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  1931دی  تاریخ پذیزش:                                                   1931اسفند تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 
 سٍؽثب دسیبی خضس  (Acipenser persicus)خوقیت تبػوبّی ایشاًی تقییي ػبختبس طًتیِ  ّذه اص تحَیٌ حبضش ثشسػی

 ّبیآةاص ایشاًی تبػوبّی ًوًَِ ثبلِ  45تقذاد  ،ثشای ایي هٌؾَس. ثَدهیتٌَّذسیبیی  DNA ٌّتشلیًبحیِ ِ یبثی ٍغقتَالی
یبثی ثب اػتيبدُ اص تَالی ٍتْثیش  PCRثب اػتيبدُ اص سٍؽ  ٌّتشلیًبحیِ  آٍسی گشدیذ.خوـدسیبی خضس  هٌبعٌ هختلو ػبحلی

ٍ  ّبپلَتبیپیتٌَؿ  .ثشسػی ؿذُ، هـبّذُ گشدیذّبی تيبٍت دس ثیي ًوًَِّبپلَتیپ ه12تقذاد سٍؽ اػتبًذاسد اًدبم پزیشىت. 
 7) ّبپلَتبیپثیـتشیي تقذاد  ثذػت آهذ. 0062/0 ± 0046/0ٍ  795/0 ± 037/0تشتیت ثشاثش ثب ّب ثِدس ًوًَِ ًَّلئَتیذی

اختلبكی ثَدُ ٍ دس ػبیش هٌبعٌ   A ،B  ٍEّبپلَتبیپ  3 اص ایي تقذاد ّبی سٍدخبًِ ػيیذسٍد ثَد ًِّوًَِدس ثیي  فذد(
 (AMOVA)آًبلیض ٍاسیبًغ هَلَْلی ٍ  هتشیادٍپبسثش اػبع سٍؽ  (FST) تدضیِ ٍ تحلیل ؿبخق تثجیتًتبیح  هـبّذُ ًـذًذ.

ٍ دس  (P < 001/0)داسًذ داسی هقٌیّبی هٌبعٌ سٍػیِ ٍ آرسثبیدبى اختلاه ًوًَِثب سٍدخبًِ ػيیذسٍد ّبی ِّ ًوًَِ ًـبى داد
تَاًذ ثِ فٌَاى هی تَالی ایي ًبحیِ ،ٌّتشلیًبحیِ  تٌَؿ ثبلای هَخَد دسثب تَخِ ثِ  .گشدیذ ؿٌبػبیییت ٍخَد ػِ خوقیت ًْب

ثِ ّبس  ایشاًی تبػوبّی ّبی احتوبلیخوقیتؿٌبػبیی ٍ تقییي ٍاحذّبی حيبؽتی ٍ هذیشیتی رخبیش یِ ًـبًگش هٌبػت ثشای 
گًَِ اسائِ  ایي حيبؽت طًتیِّبی هَلَْلی سا ثِ هٌؾَس ی اص ّبسثشد سٍؽؿوٌذصساٍ ّوچٌیي هی تَاًذ اعلافبت  گشىتِ ؿَد

  .ًوبیذ
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 مقدمه 
-گًَِ یْی اص (Acipenser persicus)تبػوبّی ایشاًی 

فوذتب دس ثخؾ  ِّ ثبؿذهی بىبػوبّیتّبی ثب اسصؽ 
 گزؿتِ دس ٍ دس داؿتِخٌَثی دسیبی خضس پشاٌّؾ 

 عجیقی كَست ثٍِ َّسا  ، اٍسالّبی ػيیذسٍد، ٍلگبسٍدخبًِ
. (Billard and Lecointre, 2001)د ًوَهیسیضی تخن

رخبیش ایي گًَِ دس  هتقذد ًـبى دادُ اػت ِّ ّبی گضاسؽ
ّبّؾ  ثـذتی خضس دسیب ؿوبلی ٍ هشّضی ّبیثخؾ
ثب  ،دس حبل حبضش .(1389 ،)تَّلی ٍ ّوْبساى اػت یبىتِ

ایشاًی ٍ اّویت حيؼ تبػوبّی تَخِ ثِ رخبیش هـتشُ 
رخبیش طًتیْی ًظاد ثَهی ایشاى ٍ ّوچٌیي هَضَؿ تدبست 

الوللی خبٍیبس صیش ًؾش ٌَّاًؼیَى ًؾبست ثش تدبست ثیي
 ًگشًـبتب  ی اػتضشٍس ،1ّبی دس حبل اًَشامگًَِ

ثب اسصؽ ّبی احتوبلی ایي گًَِ خوقیتهَلَْلی تيْیِ 
ّبی هْن حبؿیِ خضس ثَیظُ دس سٍدخبًِثشای ّش یِ اص 
ٍ ، آرسثبیدبى ّبی سٍػیِّبی هحذٍدُ آةػيیذسٍد ٍ ًوًَِ

 Vecsei and) هَسد ثشسػی ٍشاس گیشدٍضاٍؼتبى 

Artyukhin, 2001). 
َچِ ثِ دلایل هتقذدی اص خولِ ّ mtDNAًـبًگشّبی 

ّبی حيبؽت ؿذُ ٍ خْؾ ثبلا ثِ عَس ثَدى اًذاصُ، طى
ای دس هغبلقبت طًتیْی خوقیت خبًَساى ثْبس ثشدُ گؼتشدُ

ّبپلَئیذ ثَدُ  mtDNAؿًَذ. ّوچٌیي ثِ دلیل ایٌِْ هی
اًذاصُ خوقیت آى یِ  ،سػذهیٍ اص یِ ٍالذ ثِ اسث 

 ,.Johnson et al)ثبؿذ هیای ّؼتِ DNAچْبسم 

holgh and Nazari, 2019Khoshk; 2018).  ُاهشٍص
 D) ٌّتشلیاص هٌغَِ  ثب اػتيبدُ ایگؼتشدُهغبلقبت 

loop) mtDNA  ؿذُ هختلو هٌتـش  بىتبػوبّیدس ٍ
خنشاىیبیی  ؿٌبػیؿدشُػبختبسّبی  ،اًذدادًُـبى 

ٍ ّوچٌیي  ِ یْذیگشّبی ًضدیِ ثگًَِ (ىیلَطًتیِ)
تَاى ثِ یهّبی هختلو هبّیبى سا ػبختبس طًتیْی خوقیت
et  Roques) تقییي ًوَد ٌّتشلیّوِ تَالی یبثی هٌغَِ 

al., 2018; Waldman et al., 2019.) 

                                                           
1
 Convention of  International Trade Endangered 

Species Fauna and Flora (CITES) 

تبٌَّى چٌذیي هغبلقِ دس خلَف ػبختبس طًتیِ  
ْبی سٍؿ ایشاًی دسیبی خضس ثب اػتيبدُ اص تبػوبّیخوقیت 

 ،پشٍاًِّبی ػشم خَى )ٍ ؿبخق هختلو ىیضیَلَطیِ
ّبی طًتیِ ٍ ّوچٌیي سٍؽ( 1376 ،ثیِ دٍسدی؛ 1373

؛ 1381فغبئی،) mtDNA-RFLP هَلَْلی ًؾیش
Rezvani Gilkolaei and Skibinski, 1999،) 

ٍ ( 1393یبثی )چْوِ دٍص ٍبػوی ٍ ّوْبساى، تَالی
، 1385خلٌ،  اػت )خَؽ پزیشىتِ اًدبم 2سیضهبَّاسُ

 ;Khoshkholgh et al., 2013 ؛1387پَسّبؽوی، 

Moghim et al., 2012) .( 1381فغبئی ) ،هثبل ثشای
ّبی تبػوبّی ایشاًی ػَاحل ػبختبس طًتیْی خوقیت

-PCR ّبیسٍؽخٌَثی دسیبی خضس سا ثب اػتيبدُ اص 

RFLP  سمن تٌَؿ ثِ داد ٍ ٍ هَسىَلَطیِ هَسد هغبلقِ ٍشاس
عٌ بّبی هًٌوًَِدس داسی هقٌیاختلاه  هـبّذُ ؿذُ،

 خَؽ .خٌَة ؿشٍی ٍ مشثی دسیبی خضس هـبّذُ ًگشدیذ
ػبختبس دس ثشسػی ( 1387ٍ پَسّبؽوی ) (1385) خلٌ

 ّبیًـبًگشثب اػتيبدُ اص  طًتیْی تبػوبّی ایشاًی
داسای ػِ ایشاًی  تبػوبّی ،ًـبى دادًذ سیضهبَّاسُ

ٍ  خوقیت سٍدخبًِ ػيیذسٍد، ًبحیِ ػِ ؿیلاتی
چْوِ دٍص ٍبػوی ٍ  ّوچٌیي. ثبؿذهی تشّوٌؼتبى

سا دس وبّی ایشاًی ّبی تبػخوقیت( 1393)ّوْبساى 
هٌغَِ  یبثیتَالیسٍؽ هٌبعٌ خٌَة دسیبی خضس ثب 

هدضا اص  سٍدخبًِ ػيیذسٍد سا خوقیتثشسػی ٍ  ٌّتشلی
 حبضش تحَیٌّذه اص  ػبیش هٌبعٌ خٌَثی فٌَاى ًوَد.

 500) ٌّتشلیهٌغَِ ثخـی اص یبثی تَالیاػتيبدُ اص سٍؽ 
 ٌؾَس، ثِ هایشاًی تبػوبّی هیتٌَّذسیبیی DNAخيت ثبص( 

تٌَؿ طًتیْی ایي گًَِ دس ٍ  خوقیت طًتیِ تقییي ػبختبس
دسیبی خضس  هٌبعٌ هختلو خٌَثی، هشّضی ٍ ؿوبلیّل 
 ثبؿذ.هی
 

 هامواد و روش
 برداريومًوٍ

ی تبػوبّی  45 (گشم 3-2) ثبىت ًشم ثبلِ دهی ٍ پـتی  اصایشاً
 (1382-87) ٍ ؿوبلی خضس هیبًی ،خٌَثی هختلو هٌبعٌ

                                                           
2
 Microsatellite 
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ثبلل تبػوبّیبى ثبىت ثبلِ ّبی ًوًَِ .تُ اػاػتيبدُ ؿذ
كیذگبّْبی ؿیلات ثخؾ خٌَثی خضس اص كیذ ؿذُ دس 

(، اػتبى هبصًذساى ًوًَِ 5 ،چْبساػتبى گلؼتبى )ًبحیِ 
 6 ،یًِبحیِ  )، اػتبى گیلاى (ًوًَِ 5 ،پٌحٍ  ػِ َاحیً)

ػپغ آٍسی ٍ خوـ( ًوًَِ 7؛ ٍ سٍدخبًِ ػيیذسٍدًوًَِ 
طًتیِ  گبُآصهبیـؿذُ ٍ ثِ  ىیْغ% 96دس الْل ّب ًوًَِ

الوللی تبػوبّیبى دسیبی   ثیيهَػؼِ تحَیَبت  هَلَْلی
، ًوًَِ( 6) آرسثبیدبى هٌبعٌ ّبیًوًَِ .هٌتَل ؿذًذخضس 

دس  ًیضًوًَِ(  6)ٍ آثْبی سٍػیِ  ًوًَِ( 5) ٍضاٍؼتبى
دس  ٍ هَخَد ثَدًذ هَػؼِآصهبیـگبُ طًتیِ هَلَْلی 

اػتيبدُ  هیتٌَّذسیبیی لیٌّتشیبثی هٌغَِ تَالیسٍؽ 
 .گشدیذ

 

  DNAاستخراج 
 DNAثشای اػتخشاج  اػتبت آهًَیَمسٍؽ  ثشسػیدس ایي 
اػتيبدُ گشدیذ  عجٌ سٍؽ اػتبًذاسد طًَهی

(Pourkazemi et al., 2012.)  ّیيیتDNA  اػتخشاج
 ,.Sambrook at al) اىَی سٍؽ الْتشٍىَسص ثبؿذُ 

ى ىلَسػبًغ ٍ هیضا( دسكذ 9/0)ثش طل آگبسص  (1989
خزة  (Ethidium bromide) یذبتشّیت اتیذیَم ثشٍه

ثبّب ًوًَِ DNAّیيیت  .ؿذ تقییي DNAؿذُ ثَػیلِ 

ایدبد ثبًذ ٍَی ٍضَح ثبلا ٍ ّوچٌیي ثبًذّبی ثذٍى  
ثشای تقییي  پزیشىت. اػویش، آلَدگی ٍ ؿْؼتگی اًدبم

ّب پغ اص ّبلیجشُ ّشدى دػتگبُ ًوًَِ DNA  ّویت
 ،اػتشیل ( ثب آة هَغشND1000)هذل  یتشاػپْتشٍىتَه

 280 ٍ 260ّب دس عَل هَج هَذاس خزة ًَسی ًوًَِ
 Nanodropثشًبهِ  ّوِ ِث A 260/280 ًبًَهتش ٍ ًؼجت

 گیشی ٍ ثجت گشدیذ.اًذاصُ

 

 PCRشرایط 
 ریلهشاحل  عجPCRٌ اثتذا  ٍاٌّؾ ثشای ثْیٌِ ّشدى

 PCR هحلَل اسصیبثی ػپغ ثب تَخِ ثِ ٍ گشىتاًدبم 
هـخق دس هشحلِ اٍل ثب  اٍذام ثِ تنییش ؿشایظ گشدیذ.

 (Annealing)ى داهٌِ حشاستی، ثْتشیي دهبی اتلبل ًوَد
دس هشحلِ ثقذ خْت  هذ ٍآمبصگشّب ثِ سؿتِ الگَ ثذػت آ

هٌبػت ملؾت  ،ثبًذّبی اضبىیحزه  تؾبّش خَة ثبًذّب ٍ
MgCl2 ،DNA طًَهی، آمبصگش  ٍdNTPs ( تْیِ ؿذُ اص

 پشایوشّبی اختلبكی. ثْبس گشىتِ ؿذٍساى( ؿشّت طى ىٌب
تَالی  اص  4.5.43ًؼخِ  Gene Runnerاىضاس ًشمثِ ّوِ 

هیتٌَّذسیبیی تبػوبّی  DNA ٌّتشلیًبحیِ  ؿذُ ثجت
 NCBI (Pourkazemi, 1996)ایشاًی دس ثبًِ طى 

عشاحی  ّبی هشثَط ثِ پشایوشّبیتَالیعشاحی گشدیذ. 
  :اػت ئِ ؿذُثِ ؿشح ریل اسا Dحلَِ  ؿذُ ٍغقِ

 

5 (GC%= 35; Tm= 55 ˚C) :1پشایوش 
'
-CCATTAGATGATATACACCA-3

' 

5 (GC%= 43, Tm= 59 ˚C)  :2پشایوش 
'
-ATGTCGATGACAAACG-3

' 
 

ٍ تْثیش ٍغقِ هَسد ًؾش، هَذاس  PCRت اًدبم هشاحل 
هیْشٍلیتش اص  2/1اػتخشاج ؿذُ،  DNAًبًَگشم اص   100

 dNTPs (10 ْشٍلیتشهی 75/0، پیَْهَل(20آمبصگشّب )
 DNA هیْشٍلیتش آًضین تِ 2/0(، ثِ ّوشاُ هیلی هَلاس

 PCR (X10 ٍ )5/1ثبىش  هیْشٍلیتش 5/2(، U/μ5پلیوشاص )
ٍ دس ًْبیت ( اػتيبدُ هیلی هَلاس 50) MgCl2هیْشٍلیتش 

 PCR. ثشًبهِ سػبًذُ ؿذ هیْشٍلیتش 25حدن آى ثِ 

 Eppendorfػبخت ؿشّت  1دػتگبُ تشهبل ػبیْلش)
اٍلیِ  2ٍاػشؿتِ ػبصی تقییي ؿذ ِّ كَستِ ایي آلوبى( ث

دٍیَِ، اتلبل دس  5ثِ هذت  گشادػبًتیدسخِ  94دس دهبی 
ثبًیِ ٍ ثؼظ ًْبئی  30گشاد ثِ هذت ػبًتیدسخِ  52دهبی 

دٍیَِ اًدبم  10گشاد ثِ هذت ػبًتیدسخِ  72دس دهبی 
دسكذ ثب ًَغِ  8/0دس طل آگبسص  PCRهحلَل  پزیشىت.
ىٌبٍساى ٍ طىػبصی ؿذ ٍ ثِ ؿشّت خبلقبییي خَؽ پ

                                                           
1
 Thermal cycler 

2
 Denaturation 
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)تقییي  تْبپَصیؼت ثشای تقییي تَالی اسػبل گشدیذًذ
دس آلوبى كَست  ABIتَالی تَػظ ًوبیٌذُ ؿشّت 

ثِ عَس هؼتَین دس  DNAثِ ایي تشتیت  .(ىتپزیش
 Kretz and)ّبی رٍة ؿذُ عجٌ سٍؽ اػتبًذاسد  تِْ

o’Brein, 1993)  ثب 
35

Sیبثی تَالیّیت  ٍ ثب اػتيبدُ اص
cyclist Taq DNA   ثِ فٌَاى پشایوش  1ٍ پشایوش

ْبس گشىتِ ثگشاد ػبًتیسخِ د 55یبثی دس دهبی الحبً  تَالی
 ؿذ.

 

 آوبلیس آمبري  
 هیتٌَّذسیبیی DNA ٌّتشلیًبحیِ  ٍغقِّبی تَالی
 1ّوتشاص Clustal W 1.8ثب اػتيبدُ اص ثشًبهِ ّب ًوًَِ
 D  DNA ٍغقِثِ  ّبی هشثَط ّبپلَتبیپ ؿذًذ.

اىضاسّبی آهبسی هـخق ًشمهیتٌَّذسیبیی ثب اػتيبدُ اص 
ّب ثب اػتيبدُ اص ؿبخق گشدیذًذ. تٌَؿ ّبپلَتبیپی خوقیت

Nei  ٍTajima (1981 )ُتثجیت  ؿبخق. ؿذگیشی اًذاص 
FST (Weir and Cockerham, 1984)  ٍ ىَاكل طًتیْی

 ٍپبسهتشیثش اػبع سٍؽ د (Nei, 1972)ّب ثیي ّبپلَتبیپ
Kimura (PHYLIP 3.56C; Felsenstein 1995) 

 MEGA version 4.1ثشًبهِ آهبسی   هحبػجِ گشدیذ.
(Kumar et al., 2008) ِثشای ایدبد هبتشیغ ىبكل ،
ّب ثْبس گشىتِ ؿذ ٍ ّوچٌیي اًـقبة تَالی ثیي ّبپلَتبیپ

هذل اص  UPGMA سٍؽثِىیلَطًی  ثشای ایدبد دسخت
 اػتيبدُ گشدیذ. Jukes-Cantorخبًـیٌی ًَّلئَتیذی 

ثش  ( R) 2ًؼجت خبیگضیٌی اًتَبلی/هتَبعـ ّل هیضاى
ثب اػتيبدُ اص  ( 2008ٍ ّوْبساى ) Kumarسٍؽ اػبع 
 ثذػت آهذ: ریلىشهَل 

R = [A*G*k1 + T*C*k2]/[(A+G)*(T+C)] 

k1  : ثززبص پززَسیي ٍ هیززضاى احتوززبل خبًـززیٌیk2  : هیززضاى
 پیشیویذیيثبص احتوبل خبًـیٌی 

آًبلیض  ) AMOVA الگَی ػبختبس خنشاىیبیی ثب اػتيبدُ اص
 ,.Excoffier et al) ثشآٍسد گشدیذ (ٍاسیبًغ هَلَْلی

 ىیلَطًی . ػبختبس خوقیت ثِ ٍػیلِ دسخت(1992

                                                           
1
 Align 

2 Transition/transversion 

UPGMA  ٍسٍؽ  عجٌ 3هشثـ ّبی آصهَىMont-Carlo 
 .هَسد آًبلیض ٍشاس گشىتثبس تْشاس  1000ثب 
 

  نتایج
 DNA ٌّتشلیًبحیِ  ٍغقِ PCRثشسػی هحلَل  دس ایي

% ثِ ّوشاُ 8/0گبسص آ، ثش طل ایشاًیوبّی هیتٌَّذسیبیی تبػ
دٌّذُ تْثیش ٍغقِ ًـبى خيت ثبصی،  50شّبی ًـبًگ

ِّ  PCRهحلَل  .ثَد bp  500حذٍد ٍاحذی ثِ عَل
داسای ثبًذّبی  ،یبثی هَسد اػتيبدُ ٍشاس گشىتتَالیثشای 

 5ٍ اػویش 4یوشٍَی ٍ ثذٍى ثبًذّبی میش اختلبكی، دا
 ؿذُ ّوتشاصخيت ًَّلئَتیذ  500اص هدوَؿ  ثَدًذ.
تنیش دس ّوِ هخبیگبُ  44 ،هٌبعٌ هختلوّبی  ًوًَِ
ًَؿ اًتَبلی  ّب هـبّذُ گشدیذ. ّوِ خبًـیٌی ثبصّب اصتَالی

تشّیت  12هـبّذُ ًـذ.  6حزه یب الحبً ّیچگًَِثَدًذ ٍ 
بعٌ ایشاًی هٌ تبػوبّیّبی ًوًَِّبپلَتبیپ دس ثیي 

ِّ  ّبتوبهی ّبپلَتبیپ هختلو دسیبی خضس هـبّذُ گشدیذ.
 ،ثَدًذ ایشاًی تبػوبّی ٌّتشلیًبحیِ  ٍغقِتَالی ثخـی اص 

 NCBI (FJ364156–FJ364162)دس ثبًِ اعلافبتی 
  ثجت گشدیذًذ.
ّبی هٌبعٌ خٌَثی دسیبی خضس ٍ سٍدخبًِ دس ثیي ًوًَِ

 بپلَتبیپّ 5ّبپلَتبیپ هـخق گشدیذ. تقذاد  6ػيیذسٍد 
ًذ ِّ اص ثیي ّبی سٍدخبًِ ػيیذسٍد هـبّذُ ؿذدس ًوًَِ

دس دیگش هٌبعٌ خٌَثی  A ،B  ٍEآًْب ػِ ّبپلَتبیپ 
ػِ هٌغَِ ّبی ًوًَِدس ثیي  دسیبی خضس هـبّذُ ًـذًذ.

ّبپَتبیپ هـبّذُ  6هشّضی ٍ ؿوبلی دسیبی خضس ًیض تقذاد 
ّبی ًوًَِّبپلَتبیپ تٌْب دس  5ؿذًذ ِّ اص ایي تقذاد 

هٌبعٌ سٍػیِ، آرسثبیدبى ٍ ٍضاٍؼتبى هـبّذُ ؿذ ِّ اص 
هـتشُ ثَد ٍ  هزَّسثیي هٌبعٌ  Jثیي آًْب ّبپلَتبیپ 

ٍ  هیبًیدسكذ( سا دس هٌبعٌ خضس  1/11ثیـتشیي ىشاٍاًی )
  (. 1)خذٍل  ؿوبلی داؿت

                                                           
3
 Chi-square analysis 

4
 Dimer 

5
 Smear 

6
 Insertion/Deletion 
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 بي خسرَبي تبسمبَی ایراوی در دریومًوٍ وبحیٍ کىترلی َبي قطعٍ: تًزیع َبپلًتبیپ1جذيل 
Table 1: Distribution of mitochondrial haplotypes in the Persian sturgeon collections analyzed. 

 شمبرٌ
مىبطق/ 

 َبپلًتبیپ
 آررببیجبن ريسیٍ قساقستبن

وبحیٍ 

5 

وبحیٍ 

4 

وبحیٍ 

3 
 مجمًع آستبرا سفیذريد

1 A       1  1 

2 B       3  3 

3 C     1    1 

4 D    3 2 3 1 2 11 

5 E       1  1 

6 F    2 2  1 3 8 

7 G   1   2  1 4 

8 H   1      1 

9 I  1 3      4 

10 J 3 1 1      5 

11 K 2 1       3 

12 L  3       3 

 45 6 7 5 5 5 6 6 5 مجمًع

 
 آوبلیس سبختبر شوتیکی جمعیت

ثِ ثیـتشیي تٌَؿ ّبپلَتبیپی هشثَط ًتبیح ًـبى دادًذ ِّ 
ٍ ًبحیِ سٍػیِ  944/0 ± 077/0سٍدخبًِ ػيیذسٍد 

ىشاٍاًی ّبپلَتبیپی  .(2)خذٍل  ثَدًذ 936/0 ± 047/0
ایشاًی سٍدخبًِ ػيیذ سٍد ثب ػبیش تبػوبّی ّبی ًوًَِ
 0001/0داسی داسد ) اختلاه هقٌی ،ّب اص ًؾش آهبسیًوًَِ

> P).  آًبلیض هشثـ ّبی ثب سٍؽMont-Carlo  ٍ اختلاه
ایي ًیض  mtDNA ٌّتشلیّبی ًبحیِ ّبپلَتبیپىشاٍاًی 

ثیـتشیي اختلاه ىشاٍاًی  ًوبیذ.هی هؼئلِ سا تبییذ
ّبی سٍدخبًِ ػيیذ سٍد دس ًبحیِ خٌَثی ّبپلَتبیپی ًوًَِ
(  ثَد ِّ اص ًؾش آهبسی ایضدُ) 3ًبحیِ دسیبی خضس  ثب 

(  P  ،86/42  ;2χ< 0001/0داسی داؿت ) اختلاه هقٌی
ّبی ح ّوچٌیي ًـبى دادًذ ِّ ًوًًَِتبی (.3)خذٍل 

هٌغَِ سٍػیِ ًیض اختلاه ىشاٍاًی ّبپلَتبیپی صیبدی ثب 
ّبی ػبیش هٌبعٌ داسد ٍ ایي اختلاه ًیض اص ًؾش ًوًَِ ػبیش

( ِّ ثیبًگش ایي اػت ِّ P< 0001/0داس ثَد )آهبسی هقٌی
ّبی ایي هٌغَِ ًیض ّوبًٌذ سٍدخبًِ ػيیذسٍد اص ًوًَِ

ض یبىتِ تبػوبّی ایشاًی ّؼتٌذ ٍ آًبلیض ّبی هتوبیخوقیت
   ٌّذ. هشثـ ّبی ایي هؼئلِ سا تبییذ هی

( ثش اػبع سٍؽ FSTًتبیح ثشسػی ؿبخق تثجیت )
 ًـبى داد  Kimura (Felsenstein, 1995) دٍپبسهتشی
هٌغَِ هختلو دسیبی  8ّبی تبػوبّی ایشاًی اص ثیي ًوًَِ

لَی خضس تٌَؿ طًتیْی ٍبثل  اختلاه  ٍداسد ٍخَد ٍج
ثقذ (. P< 001/0هـبّذُ گشدیذ ) ثشخی هٌبعٌدس داسی  هقٌی

دبم ًیض  Bonferroni (003/0 ;P)ضشیت تلحیح  تؼت اص اً
داس ًجَدًذ  ی اص اختلاىبت هَخَد ثیي هٌبعٌ ًیض هقٌیشخث

ّبی هٌبعٌ سٍدخبًِ ػيیذسٍد، ٍلی اختلاه ثیي ًوًَِ
ثیي  .(P<05/0)داس ثبٍی هبًذ سٍػیِ، آرسثبیدبى هقٌی

ّیچگًَِ  Bonferroniػبیش هٌبعٌ، ٍجل ٍ ثقذ اص تؼت 
 .(3)خذٍل  اختلاىی هـبّذُ ًگشدیذ

ًـبى داد ِّ  (AMOVA)آًبلیض ٍاسیبًغ هَلَْلی 
هٌبعٌ  دس ثقضی اصایشاًی تبػوبّی دس  یداساختلاه هقٌی

%  39/65ِْ ثغَسی (P < 001/0) دسیبی خضس ٍخَد داسد
 ثَدهٌبعٌ هختلو ی ّبثیي ًوًَِدس  دسكذ ٍاسیبًغاص 

(001/0 > P) ًَِدسٍى ّب ٍ دس حبلیِْ ٍاسیبًغ ثیي ًو
% ًیض دس  23/24ٍ ( P;  0432/0)% 38/10 ّبخوقیت

 (.P < 001/0) ثَدّب ثیي خوقیت
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 (. S.D ±π ي تىًع وًکلئًتیذي S.D ± h َبي تبسمبَی ایراوی )تىًع َبپلًتبیپی: سطًح تىًع شوتیکی ومًو2ٍجذيل 
Table 2: Levels of genetic diversity within the samples of the Persian sturgeon (h, haplotype diversity; 

π, nucleotide diversity. Data shown as mean ± standard error. 
تعذاد  مىبطق

 ومًوٍ

تعذاد 

 َبپلًتبیپ

π h 

 723/0 ± 027/0 0059/0 ± 0044/0 3 6 آػتبسا

 944/0 ± 077/0 0102/0 ± 0051/0 5 7 ػيیذسٍد

 696/0 ± 025/0 0052/0 ± 0048/0 2 5 (ایضدُ) 3ًبحیِ 

 789/0 ± 034/0 0062/0 ± 0056/0 3 5 )ثٌذستشّوي( 4ًبحیِ 

 704/0 ± 027/0 0057/0 ± 0046/0 2 5 )ؿیشٍد( 5ًبحیِ 

 874/0 ± 039/0 0092/0 ± 0043/0 4 6 آرسثبیدبى

 936/0 ± 047/0 0098/0 ± 0049/0 4 6 سٍػیِ

 701/0 ± 027/0 0051/0 ± 0035/0 2 5 ٍضاٍؼتبى

 795/0 ± 037/0 0062/0 ± 0046/0 12 45 خوـ
 

در  mtDNAَبي وبحیٍ کىترلی داري مربع کبي )مثلث پبییه( در فراياوی َبپلًتبیپ)مثلث ببلا( سطح معىی FST: مقبیسٍ شبخص  3جذيل 

 تبسمبَی ایراوی
Table 3: Comparison of pairwise FST values (above diagonal) and pairwise chi-square values (below diagonal) 

between collections of A. persicus examined. Significant numbers were shown with an asterisk. 

 قساقستبن ريسیٍ آررببیجبن 5وبحیٍ  4وبحیٍ  3وبحیٍ  سفیذريد آستبرا مىطقٍ

 182/0 251/0 171/0 035/0 054/0 097/0 251/0 - آػتبسا

 342/0 311/0 268/0 192/0 212/0 295/0 - 60/35* ػيیذسٍد

  3ًبحیِ 
34/8 

(1073/0) 
*86/42 - 012/0 009/0 135/0 228/0 117/0 

  4ًبحیِ 
21/7 

(1156/0) 
*65/19 

86/2 

(1624/0) 
- 021/0 178/0 223/0 113/0 

  5ًبحیِ 
36/5 

(1456/0) 
*10/25 

65/7 

(1220/0) 

12/4 

(1589/0) 
- 180/0 243/0 091/0 

 آرسثبیدبى
24/14 

(0431/0) 
*15/38 *10/25 *18/21 

68/12 

(0510/0) 
- 169/0 114/0 

 141/0 - 15/24* 13/33* 11/29* 20/37* 14/55* 41/34* سٍػیِ

 ٍضاٍؼتبى
11/14 

(0610/0) 
*33/67 

14/12 

(0514/0) 

98/9 

(0909/0) 

21/11 

(0686/0) 

84/9 

(0994/0) 

19/18 

(0006/0) 
- 

 افذاد هقٌی داس ثب فلاهت )*( هـخق ؿذُ اػت.          

    
، ثب UPGMAٍػیلِ دسخت ػبختبس خوقیت ثِّوچٌیي 

 ثذػت آهذُ اص ًتبیحِّ ثبس هَسد آًبلیض ٍشاس گشىت  1000
AMOVA ثب تَخِ ثِ دسخت  .(1ًوبیذ )ؿْل سا تبییذ هی

ّبی سٍدخبًِ ػيیذ ًوًَِؿَد ِّ َطًتیِ هـخق هیىیل
خذاگبًِ  خَؿِسٍد دس ًبحیِ خٌَثی دسیبی خضس دس یِ 

دس  ٍ سٍػیِ ٍضاٍؼتبى هٌغَِ آرسثبیدبى، ٍشاس گشىتِ اػت.
ّبی هٌبعٌ ؿیلاتی خٌَثی دسیبی خضس ٍ ًوًَِخَؿِ یِ 

ّبی ًوًَِخَؿِ ٍلی خضء صیش  خذاگبًِخَؿِ ًیض دس 
  .(1)ؿْل  گشىتٌذٍشاس سٍد ػيیذ
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 َبي تبسمبَی ایراوی. در ومًوٍ  mtDNAمىطقٍ کىترلی  (Nei,1972)بر اسبس فبصلٍ شوتیکی  UPGMA: دوذريگرام 1شکل 

Figure 1: An UPGMA tree of the population genetic distances (Nei, 1972) for the mtDNA control region sequence data 

from Persian sturgeon.  

 
 بحث

تبػوبّی  mtDNA ٌّتشلیًبحیِ  یبثیتَالی ًتبیح ثشسػی
 ٍؼوتدس ثبلایی سا  تٌَؿ ًَّلئَتیذیٍخَد  ایشاًی
ثب ٍ ّوچٌیي ًَاحی  (CSBs) 1ّبی هحبىؾت ؿذُ تَالی

 .ًـبى داد( HVS1 ٍHVS2) 2ثبلا ًَّلئَتیذیّبی خْؾ
ّبی احتوبلی ثشای ؿٌبػبیی خوقیت هحََیي دیگشی ًیض

ًبحیِ  ٍغقِ ایي ًَاحی سا دساػتيبدُ اص  ّیبى خبٍیبسیهب
 Shedko, 2019; Wirgin et)پیـٌْبد ًوَدًذ  ٌّتشلی

al., 2018).  خبیگبُ هتنیش ٍ  44ثشسػی حبضش ٍخَد
 هغبلقبت ًتبیح ٍ تبٌَّى هـخق ًوَدسا  چٌذؿْلی

ًیض هَبدیش ثبلایی اص تقذاد خوقیت تبػوبّیبى  طًتیِ
ثِ اثجبت  mtDNAا دس طًَم چٌذؿْلی سخبیگبّْبی 

هغبلقبت  ًتبیح ّوچٌیي ثب هَبیؼِ (.4)خذٍل  اًذسػبًذُ
ٍغقِ  ؿَد ِّ ّش چِ عَل تَالیُ هیهختلو ًـبى داد

ثیـتش ثبؿذ، هیضاى ًَّلئَتیذّبی  ٌّتشلیهٌغَِ 
  .ثیـتش اػت ًیض هَسىیِ پلی

 ًبحیِّبی  دس ایي ثشسػی ّیچگًَِ حزه یب الحبً دس تَالی
ـبّذُ ًگشدیذ ٍ اًتَبل ثبصّبی پَسیي ٍ ه ٌّتشلی

. ثَد A - T ↔ G - C ثِ كَست پیشیویذیي ثِ یْذیگش
 -دٌّذُ خلَكیبت ػبختبسیتَاًذ ًـبىایي هؼئلِ هی

ثبؿذ  هیتٌَّذسیبییطًَم  ٌّتشلیفولْشدی ًبحیِ 

                                                           
1
 Conserved Sequence Blocks 

2
 Hypervariable segment 

(Cathryn et al., 2005; Barshad et al., 2018) .
ّبی ٍاًی ّبپلَتبیپّبی ایي ثشسػی ًـبى داد ِّ ىشایبىتِ

تَاًذ ثذػت آهذُ دس هٌبعٌ هختلو اختلاه داسًذ ِّ هی
ّبی هختلو اَّلَطیِ ایي گًَِ دٌّذُ ٍخَد خوقیتًـبى

 ایشاًی تبػوبّی الْتشٍىَسص ػشم خَىثبؿذ. ًتبیح آًبلیض 
( ٍ ّوچٌیي هغبلقبت 1376ثیِ دٍسدی،؛ 1373پشٍاًِ، )

DNA ِ؛ 1387پَسّبؽوی، )ای ّؼتKhoshkholgh et 

al., 2013; Moghim et al., 2012 ًیض ٍخَد ایي )
ّبی ایي هغبلقِ هَاىٌ یبىتِ .ًوبیٌذاختلاىبت سا تبییذ هی

ّبی ثب هغبلقبت چشخِ صیؼتی ایي گًَِ ثَدُ ِّ دس ثشسػی
 ,Putilina) ّبی ؿوبل دسیبی خضس ًیض هحََیي دس ًوًَِ

and Artyukhin 1985; Lagunova, 2001) ِلحبػ ث 
هَسىَلَطیِ ٍ پبساهتشّبی هختلو چشخِ صیؼتی ًؾیش ػي 
سػیذگی ثلَك، اًذاصُ هبّیبى هَلذ ٍ صهبى هْبخشت ثِ 

هوْي اػت  (1375)لالَئی،  سیضی سٍدخبًِ ثِ هٌؾَس تخن
ایشاًی  تبػوبّیّبی هختليی اص ، خوقیتاص لحبػ طًتیْی

 دس ؿوبل دسیبی خضس ٍخَد داؿتِ ثبؿذ.
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 D loopتی اوجبم شذٌ تبسمبَیبن بب استفبدٌ از قطعٍ : مطبلعبت جمعی4جذيل 
Table 4: Population genetic studies of sturgeons using mtDNA D loop region. 

 مىبع اوذازٌ جفت ببز  تعذاد ومًوٍ وًع ريش  گًوٍ

Acipenser brevirostrum 440 275 یبثیتَالی Grunwald et al., 2002 

A. brevirostrum َ550 691 یبثیالیت Wirgin et al., 2009 

A.gueldenstadtii RFLP 145 1004 Pourkazemi et al., 1999 

A.oxyrinchus 203 23 یبثیتَالی Ong et al., 1996 

A. oxyrinchus یبثی /تَالی 

RFLP 
165 220 Stabile et al., 1996 

A. oxyrinchus 245 477 یبثیتَالی Waldman et al., 2002 

A.oxyrinchus 580 739 یبثیتَالی Grunwald et al., 2008 
A. sinensis   419 106 یبثیتَالی Zhang et al., 2003 

 A. schrenckii 796 112 یبثیتَالی Shedko et al., 2015 

A ruthenus. 257 32 یبثیتَالی Cvijanovic et al., 2015 

 A. schrenckii 812 78 یبثیتَالی Shedko, 2019 

A. persicus چْوِ دٍص ٍبػوی ٍ ّوْبساى،  315 18 یبثیتَالی

1393 A. persicus ثشسػی حبضش 500 45 یبثیتَالی 

 
ّبی هَسد دس ًوًَِ ٌّتشلی ًبحیِثشسػی تَالی ًَّلئَتیذی 

تبیپ سا ثش اػبع تٌَؿ ًَّلئَتیذی ّبپلَ 12هغبلقِ 
( دس 1393) چْوِ دٍص ٍبػوی ٍ ّوْبساى هـخق ًوَد.

سا دس  961/0ثب هیضاى تٌَؿ  ّبپلَتبیپ 13ای ٍخَد  هغبلقِ
 حبضش تحَیٌ. هـخق ًوَدتبػوبّی ایشاًی ًوًَِ  18

ٌّتشلی  ًبحیِسا دس  ثیـتشی 1تقذاد خبیگبّْبی ثب تٌَؿ
چْوِ دٍص ٍبػوی ٍ  غبلقًِؼجت ثِ ه تبػوبّی ایشاًی

ش گتثضسهـبّذُ گشدیذ. ّوچٌیي اًذاصُ ( 1393ّوْبساى )
تَاًذ ثش ّبی ثْبس گشىتِ ؿذُ دس ثشسػی حبضش هیًوًَِ

ایي هؼئلِ  تٌَؿ ًَّلئَتیذی ٍ ّبپلَتبیپی تبثیشگزاس ثبؿذ.
دلیل اختلاه دس اًذاصُ تَالی ثْبس گشىتِ ؿذُ ٍ ِ تَاًذ ثهی

ثشای  هَسد اػتيبدُ ٌّتشلی ًبحیِّوچٌیي خبیگبّی اص 
 هغبلقِ خوقیتی ثبؿذ.

آًبلیض ٍاسیبًغ هَلَْلی ٍ  ،FSTخق ؿبهَبیؼِ دٍ ثِ دٍیی 
ثش اػبع ىبكلِ طًتیْی  UPGMAسٍگشام ّوچٌیي دًذ

ّبی تبػوبّی ایشاًی هٌبعٌ سٍدخبًِ ًوًَِ(، 1)ؿْل 
هٌبعٌ خٌَة دسیبی  ػبیشسٍد، سٍػیِ ٍ آرسثبیدبى ثب ػيیذ

اص گًَِ هضثَس خوقیت هؼتَل  ػِدٌّذُ ٍخَد خضس ًـبى
ّبی تبػوبّی ایشاًی دس ِدس ًوًَ. ثبؿذهی دس دسیبی خضس

                                                           
1
 Variable sites 

ًَاحی خٌَثی دسیبی خضس ثقذ اص اًدبم تؼت ضشیت 
هـبّذُ ًـذ  داسیًیض تيبٍت هقٌی Bonferroniتلحیح 

ّبی ّوتش ٍ یب ٍخَد تَاًذ ثِ دلیل اػتيبدُ اص ًوًَِِّ هی
خشیبى طًی ثِ دلیل ؿشایظ یٌَْاخت ػَاحل خٌَثی 

 ,.Pourkazemi et al)دسیبی خضس اص ًؾش ػبختبس ىیضیْی 

ّبی ػبیش هحََیي هـخق ًوَد ِّ یبىتِ ثبؿذ. (1999
ی ثشای هـخق ًوَدى تنییشات تش دٍیٌ ثشآٍسدیبثی تَالی

. ثبؿذهی ٌّتشلی ًبحیِاحتوبلی ثیي ًَّلئَتیذّبی 
ّبی هَخَد دس ایي چٌذؿْلی ّوچٌیي ثب ًـبى دادى

 mtDNAیبثی هٌغَِ ٌّتشلی ًبحیِ ثب اػتيبدُ اص تَالی
گشدد ِّ سٍؽ ثْبس گشىتِ ؿذُ دس ثشسػی هیهـخق 

حبضش، سٍؿی ٍَی ثشای ثشسػی ػبختبس خوقیتی دس 
ثبؿذ ٍ ًتبیح گًَِ ای تبػوبّی ایشاًی هیػغَح دسٍى

ّبی ایي ثشسػی سا ثشای تبػوبّیبى ػبیش هحََیي ًیض یبىتِ
 Wirgin et al., 2009; Waldman et)ًوبیذ تبییذ هی

al., 2019). 

 (1381فغبئی ،) D loop ٍغقِضن آًضیوی دس هغبلقِ ّ
خوقیت اص تبػوبّیبى ایشاًی خٌَة  3دس  FSTهیضاى 

ثذػت آهذ ِّ دس هَبیؼِ ثب ثشسػی  0837/0 ،دسیبی خضس
دٌّذُ حبضش توبیض طًتیْی ّوتشی ٍخَد داؿت ٍ ًـبى

دس سٍؽ  ٌّتشلی ًبحیِػغح ثبلای توبیض طًتیْی 
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ضاى توبیض طًتیْی ثیي اگشچِ ثشآٍسد هی هی ثبؿذ.یبثی  تَالی
ًـبًگشّبی هَلَْلی هتيبٍت اػت ٍلی ایي هغبلقِ 

ّبی ػبصد ِّ تٌَؿ هَخَد دس ثیي ًوًَِهـخق هی
هَسد تَخِ ٍشاس گیشد. ایي هغبلقِ ٍ  ذتبػوبّی ایشاًی ثبی

یبثی ًبحیِ ٍ تَالی PCR-RFLPّوچٌیي ًتبیح حبكل اص 
ى، چْوِ دٍص ٍبػوی ٍ ّوْبسا ؛1381فغبئی ،) ٌّتشلی
ػبصد ِّ حيبؽت طًتیْی خویت  ( هـخق هی1393

ّبی اًؼبًی ِّ سمن دخبلتثِ تبػوبّی سٍدخبًِ ػيیذسٍد 
ثبؿذ. ّوچٌیي ثش ایي سٍدخبًِ افوبل ؿذُ اػت، لاصم هی

ٍخَد ػبختبس خوقیتی ثذػت آهذُ دس ایي ثشسػی دس 
ثبیذ دس هذیشیت ّبی هٌبعٌ آرسثبیدبى ٍ سٍػیِ ًوًَِ

ٍ ثب تَخِ ثِ  هذ ًؾش ٍشاس گیشد یشاًیؿیلاتی تبػوبّی ا
ّبی هٌبعٌ خضس ؿوبلی ٍ هشّضی ایي گًَِ ایٌِْ خوقیت

ثـذت ّبّؾ یبىتِ اػت، ثبیذ دس هغبلقبت آیٌذُ هٌـبء 
  ّب هـخق گشدد.ایي خوقیت

هٌـبء طًتیْی ّبی ایي ثشسػی ثش ضشٍست تقییي یبىتِ
دس دسیبی خضس  اص هٌبعٌ تبػوبّی ایشاًی یّبًوًَِ

یبثی ّبی تَالیسٍؽ تشّیجی اص ثب اػتيبدُ اصبلقبت آیٌذُ هغ
ؿْلی ( ٍ ؿٌبػبیی ًـبًگشّبی چٌذNGS) 1ًؼل خذیذ

ًوبیذ. فلاٍُ ثش ایي، ( تبّیذ هیSNP) 2تِ ًَّلئَتیذی
ّبی خوقیتثْتش ثِ هٌؾَس تيْیِ ِّ گشدد پیـٌْبد هی

اص ّش یِ اص  ثشداسیدسیبی خضس ًوًَِ تبػوبّی ایشاًی
ؿَد ٍ ثب ّبی ّـَسّبی حبؿیِ دسیبی خضس اًدبم ِسٍدخبً

تَخِ ثِ اّویت گًَِ دس هقشم خغش تبػوبّی ایشاًی، 
هغبلقبت هـتشُ ثب ّـَسّبی حبؿیِ دسیبی خضس كَست 

 پزیشد.
 

 تشکر و قدردانی
داًٌذ اص هَػؼِ تحَیَبت ًَیؼٌذگبى ثش خَد لاصم هی

ثِ  ىهبّیبى دسیبی خضس ٍ داًـگبُ گیلاالوللی تبع   ثیي
ّبی فلوی، اخشایی ٍ هبلی ایي تحَیٌ تـْش خْت حوبیت

ٍ ٍذسداًی ًوبیٌذ. ّوچٌیي اص هذیشیت هحتشم ثخؾ 
طًتیِ هَلَْلی خٌبة آٍبی دّتش ًَسٍص ىـخبهی ٍ 

                                                           
1
 Next Generation Sequencing 

2
 Single Nucleotide Polymorphism 

-ّبی اسصًذُّبسؿٌبػبى هحتشم آى ثخؾ ثِ دلیل حوبیت

 ؿَد.ؿبى دس عَل اًدبم ایي تحَیٌ ٍذسداًی هی
 

 منابع
. ؿٌبػبیی پشٍتئیي ّبی ػشم 1376 ،بیک ديردي، پ.

خَى هبّی ٍشُ ثشٍى ٍ تقییي دسكذ آلجَهیي ٍ 
گلَثَلیي ّبی آى ثب اػتيبدُ اص سٍؽ الْتشٍىَسص ثب 
اػتبت ػلَلض. پبیبى ًبهِ ّبسؿٌبػی اسؿذ. داًـگبُ 

 كيحِ. 106 ،تشثیت هذسع. داًـْذُ فلَم دسیبیی ًَس
بّی ایشاًی تقییي ًظادّبی هختلو تبػو .1373 ،.اپرياوٍ، 

ثب اػتيبدُ اص الْتشٍىَسص ػشم خَى. پبیبى ًبهِ 
ّبسؿٌبػی اسؿذ. داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿوبل 

 كيحِ. 114 ،تْشاى

عشح خبهـ اسصیبثی ػبختبس  .1387پًرکبظمی، م.،  
طًتیْی تبػوبّیبى دسیبی خضس. گضاسؽ ًْبیی پشٍطُ 
هَػؼِ تحَیَبت ؿیلات ایشاى. اًؼتیتَ تحَیَبت ثیي 

 كيحِ. 354الوللی هبّیبى خبٍیبسی دّتش دادهبى، 
تًکلی، م.، پرافکىذٌ حقیقی، ف.، خًشقلب، م.، 

اسصیبثی رخبیش  .1389کیمرام، ف. ي تقًي، ا.، 
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. هدلِ فلوی 87-88خٌَثی دسیبی خضس عی ػبلْبی 
 :DOI .1-8(: 19)1ؿیلات ایشاى، 

10.22092/ISFJ.2017.110278  
 .،یبرمحمذي، م .،پًرکبظمی، م .،قبسمی، ف ديز چکمٍ
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ایشاًی  تبػوبّی خوقیتی ٍ طًتیْی ػبختبس .1393

(Acipenser persicus) خضس خٌَثی دسیبی ػَاحل ٍ 
یبثی  تَالی سٍؽ اص اػتيبدُ ثب ػيیذسٍد سٍدخبًِ
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 ،هبیْشٍػتلایت. پبیبى ًبهِ دّتشای تخللی ؿیلات

 150هٌبثـ عجیقی گشگبى. بٍسصی ٍ فلَم ّـداًـگبُ 
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Abstract  

Direct mitochondrial DNA (mtDNA) control region sequencing analysis was used to 

investigate population genetic structure of Persian sturgeon (Acipenser persicus) in the 

Caspian Sea. A total of 45 specimens were collected from different locations of the Caspian 

Sea. mtDNA control region was amplified using PCR. Direct sequencing was performed 

according to a standard method. The results showed that 12 haplotypes were observed among 

45 samples in the method. The highest numbers of haplotypes were observed in the Sefidrud 

River in which 3 haplotypes A, B and E among them were specific for the river and were not 

observed in the other locations. The average haplotype diversity (h) and nucleotide diversity 

(π) were 0.795±0.037 and 0.0062±0.0046, for control region sequencing, respectively. The 

results of Fst based on kimura- 2 parameters method and analysis of molecular variance 

(AMOVA) demonstrated that most variations occurred among the samples, and between 

samples of the Sefidrud and Russia and Azerbaijan are statistically significant (P<0.0001). 

Therefore, three distinct populations including Sefidrud, Russia and Azerbaijan were 

identified. As mtDNA control region is a highly variable segment, it may be used as a 

potential marker for identifying populations and for determining their management and 

conservation units, leading to the useful application of molecular markers in investigating 

conservation genetics of the Persian sturgeon. 
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