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 1397 پاييز و زمستان ،دوم شماره هاي گياهينوشچاي و دم مجله ترويجي

 يبدر ترك )Arachis hypogaea( زمينيبادام يپيلهفرآوري  يعاتامكان مصرف ضا يابيارز

  و بدون خاك يخاك كشت در )Viola spp(بنفشه  ييدارو ياهبستر كاشت گ
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  چكيده
 ينبه كار رود. ا ياهاندر بستر كشت گ تواندميدارد كه كمپوست آن  يتوجهحجم قابل زمينيبادامجامانده از كشت به يعاتعنوان ضابه زمينيبادام يلهپ

كامل  هايبلوكطرح  يهبر پا يلفاكتور يشصورت آزمابستر كاشت بنفشه به يبدر ترك زمينيبادام يفرآور يعاتامكان مصرف ضا ارزيابي منظوربه يقتحق

پس از عبور از الك  يدشدهتول زمينيمبادا يلهانجام شد. كمپوست پ 1392در سال  يجانلاه ينتيز ياهانگل و گ يقاتتحق يستگاهو در سه تكرار در ا يتصادف

صفر،  ير(در مقاد يخاك زراع يجابه اكيدر بستر خ يندرصد) و همچن 100و  75، 50، 25صفر،  ير(در مقاد يتپ يجادر بستر بدون خاك به يمتريليم 20

 يو وزن مخصوص ظاهر يآب يتظرف ،ايهويهتكشت شامل تخلخل كل، تخلخل  يبسترها يزيكيف ياتشدند. خصوص يگزيندرصد) جا 100و  75، 50، 25

قرار گرفت و  يموردبررس يشهو طول ر يشهر خشك و وزن تر هوايي، اندام خشك و تر وزن ياه،شدند. صفات رشد شامل تعداد گل، ارتفاع گ گيرياندازهكشت 

در  ياهرشد گ يزانم يشترينشدند. ب يينكشت تع ي) در بسترهامس و منگنز ي،آهن، رو يم،كلس ي،كربن آل يم،كل، فسفر، پتاس يتروژن(ن ييعناصر غذا يرمقاد

كمپوست) و در بستر  1+  يتپرل 1+  يتپ 1( زمينيبادام يلهپ ستدرصد كمپو 50 يمارشده، در بستر بدون خاك، در ت گيرياندازه يكصفات مورفولوژ يتمام

، درصد تخلخل بالا و C/Nبا كاهش نسبت  زمينيبادام يلهكمپوست پ رسدمي مشاهده شد. به نظر زمينيبادام يلهدرصد كمپوست پ 75 يماردر ت ي،خاك

   داشته است. شاهدبا  يسهدر مقا يكبر صفات مورفولوژ يشترياثر ب ييعرضه بهتر عناصر غذا
  

  .ستيزطيمح ت،يپ ،يآل كربن كمپوست، :مات كليديكل

  

  مقدمه

در سطح  يمختلف كشاورز يعاتتن ضا هاميليونسالانه 

 يماده آل يندر تأم يسهم تواندميكه  شودمي يدور تولكش

در  يامتأسفانه قسمت اعظم آن سوزانده،  يداشته باشد. ول

را فراهم  زيستيطمح يرهاشده و موجبات آلودگ ايگوشه

 يز) نArachis hypogaea( زمينيبادام يپيله. نمايندمي

 حجم زمينيبادامجامانده از كشت به يعاتعنوان ضابه

توان، آن را در يكمپوست م يهكه با ته دارد يتوجهقابل

 يعاتضا يريتداد. مد مورداستفاده قرار ياهانبستر كشت گ

 يجادهمراه با ا يدارپا يكشاورز يدر راستا يگام يكشاورز

در  موجود منابع از مناسب وريبهره و ارزآوري زايي،درآمد

زانده و سو زيستيطزيستگاه است. جلوگيري از تخريب مح

توسعه كشاورزي ارگانيك و دفع ضايعات از  ي،شدن مواد آل

 يايطريق مديريت معكوس و تخصيص بهينه منابع از مزا

است. تبديل اين پسماندها  يعاتضا ينتوجه استفاده از اقابل

 ياهان،گ تاستفاده و مفيد، ازجمله بستر كشبه مواد قابل

از تجمع عدم ايجاد بو و مناظر بد و همچنين جلوگيري 

از  يجانوران در اثر تلنبار نمودن پسماندهاي گياهي برخ

ازجمله  يكشاورز يعاتاستفاده مجدد از ضا يايمزا ترينمهم

). 1389است (صداقت حور و همكاران،  زمينيبادام يلهپ

با  طصورت مخلودر گذشته به زمينيبادام يپوسته

برده كاربه ياهاناز گ يبرخ يدر بسترها يمعدن يهاخاك

 يپوسته). 1389(صداقت حور و همكاران،  شديم

دارد كه سبب  يتوجهقابل يبريساختمان ف زمينيبادام

 يافي. ساختمان الشودميدر خاك  يادخلل و فرج ز يشافزا

در مخلوط بستر  يعمر نسبتاً كوتاه يدارا زمينيبادامپوسته 

 الحين. بااشونديم يهتجز يعو در حضور كود و آب سر بوده

مناسب باشند و  ياهفته 12تا  6 يدوره رشد يبرا تواننديم

با بخار آب  يبه ضدعفون يازكشت ن يطولان يهادوره يبرا

 دارند نماتد نمودن برطرف منظوربه يمياييمواد ش ياو 

)Dennis et al., 2003(.  بستر كشت مناسب علاوه

و  يمياييش ،يزيكيمطلوب ف ياتخصوص برداشتن

و به اندازه  يداردر دسترس، نسبتاً ارزان، پا يدبا يولوژيكي،ب

 ازنظر آن ونقلحمل و ترسبك باشد تا كار با آن راحت يكاف

 يمنظم بسترها ينبه تأم يازباشد. ن صرفهبهمقرون اقتصادي
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را  ياهاناز رشد مناسب گ يتحما يتكشت همگن كه قابل

بستر عنوان كه خاك به ياست. زمان يافتهيشافزاداشته باشد 

 يمشكلات يلبه دل گيرديممورداستفاده قرار  ياهانكشت گ

و  يدشد يزيكيثابت دارد، مسائل ف يفيتكه خاك با ك

دهندگان ناچار به پرورش ينبنابرا ،كنديمنامطلوب را فراهم 

 ترهايبس يژگيو يهستند كه دارا يياستفاده از بسترها

كشت ممكن است از مواد  يبدون خاك باشند. بسترها

 يهته ينهبه اييهتغذو  يزيكيبا هدف مشخصات ف يختلفم

 يهمناسب جهت بستر گران بوده و ته يمواد آل يشوند ول

مبرم وجود دارد كه مواد  يازن حالينها مشكل است، بااآن

 يعموم يماده آل يكعنوان كه از آن به يتپ يگزينجا

 طوربهكه بتوان  يبه صورتانتخاب شوند  ،شودمي تفادهاس

 ,.Benito et alها استفاده كرد (از آن آميزييتفقمو

منجر  يتاز پ ازحديشبو استفاده  يدشد يبردار). بهره2005

 70-160( شودمي يقعم يبه كاهش عمق چمنزارها

رفتن پوشش گياهي  ينتنها موجب از ب) كه نهيمترسانت

بلكه با فراهم آوردن شرايط  يده،مناطق گرد ينارزشمند ا

 يهاعرصهز اراضي مجاور، پوشش گياهي زهكشي آب ا

 و احياء امكان. سازديمنشده را نيز متأثر  برداريبهره

 شده برداريبهره مورد هايعرصه( هاعرصه اين بازسازي

 دليل به آن به نزديك حتي يا و اوليه وضعيت به) پيت خاك

 باز امكان. باشدينمخاك پيت ميسر و مقدور  لايه برداشت

 دليل به شده يبرداربهره يهامكاندر  يتپ خاك توليدي

فرآيند پيچيده و شرايط ويژه تشكيل آن حتي در پروسه 

عوامل موجب  اين. باشدمي، دور از تصور مدتيطولانزماني 

مناسب و  يفيتباك ييبه فكر بسترها يادن ينشده تا محقق

بالا و  يفيتاستفاده از مواد با ك روينباشند، ازا يينپا يمتق

گرفته است  قرار توجه مورد يتپ جايبه ترارزان تيمق

)Krumfolz et al., 2000از خطرات  يآگاه يش). با افزا

 يكه به دفن بهداشت يازيعلاوه نبه يعاتضا محيطيزيست

كاهش  منظوربه ينها وجود دارد و همچنآن يافتباز يا

از  يشتراستفاده ب يت،مثل پ يرناپذ يدمصرف منابع تجد

است  شدهيهتوص يكمپوست شده در كشاورز هاييوساليدب

)2005 Papafotiou et al., .(  

متعلق به خانواده  Viola spp. يبنفشه با نام علم گياه

Violaceae درشت به  يهاگل يدارا ياهگ ين. اباشدمي

متنوع،  ياربس يهارنگمختلف است و به علت  يهارنگ

 يكاردر گل نهيعنوان زمداشته و از آن به يباييمنظره ز

 ياهمهم گ يبات). ترك1388 ي،(قهساره و كاف شودمياستفاده 

 استر،يلو مشتقات آن، ازجمله مت يسيليكسال يداس بنفشه

 كوماريكيپ يد،اس يكترانس كافئ يد،اس يليككربوكسفنول

چون  يگريد يباتاست. ترك يولوزيدو  يدگلوكز يد،اس

 ين،اسكوپار ينتين،يور(ازجمله ا يدهاتانن، فلاونوئ يلاژ،موس

 يايكوزيده) و گلنينسرييو و ينساپونارت يولانتين،و

 ياهانياز گ يكيوجود دارند. بنفشه  ياهدر گ يزن يانينيآنتوس

مواد  ين. اباشدمي يكلوتيدس يباتترك ياست كه حاو

كه  ياهگ يباتاز ترك يكي. دهنديم يشاستقامت بدن را افزا

 يتاست كه خاص Vitriaشده، كشف يراخ يهادر سال

در  بتواند يندهماده در آ ينا روديدارد. انتظار م يتوتوكسيكس

 ي،و منصور يسورمق يدرمان سرطان مؤثر باشد (صالح

1393.(  

امكان مصرف  يابيبه ارز يمتوجه به اهداف پژوهش تصم با

) Arachis hypogaea( زمينيبادام يپيلهفرآوري  يعاتضا

) Viola sppبنفشه ( ييدارو هيابستر كاشت گ يبدر ترك

از: كاربرد كمپوست  اندعبارتگرفته شد. اهداف پژوهش 

 خليبا منشأ دا يمتقماده ارزان يكعنوان به زمينيبادام يلهپ

بستر  يبترك يبنفشه، معرف يجهت اصلاح بستر كشت خاك

آزاد با حداقل مصرف  يكشت بدون خاك بنفشه در فضا

 زمينيبادامجمع پوسته ت محيطيزيستو حل معضل  يتپ

در  زمينيبادام يلهكاربرد كمپوست پ يقاز طر يعتدر طب

 .ياهانبستر كشت گ

  



  
    

 

45 

 

 1397 پاييز و زمستان ،دوم شماره هاي گياهينوشچاي و دم مجله ترويجي

 هامواد و روش

 زمينيبادام يفرآور يعاتامكان مصرف ضا ارزيابي منظوربه

و  زمينيبادام يلهبستر كاشت بنفشه، كمپوست پ يبدر ترك

 ياگلخانه بنفشه از ياهگ يشد. نشاها يهته ييمحلول غذا

نشاها، ازلحاظ ارتفاع  ينشد. ا يهواقع در شهرستان رودسر ته

شده به هيبنفشه ته ياهانبودند. گ يكسانو تعداد برگ 

انتقال داده  يجانلاه ينتيز ياهانگل و گ يقاتتحق يستگاها

واقع در  كنياز كارخانه بادام پوست زمينيبادام يلهشدند. پ

 زمينيبادام يله. سپس پشد يهته يهاشرفشهرستان آستانه

 5/1مرطوب شده و بعد از اضافه كردن كود اوره به مقدار 

با  يچوب هايجعبه، در پيله مكعبهر متر يبه ازا يلوگرمك

نمودن  يامه يبرا يمنافذ داراي كه مكعبمتر 1×1×1ابعاد 

شدند.  يختهبود، ر هاميكروارگانيسم يتو فعال يهواز يطشرا

 يكه برا يدهار ماه به طول انجامكمپوست چ يدتول يندفرآ

كمپوست  يدتول يمحفظهدر  يهواده ير،در تخم يعتسر

 يلهپ يمياييش ياتخصوص 1 جدول .گرفتميصورت 

در  يمصرف يتقبل و بعد از كمپوست شدن و پ زمينيبادام

  .دهدميبستر را نشان 

  يششده در آزمااستفاده يبسترها

  يتو پرل پيت

 يداريصورت آماده خرند و بهفنلا يكيلااز شركت ك پيت

 يتپرل ينشركت كاسپ متريليم 2تا  1با قطر  يتشد. از پرل

صورت به يشآزما يهاستفاده شد. بستر پا يشآزما يندر ا

(خاك گلكاران  يو خاك زراع 1:2به نسبت  يتو پرل يتپ

  شد. يهمنطقه) در نظر گرفته و ته يدكنندهتول

  زمينيبادام يلهپ كمپوست

 زمينيبادام يفرآور يعاتامكان مصرف ضا يابيارز منظوربه

 زمينيبادام يلهبستر كاشت بنفشه، كمپوست پ يبدر ترك

با  يتپرل - يتدر دو بستر جداگانه بدون خاك (پ يدشدهتول

قرار  ي) موردبررسي(خاك زراع ي) و بستر خاك1 - 2نسبت 

 20پس از عبور از الك  زمينيبادام يلهگرفت. كمپوست پ

صفر،  ير(در مقاد يتپ يجادر بستر بدون خاك به ريمتيليم

 يدر بستر خاك يندرصد) و همچن 100و  75، 50، 25

 100و  75، 50، 25صفر،  ير(در مقاد يخاك زراع يجابه

صفر درصد  يرشدند. لازم به ذكر است مقاد يگزيندرصد) جا

در هر دو بستر بدون خاك و بستر  زمينيبادام يلهكمپوست پ

در بستر بدون  ؛ وعنوان شاهد در نظر گرفته شدندبه خاكي

 يلهكمپوست پ يت،و پرل يتپ 1به  2خاك با نسبت 

 يمارپنج ت يدر تمام يتشد و پرل يتپ يگزينجا زمينيبادام

). 2به كار رفت (جدول  1بستر بدون خاك با حجم ثابت 

طرح  يهبر پا يلفاكتور يشصورت آزمابه يقتحق ينا

 يستگاهآزاد ا يبا سه تكرار در فضا يفتصاد املك هايبلوك

با مشخصات  يجانلاه ينتيز ياهانگل و گ يقاتتحق

 شرقي 50° 01′ 04″ و يشمال 37° 11′ 44″ياييجغراف

  قرار گرفت. يبررس مورد 1392سال 

 طرح مطابق نيمع يهانسبت با بسترها هيته از پس

 بنفشه ينشاها. ديگرد بنفشه نشاء كشت به اقدام ،يشيآزما

 ارتفاع و عرض طول، با ييهاگلدان به يينشا هايجعبه زا

 از پس ابتدا كه ترتيباينبه. شد داده انتقال متريسانت 40

 و خارج يينشا هايجعبه از بنفشه ينشاها بستر، هيته

 جداكاملاً  خود يقبل بستر از تا شد شسته آب با هاشهير

 اهيگ چهار د،يجد بستر با گلدان هر يازا به سپس. شود

  .شود يط اهيگماهه پنج رشد دوره تا شد كشت

 منظوربه )OMEX( امكس ي: از كود پودرييغذا محلول

استفاده شد  مارهايت هيكل يهيجهت تغذ ييمحلول غذا هيته

 يپودر كود از گرم 4/5 مقدار منظور نيا به). 3(جدول 

 به باركي روز 7 هر و كرده حل آب تريل 8/10 در را امكس

 شد داده ييغذا محلول يسيس 200 گلدان هر يازا
 1988) (Chen et al.,.  

  ياهگ يكصفات مورفولوژ گيرياندازه

 يبر رو ييانتها يهاصفت تعداد گل، گل يبررس براي

شمارش شد.  يشآزما يانبنفشه در هر گلدان در پا يبوته

 يگل موجود بر رو ترينيياز سطح بستر تا انتها ياهارتفاع گ

شد. پس از  گيرياندازهكش خط ييلهوسبهساقه بنفشه 

ها، آن هاييشهاز گلدان و شستن ر ياهانآوردن گ يرونب

و وزن تر  ييو وزن تر اندام هوا يدهرا از محل طوقه بر ياهگ

 هايشهو ر ياهانگ ييشد. سپس اندام هوا گيرياندازه يشهر

 گراديدرجه سانت 75ساعت در آون در حرارت  48به مدت 

ها رفتند تا خشك شوند. سپس وزن خشك آنقرار گ

پس از  يز،ن يشهطول ر گيرياندازه يشد. برا گيرياندازه

را در الك با آب  هايشهراز گلدان،  ياهانگ يشهكردن ر جخار

طول  ينبلندتر يتو درنها كردهصافها را شسته و سپس آن

 گيرياندازهكش با خط ياه،گ هاييشهر ينموجود در ب يشهر

   ).1380و پاداشت،  يخماممحبوبشد (
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  كاشت بستر در يمصرف تيپ و شدن كمپوست از بعد و قبل ينيزمبادام لهيپ ييايميش اتيخصوص -1 جدول

فيرد ييايميش اتيخصوص   
ينيزمبادام لهيپ  

شدن كمپوست از قبل  

ينيزمبادام لهيپ  

دنش كمپوست بعد از  
تيپ  

87/0 (%) كل تروژنين 1  76/2  63/0  

87/1  (%) كل فسفر 2  67/0  03/0  

19/1  (%) كل ميپتاس 3  48/1  03/0  

00/30  (%) يآل كربن 4  10/27  70/55  

5 C/N نسبت   50/34  80/9  50/88  

6 )1:5( pH 89/5  06/5  62/4  

7 (dS/m) EC 38/1  30/4  32/0  

  

  بنفشه اهيگ كشت دركاررفته به يمارهايت -2 جدول

    مارهايت مشخصات  ينيزمبادام لهيپ كمپوست درصد  ماريت

    (شاهد) ينيزمبادام لهيپ كمپوست 0+  تيپرل 1+  تيپ 2  0%  1

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست 5/0+  تيپرل 1+  تيپ 5/1  25%  2

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست 1+  تيپرل 1+  تيپ 1  50%  3

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست 5/1+  تيپرل 1+  تيپ 5/0  75%  4

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست 2+  تيپرل 1+  تيپ 0  100%  5

    (شاهد) ينيزمبادام لهيپ كمپوست %0+  يزراع خاك 100%  0%  6

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست %25+  يزراع خاك 75%  25%  7

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست %50+  يزراع خاك 50%  50%  8

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست %75+  يزراع خاك 25%  75%  9

    ينيزمبادام لهيپ كمپوست %100+  يزراع خاك 0%  100%  10

  

  امكس يكود پودر ييايميش اتيخصوص -3 جدول

  )لوگرميك/  گرميليم( كرويم عناصر  (درصد) ماكرو عناصر

  بدنيمول  منگنز  يرو  آهن  گوگرد  ميپتاس  فسفر  اوره  تراتين  وميآمون

1/5  8/7  8/7  18  18  4/0  70  14  42  14  
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  كشت يدر بسترها ييغذاعناصر  گيرياندازه

كل در بستر كشت از روش  يتروژنن گيرياندازه منظوربه

 ) استفادهGoos, 1995( كجلدال و از دستگاه كجل تك

و  يجكشت از روش پ يدر بسترها يكروشد. فسفر و عناصر م

) استفاده شد. فسفر با Page et al., 1982همكاران (

در  Apel-PD-303UVدستگاه اسپكتروفتومتر مدل

 ي،آهن، رو يم،قرائت شد. عناصر كلس ترنانوم 880 موجطول

مدل  المرينپرك يبا دستگاه جذب اتم يزمس و منگنز ن

Analyst 700 توسط دستگاه  يمقرائت شدند. پتاس

 ).Kalra, 1998خوانده شد ( jenwayمدل  فتومتريمفل

 Walkley and( بلاك –يبه روش واكل يزن يآل كربن

Black, 1934 (شد گيريازهاند.  

  بستر كشت ECو  pH گيرياندازه

كشت به روش وردانك  يدر بسترها ECو  pH گيرياندازه

) انجام شد. Verdonck and Gabriels, 1992( يلزو گابر

كشت،  يبسترها در pH گيرياندازه يروش برا ينبر طبق ا

 يمكعب از بستر كشت به نسبت حجم متريسانت 400مقدار 

 يرقسمت آب مقطر) در ارلن ما 5بستر به  قسمت 1( 5به  1

 يكرش يرو يقهدق 25ها به مدت مخلوط شد. سپس نمونه

 يقرار داده شدند و در انتها با استفاده از كاغذ صاف

مدل متر  pHدر عصاره توسط دستگاه  pHو  گيريعصاره

Elmetron گيرياندازه منظوربهشد.  گيرياندازه EC  در

 10اشباع بسترها با آب در مكش  كشت از عصاره يبسترها

 jenwayتوسط دستگاه  EC؛ و استفاده شد متريسانت

  شد. گيرياندازه

كشت به روش  يبسترها يزيكيف ياتخصوص تعيين

  فونتنو

 يروش از ظروف با حجم مشخص كه تحمل دما ينا در

ساعت در آون) را دارند  48درجه (به مدت حداقل  105

) Fonteno, 1996(ه روش فونتنو . با توجه بشودمياستفاده 

آب در داخل  يختنشده و با رانتخاب ينيوميظروف آلوم

 گيرياندازهظروف  يحجم آب، حجم داخل يينظروف و تع

سوراخ به قطر  8ظروف، تعداد  يحجم داخل يينشد. بعد از تع

 ياتخصوص يينتع يشد. برا يجاددر ته ظروف ا متريليم 5

در كف ظروف قرار  يلونينا كشت، پارچه يبسترها يزيكيف

 يريكف جلوگ يهااز سوراخ يشده تا از عبور مواد بسترداده

. پس از پر كردن ظروف از بستر كشت، ظروف يدنما

و افت  شدهزده يزبر سطح م متريسانت 10 فاعاز ارت يآرامبه

 يناصلاح شد. ا يبستر داخل ظرف با افزودن مواد بستر

شده و در بسترها حاصل ينيم معبار انجام شد تا تراك 4عمل 

 يبدون بستر حذف شود. در مرحله بعد يخال يفضا

 يلونيته ظروف با استفاده از برچسب نا يهاسوراخ

با  يقهدق 15زمان  يو در ط يآرام هو بستر ب شدهيبندآب

مرحله  ينآب به داخل ظرف اشباع شد. بعد از ا يختنر

كه  يفيق يرو شده و ظرفظروف كنده يرز يلونيبرچسب نا

به  يشده و آب خروجدارنده قرارگرفته، گذاشتهنگه يهپا يرو

و ثبت شد  يآوردر داخل استوانه مدرج جمع يقهدق 60مدت 

شده (وزن  ين(حجم آب زهكش شده). بستر مرطوب توز

 48بستر كشت به مدت  يمرطوب)، سپس ظروف حاو

 شد در آون قرار داده گراديدرجه سانت 105 يساعت در دما

آن وزن خشك به دست آمد. از قرار دادن  ينكه با توز

 يجرم مخصوص ظاهر يرحاصل در معادلات، مقاد يهاداده

)، تخلخل رصدمكعب)، تخلخل كل (د متري(گرم بر سانت

  بسترها (درصد) محاسبه شد. يآب يت(درصد) و ظرف ايتهويه

  جرم مخصوص ظاهري    

  تخلخل تهويهاي             

  تخلخل كل                       

 ظرفيت آبي         

 

  dspw = ظرف و كشت بستر خشك وزن 

 pw=  خشك ظرف وزن

 pv=  ظرف حجم

  wdv=  شده يآب زهكش حجم

  wspw=  و ظرف كشت بستر وزن تر
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  يمحاسبات آمار

 SAS var 9.1 يافزار آمارها از نرمداده يهتجز جهت

و در سطح  LSD با آزمون يانگينم يسهاستفاده شد. مقا

 افزارنرمدرصد انجام شد. نمودارها با استفاده از  1 دارييمعن

Excel بستر  يمياييش ياتخصوص گيرياندازه. يدرسم گرد

واقع در شهرستان  يلسنجش گ يننو يشگاهدر آزما

 يستگاهبستر در ا يزيكيف ياتو خصوص يهاشرفآستانه

 .انجام شد يجانلاه ينتيز ياهانگل و گ يقاتتحق

  نتايج

  كشت يبسترها يمياييش ياتخصوص

در  زمينيبادام يلهوست پكمپ يگزينيبا جا يتروژنن ميزان

 يتروژنن يزاناما م؛ يافت يشنسبت به شاهد افزا يبستر خاك

در بستر بدون خاك، نسبت به شاهد كاهش نشان داد كه با 

ها تفاوت داشت. آن )2007و همكاران ( يگاتينظر گر

كمپوست كود  مودنرا با اضافه ن يتروژنن يزانم يشافزا

گزارش  يتر كشت گلداندر بس يت،با پ يگزينيدر جا يدام

در بستر بدون خاك مربوط  يتروژنن يزانم يشتريننمودند. ب

 43/2( يزانكمپوست) به م 0+  يتپرل 1+  يتپ 2به شاهد (

درصد كمپوست به  75با كاربرد  ي،درصد) و در بستر خاك

  درصد) مشاهده شد. 45/0( يزانم

 يگزينيجا يشفسفر در بستر بدون خاك با افزا ميزان

و همكاران  يگاتيگر يجكه با نتا يافتت كاهش كمپوس

 يز) ن2006) مطابقت داشت. پرز مورسيا و همكاران (2007(

كاهش ميزان فسفر را در بسترهاي حاوي كمپوست ضايعات 

جايگزيني نسبت به شاهد  ايشسبز و لجن فاضلاب با افز

سطوح  يشبا افزا يدر بستر خاك اما گزارش نمودند.

. يافت يشفسفر افزا يزانم زمينيبادام يلهكمپوست پ

 33/564فسفر در بستر بدون خاك ( يزانم يشترينب

با  ي) مربوط به شاهد و در بستر خاكگرميلوبر ك گرميليم

) بود. گرميلوك رب گرميليم 89/4درصد كمپوست ( 50كاربرد 

 يشترب يهدر بستر بدون خاك، با تجز رسديبه نظر م

 يتفعال يگزيني،بالاتر جا يركمپوست در مقاد

به  يفسفر آل يلطور موقت باعث تبدبه هاميكروارگانيسم

شده باشد خارج ياهگ يدسترس يتشده و فسفر از قابل يمعدن

  ).1383تركاشوند و همكاران،  ي(محمد

نسبت  زمينيبادام يلهدر كمپوست پ يمتوجه پتاسقابل مقدار

 ييگزيندرصد جا يشدر بستر بدون خاك با افزا يت،به پ

و همكاران  يگاتيكه با نظر گر يافت يشافزا يتپ يجابه

با  يمپتاس يشافزا يزن ي) مطابقت داشت. در بستر خاك2007(

مشاهده  زمينيبادامله يسطوح كمپوست پ يگزينيجا يشافزا

 45/637در بستر بدون خاك ( يمپتاس يزانم يشترينشد. ب

 گرمييلم 49/127( ي) و در بستر خاكيلوگرمبر ك گرميليم

درصد كمپوست مشاهده شد.  75) با كاربرد يلوگرمبر ك

 گرميليم 6/33در بستر بدون خاك ( يمكلس يزانم يشترينب

) با كاربرد يتربر ل گرميليم 8/12( ي) و در بستر خاكيتربر ل

كشت بدون خاك در  يبسترها pHدرصد كمپوست بود.  75

 كهيطورقرار داشت. به ياهانپرورش گ يبرا ينهمحدوده به

رشد  يمناسب برا pH )2001( مطابق نظر ابد و همكاران

در  pH يزاناما م؛ است شدهيين) تع5/6تا  3/5مطلوب، (

) در 08/6درصد كمپوست ( 100كاربرد  غيرازبه ي،بستر خاك

 ينتيز ياهانپرورش گ يبالاتر از حد مطلوب برا يمارهات يهبق

مثل اندازه و  ييبايعوامل مطلوب ازنظر ز يقرار داشت. برخ

 يبرا يحد شور يينمهم در تع يارهايازجمله مع ياهظاهر گ

در بستر بدون  EC يزانم يشتريناست. ب ياهانتحمل گ

) و در  168/1dS/mدرصد كمپوست ( 25 ايگزينيخاك با ج

)  575/1dS/mدرصد كمپوست ( 100در  يبستر خاك

 يدر بستر كشت بدون خاك و خاك ECمشاهده شد. مقدار 

 يموارد ذكرشده، كمتر از محدوده مناسب برا يرازغبه

). با 1378 يزاده،) قرار داشت (علdS/m 3-1( ياهانگ

 ي،كربن آل يزانم زمينيبادام يلهسطوح كمپوست پ يشافزا

روند  يو در بستر خاك يدر بستر بدون خاك روند كاهش

و  ي(آهن، رو يكروعناصر م يرنشان داد. مقاد يشيافزا

سطوح  يگزينيبا جا ير بدون خاك و خاكمنگنز) در بست

). 5و  4(جدول  يافت يشكمپوست، نسبت به شاهد افزا

باعث  ي،آل ادهم يشعلاوه برافزا يآل يعاتاستفاده از ضا

) به يآهن و رو يرمصرف (نظعناصر كم يريافزودن مقاد

خاك  يزيامر منجر به بهبود حاصلخ ينخاك شده كه ا

  .)Mzezewa, 2001) Nyamangara and شودمي
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مانند لجن  يآل يعاتمطالعات مختلف نشان داده است كه ضا

 يحاو يعيطور طببه يفاضلاب، كمپوست زباله و كود دام

مصرف است كه به علت از عناصر كم ياملاحظهقابل يرمقاد

درآمده و باعث  يآل يهاكلاتصورت به يادز يوجود مواد آل

ر در خاك عناص ينجذب ا يتو قابل يتحلال يشافزا

  ). 1379 ي،طوس ي(رضو شونديم

  كشت يبسترها يزيكيف ياتخصوص

كشت با اضافه شدن  يدر بسترها يمخصوص ظاهر جرم

شاهد كاهش  يمارنسبت به ت زمينيبادام يلهمقدار كمپوست پ

) Gayasinghe et al., 2010و همكاران ( ياسينگ. جايافت

با  يگزينيدر جا يكمپوست كود دام يحجم يشبا افزا

را  يساز كاهش جرم مخصوص ظاهردست يهاخاكدانه

 يلهپ يبافت سلولز رسديمگزارش نمودند. به نظر 

تخلخل  يجادكمپوست، با ا ينو اندازه ذرات در ا زمينيبادام

 يمارنسبت به ت يبالا باعث كاهش جرم مخصوص ظاهر

تخلخل كل بستر بدون خاك  يزانم يشترين. بشودميشاهد 

درصد) در كاربرد  51/80( يدرصد) و بستر خاك 19/72(

 يماران تخلخل در تيزم يندرصد كمپوست و كمتر 100

 99/41( يدرصد) و خاك 43/36شاهد بستر بدون خاك (

 يلهكمپوست پ يردرصد) مشاهده شد كه مربوط به تأث

بستر كشت است.  يبر جرم مخصوص ظاهر زمينيبادام

جرم  يزانكمپوست، م ينسبت حجم يشبا افزا كهيطورهب

كه متعاقباً  يافتبستر كشت كاهش  يمخصوص ظاهر

در  يآب يت. درصد ظرفيافت يشافزا يزن خلتخل يزانم

 ياهانكشت گ يبرا يدئالاكشت كمتر از محدوده  يبسترها

 ,Nappi and Barberis( يسو باربر يبود. طبق نظر ناپ

تا  55 ايده آلكشت  يبسترها يآب يت) درصد ظرف1993

در بستر  يآب يتظرف يزانم يشترين. بباشدميدرصد  85

درصد) و  35/18درصد كمپوست ( 100بدون خاك با كاربرد 

درصد)  29/44درصد كمپوست ( 75با  يدر بستر خاك

در بستر بدون خاك با  يآب يتظرف ينمشاهده شد. كمتر

 يدر بستر خاكدرصد) و  54/14درصد كمپوست ( 25كاربرد 

درصد) مشاهده  04/26درصد كمپوست ( 100 يگزينيبا جا

به علت  زمينيبادام يلهنسبت كمپوست پ يششد. با افزا

حجم هوا، حجم آب قابل  يشتخلخل و افزا يشافزا

در  ياريتناوب آببه يازو ن يافتدر بسترها كاهش  دارينگه

 يخصوص بسترهابه ي،كشت بدون خاك و خاك يبسترها

مقدار  يشداد. با افزا يشدرصد كمپوست را افزا 100 يحاو

 يزانكشت، م يدر بسترها ينيزم- بادام يلهكمپوست پ

تخلخل  يزانم يشترين. بيافت يشافزا ايتهويه خلتخل

 يدرصد) و بستر خاك 84/53بستر بدون خاك ( ايتهويه

 يندرصد كمپوست و كمتر 100درصد) با كاربرد  95/68(

درصد) و  65/21بستر بدون خاك ( ايتهويهتخلخل  يزانم

شاهد مشاهده شد.  يماردر ت يزدرصد) ن 86/3( يبستر خاك

تخلخل  آلايده) مقدار 2001همكاران.( ومطابق نظر ابد 

 ينتيز ياهانپرورش گ يكشت برا يدر بسترها ايتهويه

سطوح  يگزينيجا ييجه. درنتباشدميدرصد  30 - 20 ينب

كشت،  يدر بسترها يك زراعو خا يتمختلف كمپوست با پ

آن  يجهو درنت يافتكاهش  يجرم مخصوص ظاهر يزانم

جرم مخصوص  يد. كاهش شديافت يشتخلخل افزا يزانم

دسترس شد و كاهش آب قابل يادز يهموجب تهو يظاهر

 ).7و  6(جدول 
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  خاك بدون كشت يبسترها ييايميش هيتجز -4 جدول

  

  
  يخاك كشت يبسترها ييايميش هيتجز -5 جدول

  .شد يريگاندازه كل صورتبه 5 فيرد در واستفاده قابل صورتبه 4-1 يهافيرد ييغذا عناصر غلظت *

  

فيرد  pH EC مشخصات 
dS/m 

Ca 
mg/L 

N O.C  P K Fe Zn  Mn Cu 
%  mg/kg 

(شاهد) كمپوست 0+  تيپرل 1+  تيپ 2 1  84/5  979/0  88/26  43/2  86/28   33/564  88/278  68/421  68/7  49/160  19/9  

كمپوست/. 5+  تيپرل 1+  تيپ 5/1 2  85/5  168/1  12/29  13/2  35/25   01/482  33/418  53/709  14/9  46/208  81/10  

كمپوست 1+  تيپرل 1+  تيپ 1 3  99/5  87/0  12/29  54/1  33/18   13/427  41/398  00/808  95/9  46/233  42/7  

كمپوست 5/1+  تيپرل 1+  تيپ/. 5 4  19/6  843/0  6/33  61/1  11/19   79/405  45/637  14/825  19/14  06/269  27/7  

كمپوست 2+  تيپرل 1+  تيپ 0  5  48/6  365/0  64/24  92/0  92/10   13/177  65/338  86/947  54/9  52/274  98/12  

فيرد  pH EC مشخصات 
dS/m 

Ca 
mg/L 

N O.C  P K Fe Zn Mn Cu 
%  mg/kg    

(شاهد)  كمپوست %0+ يخاك زراع 100% 1  20/8  127/0  00/8  0 0  60/1  75/63  32/4  07/0  14/10  48/1  

كمپوست %25+  يزراع خاك 75% 2  61/8  156/0  40/10  10/0  17/1   94/2  68/79  09/5  13/0  47/10  81/0  

كمپوست %50+  يزراع خاك 50% 3  95/7  206/0  2/11  31/0  67/3   89/4  55/111  29/5  08/0  36/10  76/0  

كمپوست %75+  يزراع خاك 25% 4  88/7  303/0  8/12  45/0  38/5   40/4  49/127  18/5  08/0  47/14  90/0  

*5 كمپوست  100%  +  يخاك زراع 0%  08/6  575/1  6/33  43/2  86/28   13/552  46/1135  63/871  96/35  08/392  89/23  
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  خاك بدون كشت يبسترها يكيزيف اتيخصوص -6 جدول

 يظاهر مخصوص جرم  مشخصات ماريت

 )مكعب متريسانتگرم/ (

  كل تخلخل

 (درصد)

  يآب تيظرف

  (درصد)

  ايتهويهتخلخل 

  (درصد)

 65/21 78/14 43/36 64/0  ) د(شاهكمپوست 0+  تيپرل 1+  تيپ 2 1

 22/26 54/14 76/40 53/0  كمپوست/. 5+  تيپرل 1+  تيپ 5/1 2

 91/37 95/15 86/53 48/0  كمپوست 1+  تيپرل 1+  تيپ 1 3

 66/44 65/15 31/60 43/0  كمپوست 5/1+  تيپرل 1+  تيپ/. 5 4

 84/53 35/18 19/72 32/0  كمپوست 2+  تيپرل 1+  تيپ 0 5

  

  يخاك كشت يبسترها يكيزيف اتيخصوص -7 جدول

 يمخصوص ظاهر جرم  مشخصات ماريت

 )مكعب متريسانت(گرم/ 

  كل تخلخل

    (درصد)

  يآب تيظرف

  (درصد)

  ايتهويه تخلخل

  (درصد)

  86/3 13/38 99/41 34/1  (شاهد) كمپوست %0+  يزراع خاك 100% 1

 28/5 86/38 78/43 17/1  كمپوست %25+  يزراع خاك 75% 2

 99/10 00/43 63/55 86/0  كمپوست %50+  يزراع خاك 50% 3

 71/18 29/44 78/69 55/0  كمپوست %75+  يزراع خاك 25% 4

 95/68 04/26 51/80 10/0 كمپوست   %0+ يخاك زراع  % 100 5

  

  بنفشه ياهگ يكصفات مورفولوژ يبررس

  ريشه تر خشك و وزن وزن

دهنده نشان 8شماره  يانسوار يهحاصل از جدول تجز نتايج

بودن اثر متقابل سطوح كمپوست و نوع بستر بر  دار يمعن

 1است (در سطح احتمال  ريشه تر وزن خشك و وزن

مپوست درصد ك 50درصد). در بستر بدون خاك، كاربرد 

 يشترين) بزميني بادام يلهكمپوست پ 1+  يتپرل 1+  يتپ1(

را با  يشهتر ر گرم و وزن 37/2شه به مقدار يوزن خشك ر

 ينشان داد كه نسبت به شاهد تفاوت معن گرم 82/10وزن 

درصد كمپوست  75كاربرد  ي،داشتند. در بستر خاك داري

 انيزرا به م يشهوزن خشك ر يشترينب زميني بادام يلهپ

گرم نشان داد  00/7 يزانرا به م ريشه تر گرم و وزن 02/1

 ينبنابرا ندارند. داري يتفاوت معن اهدكه نسبت به ش

در بستر بدون خاك  زميني بادام يلهكمپوست پ يگزينيجا

بر شاخص وزن خشك  يبهتر يرتأث ينسبت به بستر خاك

). در 2و  1(شكل  دهد ينشان م ريشه تر و وزن يشهر

مختلف كمپوست  يراثر مقاد يبررس منظوربهكه  يآزمايش

وزن خشك و عناصر  مقداربر  يو كود دام يزباله شهر

نشان داد كه  يجانجام شد، نتا يرزمار ييدارو ياهگ ينسنگ

 ي،رزمار ياهدر بستر كشت گ يكاربرد كمپوست زباله شهر

نسبت به شاهد شد (كاوه و  يشهوزن خشك ر يشباعث افزا

كمپوست  يگزينيجا يكه برا يشيدر آزما ).1389همكاران، 

دراسنا  ياهكشت گ بستردر  يتپ يجابه زميني بادام يلهپ

درصد  45نشان داد كه كاربرد  يجصورت گرفت، نتا

 -  يتدر بستر پ يتپ يجابه ينيزمبادام يلهكمپوست پ

 نسبت به شاهد شد ريشه تر وزن يشباعث افزا يت،پرل

)Alidoust et al., 2012(.  
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 شهير وزن ترخشك و  وزن بر ينيزمبادام لهيپ كمپوست سطوحبستر كشت و  ريمتقابل تأث اثر .2 و 1 شكل

  .ندارند داريمعن تفاوت درصد 1 سطح در LSD آزمون يمبنا بر هستند مشابه حرف كي يدارا حداقل كه هر ستون در هانيانگيم

  

  يشهطول ر

دهنده نشان 8ه شمار يانسوار يهحاصل از جدول تجز نتايج

بودن اثر متقابل سطوح كمپوست و نوع بستر بر  دار يمعن

درصد). در بستر بدون  1است (در سطح احتمال  يشهطول ر

 1+  يتپرل 1+  يتپ 1درصد كمپوست ( 50خاك، كاربرد 

 يزانرا به م يشهطول ر يشترين) بينيزم- بادام يلهكمپوست پ

هد با طول نشان داد كه نسبت به شا متر يسانت 17/11

ندارد. در بستر  داري يتفاوت معن متر يسانت 49/10 يشهر

 يشترينب زميني بادام يلهدرصد كمپوست پ 75كاربرد  ي،خاك

نشان داد كه  متر يسانت 52/13را به مقدار  يشهطول ر

 يتفاوت معن متر يسانت 00/9 يشهنسبت به شاهد با طول ر

سطوح  يگزينيگفت جا توان يم ينبنابرا؛ دارد داري

نسبت به بستر  يدر بستر خاك ينيزمبادام يلهكمپوست پ

دارد (شكل  يشهبر شاخص طول ر يبهتر يربدون خاك تأث

عنوان ) بهSA( يكسنتت يباتو ترك ي). كمپوست كود دام3

كاربرده شد به يجعفر ينتيز ياهدر پرورش گ يتپ يگزينجا

 يو كمپوست كود دام SA يبترك در يشه،كه طول ر

نشان داد و آن  يشافزا يماردرصد ت 40و  60در  ترتيبينابه

گران مطرح نمودند  يتپ يبرا يمناسب يگزينعنوان جارا به

)Gayasingh et al., 2010.(  
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  شهير طولبر  ينيزمبادام لهيكمپوست پ سطوحبستر كشت و  ريمتقابل تأث اثر -3 شكل

  .ندارند داريمعن تفاوت درصد 1 سطح در LSD آزمون يمبنا بر هستند همشاب حرف كي يدارا حداقل كه هر ستون در هانيانگيم

  

  هوايي اندام تر وزن خشك و وزن

دهنده نشان 8شماره  يانسوار يهحاصل از جدول تجز نتايج

بودن اثر متقابل سطوح كمپوست و نوع بستر بر  دار يمعن

 1است (در سطح احتمال  ييدام هواان تر وزن خشك و وزن

 1درصد كمپوست ( 50ر بستر بدون خاك، كاربرد درصد). د

 يشترين) بزميني بادام يلهپ كمپوست 1+  يتپرل 1+  يتپ

گرم نشان داد كه  91/8را به مقدار  ييوزن خشك اندام هوا

 اندام تر مقدار وزن دارد اما دار ينسبت به شاهد تفاوت معن

گرم نشان داد كه نسبت به شاهد  18/35 يزانرا به م هوايي

درصد  75كاربرد  يزن يندارد. در بستر خاك داري يفاوت معنت

 ييهوا نداموزن خشك ا يشترينب زميني بادام يلهكمپوست پ

 داري يگرم نشان داد كه تفاوت معن 95/6 يزانرا به م

 22/28 ميزان به را تر وزن كهينسبت به شاهد با دارد درحال

ندارد نسبت به شاهد  داري يگرم نشان داد كه تفاوت معن

و  يتپ ي،شهر يعاتكمپوست ضا يابي). با ارز5و  4(شكل 

 يط گياهعنوان بستر كشت كمپوست پوست درخت كاج به

و جو،  يزكترت يرو يطرح مخلوط بستر يككاربرد در 

از بستر مخلوط  ياهگ ييوزن خشك اندام هوا يشترينب

با پوست درخت كاج، نسبت به  يشهر يعاتكمپوست ضا

به دست  يتبا پ يشهر يعاتمخلوط كمپوست ضا

 ي) كاربرد كمپوست كود دامMoldes et al., 2007آمد.(

نشان  يجعفر ينتيز ياهپرورش گ در يتپ يگزينعنوان جابه

 هوايي اندام تر وزن يشسبب افزا يگزيني،جا ينداد كه ا

  ).Gayasingh et al., 2010شد ( ياهگ
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  ييهوا اندام وزن تر وبر وزن خشك  ينيزمبادام لهيطوح كمپوست پس و كشت بستر ريتأث متقابل اثر -5 و 4 شكل

.ندارند داريمعن تفاوت درصد 1 سطح در LSD آزمون يمبنا بر هستند مشابه حرف كي يدارا حداقل كه هر ستون در هانيانگيم

  

  ياهارتفاع گ

نشان  8شماره  يانسوار يهحاصل از جدول تجز نتايج

كمپوست و نوع بستر بر ارتفاع اثر متقابل سطوح  دهديم

درصد). در بستر  1است (در سطح احتمال  دار يمعن ياهگ

+  يتپرل 1+  يتدرصد كمپوست (پ 100بدون خاك، كاربرد 

 متر يسانت 50/21) با ارتفاع زميني بادام يلهكمپوست پ 2

 يسانت 41/17را نسبت به شاهد با ارتفاع  داري معنيتفاوت 

درصد  75كاربرد  يز،ن يستر خاك. در بدهد ينشان م متر

 44/18 يزانارتفاع را به م يشترينب ينيزمبادام يلهكمپوست پ

نسبت به شاهد  داري ينشان داد كه تفاوت معن متر يسانت

 نجمپ يمارت يسهاما مقا؛ دارد متر يسانت 16/14با ارتفاع 

 دهد ينشان م يچهارم بستر خاك يماربستر بدون خاك با ت

نسبت به هم ندارند  داري يتفاوت معن ريمادو ت ينكه ا

 يعاتحاصل از ضا يهاكمپوست يشي،). در آزما6(شكل 

 ياهكشت دو گ ي) و پوست درخت برايتروژنيتنباكو (منبع ن

مورداستفاده قرار گرفتند،  يريانجبرگپهن و برگ يكوسف

 يعاتدرصد ضا 10نشان داد كه كمپوست حاصل از  نتايج

اثر  ياهانگ ينارتفاع ا يدرخت رو درصد پوست 90تنباكو و 

 يقي) در تحقVerdonck, 1988داشت.( يمطلوب ياربس

با  يسهگرم كمپوست آزولا در مقا 100نشان داده شد كه 

 ينبنجام يكوسف ياهگرم) رشد گ 400و  250( يگرسطوح د

مهم ازجمله ارتفاع  يژگيو ينكرده و چند تر يعابلق را سر

 يدار گرفته بهبود بخشكشت به ك يرا در بسترها ياهگ

  ).1380و پاداشت،  ي(محبوب خمام
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   اهيبر ارتفاع گ ينيزمبادام لهيسطوح كمپوست پ و كشت بستر ريتأث متقابل اثر -6 شكل

.ندارند داريمعن تفاوت درصد 1 سطح در LSD آزمون يمبنا بر هستند مشابه حرف كي يدارا حداقل كه هر ستون در هانيانگيم

  

  تعداد گل

نشان  8شماره  يانسوار يهحاصل از جدول تجز يجنتا

اثر متقابل سطوح كمپوست و نوع بستر بر تعداد گل  دهديم

درصد). در بستر بدون  1است (در سطح احتمال  دار يمعن

 1+  يتپرل 1+  يتپ 1درصد كمپوست ( 50خاك، كاربرد 

 يتفاوت معن 00/33داد گل ) با تعزميني بادام يلهكمپوست پ

. در دهد ينشان م 25نسبت به شاهد با تعداد گل  را داري

كاربرد  ي،در بستر خاك ينيزمبادام يلهكمپوست پ يگزينيجا

تعداد گل را  يشترينب زميني بادام يلهدرصد كمپوست پ 75

نشان داد كه نسبت به شاهد با تعداد گل  00/22 يزانبه م

سطوح  يگزينيجا ينبنابرا؛ ندارد داري يتفاوت معن 00/19

در بستر بدون خاك  زميني بادام يلهمختلف كمپوست پ

بر تعداد گل دارد (شكل  ي،بهتر يرتأث ينسبت به بستر خاك

نشان داد كه با جايگزيني كمپوست ضايعات  يقات). تحق7

درصد، در بستر كشت  75و  50زيتون با پيت به نسبت 

 يافت افزايش آب داري گياهان، تخلخل كل و ظرفيت نگه

شد منجر به افزايش تعداد گل  يتامر درنها ينو ا

)Papafotiou et al., 2001 كاربرد كمپوست آزولا .(

تعداد  يشباعث افزا يقايي،عنوان بستر كاشت بنفشه آفربه

 يگرگل با د 6/62 يانگينو كمپوست آزولا با م يدگل گرد

).1388 ي،داشت (قائم مقام داري ياختلاف معن يمارهات

  

  تعداد گل بر ينيزمبادام لهيسطوح كمپوست پ و كشت بستر ريتأث متقابل اثر -7 شكل

  .ندارند داريمعن تفاوت درصد 1 سطح در LSD آزمون يمبنا بر هستند مشابه حرف كي يدارا حداقل كه هر ستون در هانيانگيم
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  كيمورفولوژ تصفا انسيوار هيتجز -8 جدول

 تعداد

گل   

 ارتفاع

اهيگ  

 وزن تر

ييهوا اندام   

خشك وزن  

ييهوا اندام   

 طول

شهير  

 وزن تر

شهير  

 خشك وزن

شهير  

 درجه

يداآز  
راتييتغ منابع  

1/40ns 0/27 ns 78/13* 91/36 ns 0/142 ns 12/39** 0/182** 2 بلوك 

تكمپوس سطوح 4 **1/76 **22/23 **17/82 **11/05 **165/95 **17/44 **44/56  

640/26** 61/48** 13/49 ns 40/31** 0/972 ns 10/58* 1/35** 1 بستر نوع  

متقابل اثر 4 **1/58 **40/57 **12/36 **15/74 **70/16 **35/76 **126/43  

05/3  73/1  40/18  55/0  61/0  38/2  035/0 شيآزما يخطا 18   

014/8  71/7  04/19  65/13  34/8  10/29  13/20 اترييتغ بيضر    

 ،* ،**ns يداريدرصد و عدم معن 5درصد،  1در سطح احتمال  يداريمعن بيه ترتب

  گيرييجهنت
سطوح كمپوست  يشنشان داد كه افزا يشآزما ينا نتايج

منجر  ي،در بستر كشت بدون خاك و خاك زميني بادام يلهپ

با شاهد  يسهبنفشه در مقا ياهگ يكبه بهبود صفات مورفولوژ

در بستر كشت بدون  يكصفات مورفولوژ تريششد. در ب

و در  زميني بادام يلهدرصد كمپوست پ 50 يگزينيخاك، جا

اثر  ينيمز بادام يلهدرصد كمپوست پ 75كاربرد  اكيبستر خ

و  زميني بادام يلهپ يبر صفات داشتند. بافت سلولز يبهتر

تخلخل بالاتر از حد  يجادكمپوست با ا يناندازه ذرات در ا

و كاهش آب  يعث كاهش جرم مخصوص ظاهربا ينه،به

 زميني بادام ي يلهكمپوست پ روينشد. ازا داري قابل نگه

مناسب در  pHهمچون  يداثرات مف يبرخ يشباوجود افزا

عامل  يكصورت مناسب، به C/Nبستر بدون خاك و نسبت 

 ياز بستر حاو توانينم ينبنابرا؛ كند يمحدودكننده عمل م

 يتپ يگزينعنوان جابه ينيزمبادام هيلدرصد كمپوست پ 100

بنفشه نام برد. به  ييدارو ياهكشت گ يبرا يو خاك زراع

 50مطلوب كاربرد  يمياييو ش يزيكيف صياتعلت خصو

 75در بستر بدون خاك و  زميني بادام يلهدرصد كمپوست پ

بسترها  ينا ي،در بستر خاك زميني بادام يلهدرصد كمپوست پ

با توجه به گران  يت،پ يبرا ياسبمن يگزينجا توانند يم

در جهت بهبود  يخاك زراع يزبودن آن و ن يبودن و واردات

از حد  تر يينپا ECاما وجود ؛ يندآن به شمار آ ياتخصوص

 يلهكمپوست پ يحاو يمارهاي) در اكثر تdS/m 3- 1( ينهبه

 pHو  يكشت بدون خاك و خاك يدر بسترها زميني بادام

) در بستر 5/6تا  3/5( ياهانرش گبالاتر از حد مطلوب پرو

است كه در زمان استفاده از  يازجمله موارد ي،كشت خاك
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