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 4یحیی چًپان ي 3احمذی محسه، 2شُیذیػلی ، 1*ػباس خاشؼی سیًکی

 داٌؾیار گطوه ىٍِصغی آب، داٌؾگاه ةیطحٍص1
 داٌؾیار گطوه ىٍِصغی آب داٌؾگاه ةیطحٍص2
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 21/7/1396؛ جاريز پضيطش:     13/7/1395جاريز دريافث: 

 چکیذٌ

 طيٌاپاض اححٍاب یاىاط یاریاآة یاغحفاده از پػااب ةاطا طان،يسؾک ىاٌٍص ا يَیدر ىٍاظق سؾک و ٌ

و کاُؼ اثطات ىضط پػاب  اُانیىٍظّر ةِتّد رؽص گ ةَ ثیىاٌٍص زئّن یکارةطد ىّاد ىػصٌ یاغث. از ظطف

ةاط  ثیزئّن طاهةا پػاب ةَ ُي یاریاثط آة یىٍظّر ةطرغ ذاضط ةَ قیىٍظّر جرل ًي. ةٍاةطاةاؽص یى یضطور

در  1395پاتت در غاا   ثیو ةاَ ـاّرت اغا ه یکاىام جفاادف یُاا پٍتَ در كاناب ظاطب ةهّ  اهیگ

و  یةاا آب ىػياّن یاری: آةI1در دو غعد ) یاریآة ياریىٍظّر ج ًياٌخام ؽص. ةص َيصریؽِطغحان جطةث ذ

I2 در دو غعد ) ثیزئّن ياریةا پػاب( و ج یاریآةZ0و  ثیا: ةاصون کاارةطد زئّنZ1ثیا: اغاحفاده از زئّن 

 یاریاٌؾان داد کَ ٌاّ  آب آة جي( و ةا غَ جکطار در ٌظط گطفحَ ؽص. ٌحایدرـص وزٌ 4در غعد  یيیپحاغ

كاّزه و غيهکاطد  ػثی(، وزن ةP<0.01او  ) ًیةط كعط غاكَ، ارجفا  ةّجَ، جػصاد ةطگ، غيهکطد وش در چ

 ػثیاو ، وزن ة ًیةّجَ، غيهکطد وش در چ  اةط ارجف ثیداؽث. ىلصار زئّن یدار ی( اثط ىػP<0.05ٍکم )

ةط  ظیٌ ثیو ىلصار زئّن یاریٌؾان داد. ةطُيکٍؼ ٌّ  آب آة یدار ی( اثط ىػP<0.01ٍكّزه و غيهکطد کم )

( اثط P<0.05(، كعط غاكَ و جػصاد ةطگ )P<0.01كّزه، غيهکطد کم ) ػثیارجفا  ةّجَ، وزن ة یُا ؽاسؿ

در  بیاكعاط غااكَ، ارجفاا  ةّجاَ و جػاصاد ةاطگ ةاَ جطج یُا سؿىلصار ؽا ًيؾحطیداؽث. ة یدار یىػٍ

 ًيؾاحطیة ً،یىؾاُصه ؽاص. ُينٍا I1Z1 ياریكّزه در ج ػثیوزن ة ًيؾحطیو ة I2Z1و  I2Z0 یيارُایج

ىؾااُصه  I1Z1و  I2Z1 یيارُاایغيهکطد کم در ج ًيؾحطیو ة I2Z1 ياریاو  در ج ًیغيهکطد وش در چ

 غيهکطد پٍتَ ىّثط ةاؽص. یةط غيهکطد و احظا حّاٌصیى ثیو زئّن بارةطد پػاک ج،يٌحا ًيؽص. ةٍاةط ا
 

 

 1ُای رؽص پٍتَ پػاب ؽِطی، زئّنیث پحاغیک، ؽاسؿ: کلیذیَای  ياشٌ
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 مقذمٍ

ذاا  يکی از راُکارُای حتطان کيتّد آب در ةشؼ کؾاورزی اغحفاده از پػااب در آةیااری اغاث )

جطی ةطسّردار اغاث  پػاب ٌػتث ةَ آب ىػيّنی از کیفیث پايیًگطچَ (. 2014ساٌی و ُيکاران،  ُاؽو

دنیم دارا ةّدن ىلاديط كاةم جاّحِی از غٍاـاط ااضايی و ىاّاد آنای  ةَ ونی )2007و ُيکاران،  )ُيیهحً

 و ىهای) گاضارد ىیو رؽاص گیاُاان اثطات ىثتحی ٌیظ ةط ذاـهشیظی ساا   (2010)ةاجیػحا و ُيکاران، 

  (.2010و ُيکاران، ؛ ةاجیػحا 2002 ُيکاران،

ةَ دنیم اُيیاث اياً ىّضاّ ، جااکٍّن ىعانػاات ةػایاری در سفاّص کاارةطد پػااب در کاؽاث 

(، 2002ذػً اكهای )جّان ةَ جرلیلات  از حيهَ ايً ىعانػات ىیىرفّلات کؾاورزی اٌخام ؽصه اغث. 

کهّاٌق و  فقؽ و (2012رحتی غطسٍی و كائيی )(، 2010پّر درويؾی ) ذػً(، 2008) و فحری ـفاری

 اؽاره کطد.  (2015ُيکاران )

ايً، کارةطد پػاب اذحيا  آنّدگی و کاُؼ کیفیث ىرفّلاجی کَ حِث ىفاط  ساّراکی  غتوه ةط

جاّان از ىاّادی  ةَ ُيیً دنیم ىی(. 2003ةّرچث، ؛ 1986کطکِام، )دُص  ؽٌّص را افظايؼ ىی کؾث ىی

ز حيهاَ کؾااورزی اغاحفاده کاطد. زئّنیاث اىاٌٍص زئّنیث ةَ ىٍظّر کاُؼ اثطات پػاب ةاط ىرفاّلات 

دنیم در دغحطس ةّدن، حضب ىّاد آلايٍصه پػاب و ةِتاّد وضاػیث ساا   ُای ظتیػی اغث کَ ةَ کاٌی

؛ ساؽاػی و 2014در کؾث ىرفّلات کؾاورزی ىّرد اغحفاده كطار گطفحَ اغث )اذياصی و ُيکااران، 

(. جاکٍّن 2010؛ ذيیصپّر و ُيکاران، 2010؛ ثاٌی و ُيکاران، 2009؛ ؽی و ُيکاران، 2016اذيصی، 

ىعانػات ىحػصدی در سفّص کارةطد پػاب و زئّنیث ةط ىرفّلات کؾاورزی اٌخام ؽصه اغث کَ از ايً 

 Cynara) ( روی گیااه کٍگاط فطٌگایb 2014و  aجّان ةَ جرلیلاات ةّانرػاٍی و ُيکااران ) حيهَ ىی

scolymus L. )رفّلات ایطسّراکی ىاٌٍاص پٍتاَجّان ةا کاؽث ى اؽاره کطد. از ظطفی ىی (Gossypium 

herbaceum)اونیً جرلیلات اٌخام ؽاصه  ، اثطات غّء کارةطد پػاب در آةیاری را کاُؼ داد. در سفّص

اساحتط فاضاتب ةاط غيهکاطد و  ةطرغی( در 1981) ُيکارانو دی  جّان ةَ جرلیلات در ايً زىیٍَ ىی

آةیااری ةاا فاضاتب جفافیَ ؽاصه  ةطرغای( در 1984ُيکاران ) و جرلیلات ةهّرای ،کیفیث انیا  پٍتَ

( در ةطرغی اثط فاضتب جففیَ ؽصه ساٌگی ةاط 1987ىعانػات اورون و ىالاچ ) و ؽِطی ةط غيهکطد پٍتَ

 اؽاره کطد.  غيهکطد پٍتَ

در ةطرغی اثط فاضتب ةط دو گیاه پٍتَ و ذرت ٌؾان دادٌص کَ آةیاری  (2003س و واکانیع )جػاديت

را روی گیاه ذرت داؽث  درآىص اكحفادیةا جیيار پػاب جففیَ ؽصه ةَ ُيطاه ٌیاز کاىم کّدی ةیؾحطيً 

ُؼ ٌیاز کاّدی ففیَ ةَ ُيطاه کادر ذانی ٌحیخَ ىؾاةَ روی گیاه پٍتَ ةا کارةطد جیيار آةیاری ةا پػاب ج

ةَ ةطرغی اثط غعّب ىشحهف آةیاری ةا آب ىػيّنی و پػاب جففیَ ( 2006آنّز و ُيکاران ) دغث آىص. ةَ

انکحطيکی، ٌػتث حضةی غاصيو و  ؽصه ةَ ُيطاه جیيار کّدی ٌیحطوژن پطداسحٍص و ٌؾان دادٌص کَ ُصايث

https://en.wikipedia.org/wiki/Gossypium_herbaceum
https://en.wikipedia.org/wiki/Gossypium_herbaceum
https://en.wikipedia.org/wiki/Gossypium_herbaceum
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در جرلیلای  آةیاری ىػيّنی ةاّد.ىیظان غصيو و کهط سا  جرث کؾث پٍتَ در آةیاری ةا پػاب کيحط از 

ی فاضتب ؽاِط  كاصس  ( روی اثط آةیاری ةا پػاب جففیَ سا2011ٌَ) زاده کّچکساـی و  غهیديگط، 

ايً ىرللان ٌؾان دادٌص کَ آةیاری ةا پػاب جفافیَ ؽاصه غاتب  .ىعانػَ کطدٌصجِطان ةط پٍتَ ركو ىِط 

ةا ةطرغای ( 2015)و اغصی  گُّطی طييیک افظايؼ جػصاد كّزه، ؽاسؿ غعد ةطگ و غيهکطد پٍتَ ؽص.

ايً ىرللاان  جففیَ ؽصه ؽِطی ةَ ةطرغی ـفات ىطفّنّژيک پٍتَ پطداسحٍص. پػابآةیاری ةا آب چاه و 

کَ ةا کاارةطد  ظّری وری آب ؽص ةَ دار غيهکطد و ةِطه ٌؾان دادٌص کَ آةیاری ةا پػاب غتب افظايؼ ىػٍی

ٌیاظ در ( 2015کطىااٌی و ُيکااران ) ذوٌػيث درـص افاظايؼ يافحٍاص.  9پػاب جففیَ ؽصه، ايً ـفات 

گاظارش ةَ ةطرغی اثط ىلاديط ىشحهف پػاب ؽِطی ةط غيهکطد پٍتاَ پطداسحٍاص. اياً ىرللاان جرلیلی 

تَ ؽص. ُينٍیً ٌؾاان کارةطد پػاب غتب افظايؼ وزن كّزه، جػصاد كّزه در ةّجَ و غيهکطد پٍکطدٌص کَ 

درـاصی  1/5راو کااُؼ  درـص ٌیاز آةای گیااه، غهای 80کارةطد پػاب جففیَ ؽصه در غعد دادٌص کَ 

درـص ٌػتث ةَ غعد جأىیً ٌیاز کاىم آةی گیااه  18غيهکطد غتب افظايؼ کارايی ىفط  آب ةَ ىیظان 

پػااب را ةاطای آةیااری اياً  کاارةطدايً ىرللان  ةطاغاس کهیَ ٌحايج ةَ دغث آىصه از ايً جرلیق،ؽص. 

   ىرفّ  پیؾٍِاد کطدٌص. 

کيتّد آب در ةػیاری از ىٍاظق کؾّر، ةَ سفّص سطاغان، غتب جطایب کؾاورزان ةاَ اغاحفاده از 

پػاب در کؾاورزی ؽصه اغث. ةا جّحَ ةَ ىطور ىٍاةع و اُيیث ىّضّ ، جرلیق ذاضط ةَ ىٍظّر ةطرغای 

جطةث ذیصرياَ  ؽِطغحاندر سفّـیات زراغی و غيهکطد پٍتَ روی ؽِطی اثط زئّنیث و آةیاری ةا پػاب 

 اٌخام ؽص. 

 
 َا مًاد ي ريش

سطداد جاا  5از جاريز ُای کاىم جفادفی و ةَ ـّرت اغ هیث پتت  جرلیق ذاضط در كانب ظطب ةهّ 

 11'ظاّ  ؽاطكی و  59˚ 25' ةا ىشحفاات حرطافیاايی در ؽِطغحان جطةث ذیصريَ 1395غا  آةان  20

ىٍظاّر جیياار آةیااری در دو غاعد  ةصيًاٌخام ؽص.  از غعد دريا ىحط 1333و ارجفا   ؽيانیغطض  35˚

(I1 آةیاری ةا آب ىػيّنی و :I2 ( و جیيار زئّنیث در دو غعد )آةیاری ةا پػابZ0 ةصون کارةطد زئّنیاث :

( و ةا غَ جکطار در ٌظط گطفحَ ؽص. ةاط اغااس درـص وزٌی 4در غعد  يیپحاغی ث: اغحفاده از زئّنیZ1و 

غٍاّان  ةاَ يیپحاغایزئّنیاث  درـاص وزٌای 4ٌحايج آزىايؾاات كتهای و جخطةیاات ٌّيػاٍصگان، غاعد 

و ةاا فاـاهَ  ىطةاعىحط 3×3ُا )ةا اةػااد  غازی کطت پع از آىاده. جطيً ٌػتث اسحتط اٌحشاب ؽص ىٍاغب

غا ع پٍتاَ ػب ىّرد ٌظط ةا سا  ىظرغَ ىشهّط ؽاصٌص. ُا ةا جّحَ ةَ ٌ (، زئّنیثُا ىحط ةیً کطت 5/0

. کاؽاحَ ؽاصىااه  در ارديتِؾاث کیهّگطم ةضر در ُکحاار 40 ةا جطاکوُای ىّرد ٌظط   ركو وراىیً در کطت
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ُينٍیً سفّـایات زئّنیاث  ٌؾان داده ؽصه اغث. 1ُای ىّرد آزىايؼ در ؽکم  ظطب ؽياجیک کطت

 ؽصه اغث.  آورده 2و  1ُای  پحاغیيی و سا  ىظرغَ ةَ جطجیب در حصو 
 

 
 طرح شماتیک مسرػٍ مًرد وظر :1شکل 

 

 مشخصات زئًلیت پتاسیک :1جذيل 

  ٌّ  زئّنیث
Type of Zeolite 

P2O5 

(%) 

MnO 

(%) 

TiO2 

(%) 

MgO 

(%) 

K2O 

(%) 

Na2O 

(%) 

CaO 

(%) 

Fe2O3 

(%) 

Al2O3 

(%) 

SiO2 

(%) 

 زئّنیث پحاغیک
Potasic Zeolite 

0.006 0.017 0.153 0.39 3.43 3.10 1.12 0.91 7.68 70.25 

  ٌّ  زئّنیث
Type of Zeolite 

Cr 

(ppm) 

Ni 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Sr  

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cl 

(ppm) 

SO3 

(%) 

L.O.I 

(%) 

 زئّنیث پحاغیک
Potasic Zeolite 

6 5 27 2 56 666 1158 2049 0.600 11.84 
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 مشخصات خاک مسرػٍ :2جذيل 

 ٌّ  آزىايؼ واذص اٌصازه گیطی ٌحايج آزىايؼ

130 )mg.Kg-1( پحاغیو 

5/3  )mg.Kg-1  (  فػفط 

8/5  )dS.m-1( ُصايث انکحطيکی 

2/7  اغیصيحَ  

55/18  آُک )%( 

09/0  ىّاد آنی )%( 

 ؽً )%( 48

 رس )%( 17

 غیهث )%( 35

4/33  درـص اؽتا  )%( 

 
غانَ ايػحگاه ُّاؽٍاغای ؽِطغاحان جطةاث ذیصرياَ  20ُای ُّاؽٍاغی در ايً جرلیق از آىار  داده

درحاَ  2/14گطفحَ ؽص. ةطاغاس ايً اظتغات، ىحّغط درحَ ذطارت روزاٌَ در ايػحگاه جطةاث ذیصرياَ 

گطاد، ىحّغط رظّةث ٌػتی  درحَ غاٌحی 4/40و   -6/24جطجیب ةطاةط  غاٌحیگطاد، ذصاكم و ذصاکثط دىا ةَ

آةیااری ةاَ ىحط ةّد.  ىیهی 13/1143ىحط و ىحّغط جتشیط غانیاٌَ  ىیهی 253%، ىحّغط ةارش غالاٌَ 45

 ( اٌخام ؽص. 1ـّرت کطجی و ةطاغاس جشهیَ رظّةحی سا  )راةعَ 

(1) ( ). .c b rzI F D    
رظّةاث (،w%رظّةاث در ذاص فطفیاث زراغای ) Fc(، mmغيق آب آةیاری ) Iکَ در ايً راةعَ، 

g.cmحطم ىشفّص فااُطی ساا  ) bρ(، w%) ةَ ـّرت روش وزٌی گیطی ؽصه اٌصازه
غياق  Drzو   (1-

 ةاطای ُاط ٌیااز ىاّرد آب ىیاظان ثاةث، ةطای آةیاری ةا دور جػطق -جتشیط ةا جػییً ةاؽص. ( ىیmmريؾَ )

غياق  وجػییً ةطای ُيَ جیيارُا روز  8جػییً ؽص. ةصيً ىٍظّر دور آةیاری ةَ ـّرت ثاةث و ةطاةط  جیيار

ذخو آب آةیاری ٌیظ ةا ضطب غيق  .ىؾشؿ ؽصىّرد ٌیاز ةطای ُط جیيار در ظّ  دوره رؽص آةیاری آب 

ُای ةالای اٌحلا  پػااب و  يً روش، ُظيٍَدنیم اغحفاده از اآب آةیاری در ىػاذث ُط کطت جػییً ؽص. 

ُاای آةیااری ىاظار  اظاطا  ةاَ  آةیاری از کاٌا آب  دوری ىرم جّنیص پػاب از زىیً ىرم آزىايؼ ةّد.

ؽص و از پػاب ؽِطی در ٌظديکی ىرم آزىايؼ ةطای جیياار آةیااری ةاا پػااب  ىرم آزىايؼ ىٍحلم ىی

ط ةَ ىرم آزىايؼ ىٍحلم ؽصه و در ىشاازٌی کاَ از كتام اغحفاده ؽص. پػاب ىّرد ٌظط ةا اغحفاده از جاٌک

ُاای  اجیهً ىحفم ةَ ايً ىشاازن ةاَ کطت ُای پهی ؽص. غ ع ةا اغحفاده از نّنَ جِیَ ؽصه ةّد جشهیَ ىی

ٌؾان داده  4و  3ُای  ةَ جطجیب در حصو ٌیظ ىؾشفات آب آةیاری و پػاب  ؽص. ىّرد ىعانػَ ىٍحلم ىی

 ؽصه اغث. 
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 ب آبیاریمشخصات آ :3جذيل 
ُصايث 

 انکحطيکی
 اغیصيحَ

ٌػتث حضب 

 غصيو
 غّنفات کهط کطةٍات ةی کطةٍات غصيو ىٍیظيو کهػیو

dS.m-1 - - meq.l-1 
5/2 8/6 4/13 2/1 8/2 4/18 - 4/3 5/10 8/10 

 

 مشخصات پساب مًرد استفادٌ: 4جذيل 

 کصورت غّنفات ٌیحطات کهط ىٍیظيو کهػیو BOD5 اغیصيحَ ُصايث انکحطيکی
dS.m-1 - mg.l-1 NTU 

6/1 4/7 55 8/52 5/35 608 1 85 5/6 

 

ىحطىطةاع داسام ُاط  1×1ةطداری از اةػااد  ای، ٌيٌَّ ىٍظّر ذض  اثط ذاؽیَ ةَدر پايان ففم زراغی، 

 كاّزه، ةیػثوزن  ، جػصاد ةطگ،در ةّجَ ّزهك، جػصاد ةّجَ، ارجفا  غاكَپاراىحطُای كعط کطت اٌخام گطديص. 

ُای ةَ دغث آىصه ةاا  دادهغ ع ىّرد ةطرغی كطار گطفث.  کم وش غيهکطد و وش در چیً او  غيهکطد

جرهیام ؽاصٌص. ٌيّدارُاا ٌیاظ  SAS 9.1.3افاظار  ٌطم ةا اغحفاده ازاغحفاده از روش آىاری آزىّن جّکی و 

   گطديصٌص.رغو  EXCEL 2010افظار  جّغط ٌطم

 

 وتایج ي بحث

غيهکاطد وش در چایً او   ،جػصاد ةطگ، ارجفا  ةّجَ، غاكَآةیاری ةط كعط  آب ٌّ ٌحايج ٌؾان داد کَ 

(P<0.01 ،)کم كّزه و غيهکطد ةیػث وزن (P<0.05 )ىلصار زئّنیث ةاط . (4)حصو   داری داؽث اثط ىػٍی

ٌؾاان داری  اثاط ىػٍای( P<0.01) کمغيهکطد  و كّزه ةیػث ارجفا  ةّجَ، غيهکطد وش در چیً او ، وزن

كّزه، غيهکاطد  ةیػثُای ارجفا  ةّجَ، وزن  آةیاری و ىلصار زئّنیث ٌیظ ةط ؽاسؿ آب ةطُيکٍؼ ٌّ . داد

 داری داؽث.  اثط ىػٍی( P<0.05)جػصاد ةطگ  غاكَ و(، كعط P<0.01) کم

(. ٌحاايج ٌؾاان داد 2ؽاص )ؽاکم در ُط دو جیيار زئّنیث  پٍتَكعط غاكَ  افظايؼغتب  پػابآةیاری ةا 

 غااكَدرـص كعاط  5/26و  19و  I1Z0را ٌػتث ةَ  غاكَدرـص كعط  24و  5/16جطجیب  ةَ I2Z1و  I2Z0کَ 

(. 3آةیاری ةا پػاب غتب افظايؼ ارجفا  گیاه پٍتاَ ؽاص )ؽاکم ُينٍیً افظايؼ دادٌص.  I1Z1را ٌػتث ةَ 

( گظارش ؽصه اغث. ةیؾحطيً ارجفا  ةّجَ در جیياار 2011زاده ) ساـی و کّچک ٌحايج ىؾاةَ ٌیظ جّغط غهی

I2Z0 داری ٌػتث ةَ  ىؾاُصه ؽص ونی ايً جیيار جفاوت آىاری ىػٍیI2Z1  (. ارجفاا  ةّجاَ 3ٌصاؽث )ؽاکم

 I2Z1درـاص افاظايؼ داؽاث. جیياار  14و  33جطجیب  ةَ I1Z1و  I1Z0ٌػتث ةَ جیيارُای  I2Z0در جیيار 

داری ٌػتث ةاَ  درـص افظايؼ داد و جفاوت آىاری ىػٍی 5/28 ةَ ىیظان I1Z0ارجفا  ةّجَ را ٌػتث ةَ جیيار 

 جط دنیام فطاُيای ؽاطايط ىٍاغاب ايً ٌحايج ٌؾان داد کَ آةیااری ةاا پػااب اذحياالا  ةاَايً جیيار داؽث. 
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ای گیااه پٍتاَ  ( ةا ارزياةی اثط جرضي2004َ، غتب افظايؼ ارجفا  ةّجَ ؽصه اغث. ةّکث و ُيکاران )ای جرضيَ

گظارش کطدٌص کَ در ـّرت فطاُيی ؽطايط ىٍاغب اضايی، ارجفا  ايً گیاه ٌػتث ةَ ؽاُص افظايؼ سّاُاص 

ٌیظ ؽطايط فطاُيی غٍاـط اضايی ( 2015و اغصی )گُّطی  و کطييی( 2012ساـی و ُيکاران ) يافث. غهی

اساحت  ةایً دو ظطفای،  در آةیاری ةا پػاب را يکی از غّاىم ىؤثط در افظايؼ ارجفا  پٍتَ گظارش کطدٌص. از

کاارةطد  افاظايؼ داد. I1Z0درـص ٌػتث ةَ  8ارجفا  ةّجَ را  I1Z1جیيار  ةّد ودار  ىػٍی I1Z0و  I1Z1جیيار 

؛ 2014غتب کاُؼ اثطات ؽّری آب آةیاری ةط ارجفا  پٍتَ ؽاصه اغاث )اذياصی،  I1Z1زئّنیث در جیيار 

ةَ غهث پايیً ةّدن ُصايث انکحطيکی پػاب ٌػتث ةَ آب آةیاری، اثط زئّنیث  (.2016افطاغیاب و ُيکاران، 

 دار ٌؾص. ىػٍی I2Z1و  I2Z0ةط اسحت  ارجفا  دو جیيار 
 

تؼهذاد   تؼذاد قًزٌ در بًتهٍ،  ، ارتفاع بًتٍ،ساقٍقطر  تجسیٍ ياریاوس اثر آبیاری با پساب بر پارامترَای :4جذيل 

 )میاوگیه مربؼات(پىبٍ  گیاٌ کل ي ػملکردػملکرد يش در چیه ايل، قًزٌ،  بیستيزن برگ، 

 ىٍاةع جرییطات
درحَ 

 آزادی
 ارجفا  ةّجَ كعط غاكَ

ّزه كجػصاد 

 در ةّجَ
 جػصاد ةطگ

 ةیػثوزن 

 كّزه

غيهکطد وش در 

 چیً او 
 کم غيهکطد

 583/40 333/20 315/0 583/14 333/6 062/5 110/0 2 ةهّ 

 083/374* 750/8286** 807/37* 083/252** 000/3 08/243** 800/11** 1 آةیاری آب ٌّ 

 ٌّ  × ةهّ 

 آةیاری آب
2 015/0 020/1 000/9 583/16 092/0 000/1 583/3 

 083/54810** 083/40484** 520/357** 750/60 000/0 08/24** 067/0 1 ىلصار زئّنیث

 آةیاری آب ٌّ 

 ىلصارزئّنیث× 
1 *800/0 **333/85 333/0 *083/70 **267/199  083/444 **750/12096 

 666/25 333/110 376/7 416/9 666/2 583/3 054/0 4 سعا

 60/0 73/5 222/3 32/9 99/13 04/5 87/2 - جرییطات ضطيب

 ةاؽٍص. درـص ةطاغاس آزىّن جّکی ىی 1و  5داری در غعّب اذحيا   جطجیب ةَ ىػٍی اثط ىػٍی ةَ **و *
 

 
  ساقٍقطر اثر تیمارَای مًرد وظر بر  :2شکل 
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و  I2Z0 ،I2Z1 ،I1Z1جطجیب ةاَ جیيارُاای  ةیؾحطيً جػصاد كّزه ةَدغث آىصه ٌؾان داد کَ  ٌحايج ةَ

I1Z0 ىاالاچ  (، اورون و دی1983ىرللان ىحػصدی از حيهَ ةیهّرا  و ُيکاران ). (4)ؽکم  جػهق داؽث

اثط آةیاری ةط پػااب را  ٌیظ( 2015و اغصی )گُّطی و کطييی  (2012غهی ساـی و ُيکاران ) ،(1987)

ٌحايج ةَ دغث آىصه از جرلیاق ذاضاط ٌیاظ ُيایً ٌحاايج را اٌص.  ةط افظايؼ جػصاد كّره پٍتَ گظارش کطده

داری ةیً جیيارُا ىؾاُصه ٌؾص. اذحياالا  اساحت  سفّـایات  جأيیص ىی کٍص؛ گطچَ جفاوت آىاری ىػٍی

داری ٌحايج در ايً جرلیاق ؽاصه اغاث؛ ةاَ  غحفاده غتب غصم ىػٍیُای ىّرد ا ؽیيیايی سا  و پػاب

ظّری کَ پاراىحطی ىاٌٍص ُصايث انکحطيکی در سا  و پػاب ىّرد اغحفاده در ايً جرلیق ةػیار ةیؾاحط 

ُينٍیً ؽطايط آب آةیاری و ساا  از ( ةّد. 2012ساـی و ُيکاران ) از جرلیق اٌخام ؽصه جّغط غهی

( ٌػتث ةَ ؽطايط ىّحّد در جرلیق 2015و اغصی ) گُّطی رلیلات کطييیٌظط ُصايث انکحطيکی در ج

انکحطيکی غتب افاظايؼ جػاصاد كاّزه در  ةا جّحَ ةَ ايٍکَ پايیً ةّدن ُصايث جط ةّد. ذاضط ةػیار ىٍاغب

از ٌظاط آىااری (؛ ةٍاةطايً ٌحايج ةَ دغث آىصه در ايً جرلیق 2016ؽّد )افطاغیاب و ُيکاران،  پٍتَ ىی

 دار ٌؾص.  ىػٍی

کَ ٌػتث ةاَ غاايط جیيارُاای ىاّرد ٌظاط  ظّری ىؾاُصه ؽص ةَ I1Z0کيحطيً جػصاد ةطگ در جیيار 

ىؾاُصه ؽاص و ٌػاتث ةاَ دو  I2Z0جػصاد ةطگ در جیيار ةیؾحطيً (. 5داری داؽث )ؽکم  اسحت  ىػٍی

طگ ةایً دو جیياار درـص افظايؼ ٌؾاان داد. اساحت  جػاصاد ةا 5/12و  1جطجیب  ةَ I2Z0و  I2Z1جیيار 

I2Z0  وI1Z0  كّزه در جیيار  ةیػثةیؾحطيً وزن  درـص ةّد. 37ةطاةطI1Z1 َکاَ  ظاّری ىؾاُصه ؽاص ةا

ةیؾحط  I2Z1و  I2Z0كّزه در جیيارُای  ةیػث(. وزن 6داری ةا غايط جیيارُا داؽث )ؽکم  اسحت  ىػٍی

و ( 2012ساـی و ُيکااران ) غهی درـصی ٌػتث ةَ ايً جیيار داؽحٍص. 47و  38ةّد و افظايؼ  I1Z0از 

ةیػث كّزه گظارش کطدٌص در ذاانی  کارةطد پػاب را غاىم افظايؼ وزن( 2015و اغصی )گُّطی کطييی 

( ٌحاايج غکاع 1983ىاالاچ ) (، اورون و دی1983کَ کارةطد پػاب در جرلیلاات ةیهاّرا  و ُيکااران )

ىثتحی ةط افظايؼ وزن ةیػث كّزه داؽث و جّان گفث کَ پػاب اثط  داؽث. ةٍاةطايً در جرلیق ذاضط، ىی

ث رادر ـّرت غصم اغحفاده از پػاب، ةِحط اغث کَ زئّنیث ةَ غٍّان ىاده ذاـاهشیظکٍٍصه ةاَ ساا  ج

و کاارةطد زئّنیاث ةاَ  انکحطيکی پػاب ٌػتث ةاَ آب ىػياّنیةالا ةّدن ُصايث کؾث پٍتَ اضافَ ؽّد. 

و  I2Z0ةیً دو جیياار  غيهکطد ب ؽص جا اسحت (، غت2014غٍّان جػصيم کٍٍصه اثطات ؽّری )اذيصی، 

I2Z1  کيحط از اسحت  ةیً دو جیيارI1Z0  وI1Z1 .ؽّد 
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 مارَای مًرد وظر بر ارتفاع بًتٍاثر تی :3شکل 

 

و  24، 60جطجیاب ةطاةاط  ةاَ I2Z1و  I1Z0 ،I2Z0ٌػتث ةَ جیيارُای  I2Z1افظايؼ غيهکطد در جیيار 

( 4ؽاکم داری ةط جػصاد كّزه ٌصاؽحٍص ) جیيارُای ىّرد ةطرغی اثط ىػٍی درـص ةّد. ةا جّحَ ةَ ايٍکَ 10

( 7(، غيهکطد پٍتَ ٌیظ در چیً او  )ؽاکم 6ةٍاةطايً ةا ىؤثط ةّدن جیيارُای زئّنیث ةط وزن كّزه )ؽکم 

 I2Z1غيهکاطد وش در چایً او  در جیياار  .داؽثافظايؼ در ايً جیيارُا ( ٌیظ 8و اٌحِای ففم )ؽکم 

. (7)ؽاکم  دار ةاّد لصار را داؽث ةَ ظّری کَ ايً افظايؼ ٌػاتث ةاَ غاايط جیيارُاا ىػٍایةیؾحطيً ى

 40، 5/15جطجیاب  ةَ I2Z1ٌػتث ةَ جیيار  I1Z0و  I1Z1 ،I2Z0غيهکطد وش در چیً او  در جیيارُای 

ىؾاُصه ؽص. در اياً جیياار ُای   I1Z0کيحطيً غيهکطد پٍتَ در جیيار درـص کاُؼ ٌؾان داد.  5/64و 

ّنیحی اغحفاده ٌؾصه ةّد و آةیاری ٌیظ ةا آب ىػيّنی اٌخام ؽصه ةّد. کاارةطد زئّنیاث و پػااب جفافیَ زئ

غاتب افاظايؼ غيهکاطد پٍتاَ  ؽصه ؽِطی غتب ؽصه اغث کَ اىتب ىرضی در اسحیار گیاه كطار گیطد و

 ىٍعلَ ( اي1ًسا  فلیط )حصو  (. 2008؛ غاىاراس و ُيکاران، 2011زاده،  ساـی و کّچک ؽّد )غهی

ٌػتث ةَ غايط جیيارُا ؽصه  I1Z1دار ٌحايج جیيار  ٌیظ ٌیاز ةَ اىتب را جؾصيص کطده و غتب اسحت  ىػٍی

ىؾاُصه ؽص و ٌػتث ةَ غاايط جیيارُاا  I2Z1در جیيار  در اٌحِای ففم ٌیظ ةیؾحطيً غيهکطد پٍتَ. اغث

ةط غيهکطد پٍتاَ ىاؤثطجط از ٌاّ   ايً ٌحايج ٌؾان داد کَ اثط زئّنیث(. 8داری داؽث )ؽکم  اسحت  ىػٍی

( ىّرد 1آةیاری ىّرد اغحفاده اغث. غهث ايً ٌحايج اذحيالأ ةالا ةّدن ُصايث انکحطيکی سا  )حصو  آب 

( 2014انکحطيکی سا  و ةِتّد ؽطايط ساا  )اذياصی،  ةا کاُؼ ُصايثاذحيالا  اغحفاده ةاؽص. زئّنیث 

 . غتب افظايؼ غيهکطد پٍتَ ؽصه اغث
   



 1396(، 2( شواره )5پنبه ایراى جلد )های  هجله پژوهش                                                                      11

 

 
  تؼذاد قًزٌاثر تیمارَای مًرد وظر بر  :4شکل 

 

 
  تؼذاد برگاثر تیمارَای مًرد وظر بر  :5شکل 

 

 
 قًزٌ  بیستاثر تیمارَای مًرد وظر بر يزن : 6شکل 
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  ػملکرد يش در چیه ايلاثر تیمارَای مًرد وظر بر  :7شکل 

 
  ػملکرد پىبٍاثر تیمارَای مًرد وظر بر  :8شکل 

 گیری وتیجٍ

آةیاری ةط كعط غاكَ، ارجفا  ةّجَ، جػصاد ةطگ، غيهکاطد وش  آب ٌّ ٌحايج جرلیق ذاضط ٌؾان داد کَ 

 ةاطزئّنیاث کاارةطد داری داؽاث.  كّزه و غيهکطد کم در گیاه پٍتاَ اثاط ىػٍای ةیػثدر چیً او ، وزن 

 داری ٌؾاان داد. ىػٍیاثط كّزه و غيهکطد  ةیػثُای ارجفا  ةّجَ، غيهکطد وش در چیً او ، وزن  ؽاسؿ

كّزه، غيهکطد کم،  ةیػثُای ارجفا  ةّجَ، وزن  آةیاری و ىلصار زئّنیث ٌیظ ةط ؽاسؿ آب ٌّ ةطُيکٍؼ 

ُای كعط غاكَ، ارجفاا  ةّجاَ و جػاصاد ةاطگ در  ؽاسؿٌؾان داد. داری  كعط غاكَ و جػصاد ةطگ اثط ىػٍی

ی اثط ىؤثطجط پػاب ٌػتث ةاَ  ٌؾان دٍُصه يج. ايً ٌحاةیؾحطيً ىلصار را داؽحٍص I2Z1و  I2Z0جیيارُای 

ىؾاُصه ؽص  I1Z1كّزه در جیيار  ةیػثةیؾحطيً وزن ةاؽص.  ُای رؽصی پٍتَ ىی کارةطد زئّنیث ةط ىؤنفَ

 I2Z1ٌیظ پع از ايً جیيار كطار داؽاحٍص. غيهکاطد وش در چایً او  در جیياار  I2Z0و  I2Z1ونی جیيار 

غيهکاطد ُينٍایً ةیؾحطيً غيهکاطد وش را داؽاث.  I1Z1ةیؾحطيً ىلصار را داؽث. پع از ايً جیيار، 
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اثط کارةطد زئّنیث ةاط غيهکاطد جّان  کَ ىی ةیؾحطيً ىلصار را ٌؾان داد I1Z1و  I2Z1در جیيارُای  پٍتَ
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