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  چكيده
 

 .يدر شــرايط اقليمــي خراســان رضــو (.Pistacia vera L)دهي در برخي از ارقام پســته رابطه بين اندازه و نوع شاخه با ميوه .١٣٩٨ شرافتي، ع. و ارزاني، ك.
 .٢٠٣ - ٢١٩ :٣٥-٢زراعي نهال و بذر مجله به

  
هاي يــك ســاله دهي روي شاخهو ميوه هاي جانبي و انتهايي رشد سال جاريهاي گل پسته روي شاخهجوانه
هاي بــارده از اهميــت زيــادي برخــوردار شود. براي افزايش عملكرد و محصول انتخاب بهترين شــاخهانجام مي

دهي در سه رقم عباسعلي، اضر به منظور تعيين رابطه بين اندازه و نوع شاخه با ميوهاست. در اين راستا پژوهش ح
در كلكسيون ارقام پسته ايســتگاه تحقيقــات پســته  ١٣٩٢تا  ١٣٩٠هاي باغي آباد در سالاكبري و بادامي سفيد فيض

ا شــد. روي هــر هاي كامل تصــادفي بــا ســه تكــرار اجــرآباد خراسان رضوي و در قالب طرح آماري بلوكفيض
هاي جانبي و تعــداد جوانــه وسط شاخه انتهايي و شاخه ها طول و قطرشاخه اصلي انتخاب و روي آن ١٠درخت 

هاي پوك، تعــداد گل ثبت گرديد. پس از برداشت ميوه صفات مهمي از جمله تعداد پسته در خوشه، درصد پسته
و  ار گرفتنــد. نتــايج نشــان داد كــه همبســتگي منفــيدانه در اوُنس و درصد مغز محاسبه و مورد تجزيه آماري قــر

)، بين تعداد جوانه گل ريزش كــرده بــا وزن r=  - ٦٧/٠*بين قطر شاخه انتهايي با تعداد ميوه در خوشه ( دارمعني
 - ٧٨/٠*)، بين درصد ميوه پوك با وزن جوانه گل روي شاخه انتهــايي (r=  - ٦٤/٠*جوانه گل روي شاخه جانبي (

 =r٨٤/٠**بين تعداد جوانــه گــل روي شــاخه انتهــايي و وزن خشــك ميــوه ( ) و همچنين -  =r (وجــود داشــت .
) بين طول شاخه جانبي با تعداد جوانه گل روي شاخه جانبي مشاهده شد. r=  ٧٩/٠*( دارو معني همبستگي مثبت

جــانبي، وزن جوانــه اثر سال بر تعداد و طول شاخه جانبي، قطر شاخه انتهايي، جوانه گل ريزش كرده در شــاخه 
دار بود. با توجه به نتايج پژوهش حاضر و گل در شاخه انتهايي و جانبي و انُس در سطح احتمال يك درصد معني

ها در گــل و د ضــمن توجــه بــه كيفيــت و انــدازه شــاخهشــوميهاي پسته توصــيه فزايش محصول باغبه منظور ا
هاي انتهايي و همچنين ايجــاد زمينــه تحريــك رشــد اخهدهي، مديريت لازم براي جلوگيري از رشد زياد شميوه

  هاي جانبي انجام شود.شاخه
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  مقدمه

و جــنس  Anacardiaceaeواده پســته از خــان

Pistacia ــهمي ــد. از گون ــنس باش ــم ج هاي مه

، كســور يــا (P. mutica)تــوان بــه بنــه پســته مي

ـــــــوك  ـــــــا(P. khinjuk)خنج  ، آتلانتيك

(P. atlantica) تربينتــوس (P. terebinthus)  و

اشــــاره كــــرد  (P. integrrima)اينتگريمــــا 

)Ferguson et al., 2005(  ــن ــين اي كــه در ب

يــا پســته اهلــي  (.P. vera L)ها فقط گونــه گونه

ـــوراكي دارد ميوه ـــادي و خ ـــايش ارزش اقتص ه

(Parfitt et al., 2005) .  

ميــوه درختــان پســته بــر روي چــوب يكســاله 

توليد مي شود و چنين گزارش شده است كــه در 

ها بــه كنــدي افــزايش درختــان پســته قطــر شــاخه

 در ها يابد و با توجــه بــه اهميــت انــدازه شــاخهمي

 باردهي بايستي در هرس مورد توجه قــرار گيرنــد
)Beed et al., 1992( . علاوه بر آن، تمــايز گــل

هاي دهــد و جوانــهدر سال قبل از گلدهي رخ مي

 گــــل پســــته در بهــــار ســــال قبــــل بــــه طــــور 

ــور برگ ــانبي در مح ــكيل ميج ــا تش ــوند و ه ش

ها در بهــار ســال بعــد ها پس از تشكيل جوانــهگل

 شـــــوندهـــــا شــــكفته ميگقبــــل از نمــــو بر

(Javanshah et al., 2002; Javanshah et al., 2001).  

ــان ميــوه كــه  ــاردهي در درخت در خصــوص ب

هــاي متأثر از اندازه و قطــر شــاخه اســت، گزارش

متعددي وجــود دارد. در ســيب ميــزان گلــدهي و 

ــارآوري در شــاخه ــدازهب ــا ان ــف هاي ب هاي مختل

ختلــف نيــز متفاوت است و اين تفاوت در ارقام م

. (Madail et al., 2012)مشــاهده شــده اســت 

همچنين اگر رشد شاخه انــدك و ضــعيف باشــد 

بر زمان گل آغازي و باز شدن گل نيــز در ســيب 

. چگــونگي (Rahemi, 1991)گــذارد تــاثير مي

گلدهي و تكامل جوانه گــل رقــم اوحــدي پســته 

(Javanshah et al., 2002; Javanshah et al., 2001)  و

ين اهميت طول و انــدازه شــاخه در كيفيــت همچن

 دهي زردآلو قبلا گــزارش شــده اســت گل و ميوه

(Arzani, 1994; Arzani et al., 2000; 

(Arzani and Roosta, 2004 ـــين . همچن

 دهي در انگــــور از مشــــخص شــــد كــــه ميــــوه

ــت  ــادي تح ــزان زي ــه مي ــلطانين ب ــم س ــه رق  جمل

ــر (  ) و انـــــدازه Hassani, 1995تـــــأثير قطـــ

ـــم ميهاي ميوهشـــاخه ـــوع رق ـــده و ن  باشـــد دهن

(Arzani and Hakimnejad, 2015; 

(Arzani and KousheshSaba, 2005 .  

در درختان پسته بارده بــه طــور كلــي دو نــوع 

شــاخه وجــود دارد، شــاخه انتهــايي كــه از رشــد 

ــه انتهــايي شــاخه اصــلي شــكل مي ــرد و جوان گي

هاي جــانبي شاخه(هاي) جانبي كه از رشد جوانــه

روي شــاخه يــك ســاله و يــا چنــد ســاله بوجــود 

ــر جوانــهمي ــد. اكث ــاخه آين ــانبي روي ش هاي ج

ــي از  ــد كم ــوده و درص ــل ب ــه گ ــايي، جوان انته

هاي جانبي نزديك به جوانه انتهايي، جوانــه جوانه

 باشـــند كـــه اغلـــب آنهـــا بـــه علـــت رويشـــي مي

 غالبيــــت شــــديد جوانــــه انتهــــايي در حالــــت 

يــل ممكــن اســت ماننــد و بــه همــين دلركــود مي

اي براي چند سال فاقد شــاخه جــانبي باشــد شاخه

(Esmail-Pour, 2001). 

هــاي بــارور، توليــد هــدف كلــي مــديريت باغ
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بيشترين شاخه بارده و كمتــرين شــاخه بــدون بــار 

اســت. بنــابراين، پتانســيل بــاروري يــك درخــت 

هاي تشــكيل شــده تابعي است از شمار كل جوانه

كــه بــه گــل تبــديل ها و درصــدي از ايــن جوانــه

. همانطور كــه ذكــر (Luckwil, 1978)شوند مي

دهي عــلاوه شد بهبود خصوصيات رشدي و ميوه

بر توجه به خصوصيات ژنتيكي و عــادت رشــدي 

ــام مختلــف مي ــا روشارق ــد ب هــاي متناســب توان

  مديريتي بهبود يابد. 

ـــــان پســـــته روش ـــــد در درخت  هـــــايي مانن

 محلـــــــــــول پاشـــــــــــي كربوهيـــــــــــدرات

(Hokmabadi et al., 2000) برخـــي از ،

ــــــــين  اســــــــيدهاي آمينــــــــه ماننــــــــد آرژن

(Tajabadipour et al., 2018) هــايي و يا روش

گــزارش  (Vemmos, 2005)برداري مثــل حلقــه

ــرلين  ــد در نظــر داشــت كــه جيب شــده اســت. باي

هاي بــا رشــد رويشــي ســاخته شــده در شاخســاره

توانــد تشــكيل جوانــه گــل را كــاهش و قــوي مي

شــي بــه زايشــي را افــزايش دهــد نسبت جوانه روي

(Grausland, 1972) از طرفــي گــزارش شــده .

ـــاز ســـرمايي شـــاخه ـــوي و اســـت كـــه ني هاي ق

هاي زايشــي هاي رويشــي نســبت بــه جوانــهجوانه

هاي قوي با تعداد زياد جوانــه بيشتر است و شاخه

دهنــد رويشي، تشكيل جوانــة گــل را كــاهش مي

(Asghari, 2002; Erez et al.,1971).  
ــ ــوايي ب ــاص آب و ه ــرايط خ ــه ش ــه ب  ا توج

ــه  ــه ب ــوه، توج ــان مي ــت درخت ــورد كش ــاطق م من

ــادت رشــد ارقــام از  ــي و ع خصوصــيات ژنتيك

 ;Arzani, 2017)اهميت خاصي برخوردار است 

(Arzani, 1994 ــده روي ــام ش ــه انج . در مطالع

ــوه ــدهي و مي ــفات گل ــته در  ١٢دهي ص ــم پس رق

ـــي فيض ـــاد خراســـان رضـــوي شـــرايط اقليم آب

داري بين ارقام در شد كه اختلاف معني مشخص

دهي وجــود دارد بــه تشــكيل جوانــه گــل و ميــوه

و رقم پســته گرمــه  ٧/٤طوريكه رقم برگ سياه با 

با دو جوانــه گــل در هــر شــاخه بــه ترتيــب داراي 

بيشترين و كمترين جوانه گل در هر شاخه بودنــد 

ــي ــا وجــود داشــت. و تفــاوت معن ــين آنه داري ب

وشــه در رقــم بــادامي ســـفيد تعــداد دانــه در خ

ــاد فيض و رقــم عباســعلي  ١٦، رقــم اكبــري ٢٠آب

   .(Sherafati et al. 2013)بود  ٤/٧

پسته رقم بادامي ســفيد از ارقــام بــومي منطقــه 

آباد خراسان رضوي است كه داراي قدرت فيض

رشد قوي، عادت رشد گسترده، غالبيــت انتهــايي 

قوي و قــدرت شــاخه زايــي متوســط اســت. رقــم 

اسعلي از ارقام بــومي و تجــاري منطقــه دامغــان عب

است كه داراي قدرت رشــد قــوي، عــادت رشــد 

عمـــودي، غالبيـــت انتهـــايي متوســـط و قـــدرت 

 زايي نســــــــبتاً زيــــــــاد اســــــــت شــــــــاخه

(Javanshah et al., 2010; Sherafati, 2007).  ــم رق

اكبــري از ارقــام تجــاري و شــناخته شــده كشــور 

دت رشــد است كه داراي رشد رويشي زيــاد، عــا

گسترده و غالبيت انتهايي متوسط است كه نتيجــه 

آن توانـــايي توليـــد شـــاخه جـــانبي زيـــاد اســـت 

(Sherafati, 2011; Javanshah, 2010; 

(Esmail-Pour, 2005 .  

دهي و بنابراين مطالعــه و تعيــين ارتبــاط شــاخه

باردهي در درختان ميوه از اين نظر مهم است كه 
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ــترين شــاخه ــد بيش ــا تولي ــب ــرين هاي ب ارده و كمت

هاي هاي غيربــارور، ضــمن كــاهش هزينــهشــاخه

مديريت باغ، عملكــرد در شــاخه و كــل درخــت 

يابد. هــدف از انجــام پــژوهش حاضــر افزايش مي

طــول و (تعيــين ارتبــاط بــين نــوع شــاخه و انــدازه 

دهي قطر) آن با توانايي توليد جوانــه گــل و ميــوه

ــرايط  ــومي در ش ــاري و ب ــته تج ــم پس ــه رق در س

  آباد خراسان رضوي بوده است.يمي فيضاقل

  

  هامواد و روش
ــاغ مــادري پســته ايســتگاه  ايــن پــژوهش در ب

ــات پســته فيض ــا تحقيق ــاد خراســان رضــوي ب آب

ـــات ـــايي  :مختص ـــرض جغرافي  ٣٥˚و  ٢ʹ، ٢٢ʺع

ــــايي  ــــول جغرافي ــــمالي و ط  ٥٨˚و  ٧٦ʹ، ٩٢ʺش

ســاله ارقــام اكبــري،  ١٣شرقي، بــر روي درختــان 

آبــاد بــه مــدت دو يد فيضعباسعلي و بــادامي ســف

هــاي اجــرا شــد. ويژگي ١٣٩٠ – ١٣٩٢سال باغي 

آب آبيــاري و خــاك محــل اجــراي پــژوهش بــه 

ـــب در جـــداول  ـــه شـــده اســـت. ٢و  ١ترتي    ارائ

بـــراي اجـــراي ايـــن پـــژوهش از طـــرح آمـــاري 

اي بــا ســه هاي كامل تصادفي چند مشاهدهبلوك

تكــرار (هــر تكــرار داراي ســه واحــد آزمايشــي) 

   شد.استفاده 

در فصل زمســتان درختــاني كــه از نظــر رشــد 

رويشــي، بــاردهي و موقعيــت نســبت بــه درختــان 

ــتند،  ــده وضــعيت نســبتاً مشــابهي داش گــرده دهن

انتخــاب شــدند. در زمــان رســيدن ميــوه، صــفات 

رويشي، زايشي و ميوه دهــي شــامل تعــداد شــاخه 

ــاخه ــول ش ــاله، ط ــاخه دو س ــانبي روي ش هاي ج

و قطــر وســط آنهــا بــا متر جانبي بر حســب ســانتي

گيري شــد و مترانــدازهكوليس و بــر حســب ميلي

ميانگين آنها به عنوان طــول و قطــر شــاخه جــانبي 

ثبت گرديد. قطر وسط شاخه انتهــايي بــا كــوليس 

متر و طول آن با متر نــواري و بــر و بر حسب ميلي

گيري و ثبت شد. روي هــر متراندازهحسب سانتي

خه انتهــايي تعــداد هاي جانبي و شــاكدام از شاخه

هاي گل موجود و ريزش كرده شــمارش و جوانه

هاي گيري وزن جوانــهثبت گرديــد. بــراي انــدازه

جانبي، تعداد پنج جوانه گل روي شاخه جــانبي و 

تعداد پــنج جوانــه گــل روي شــاخه انتهــايي جــدا 

گــرم ثبــت شده و پس از تــوزين بــر حســب ميلي

  گرديد. 

ه ميــوه، گيري صــفات مربــوط بــبــراي انــدازه

خوشه از شاخه انتهايي در زمان رســيدن  ١٠تعداد 

كامل جــدا شــد و تعــداد پســته در آنهــا شــمارش 

گرديد و متوسط تعداد پسته در خوشه ثبــت شــد. 

خوشــه شــمارش و  پــنجهاي پوك در تعداد پسته

گيري بر حسب درصد ثبت گرديد. بــراي انــدازه

گــرم)  ٣/٢٨وزن پسته، تعداد پسته در يك اُنس (

گيري نــاي محاســبه قــرار گرفــت. بــراي انــدازهمب

ــدار  ــد مغــز، مق  گــرم پســته خشــك  ١٠٠درص

ــــردن پوســــت  ــــدا ك ــــس از ج  وزن شــــد و پ

ــز محاســبه و ثبــت شــد  اســتخواني، درصــد مغ

(Tajabadipour, 1997) .  

ـــه واريـــانس داده ـــاي تجزي ـــزارنرمبـــا ه    اف

SAS ــــه ميانگين ــــا اســــتفاده و مقايس   ازهــــا ب

ــطح ا ــن در س ــون دانك ــنج آزم ــك و پ ــال ي حتم

  درصد انجام شد.
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  ١٣٩٠آباد خراسان رضوي در سال تجزيه آب آبياري محل اجراي پژوهش در ايستگاه تحقيقات پسته فيض - ١جدول 
Table 1. Analysis of irrigation water for the research site in Feizabad Pistachio Research Station, Khorasan Razavi in 2011 

 
  هدايت الكتريكي

 (دسي زيمنس بر متر)

  بيكربنات اسيديته

 والانت در ليتر)اكي(ميلي

  كلر

 والانت در ليتر)اكي(ميلي

  سديم

 والانت در ليتر)اكي(ميلي

  كلسيم

 والانت در ليتر)اكي(ميلي

  منيزيم

 والانت در ليتر)اكي(ميلي

نسبت جذب 

 سديم

Ec (dsm-1) pH HCo3 
(meql-1) 

Cl 
(meql-1) 

Na 
(meql-1) 

Ca 
(meql-1) 

Mg  
(meql-1) 

SAR 

15.5 13.9 24.7 68.2 85.5 1.9 7.4 11.5 

 

 

  
  ١٣٩٠تجزيه خاك محل اجراي پژوهش در ايستگاه تحقيقات پسته فيض آباد خراسان رضوي در سال  - ٢جدول

Table 1. Analysis of soil for the research site in Feizabad Pistachio Research Station, Khorasan Razavi in 2011 
 

  عمق

 متر)(سانتي

  هدايت الكتريكي

  (دسي زيمنس 

 بر متر)

 درصد  اسيديته

 شن

 درصد 

 لاي

 درصد ر

 س

 درصد 

 مواد آلي

 درصد مواد 

 خنثي شونده

  فسفر

  والانتاكي(ميلي

 در ليتر) 

  پتاس

  والانتاكي(ميلي

 در ليتر) 

  كلسيم + منيزيم

  والانت اكي(ميلي

 ليتر) در

  سديم

  والانت اكي(ميلي

 در ليتر)

نسبت 

  جذب 

 سديم

Depth  
(cm) 

Ec  
(dsm-1) 

pH Sand  
(%) 

Silt 
 (%) 

Clay  
(%) 

O. C.  
(%) 

T. N. V.  
(%) 

P 
(meql-1) 

K 
(meql-1) 

Ca + Mg 
(meql-1) 

Na  
(meql-1) 

SAR 

0-75 22.40 7.7 35 52 13 0.09 16.1 2.4 140 70.0 130.8 22.1 
75-150 10.95 7.5 67 22 11 0.06 15.3 2.4 140 30.8 80.7 20.6 
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  نتايج و بحث
ها براي صفات مورد مطالعــه تجزيه واريانس داده

، ارائه شده اســت. تعــداد جوانــه گــل ٣در جدول 

ــه گــل، درصــد  ــزش جوان در شــاخه، درصــد ري

هاي پــوك و وزن تبديل گل به ميوه، درصد ميوه

ت تأثيرگــذار بــر عملكــرد ميوه از مهمتــرين صــفا

باشــندكه رابطــه ايــن صــفات بــا انــدازه و پسته مي

  گيرد.نوع شاخه مورد بحث قرار مي

  

  تعداد جوانه گل در شاخه انتهايي و جانبي
متر طــول ســانتي ٥/٤رقم عباسعلي با ميــانگين 

جوانــه گــل روي  ٨٩/١شــاخه جــانبي و ميــانگين 

 ٧/٣ شاخه جانبي و رقم بادامي سفيد و اكبــري بــا

 ٨٠/١متر طول شاخه جــانبي و تعــداد سانتي ٥/٣و 

ــانبي در  ١٤/١و  ــاخه ج ــر ش ــل روي ه ــه گ جوان

ـــرار داشـــتندرتبـــه . )٤(جـــدول  هاي بعـــدي ق

همبستگي مثبت بين طول شاخه جــانبي بــا تعــداد 

) وجــود r=  ٧٩/٠*جوانه گل روي شاخه جانبي (

. نظر به اينكه بــين طــول شــاخه )٥(جدول  داشت

عــداد جوانــه گــل روي شــاخه انتهــايي انتهايي و ت

ــي ــتگي معن ــد، ميهمبس ــت نيام ــوان داري بدس ت

هــاي مختلــف بايــد از نتيجه گرفــت كــه بــا روش

  افزايش طول شاخه انتهايي جلوگيري شود. 

بــه عنــوان مثــال در هــرس ســرزني كــه در آن 

هاي جوانــه انتهــايي بــه همــراه تعــدادي از جوانــه

هاي يشتر شــاخهشود، زمينه رشد بانتهايي قطع مي

جانبي فراهم خواهد شــد و در نتيجــه تعــداد كــل 

جوانه گــل روي درخــت و عملكــرد آن افــزايش 

ــت. پژوهش ــاي انجــام شــده نشــان خواهــد ياف ه

اند كه سربرداري رشدهاي رويشــي قــوي در داده

، موجــب توليــد (Off)زمستان سال كم محصــول 

رشدهاي جانبي همراه بــا جوانــه گــل بــراي ســال 

همچنين مشــخص شــده اســت  .اهد شدآينده خو

كه هرس سربرداري شاخه دو ســاله در رقــم كلــه 

قوچي و شاخه سه ساله در رقم اوحــدي بــه طــور 

ــزايش تعـــداد شـــاخه معنـــي  داري موجـــب افـ

جــانبي و افــزايش عملكــرد در ســال بعــد شــدند 

(Esmail-Pour, 1995).  
  

جوانه گل ريزش كرده در شــاخه انتهــايي و 

  جانبي

هاي گل ريــزش ي بين تعداد جوانههمبستگي منف

هاي جــانبي هاي گل در شاخهكرده با وزن جوانه

)*٦٤/٠ -  =rــه ايــن )٥(جــدول  ) بدســت آمــد . ب

معني كه ريزش جوانه گل در هر رقمي كــه وزن 

جوانه گل آن زيادتر باشد، كمتر خواهد بــود؛ در 

آوري يا تناوب بــاردهي در ايــن گونــه نتيجه سال

امي است كه داراي جوانــه گــل ارقام كمتر از ارق

باشــند. بيشــترين وزن جوانــه گــل تر ميكوچــك

متعلق به رقم عباسعلي و كمترين در رقــم بــادامي 

). نتايج اين پژوهش با مطالعــه ٤سفيد بود (جدول 

، (Sherafati et al., 2013)انجــام شــده توســط 

مطابقت دارد كــه مشــخص شــد بيشــترين ريــزش 

يد و كمتــرين در جوانه گــل در رقــم بــادامي ســف

هــايي در جهــت كــاهش رقم عباسعلي بود. تلاش

آوري) با محلول پاشي عناصــر ريزش جوانه (سال

 هاي رشد انجام شــده اســت،كنندهغذايي و تنظيم

 وفقيـــت چنـــداني نداشـــته اســـت. در ايـــنامـــا م
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 براي صفات رويشي و زايشي در ارقام پسته تجزيه واريانس  -  ٣جدول 

Table 3. Analysis of variance for vegetative and reproductive characteristics of pistachio cultivars  
 

  MSميانگين مربعات      

S.O.V. منبع تغيير 
  درجه آزادي

df 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Year (Y) 1.19 1 سال* 
1.71** 1.83** 1.23* 40289.35** 2674.07ns 

120.3** 6.72** 
6.96** 20.9* 

Cultivar (C) 3.04 2  رقمns 
0.32ns 1.51ns 1.56ns 152112.5** 560324.07* 27.51ns 0.22ns 

4.47ns 14.12ns 

Block/Y  0.32 4 بلوك/ سالns 0.08ns 0.31ns 0.07ns 10105.09* 8346.29ns 3.76ns 1.06** 
0.15ns 1.03ns 

Y ×C  0.34 2 سال  × رقمns 0.32ns 1.38** 0.19ns 547.68ns 13224.07* 66.6ns 1.66** 
2.92ns 12.42ns 

Error 0.05 0.26 8 خطاي آزمايشي 
0.14 0.17 73091.25 9593.5 2.44 

0.51 0.22 2.37 

C.V. (%) 35.43 23.18 20.96 13.98 12.98 13.38 36.16 31.14 17.82 32.54  درصد ضريب تغييرات 
 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به                                                                                                                        .probability levels, respectively 0.01and  0.05Significant at the :  and   
nsدار.: غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ns: Not- significant. 

 
 

 Number of lateral branch on two year old shoot .1  تعداد شاخه جانبي در شاخه دو ساله - ١

 Number of abscised flower bud on lateral branch .2  تعداد جوانه گل ريزش كرده در شاخه جانبي - ٢

 Number of flower bud on terminal branch .3  تعداد جوانه گل در شاخه انتهايي - ٣

 Number of flower bud abscission on terminal branch .4  جوانه گل ريزش كرده در شاخه انتهاييتعداد  - ٤

 Weight of five lateral flower buds (mg) .5  )گرميليم( يجانبوزن پنج جوانه گل  - ٥

 Weight of five terminal flower bud (mg) .6  )گرميلي(موزن پنج جوانه گل انتهايي - ٦

 Diameter of three years old branch (mm) .7  متريليمسه ساله قطر شاخه  - ٧

 Number of lateral branches on two years old shoot .8  تعداد شاخه جانبي روي شاخه دو ساله - ٨

 Length of lateral branch (cm) .9  )متري(سانتطول شاخه جانبي - ٩

 Lateral branch diameter (mm) .10  )متريلي(مقطر شاخه جانبي  -١٠
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 Table 3. Continued                                                                                                                                              ٣ادامه جدول 

  
 MSميانگين مربعات      

S.O.V. منبع تغيير 
  درجه آزادي

df 
11 12 13 14 15 16 

Year (Y) 16.55 1 سالns 9.79* 89.44* 18.02ns 109.79** 3.62ns 

Cultivar (C) 32.15 2  رقمns 10.27ns 62.53ns 324.34* 234.79* 118.57* 

Block/Y  13.79 4 بلوك/ سالns 0.52ns 4186ns 50.38ns 17.9** 3.85ns 

Y ×C  22.88 2 سال  × رقمns 7.63* 41.63ns 13.22ns 7.46ns 5.24ns 

Error 5.40 4.99 65.03 78.33 1.55 14.25 8 خطاي آزمايشي 

C.V. (%) 3.25 6.51 43.11 23.5 18.7 35.28  درصد ضريب تغييرات 
 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به                              .probability levels, respectively 010.and  0.05Significant at the :  and   
nsدار.: غير معني                                                                                                                                                                                                          ns: Not- significant. 
 

 Length of terminal branch (cm) .11  )متريسانتطول شاخه انتهايي ( -١١

 Diameter of terminal branch (mm) .12  )متريليمقطر شاخه انتهايي ( -١٢

 Number of nuts on cluster of terminal branch .13  تعداد پسته در خوشه روي شاخه انتهايي -١٣

 Blank nut percentage .14  درصد ميوه پوك -١٤

 Ounce .15  اُنس -١٥

 Kernel percentage .16  درصد مغز -١٦
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  مقايسه ميانگين برخي خصوصيات رويشي و زايشي ارقام پسته -  ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of some vegetative and reproductive characteristics of pistachio cultivars 

 
 وزن جوانه گل در شاخه جانبي   گرم)وزن پنج جوانه گل در شاخه انتهايي (ميلي  درصد پوكي اُنس صد مغزدر

  گرم)(ميلي
  

Kernal  
percentage 

Ounce  Blank nut 
 (%) 

Weight of five flower bud  
in the terminal branch (mg) 

Weight of flower bud in 
 the lateral branch (mg) رقم  Cultivar 

56.83a 28.16ab 8.9b 695a 496.16a عباسعلي  Abbasali 

53.16b 24.44b 13.42ab 422.7b 375b اكبري Akbari 

58.11a 31.66a 17.38a 364.4b 313.33c بادامي سفيد فيض آباد  Badami-e-Sefid Fiezabad 

 دار ندارند.اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيراساس آزمون چند دامنهباشند بهايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range 
Test. 
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  ب همبستگي بين خصوصيات رويشي و زايشي ارقام پستهضراي - ٥جدول 
Table 5. Correlation coeffiecients between vegetative and reproductive characteristics of pistachio cultivars 

16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

               1 1 

              1 -0.12ns 2 

             1 -0.17ns 0.34ns 3 

            1 0.79* -0.00ns 0.61* 4 

           1 0.34ns 0.09ns 0.12ns 0.76* 5 

          1 0.60ns 0.78* 0.51ns 0.05ns 0.68* 6 

         1 0.48ns 0.05ns 0.58ns 0.79* -0.05ns 0.22ns 7 

        1 0.15ns -0.58ns -0.15ns -0.60ns -0.16ns 0.04ns -0.48ns 8 

       1 -0.20ns -0.54ns 0.16ns 0.38ns -0.19ns -0.31ns 0.41ns 0.00ns 9 

      1 0.68* 0.28ns -0.62ns -0.38ns 0.14ns -0.68* -0.59ns 0.38ns -0.21ns 10 

     1 -0.21ns 0.11ns 0.64* 0.25ns 0.79* 0.70* 0.74* 0.47ns -0.03ns 0.94** 11 

    1 0.92** -0.49ns -0.07ns -0.79* 0.34ns 0.80** 0.45ns 0.78** 0.55ns -0.08ns 0.83** 12 

   1 -0.47ns -0.39ns 0.21ns 0.02ns 0.34ns -0.52ns -0.67* -0.05ns -0.38ns -0.30ns -0.16ns -0.28ns 13 

  1 0.30ns -0.78* -0.68* 0.20ns -0.07ns 0.93** 0.22ns -0.48ns -0.23ns -0.49ns 0.00ns 0.07ns -0.06ns 14 

 1 0.51ns 0.11ns -0.35ns -0.48ns -0.48ns -0.84** 0.58ns 0.50ns -0.33ns -0.40ns -0.09ns 0.14ns -0.27ns -0.37ns 15 

1 0.71* 0.14ns 0.23ns 0.11ns -0.09ns -0.76* -0.78* 0.11ns 0.52ns -0.10ns -0.28ns 0.44ns 0.50ns -0.15ns -0.07ns 16 
 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به                                                                                    .probability levels, respectively 0.01and  0.05Significant at the :  and   

nsدار.: غير معني                                                                                                                                                                                                                                                              ns: Not- significant. 

 Number of flower bud on lateral branch .9  تعداد جوانه گل روي شاخه انتهايي - ٩ Diameter of three years old branch (mm) .1  متر)قطر شاخه سه ساله (ميلي - ١
 Number of abscised flower bud on terminal branch .10  يريزش كرده روي شاخه انتهايتعداد جوانه گل  - ١٠ Number of lateral branch on two year old shood .2  تعداد شاخه جانبي روي شاخه دو ساله - ٢
 Weight of five lateral flower bud (mm) .11  گرم)جوانه گل جانبي (ميلي پنجوزن  - ١١ Length of lateral branch (cm) .3  متر)طول شاخه جانبي(سانتي - ٣
 Weight of five terminal flower bud (mm) .12  گرم)(ميلي٠جوانه گل انتهايي  پنجوزن  - ١٢ Diameter of lateral branch (mm) .4  متر)قطر شاخه جانبي (ميلي - ٤
 Number of nut on cluster of terminal branch .13  تعداد پسته در خوشه روي شاخه انتهايي - ١٣ Length of terminal branch (cm) .5  متر)طول شاخه انتهايي (سانتي - ٥
 (%) Blank nut .14  درصد ميوه پوك - ١٤ Diameter of terminal branch (cm) .6  متر)قطر شاخه انتهايي (ميلي - ٦
 Ounce .15  انُس - ١٥ Number of flower bud on lateral branch .7  تعداد جوانه گل روي شاخه جانبي- ٧
 (%) Kernel .16  درصد مغز - ١٦ Number of abscised flower bud on lateral branch .8  بيتعداد جوانه گل ريزش كرده روي شاخه جان - ٨
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ـــــتفاده از روش ـــــاط اس ـــــف ارتب ـــــاي مختل   ه

ــوده اســت  ــتري همــراه ب ــت بيش ــا موفقي هــرس ب

(Sedaghati et al., 2009).  

 
  تعداد پسته در خوشه

تعداد پسته در خوشه يكي از صــفات مهــم در 

ه اســت. نتــايج ايــن پــژوهش باردهي درختان پست

نشان داد كه بين قطر شاخه انتهايي با تعــداد پســته 

ها، همبســتگي منفــي در خوشــه روي ايــن شــاخه

)*٦٧/٠ -  =rــت ــود داش ــدول  ) وج ــم )٥(ج . رق

متر بيشــترين و ارقــام ميلي ٨/٧عباسعلي با ميانگين 

متربــه ميلي ٣/٦و  ٨/٦اكبــري و بــادامي ســفيد بــا 

 خه انتهــايي را داشــتند ترتيــب كمتــرين قطــر شــا

و از نظر تعداد پسته در خوشه رقــم بــادامي ســفيد 

بيشترين و اكبري و عباســعلي بــه ترتيــب بــا  ٤/٢١

ــه ٧/١٧و  ٨/١٩ ــرار داشــتنددر رتب  هاي بعــدي ق

  .)٤(جدول 

در ارتباط با همبستگي منفــي بــين قطــر شــاخه 

انتهايي با تعــداد دانــه در خوشــه، دو دليــل عمــده 

  ت:قابل ارائه اس

ــده  -١ ــات انجــام شــده پدي براســاس مطالع

گرمايش جهاني كره زمين موجب شده است كه 

سرماي كافي بــراي برطــرف شــدن نيــاز ســرمايي 

ـــود  ـــامين ش ـــه ت ـــاطق معتدل ـــوه من ــان مي درختـ

(Javanshah and Nazori, 2007;  
(Arzani, 2017 مشخص شده است كه هر چــه .

قطــــر شــــاخه افــــزايش يابــــد، نيــــاز ســــرمايي 

ــــــــــــودبيشترمي  ;Asghari, 2002) ش

(Grausland, 1972; Erez et al., 1971 .

توان نتيجه گرفت كه يكــي از دلايــل بنابراين مي

هاي بــا پايين بودن تعداد پسته در خوشه در شاخه

توانــد تــا حــدود زيــادي بــه علــت قطــر زيــاد مي

ناكافي بودن ســرماي زمســتان و عــدم تــأمين نيــاز 

ــر روي نمــو و تكامــل  ســرمايي لازم باشــد كــه ب

ــته و بخشــي از  ــل تــأثير منفــي گذاش ـه گ جوانـ

ــه ــلجوان ــي گل هاي گ ــه و حت ــاي روي خوش ه

ـــديل نمي ـــوه تب ـــه مي ـــزش كـــرده و ب شـــوند ري

(Hokmabadi and Javanshah, 2006).  

ــأثير توليــد جوانــة گــل مي - ٢ توانــد تحــت ت

در شاخه باشد، به اين ترتيــب  C/Nمستقيم نسبت 

ه در شــاخه نســبت كه اگر مقدار تركيبات نيتروژن

)، C/Nبــه تركيبــات كربوهيــدرات بيشــتر ياشــد (

شــود هاي با طول و قطر زياد توليد ميتوليد شاخه

و در نتيجــه پتانســيل توليــد جوانــه گــل در شــاخه 

 .(Manei, 1990)يابد كاهش مي

در پژوهش حاضــر بــين وزن و ريــزش جوانــه 

گل همبستگي منفي وجود داشت. به اين ترتيــب 

م بــا وزن جوانــه گــل بيشــتر، ريــزش كــه در ارقــا

آوري يــا تنــاوب كمتر اتفاق افتاد، در نتيجه ســال

باردهي در اين گونه ارقام كمتر از ارقــامي اســت 

ـــل كوچك ـــه گ ـــه داراي جوان باشـــند. ترميك

بيشترين وزن جوانه گل متعلق به رقم عباســعلي و 

). ٤كمتــرين در رقــم بــادامي ســفيد بــود (جــدول 

مطالعــه انجــام شــده توســط  نتايج اين پــژوهش بــا

 (Sherafati et al., 2013) شــرافتي و همكــاران

كه بيشــترين ريــزش جوانــه گــل در رقــم بــادامي 

ــم عباســعلي را گــزارش  ــرين در رق ســفيد و كمت

  كردند مطابقت دارد.
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  وزن ميوه خشك

نتايج ايــن پــژوهش نشــان داد كــه همبســتگي 

) بين تعداد جوانــه گــل روي r=  - ٨٤/٠**منفي (

. بــه )٥(جدول  انتهايي و اُنس وجود داشت شاخه

عبارت ديگر هر چه تعداد جوانه گل روي شــاخه 

انتهايي زيادتر بود، تعداد خوشه در شاخه انتهــايي 

افزايش يافت. وجود تعداد خوشه بيشــتر در روي 

ــين ميوه ــت ب ــراي يــك شــاخه زمينــه رقاب هــا را ب

جذب آب و مواد غــذايي فــراهم خواهــد كــرد و 

شــود و هاي با وزن كمتــر توليــد ميميوهدر نتيجه 

به عبارت ديگر موجب افزايش اُنــس ( كــه يــك 

صفت تجاري مهم است) خواهد شد. تعداد پسته 

گــرم) يــا وزن پســته يكــي از  ٣/٢٨در يك اُنس (

خصوصيات مهم كمي و كيفيت پســته اســت كــه 

باشد. در بــين در درجه اول مربوط به نوع رقم مي

ـــد بـــاارقـــام تجـــاري پســـته، ر   قـــم بـــادامي زرن

پســته  ٢٠- ٢٢پسته و رقم اكبري با تعــداد  ٣٥- ٣٦

در هر انُس به ترتيب بيشترين و كمتــرين اُنــس را 

  ;Esmail-Pour, 2005)نشـــــان داده انـــــد 

(Sherafati et al., 2013 .  

 

  غالبيت انتهايي و باردهي

يكــي از خصوصــيات برجســته درخــت پســته 

معمــولاً  كــه طــي آن غالبيت جوانه انتهايي اســت

هاي قوي و پر رشــد ســال جــاري از جوانــه شاخه

آيــد. گــزارش انتهايي شاخه يك ساله بوجود مي

شــود بــا شــده اســت كــه ايــن پديــده موجــب مي

ــت از  ــارده درخ ــاط ب ــت، نق ــن درخ ــزايش س  اف

هاي زايشــي مركز درخت فاصله بگيرنــد و جوانــه

ــمت ــاخهدر قس ــاييني و روي ش ــد هاي پ هاي چن

ـــاله رشـــد و نمـــو  ـــته باشـــند س ـــبي نداش مناس

(Sedaghati et al., 2009) البته پديده غالبيــت .

انتهايي در ارقام مختلف تا حدود زيادي متفــاوت 

است. ارقام اكبري و بادامي ســفيد داراي غالبيــت 

انتهايي بيشتري نسبت به رقم عباسعلي مــي باشــند 

(Javanshah et al., 2010) .  

ي و پديــده ارتباط مستقيمي بين غالبيت انتهــاي

ريزش جوانه گل گزارش شــده اســت، بطوريكــه 

از ميان چهــار رقــم اوحــدي، كلــه قــوچي، احمــد 

ــم اوحــدي داراي بيشــترين  ــري، رق ــايي و اكب آق

ميزان غالبيت انتهــايي و بــالاترين درصــد ريــزش 

. بــه طــور (Khezri, 2005)جوانه گل بوده است 

كلي در ارقــام بــا غالبيــت انتهــايي شــديد، شــاخه 

ز رشد جوانه انتهايي داراي رشد رويشــي حاصل ا

هاي جــانبي هاي حاصــل از جوانــهبيشــتر و شــاخه

ــــر و ضــــعيف تري داراي رشــــد رويشــــي كمت

  باشند. مي

نتايج ايــن پــژوهش نشــان داد كــه همبســتگي 

ــي ــداد معن ــايي و تع ــاخه انته ــول ش ــين ط   داري ب

   جوانــه گــل روي شــاخه انتهــايي وجــود نداشــت

ارقـــامي كـــه غالبيـــت ، بنـــابراين در )٥(جـــدول 

انتهايي شديد و رشد شاخه انتهــايي در آنهــا زيــاد 

توان با هرس سربرداري رشــد يكســاله، است، مي

تعداد شاخه جانبي تحريك شــده را افــزايش داد. 

از آنجائيكه در اين پژوهش همبستگي مثبت بــين 

طول شاخه جانبي و تعداد جوانه گل روي شــاخه 

براين در ارقــامي بنا .)٥(جدول  جانبي بدست آمد

كه غالبيت انتهايي در آنها زياد است، با مــديريت 
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مناســب بــه منظــور كــاهش رشــد شــاخه انتهــايي، 

هاي جانبي و در نتيجه عملكــرد پســته تعداد شاخه

  .(Sherafati, 2017)يابد افزايش مي

بـــراي دســـتيابي بـــه يـــك بـــاردهي مـــنظم و 

اقتصــادي، نيــاز بــه توجــه جــدي و علمــي بــه امــر 

ــديري ــونگي م ــوص چگ ــته بخص ــان پس ت درخت

باشــد ها و نقــاط بــارده ميهرس و تقويــت شــاخه

(Fichtner et al., 2017) علاوه بر آن افــزايش .

دهي و ميـــزان محصـــول از طريـــق گـــل و ميـــوه

ــيوه ــديريت باغش ــوع م ــب و متن ــاي هاي متناس   ه

هــا پــذير اســت. يكــي از ايــن روشميوه نيز امكان

ـــواد تنظيم ـــتفاده از م ـــاس ـــاهي كنن ـــد گي ده رش

(Arzani and Roosta, 2004; 

Arzani et al., 2000; Arzani, 1994)  
هاي مناســب ديگــر و يا استفاده از برخي از روش

باشــد. اخيــرا گــزارش ماننــد آبيــاري و هــرس مي

شده است كه بــا اســپري اســيد آمينــه آرژنــين در 

ــه ــدن جوان ــورم ش ــان مت ــته زم ــان پس  هاي درخت

ـــزا ـــاخه اف ـــر ش ـــارده، قط ـــه آن ب  يش و در نتيج

ــه هاي گــل و مشخصــات رويشــي و تعــداد جوان

ـــت  ـــود ياف ـــده بهب ـــار ش ـــان تيم ـــي درخت زايش

(Tajabadipour et al., 2018) .  

برداري بــر روي در پژوهشي ديگر كه با حلقه

هاي درختان پسته بالغ انجــام شــد بهبــود شــاخص

رشدي و زايشي گزارش شده است. بطوريكــه بــا 

ــته و بر ــزايش نشاس ــدراتاف ــي از كربوهي هاي خ

 هاي گــــل تشــــكيل شــــده محلــــول در جوانــــه

ــه ــزش جوان ــاهش ري ــب ك ــد موج ــل ش هاي گ

(Vemmos, 2005) افـــــزايش برخــــــي از .

هاي كيفــي رويشــي و ميــوه در درختــان شــاخص

پاشــي بــا قوچي از طريق محلولبالغ پسته رقم كله

ــدرات ــول در شــرايط برخــي از كربوهي هاي محل

آبــادي و يز توســط حكمآب و هوايي رفسنجان ن

گزارش  (Hokmabadi et al., 2000)همكاران 

  شده است. 

هاي ديگر مــديريتي كــه شيوهبرخي اگرچه با 

ــوه ــل و مي ــود گ ــان بهب ــد امك دهي و ذكــر گردي

افــزايش محصــول در درختــان پســته وجــود دارد 

ها همراه با صرف هزينــه و يــا لــزوم ولي اين شيوه

هاي ديگـــر در نظــر گـــرفتن برخـــي از ملاحظـــه

زيست محيطي همراه است. بنابراين همانطور كــه 

در پژوهش حاضر نيزمورد تأكيد قرار گرفــت در 

ــيات  ــي از خصوص ــي و برخ ــرفتن ويژگ ــر گ نظ

هاي پسته بهتــر ژنتيكي ارقام به مديريت پايدار باغ

  كمك خواهد كرد. 

با توجه به نتايج بدست آمده از ايــن پــژوهش 

تواننــد جــانبي مي هايرســد كــه شــاخهبه نظر مي

نقش مهمي را در توليد محصــول داشــته باشــند و 

بــر خــلاف شــاخه انتهــايي كــه بــا افــزايش طــول، 

ــدا نمي ــزايش پي ــل اف ــه گ ــداد جوان ــد، در تع كن

هاي جانبي با افــزايش طــول، نســبت جوانــه شاخه

شود. بــه دليــل غالبيــت گل به طول شاخه زياد مي

ــاخه ــديد، ش ــايي ش ــكيانته ــا تش ــانبي ي ل هاي ج

شوند و يــا اينكــه از رشــد مناســبي برخــوردار نمي

هاي مــديريتي بــاغ از نيستند. بنابراين تمامي برنامه

قبيل تغذيــه، آبيــاري، انتخــاب رقــم و بخصــوص 

اي باشــد كــه نوع و چگونگي هرس بايد به گونــه

از رشد زيادشــاخه انتهــايي جلــوگيري شــود و در 
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ــوارد مي ــتر م ــا بيش ــربرداري ي ــا هــرس س ــوان ب ت

هاي جــانبي، زني، زمينه تحريــك رشــد شــاخهسر

بويژه در ارقامي كه غالبيت انتهايي در آنهــا قــوي 

ــه اينكــه ميــوه  ــا توجــه ب اســت، را افــزايش داد. ب

ــد  ــاله تولي ــوب يكس ــر روي چ ــته ب ــان پس درخت

اي بايستي به كيفيــت و انــدازه شود، نگاه ويژهمي

دهنده داشت زيرا كيفيت و اندازه هاي ميوهشاخه

ــاخه ــاردهي ش ــب آن در ب ــدهي و متعاق ها در گل

اهميــت دارد كــه بايســتي در هــرس مــورد توجــه 

  قرار گيرد.

 

  سپاسگزاري

ــتگاه  ــان ايس ــاعدت كاركن ــدگان از مس نگارن

ــته فيض ــات پس ــادتحقيق ــوي و  آب ــان رض خراس

ــژادي  ــه ن ــروه ژنتيــك و ب ــين گ همكــاري محقق

پژوهشكده پسته موسسه تحقيقــات علــوم باغبــاني 

  كنند.سپاسگزاري مي
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