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���� $ �=��	%� $�>���� )��	%� )��� )����� ) :?��	��:@� A3Be.sheidai@urmia.ac.ir  2- )%�������$	�7 C2�� 	 �� �D� )E�F $ :���� )9G%	��H $�>���� �;� )8��;��� )8���� 3-)%������� 
��� $	�7 C2�� $�>���� )9%��)��7�7 �=�;< 
���� 	 9G%	��H )��7�7 ����� 4-2�����9 �H���9 
��� C2��)  C2�� $�>����HG%	��9 ;< 
���� 	�=� � )��7�7 )��7�7����    :AI��%� J�%��30/03/97     :L��MB J�%�� 27/11/97   �����        9%� ��B �� E�F ����F�� 	 ��� H�F ��2��NF��9�O 
��� E�F A�P� 9 ��H $�2� 	 G� �2 Q����I ����H %� �RS� T�� �� E�F%��� ��	%�.   V���� W������� H�F 9%� ��B A�=X	 �� Y�Z �R� ��%�� %2[�� E�F ����F�� 	 �O %� G� ��\�� %�D] 
����  ���3�7 �����T��� )^��%�D] �_���	 �����7 )�	�� $	���C���� �`�  �. ��2�� E�F 9%���� W�� 	� G�20-0  	40-20 ��������  �� 	 T�I	�B �'a ���I��b� L	% -������3?� 	  �� ��� %� �O G� ?��O %� A:3����A��� 9�O 	 Y�ZY�Z %	���  ���7%�D] W<��� . � C����  9%� ��B��� H�F�O  �%2� $�>����G6 %� �� ?@� L	% ��$G� ��9��7 .AI�7 %��Z  9��� T(�a c����A���9�O 	 Y�Z Y�Z %	��� �<2��� W�� 	� 8�� 	 ������ d G� $��'��� �����2�G6 ��2�� 9�O 	 T��3���'! ��8�� �%2�T����	 9%��6 .AI�7 %��Z  ��� ���� c���� d�e� %�A���9�O  �=@�\� �%2��� ����� ���� E�F �� A;3� ��\� E�F %� 9%� ��B ������ ���. ��%�� c����  �R� �� 
��� Y�Z���f� �2 	 �:�g2@2I% ����� %� E�F ����F�� �=�2� %� Y�Z A;h� Q�� G� ���� E�F ����F�� A�=X	 W<��� A�� ����� ��%�� �%2�  �@	 ��%�� %� c���� V���D�� ��� H�F 9%� ��B 9%��6 �_��� ��\�� %��	�� �����7 	 G� i��@ 9%��6 ��=�%�� . � ��j����B %� �� V�%� 9 �FH W�� %� ��� �� �	���7 Y�Z A�) ���52/4 ������� 	 (H����� V��B ��8�%� 9 �FH %� ��� �� C	� W�����] A�� �7�) ���15/1 �������. � $ O��� ( ��%�� ���D� ����c  ��� ����l�(�[� ���%� %� Y�Z A;h� Q�� G�9 ��� H�F 9%� ��B A�=X	)  ����2� ����O  m2� )n��Z� )
��� ����I��f! A�=Z2��� C�� 9��] o���� 	 �O��7 Q�2B $���O T��2� ��2��  E�F ����F�� 	 ��� H�F 9%� ��B �� �RS� Y�Z���   �!2� �%2� ���7 %��Z.  /0�)��1  :�
�3
 )Y�Z )E�F ����F�� )��� H�F 9%� ��B �����.
��� )���3�7   ���	�  
���� �:�  G�V����D�  �� 
����$ �2� � � %� 	V�  ��a  G�V����D;���7 ������9�O ;<�=�  p23�� %2�H �O �� �2� 3� Q�� 	%�� $ �G%�9� @2� %� � �I�$�%	9�O ���)� 	%����) �=�()�  	 p6 ���=��2O� � 		 p6 Aq�'a E�F �5� �� 	%  �	% �� �!2� �� . �%��d�  QO�H 	 %2�H 
����  r\��6 j� ��T� s��5�) ���  �O%�:O�%�� �t�%�  �� ���7 D� $��'��� V�X��� �5� G� )�;��! ��O 	d� � �] �O���� �D�6 72�!9�� 2�� )5200 ,Mesdaghi.(  n�3��2H�9�O  T�:�� �'��5� 9�8!� G� �=���$ � �� 
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������26  $%���4 905    G� �:� E�F �HV����D� �D�6.A�  �� �H E�F d��5� A�� �6 A�%��� ���%�H T�@� �� E�F A�'�H ��	G C2D'� 	 $ � 
��� E�F 9%	%�� QO�H 	 98�5�(�a AI� d;� 9��a�$%��	�  �6 l�( C8��3����G 	 ���8O $�2� ���G  	 �� V:����e �%�2� �F�� %��)  �� et al.,i abbas Haj ;2007 2013et al., j Karka Sheidai.(  $G	��� E�F Q����I ���:� ��2��  G��%�2�  E�F d��5� nD�  �!2� �%2������ ��(��9�O  %��Z E�F �� o;��� s��5� .A�� ��I�7 G� ���� E�F Q����I  �� �=�;< T��2� �H�F T��2� A�=X	 ��Ru� A�� 9���G ��8�� �� 9 � �� ����O  9%� ��B��� H�F�O  ����F�� �>�I�� �=�2� �!%� 	 ) A�� �6y, 2000Ka.(  $2�� 	 Q��%6 �� E�F ����F��  m�2�� 9��7%��Z��� H�F�O  ��'7 �>� :� %��H %����2� )r, 2004Barzga.( 9%� ��B 	 ��� H�F  �>���� ����F�� 9�O�vI 	  ��! 
�%w Q��%6 x'a 9��� E�F �����2� V�� �@�F�D�6  s��5� 9�O%��I ����� %��� ��� )1999 l.,aet a Amezket.(  ����F�� 9%� ��B A���a %���� H�F 9%� ��B �� l����� E�F V��_�O )E�F 9�O �� �[� %� E�F A�P� 	 A�'�H 9��� 9 ��H NF�� ��2��I�7�� ��) �2�2001 et al., Herrick y et al., Zhang 2008.( ��� H�F 9%� ��B �� %�M7��Ru� T��2��� �% �O ��2� �7z�	 �� ��	%� T��2� $	�7 	� ��  ���� E�F ���w 9�O �2� A[�e pM! A;3� )��� ��� )�:���:@� ������% )�O m2� )C2����2@6 	 VO6  �3H� )?O6 )�@6 $��� ��8�� )n� ����H ��	��� T��2� 	 ��% 9�O ����O  o���� )n��Z�V��G���  TbI 	��;<9 �� ) �2��, 1999Amezketa.( ��� H�F9G�� ��I� �9 H� �� ��3��	 {P��: 	 ���G 	 ���Ru��  G�H��%�9  � 	����F AE �� ���.  $G� ����� H�F�O  	 �B�%� 9 �D�6  ���7z�	9�O I�8�:� �FE2D� )� A�	��� )� �FE���I )����2� 	 Q�� �FE �� ������ ��� 	 |P�� )
�=  ���7D!2� T��Z �R�� ) �%��Herrick, &  dSeybol 2001.( �B $G� ���%� 9 �FH ��� �� ��2� bF���  G� f��� 
���H'��F AE ����  G�A��� �9�O  p23�� 
	�'�� ) ���7oen, 1992C& d aArsh.( � G��O�7 � �� )�>��� H�F9G��  �%����2� ��I� �9 ;<�=�  �2�� p23��H � <� ��2��� �6�9 �F 
�%w G�E  %� ���]H %��Z nO %�� �� ���7 H� ���O	�9 �	%� $ �%� D>�� �D�6 2Z9 G� �� ���O	�9 �� ����� H�F9�O A�� %	��� )et s Fayo-Boix 2001al., .( E�F9�O  Q�2B %2va T�@� �� �=����@6 ��2� G� ��e $%�2�O  ��3� 	 nH���� �O��7  �(��� 	 ���Me 	 $�2� �� ��2����eV���  �� 	A�'�HV��� E�F�O  ��F���$ � ��. �� �O��7 Q�2B 9�O%2�H�I G� �:� ��2��.�%�� E�F ����F�� �=�2� %� ��D� %��3� Q�� 9G�3H�F QO	zB G� 9%��3��� �O 	 T�:�� %� �@6 ��2� A;h� Q��  9%� ��B��� H�F�O ��A�'�H ��H%� G� �:� ��2��  $%��� E�F $�2��)  ��2009 al., et Marquesy ;,Booth&  Fullen 2006y, 2001et al. Sixy , 1985Bragg&  Lynch( . ieReza ) ��%�:�O 	b-2013 Q�2B �H  ���� ���� (  �� nO �O��7T�@�  �� nO 	 E�F %� ���% n�3�� �=�2� ��8�� 	 d��5� G� ���� 9����� � � $�	8I� T�@��D�6  �� E�F ����F�� 	 �O%��F��8�% �=�2� %� ��D� Q�� E�F.�%��   ���!G� V��G 9��%�H 92>@� 	 ����� � T��2� $G	��� 	 ��=I A�=X	 ��%�� %� |�\� }a�;�$ ��6  	 E�F  �X�%��� ���L	% G� �:� 
���� Y�Z . %� �aP(� 9�O �� 
��� A��� � ����G ���� 9���G 
������ 	 $ �6 %��� �� �� nO Y�Z �H  O�T�@�  G� E�F n���3� Aq�'a Q��9�O  G� n���3���e Aq�'a nO 	 �\��� ��2�b��7z�	 �2;D� d;� �O��7 Q�2B �=�2� 	 x'a W��< 9�O ) A�� $ � E�F ������� 	 �:�8�Ii, 2005Mesdagh(. 9%� ��B 	 E�F ����F�� A�=X	 ����% V�� %� ��� H�F�O �� G� �:� ��2��NF��9�O  �%2� E�F A�'�H �:�8�I .A�� ��I�7 %��Z ��%��Nael  ) ��%�:�O 	2004 9%� ��B ( �� �% ��� H�FNF�� G� �:� ��2�� �%2� E�F A�'�H 9�O �'�� 
���Ru� �H  � ��% ����� V�� �� 	 $��� %��Z ��%���F ����F�� 9%� ��B )A��� � n�3�� G� ���� QO�H �% E A�� $���) ���� c���6  %��%2� ��\�� 	� ��%�� Aq�'a $ �  	Aq�'a $ ��A��:a G�  %� �% ��q�'a A��� � A��I2�
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.�8  NF�� C��� �2;D� 9%� ��B ���!G� E�F A�'�H 9�OE�F ����F�� A�=X	 	 ��� H�F �%�� .Jeddi  	Chaieb )2010(  �������H�  �H E�F9�O A�� Y�Z �� T�@� �8I��%� Q Q�2B 7�O��  i��@ G��H'� ���%� A������ ) V� �%� Y�Z �H d���� <� ���G }��� �8I��Q $��� @6� �FE  	d����  �% 7���O� $ �) �� %�� ������F�� �FE �2;D� ���I� I�q 	�A MBw2'���9 �FE G��� �����7 	 %� �D��A ���I�Q �FE �� 8HQO� �� ���. Zarekia 	 �O: ��%�)6201() <� �%��� 	% �� ��] �R�9 �7z�	9�O �FE 
��� ����] ) ��2�� ��9  � 	 C	� ���8I� }���  � Q �����B ��8��F �'3I 	 nE @	 A�� $ �� ���� ��8� � %� �� O�~?� ��=@�\� W<��� G��  
	�'���=�9%�� � .A�� �� ��8 ��@6 ��2� 	 �g	��� ����] ��\�� %� 89 ��� %� o�2��� �3 �� � � i��@ G� Y�Z ��\��9 .�2� ��j�� Habibian  	 Salehpour )2016() ��� %���� �%�� l O ���  �R� 
 �9�O 	% �� Y�Z 	 ��]9 (2bF��F 
�E  $%��� H  ��� �H��(2bF i��@ G� s��5� W<��� V��F 
�E  
	�'���=�9%�� 2!	� �%��) ��%2<9H�8I� �� �� 
 � Q � ��]��� ��8� � (%� 	 �� �8I� V��� 	 Q� �%  (%� ��8  m�;�� A�2<% 	H QO��� ���. �_�O��8I� �� V� 
 � Q  ��\�� %� � ��� ��]H���  � ��8H@6 V��� �FE  %�]�H QO�   �	 ����� ��\�� %�  =�� �8I����  
!�� ��\�� �� ����� . �6 A� �Niknahad Gharmakher  �O 	: ��%� )2018() �%�� %�� �R�9�O  �� Y�Z(2bF��F 
�E  	 Q����I9��MB e��8� 
���� %� �6� @��� �����F� %�� ��I� �H (2bF �� Y�Z ������� 
������� I 	�8�:� �FE  A;h� �R���=�9%��  NF�� 	 ����M7Q����I9��MB �FE � �%��� 8 %2<��=�9%�� H.A�� $��� QO�  %	�� 
�=@�\� �� ���� o;��� O�  �]�O ����
� Y�Z ��2�� 
���� %� �aP(� ����� � L	% ����$z�	  
���� d��5� ��I����!� ���2�) ���  9%� ��B A�=X	 �� �6 ��Ru� ��� H�F�O ��$z�	 s��5� �a�2� 	 o���� %� � 	�8 �!2� ��  ���O���B A�%� 9 �FH %� ��� �H'��F AE) A�� E ��.  �_�6H
�=@�\� G� � �	 ��  C����$ �  N5�������7 �� V  A��H��� %� Y�Z �R� ���� o�\�  	 $�2� 
	�'�� 
���� 	  �����A��� � aP(�� ���I2� %2[��� A|�<9�O ��!��� ���%� 	9 �B�%� 9 ��� H�F�O \� l2\=�@� 	 $���37 
�= ��O� %� �;��!� V�%2� �� ���. ������� V@� �����!� T9 ����Y�Z 
�  %���:�9�O )���3�7 ����� %� s��5� �� V  �� �=@�\���%�� l O  9%� ��B �� Y�Z ��Ru���� H�F�O  	 E�F ����F�� A�=X	 �2;D� ��� %���� o�\�  s��5� 7 ����� ���3�A�� $ � C����.   
�� � 
����� ������ 
��� �����   V���=@�\� %� 
���� Y�Z 	 %	��� Y�Z  %� 
Z�	%�D] ��\�� ����� )�����7 T��� ���3�7 �_����	�� 	 ^��%�D] ) $	����`�  � C���� �): T1(. 
��� �7� ��� %����� p�e  ���3�7 ������ ����I��f! $�	 �� %� 04 � 54  �Z�� �2< � 	 10 � 37  �@��� ��� 
Z�	 9�%�� 	�Z���F n? �=� � �� ��� )2006 et al.,i Mirzaal.(  ��\�� ����3O2H 
���� ����I��f! A�=Z2� �� ^��%�D] � 28 � 54 � 	 �Z�� �2< 35 � 36  %� �@��� ���20  	 ��7�7 p2�! 9���2��H45  9���2��H����p�e  $ � 
Z�	 �	�O��9�%�� 	  n��Z� ����?�F  ����� ��� ) et al.,j Karka Sheidai 2013.(  %� �=��� 
���;� 
������ $�>�3���_����	��  �H  %��Z�� �2< � 29 � 54  	�@��� ��� � 07 � 37  $ � 
Z�	 �Z�� n?�F C�7 %��Z�� .A��  ��\��$	����`� �� ��2��  �=@�\� �%2� ��\�� V��%�D]������ %� 8 ����� Y��  ���3�7%� =Z2��� A 55 � 47 Z�� �2<� � 	 37 � 51  ��� @���� �%��9 �Z�� n�����F? ��)  ���d Niknaha , 2011Gharmakher & Maramayi.(  A�� �Hw �����  �H9%��Z�� �=@�\� �%2� W<��� %� Y�Z �����9� %�  �	 a 20- 25 .�%�� ��� �F�� �7z�	9�O �\��� W<��� �%2� �=@�\� %� �	 ! 1 �t�%� $ � A��.  
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������26  $%���4 907    �9	 1- �# &�'��7$ ;���. -�<�3= -�<�� �� >#+�?� ��&� @A�B� �1.  �>D% /)���2. >EB.� �-)�,3.  �-�F��=4. G�,���H   I)
$1- >JK� L��KA� �?�M� @A�B� ��&� ����,  C�� ��\��  $	��� �`�  �_����	��  �����7  %�D] ^��  ��X�%� ��  ����- �`� 9%2O��  ����- �`� 9%2O��  ����- �`� 9%2O��  ����3O2H  ��� �O��7  �����	
  
 -Artemisia sieberi

Poa bulbosa  �����	
  
 -Halocnemum strobilaceum

Halostachys caspica  �����	
  
 -Halostachys caspica

Puccinellia distans  �	�
-�����	
  
-Agropyron spp. .Acanthophyllum sp  m�'�%� G� r\� ��%� )���(  620 �� 720  4- �� 8-  18- �� 30-  2120 �� 2320  ���F AI�� 	 �E  �3@-�2@�  $%2�%�G- ��%  $%2�%�G- ��%  O6�:-�% C2@�  L%�� ��j��  )�������(  482  291  343  305  ��>��� ��� ��j�� V )��������7(  7/16  06/17  6/16  22/10   n��Z�)$g�;�6 L	%(  ����?�F  ?�F C�7  ?�F � �=�  ����?�F ���   
�� �����   T��� ���3�7 ����� ��\�� %�D] Y�Z ����� �� �!2� �� )�����7�_����	�� 	 ^��%�D] )$	����`�) �� W<��� ��2��  � p�5��� �=@�\� �%2� �. ��2��G� 9%���� TF�� A���9�O  Y�Z ��e 	 Y�Z) %	����D�6( 8���B TbI %�  . � C���� ��:� 9�O ��eY�Z Y�Z 
%	��� %� ��27 �� p�5��� 9� ���7  
��� �:�8�I 
��(2bF �[� G� �H;���  $�2� nO ��  %� 
	�'� �D�� 	 9��!�. ��� Y�Z �� �R� 
I% %2[�� ����a9�)  ��:���2��9%����  o�	 $�	 �� %�A����O �!2� �%2�  .AI�7 %��ZL	% 9��;� �� ������3?�  c�B 3����: A100- 150  9���$�	 �� Aa�3� �� d����� A���9�O  Y�Z	 %	��� Y�Z ��G�2� %2<9 ��(�I �� 	�O9 
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.�8  ���  (9 �(�� %� 	 ���3� �O =� ��I��b� %2<�  �\�� �� 	% %�9 �O 3����: A9��� ��2��9%���� p�5��� . � �2 ����F�� 
��(2bF 	 9g2@2I%E�F9�O  9	% �� 
Z�	  G� ?��OA:3�����O T�=@�%2��� W��\� E�F r���� �% E�F Aq�'a $%��� 9G%	��H 
%�G	   � r���� �:���6 )s, 2014Anynomou .(��2��9�O  E�FT�I	�B �'a ��  G�  W�� 	�20-0  	04 -20 �������� 9x'a V�X ����F�� ��� H�F�O  ���7 ��D� .�� �O G� ��H%2<���Y�Z A  	�%	��  G� Y�ZW��9�O �=@�\� �%2� �� =� 15 . � ��D� ��2��  %� A��D� �2�5� �� H�F ��2�� �� �O ���E ��D�$ �  9	% G�  ?�3����:A )?� �� ��2��H d. � T(�a  �� W��\� @� L	%?  ���) %�2, 1990Soane�B (�%� 9 . � ��%�� E�F ����F��  � ��� L	% V�� W;<��2��9�O  G� �B E�F?�F� �  ?@� G� A�O����9���  $��� %2;� 	  � =� 50 	% �� $ � ?@� E�F G� C�79 ��9  ?@� �� $G� ��9�O 2 )1 )5/0  	25/0 ����% ������ 	 $ � ��5 
� � 15 Z�� ��%� @�? �� .AI�7 %��Z �B %�� ��?@����H?@� ) �O ��%6 ��� )$ � �%�F p6 G� ��� H�F�O9 Z���	% $ ���9  �O ] l	�q �	%� �� ?@����  	 $ � ��3�A��D� %�  �� �	6 %� ���9 65 ��7 ?�F �2�3�� �!%��.   ��:�� �H���6G� @	� 
�%w �2!	��>��) A�%� ��(V� 	 $8  $G� �� %� ��� H�FA��� �2!	 �O V������� )�b��%	�X V� r9 �2�. G�V��	% ��� H�F�O9 Z���	% $ ���9 ?@� p6 %� � ��� �O  	 $ � $ �H��B$%��	� 	%9 @�? % �2F 8��� nO�. � ��5 Z�� 
�%w %� �� �`��	% $ ���9 �>��) ?@� �O� (V� 	 $8 �F G� �B? @	� �G	 G� 	 $ � �G	 )�	6 %� � �� � ��� H�F�O9 	%9 ��7 nH ?@� �O�.   %�A��D�  V�>����  G� 
�%w �\Z ��G	\��% �1 ��. �6 A��      �\��%1                  ��� = ∑ ���
�
�	
  

� :��� H�F �\Z V�>������ ?@� 9	% �� $ ��� �Z�� 9�O) 
�� :��� H�F �G	 A;3� �� ?@� �O 9	% �� $ ����Z�� 9�O  TH �G	��2��) n :?@� �� =��O  	MWD : 
�G2� V�>���� ��� H�F �\Z $G� �� �O d3a ��������� �� ���. �� ��%�;�  ��8�� �] �OMWD  ��� ����� A��:a  ��2�j�� G� 9%� ��B ��� H�F�O �%��. G� T;Z C���� ��8��	T����9�O 9%��6) �������2� $��� ���@%�� �2�% �6 �2�G6 o�2� �O ��%��  (%� c�B ����a� r\� %� � )&  Moghadam 009Valizadeh, 2.(  
�G2� G� �����<� �2ba G� �B $��� ������� �O 9%� ��B ��8�� �3���� %2[����� H�F9�O %� �=@�\� �%2� Y���� A���9�O  �� Y�Z %	��� Y�Z �%2�)��%��  �2�G6 G�t  �3���� 9��� 	 T��3�W��9�O ���7	�  �O %�����2�G6 G� t A'! $ � )  � $��'���& a Bihamt Zare chahouki, 2008.( ��8��T����	 9%��6 9�O C�� o�2�%�8I� SPSS  �53�24 . � C����   �����   
�=@�\� ���� �����(��)  ����F�� A�=X	 E�F %�  G� ?��O��\��9�O  ��%�� �%2� %� �	 !2  $ � �t�%� .A��      
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������26  $%���4 909    I)
$2-  �� N�� -��<��� �9.0&+&'�� L��J&O�@A�B� >#+�?� ��&�  ��\�� A���  W��(cm)  A:3���� $%���  1 2 3 4 5 �	���_��� Y�Z 0-20  3cgr 3vcgr 3cgr 3cgr 3vcgr 20-40  3mgr 3mgr 3cgr 3mgr 3cgr Y�Z %	��� 0-20  2mgr 2mgr 2cgr 3mgr 3mgr 20-40  2mgr 2mgr 2mgr 2mgr 2mgr ^��%�D] Y�Z 0-20  3cgr 3cgr 3cgr 2vcgr 3mgr 20-40  2cgr 3msbk 2cgr 3msbk 2mgr Y�Z %	��� 0-20  3cgr 3cgr 3cgr 3cgr 3mgr 20-40  2cgr 2msbk 2cgr 3fsbk 2mgr �����7 Y�Z 0-20  3cgr 3vcgr 3cgr 3cgr 3cgr 20-40  1cgr 3msbk 3cabk 2mgr 1cgr Y�Z %	��� 0-20  1cgr 2mgr 2cgr 3cgr 1mgr 20-40  1cgr 3msbk 2cabk 2fgr 1mgr �`�$	��� Y�Z 0-20  3cgr 3mgr 3mgr 3vcgr 3cgr 20-40  3cabk 2fgr 3msbk 2cgr 3csbk Y�Z %	��� 0-20  3cgr 2mgr 3cgr 3cgr 3cgr 20-40  3cabk 2fgr 2csbk 2cgr 2csbk A�=�2� : :����F�� �>�I��1 -  )s�=X2-  )o�2��3 -  .92ZB :��� H�F $G� �� :vc-  )A�%� ���Fc -  )A�%�m -  )o�2��f -  )8�%vf -  .8�% ���FC T:� :  :����F��gr-  )9	�Habk-  �;=:�	�G��%�� )sbk- .��	�G �	 � �;=:�   ��%�� �� �!2� �� G� ?��O %� $ � C���� 9�O W<��� W�� V��_�O 	 ���=@�\�)�q���� 9�O  9%� ��B V�>���� $G�� ��� H�F ��8�� V����H V�� �O15/1 �������  V������ ��  ��8��52/4 ������ ��� TZ� a 	 �hH� a i��@ G� �H  ��� $��� ��2� �O V������ �����7 ��\�� Y�Z TF�� �	� W�� %���� H�F 9%� ��B ��8�� C	� W�� %� 	 �O%	���  ��\�� Y�Z ��� H�F 9%� ��B ��8�� V����H �����7. � $ O��� �O  c���� �� N5��  �H �H��� H�F �\Z ��G	 V�>���� W�� %� �O.A�� $�2� ����� �%�2� ����� %� C	� W�� �� A;3� �	�  %� �W�� �3��� 	 TF�� V�� ��%�� �%2� 9�O%	���  8�� Y�Z $��� �%�2� ����� %� �H  � $ O���A� � 9�O %� $ �6  �� A;3� �% 9��j�� ������ Y�Z TF��%	���  ���� Y�Z �� . O��3���� V�>���� ��� H�F 9%� ��B ��8�� TF�� %� �O  	%	��� W�� %� 	 Y�Z �H  � C���� �=@�\� �%2� 9�O  �	 ! %� �6 �(PF3 .A�� $ � �t�%� 



910   45� 6�  �� ���7% ���
.�8   I)
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�� ���
.�8) �1�3���<� �� (@A�B�  >#+�?� ��&� ��S����)± (���#� T��M��  t��'!  20-40 W�� 0-20 W�� A��� ���=@�\� ��\�� 2/69* 2/91±0/26 4/24±0/33 Y�Z �	���_��� 2/63ns 2/12±0/22 3/09±0/33 Y�Z %	��� - 2/57* 2/81* tT��3�  4/41* 2/27±0/31 3/12±0/66 Y�Z ^��%�D] 5/30* 1/99±0/36 2/66±0/29 Y�Z %	��� - 1/50ns 1/41ns tT��3�  4/90* 2/14±0/32 4/52±2/0 Y�Z �����7 5/08* 1/15±0/58 3/71±0/20 Y�Z %	��� - 1/37ns 5/16** tT��3�  3/16** 2/32±0/17 4/10±0/22 Y�Z �`� $�	�� 10/03** 2/32±0/33 3/88±0/44 Y�Z %	��� - 0/04ns 0/38ns tT��3�  ** :���>�� 
	�'� �=��%�� %� r\� ����a� ?�  (%�) * :���>�� 
	�'� �=��%�� %� r\� ����a� c�B  (%� 	 ns: �>���� C � 
	�'� ��=�%�� V�� $	�7A��O.    �_��� ��\�� %� �	���2�G6 G� T(�a c���� W;< t ��2��9�O �'!�  �	 !)3 ( $ O������2� �H �D�� �� %��A � Y�Z�V ��	� W� �B i��@ G� C	� W�� 	�%� 9 ��� H�F�O ��=� 
	�'�%��6 %��9  ( (%� c�B r\�) �2!	@	 y�%���  %� ��� �� �	� W�� )Y�Z %	��� AC	� W�� �FE %��6 
	�'�9 ��=�%��9 .�%� � �_�O� V� %����� ��\�� V� �2�G6 ct ��2��9�O T��3� ���9 �O?�  G�W���O ���� 	� V� 	 Y�Z A  Y�Z %	����� 
	�'� �2!	 �>����=�%�� %��69 G�  i��@ �B�%� 9 �FH���  c�B r\� %�  .A�� ^��%�D] ��\�� %����9 �� 	� �O� Y�Z %	��� 	 Y�Z A �2�G6 c����t ��2��9�O  ��'!  V�� W�� 	��� �>�� 
	�'�%��69 ��=�9%��  r\� %� ����a�  (%� c�B  9%� ��B i��@ G���� H�F�OA�.  c���� �H �@�a %� �2�G6 G� T(�a t T��3�  %� �%2���!� �R�9 ��B �� Y�Z 9%� ��� H�F�O  lP�F���=�%�� %��69  �%�O %�?�  W�� 	� G�  ������� O�  �	 !)3(.  %� �%2������7 ��\��  	� �O 9��� ��� Y�Z %	��� 	 Y�Z A����c �2�G6 t ��2��9�O ��'!  9��� 9%� ��B �3������� H�F�O V�� %� W�� 	� 
	�'� )%��69 ��=� 9%�� �% r\� %� ����a�  (%� c�B ������ O�.  %���V ��\��  �2�G6 c����t  T��3��B�%� 9 �FH V�� �	� W�� ��� 	� Y�Z %	��� 	 Y�Z  
	�'�%��69 ��=��% 9%��  r\� %�  ����a�?� �� ���� O�)  
	�'� �@	%��69 ��=�9%��  %�  �%2��B�%� 9 �FH ���  C	� W���� VA���9�O  %	��� 	 Y�Z  Y�Z $ O�������2�.  ��\�� %�$	����`� �2�G6 c���� t ��2��9�O  ��'! C	� 	 �	� W�� V�� 	 TF�� ��\�� 	� �O %� %	���  Y�Z 
	�'���=�%�� %��69  �%r\� %� ����a�  ?�   (%� i��@ G��� ���� ��� H�F 9%� ��B�@	  O�  ������  �2�G6t T��3�) ��!�9  ��Ru� Y�Z��=�%�� %��69  9%� ��B %� ��� H�F�O %�  W�� 	� �OV�� ��\�� ���� � A��.    !�   ����2� ����  9%� ��B �� �X�%� 9��%�H 	 A��� � ��� H�F�O . �%�M7��Ru� E�F ����F�� A�=X	 �2;D� 	 
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������26  $%���4 911   9�O ���B V�@	�  ����� G� T(�a9��%�H9�O  %� s��5� � 	 E�F �:�8�I A�'�H Q5�� $z�	��� H�F�O  ����F�� 	  $ �� E�F���2� )2013b et al.,i eReza.( n�3��9 ��  �\Z ��G	 V�>���� ������ ��� H�F 9%� ��B ������ |2\� d3a �� �6������� 9%� ��B ������ |2\� T���)  %��3�  G� ���H)  � �5/0 V��)  � � )(5/0  ��1 V��) o�2�� )(1  ��2 V��) nH )(2  ��5/2 	 ( G� �����) ~�O5/2�� ( ��� )i, 1999abbas Haj.(  V�>���� �3���� c���� �� �!2� �� ��� H�F �\Z ��G	 �	 ! %� �H �O2  |2\� A�� $ �6E�F %�  � � 	  � � %��3� ������ �%2� W<��� 9�O %� )��� H�F 9%� ��B o�2�� r\� �@	  �� $ O��� �=@�\� �����7 	 ^��%�D] ��\�� Y�Z �%�F ��a�� C	� W��%� A� . ���7 E�F $�	 �� %� ��%�� �%2� W<��� �>�� 9�O 	 nH ������ |2\� 8�]��. ��2�  A��:a ��� V�� A�'�H G�  �:�8�I 9j��E�F9�O l�( �=��� �%�� Y�Z ����� G� �[� o���� �6 9�O ���B 	 d���� �O��7 Q�2B %2va �H %� �% 9 ��3��%2� �2!2� ����F�� T�:�� .A�� $�%	6  
�=@�\� %� $ � $ O���  O�2����(� � �	 !)1 8�� (  %2va �>��������F�����O  ���=�2��>�I��� 	 $G� �� ) m2  d������ ����   ��u� �% �O�>����G6 
� O��� c���� �H �� ��H.  ��� H�F 9%� ��B ��%�� c���� %� C	� 	 �	� W�� V�� �O ��O  ���7%�D] W<����%2� A��� %� 	 ��%�� 	 Y�Z 9�O Y�Z ��e  
��� Y�Z ��e A��� G� ��e�_����	��  
	�'� ��=���� H�F 9%� ��B i��@ G� �% 9%�� .��� ����  
	�'� ��=���� H�F 9%� ��B %� %���� C	� 	 �	� W�� V�� �O  ��2�  G� �����2!	 )E�F ��\� ��j %� �@6 ��2�  �=�2� n�3��9�O  A�@�=I 	 ���% s��5�n3���7%�9�O   ��� E�F  
������ c���� �HSix ��%�:�O 	 )2001(y Abule  	 ) ��%�:�O2005( 	 ieReza ) ��%�:�O 	a-2013 %� 8�� (  ����G V��23�O  �=@�\� V�� G� T(�a c���� ���� ����.  %� A���  
��� Y�Z ��e�_����	�� �2!	 �� 
	�'� �:�g2@2I��  �=@�\� W�� 	� �O %� ��%�� �%2� A'( %� $ �)  lP�F� 9%��6 i��@ ����=�9%��  %�W��9�O  �� $ O��� s��5�  �% A�� �H����2� �\��� o���� %� d���� ?�g2@2H� ��2� 	 A��� V�� �� nH�a  E�F 9j�� A��� V�� A3��� �2F ��	%� ��a� 	 x'a %�.  �=@�\� %� E�F 9g2@2I�� $	��� ��\���`�  lP�F� �23�� ���f� m2� %�  �!%� 	�=�2��>�I�� ����F��  ���� �%�� O� G� . �>�� 92�  %� ��� H�F 9%� ��BW��9�O �5�s�  V�� %� ��\�� 
	�'� 8�� ��=�%��  ����%�B V�� �% r\� %� ����a�  (%� ?� �� �����H  O�  lP�F� V��j�� ����a� �� �� �>����  ��2�9j�� �R� �\��� o���� 	 ���:� A�=Z2�  ����O  %� �2!2� �@6 $��� 	 A�2<% ��8��W��9�O  s��5�E�F9�O  9%� ��B �� 
��� V����� H�F�O . ��� V����D� T��2� �RS� �� T:�9��7 9%� ��B ��� H�F�O) ��2� �@6 �� ���� �H V�� ��2� �@6 ���>�O %� T�:�� ��� H�F �RS�  ��3O �H ��=I  ���� 	 A�@�=I �D�6 G� 
��2!2� $ �G E�F ���]�� ����>.  ��;@��]�O Q�2B �O��7 o���� 9��D� �����  ���) ��2� �@6 9����� �� E�F �I�X� ���2� �H d;� Q��8I� 9%� ��B ��� H�F�O $ � 	 G� ��2� 9%� ��B ���� E�F 8�� �� A�@�=I ���% �>�3� �%�� �H ���% ��O��7 �� r���� 
�;�H�� ����jg 
�%w �% �� nO  �2�B �� �O�)  V������� �% 	 �=�2� ���% ��O��7 8�� d;� ��P��� � $�2� E�F 	 ����� ��� H�F �����7.   %� Y�Z �R� ��%��E�F9�O  
���� ��\���G 	 ��\� �%2�  ��%����� ����  %� �=@�\� �%2� W�� 	� �O %� �H  
����_����	��  
	�'� �����7 
��� ��\� E�F 	 ��=� �� Y�Z 9%��Z�� 9�O ���B �[� G� 9%����� H�F�O ��� 9��!� �H A�� �@�a %� V�� .�%�� �2!	 %� Y�Z 
��  
���� �����2!	 �� �R����O �H  A�=X	 ����� H�F�O  ����� 	  $ �� E�F ����F�� �:�g2@2I�� 
�=@�\� %����2� ��� �R� ��=�9%��  A�=X	 ���f� ����� H�F�O ���� � .A�� V����D� A��� � ����H A�� %2�H�I Y�Z) � 	 C�� 9��]u ��R �� 	 �O��7 Q�2B 9	% �� �6 d;�9%� ��B 
����f� �6 ��� H�F�O �� ���.  E�F ���H p2H >@ 	 C�� 9��]��� H�F	�:�� T�:�� d!2� E�F 9%� ��B QO�H 	 �O �� �3���� ����� �H C�� 9��] �>�� �!2� T��Z �R� .�2�
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%2( �� Y�Z �%�F 	 TF�� �O��7 Q�2B�� d��5� d;� �2F �H A�� �O��7 Q�2B QO�H  �������F�� ��� H�F 9%� ��B 	�� �O.���7  G���2�  A����� ���7�� ��;�j � � nH d!2� C�� o�2� �O��7 Q�2B�� E�F �� E�F �@6 $��� ��2�� $ ��� 	T�@�  �6 }��� ��� H�F 9%� ��B QO�H�� �O�2��� .9%2< c���� �H 
������ Fullen 	 Booth )2006(y Lynch 	 Bragg )1985 	 (Marques  	) ��%�:�O2009�6 ( � �%u  �� �� �H. 9����� �O��7 A��O� T��Z �D!2� %� 
�G2� $G� �� ��� H�F�O  �%��. G� $�7 �� )�:�8�I �2!	 9����� �O��7 G� 9	��� �%2F�� 
��\Z ��%�� �� r\� E�F ����H 	 �R�9�O p�5� J� ��G 	 p	w � � %�:� l�� �% T� =� 	 G� V�� W��< �� 
�;R ��� H�F9�O E�F ?�H �� �H )r, 2014Heydarpou& Mahmoodabaddi  .(G� $�7 �� )������� ��8�� ��2� �@6 	 ����9� �O��7 d!2� ��G6 � � ��B)�O �%�H�� 
�;�H�� �:��2O 	 �OgP��2� ���2� �H %� �>��2�B 
�%w E�F �� �>� :� Q�� ��;h� �%��. G� $�7 �� �:�g2@2�� %2va ��2� )�@6 A�@�=I p	�:���O )Th� �%�Z�O() A�%� ��%� ��! )Th� C�H9�O �H�F (�% ?���� �� �H �H ����� �6 Q��8I� 9%� ��B ��� H�F A�� )Lai, 2009& Canqui -Blanco.( %� V�� �%2� Tejada 	 ��%�:�O )2006( ����  ���H �H $��� �@6 ����2�� ?� T��� ������ )$ ��H %� 9%	��O 
�%w 9��� T�:�� ��� H�F�O9 C	��� 9%	�X  ��3O. � %�� V�%2� Levy �O 	:) ��%�2003 (���� H  ���H ��7�  �% %� �� �8I�� Q�� O �� ) ���@� A:���:� � 	�>����G	 V�  �\Z �FH ��� ��Ru� ���%�M7 .Kristiansen �O 	:) ��%�2006()   ���� ����H�8I� �� �� )�% % �� Q8!� ��� H�F9�O �B� %� H G� ���?� ���� H 	 QO���� H�F9�O �B�� %� � 	� G� ��� ������� �8I�� Q� .AI�Tayel �O 	:) ��%�2010 ���� (   ����H�B ��%� 9 ��� H�F�O � 	���B ��8H=��� )�% Q��  G� @6 ��2��� O )�@� A:���:�  � pM! A;3� 	� �� 	 $�2� n �8I�� Q � pM! A;3���B )n�%� 9 ��� H�F�O H QO� �� ��� .Fayos-Boix �O 	:) ��%�2001  ���� ���� (H ��Z	� @6 $��� %� ��� H�B  ���  (%� c�B G� ����%� 9 ��� H�F�O � ���G ��8���9  A��Ru��� H 
����H3���F nE .A��   �� Y�Z �]�7� ����� � 9�O%�:O�% G� �:� ��2��9���  $ � �I�=� 
���� A�'�H 	 A�P� x'a 	 ��a����  �!2� ��  $%�2�O n�3��2H� ��2� �:�`�H �����   �!2� ��:� V�� �� ��2��R %2�H�I ?� 9	% �� %2�H�I V� �] C�2� �R� �H A���� � �� G	�� 9����� A=�	 	 
�� ����. V��G�	%  ��!2� %� �R�9�O  9%� ��B �� Y�Z��� H�F�O)  �=�2� 	 ����F��)Y�Z ��q�'a 	 ����� � L	% %��H %� E�F �:�8�I A�'�H A�=Z2� �% 
	�'�� �\��� o���� 	 ����I��f! s��5� 9�O  8�����  �!2� �%2�  T�� �� ��� %��ZA�=X	9�O  $ O���  %� $ ��%2�  9%� ��B A�=X	��� H�F�O  ����F�� �=�2� 	 s��5� �a�2� %� E�F �Z nH �R� G� ���� �H 9%� ��B �� Y ��� H�F�O �%��) �2� N5��. E�F %2�H�I 9G�� �� n��Z�  	�T���  ��� 	 A�2<%�7z�	9�O  A�� �% E�F s��5�  %��Z �2F ��Ru��� O� )2011 ,.let al Buo.(  A�2<%  G� �:���(�V���  9%� ��B �� �RS� T��2���� H�F�O �� ��� )1996 t al.,e eLave .( A�=Z2� �� �!2� ��  
��� 	� ����I��f!�_����	��  �� �:��8� T�@� �� �����7 	�� 	 �2O %� �2!2� A�2<% %8F 9��%� E�F A�2<% �6 
;��� V�� �H $�2� j�� �>�� $ � �=@�\� 
��� 	� �� A;3� �2F � �� �]��e �] 	 n���3� %2<W��< G� n���3� �� �R�  Q�2B ����F�� A�=X	 �� �O��7  %� 	 ����M7 A;h� �R� E�F.A�� $�2�� ����� E�F 9��� �% 9��D� o���� Y�Z %��H ��� ����Z� T��� G�  	 ������ o���� ��%	6 �2!2� W��< G� %�:� p	w $ ��H�	 ��V���  Q��8I� %� �O%2�H�I  9%� ��B��� H�F�O �� ��� )2201 et al.,g Enhen.(  	 ^��%�D] ��\�� %�$	����`�  ?�F 	 ��� 9�2O G	�� �=�2� G� �>�I����� H�F�O �� A=���� 	 $�%	6 T���D�6  �% 9%� ��B V���B |2\� %� ��� H�F  �>����%��  Y�Z Q�� 	 nH �%��%�� $�2�� A�� T��2� G� �>�� �:� �O��7 Q�2B .  �\����� ���  9%� ��B n��Z� G� 9��MB��Ru� V�X �H ��� H�F�O  %��Z ��Ru� A�� �%�� O�. ��279�O  �O��7
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����� )���% n�3��  G� T(�a �O��7 9����� )���%�D�6  m2� 	n3���7%�9�O 98H�F %�7G��  �� $ ��D�6  9%� ��B ��8�� 9	% �� ��� H�F�O �RS�  ��3O ), 2002& Chapin Eviner (.  �� �7 Q�2B m2� �� �!2� �=@�\� �%2� 
���� %� ���3� �O� ����2�  �B Y�Z A��� � �� ?�H %� %2�H�I V�� Q�� ��  .����_��� ��\�� %���2� �O��7 Q�2B �����7 	 �	�� 9� �� o���� j�� �O��7 9����� 8�� 	 $���37 ���% n�3�� T�@����D�9�  9%� ��B Q��8I� 9��� �%��� H�F�O   � B$�%	6  	 23�O �Z �� A��� �� E�F A�'�H Q��8I� 	 Aq�'a Y  9����� Q�B��I% A��.  %� 
��� A�� �� ^��%�D] n��Z� )��� �� �;5� 	 ����  �% $%	� �2< )H$�2� $��2 �� 	@�� T  d@�e Q�2B���7�O $�2� s�=X ���% n�3��  ��8�� 	 �� �I�X� E�F �� �H �@6 $��� �O��7 Q�2B G� ���H �2� ��2�A�� 9�) V��G�	%  �O��7 Q�2B �� �a�2� V�� Y�Z  Q�� s�=X��=�9%��  �% 9%� ��B Q��8I� %���� H�F�O .�%� �  Q�2B 7�O��) ����F�� �FE �% �� T�@� G2��
 ��2� @6� G� �<�W ��;�j 	 A�7�� %��� 7���O� 	 
����� O�
�%  HV�� %��� A�� ��Ru� %��Z �� O� )et Fattet 2011 al.,.(Carpenter  	 Chong )2010 (����  ���� H� �8I��Q Q�2B 7�O�� 	 HV�� @6� �FE �:� G� V����D� �IH�O%2�9 V��=�$ ��H �B�%� 9 �FH���  A�� .Liu 	 �O:��%� )2005 (����  ����  �H����� Q�2B 7�O�� %� �FE) �B�%� 9 �FH���  	 HV�� @6� �FE �% �8I��Q �� O�.  %� ������ �� ��2�� ���%�� ��R� ���O��7 ��� C�I9�O 	%��� s��5� �� �7z�	9�O �F r\�E  
���� %� ����`���� %�BE ��� ���3�7)   � N5���H� ��2�9��O  �� A;3�C�I9�O ���> �B�%� 9 r\� �FE �% ����� �8I��Q $��� A�� �H ����c ��V ����W �� c���� W���� �X�a A���\� �%��. V��_�O habib Kavandi 	 ��%�:�O )2014( ��8 ��V m2X2� �%  ��u� $��H 	 ���� �� ��H  �H�:@9�O 7�O��  ��2� � ��7 $����O ���� �%��9 A����Z ��j��9 9��� %� ��B9) ��MBw2'�9 	 �F�] ��2� ���Me  ��3O.   n��Z�����?�F  A��� %�$	����`�  Q�2B �� $ � }��� �2F nH��� QO�H 	  ��� %��%2F�� 9���H nH��� G� �O��7 Q�� G� A;h��O��7 Q�2B 9��� x'a  9%� ��B��� H�F�O A�� ����H) �������� V�� V: �6 Aq�'a 	 Y�Z 
%	�X �� �� ��Hu  �%��.  �[� G� �O��7 Q�2B m2�d������2�  9���  G� 8�� C�� ��Mf�V����D� T���9�O  E�F d��5� %� T�F�  
������ ��� . %� �O��7 Q�2B n���3���e Q�� ��:� V�� ����F�� �=�2� 	 ��� H�F 9%� ��B��T�@�  C�� T����9���  %� ���� 	 ��Mf���:�9�O  �6 9�O ���B 	 s��5� ����O  ���� �% E�F � � p2H >@�� O� . Q�2B �H �=���� %�  ��� �] A�@2;�� �O��79���  o���� ���� �� �%� � C�� ��Mf� �(�� V�� %� C�� %2va 9��� �\��� d���� �� A3�� �� C�� 9��] �\F �25��2F lMa ��2����(�V��� d��5�$ ��H9�O �=�;< 
���� �(���B �2;D� )�%� 9 ��� H�F�O � %�[��� G� %	��.A3 ���%�;�� 7 Q�2B�O��  ��  m2� �OH  ��� ��� ��2�  d;��8I���B Q�%� 9 �FH ��� @	 )���7� O�7� f� 
�Z	����� %� ��H7 d�O��  A�� �� 7��%25�2F ��O�E  A�� Y�Z l� O� G�H��!� �� �9  Y�Z e 
%2( �����3���n �8I��7 Q�2B Q�O�� ��	 $ � �3 �H'�I A�8�:� �FE �����%� 8� �� ���.  A��D� %�)  c���� �� �������I��9�O  ��������� � Y�Z �� E�F �:�8�I A�'�H Q��8I� 9�O%�:O�% G� �:� ��2�� �I�=� 
�������2�.  G� T(�a $ ��H8����� ��:� V�� W���� nH�a ��\�� �� �H A�� Y�Z $���O T��2� ���� �� �!2��� ��� %� �:�g2@2H� 	 �\��� o���� �H �a�2� %� . ��3O ���D� A�=X	) ��	 % �2F A;h� �R� Y�Z ?� %� � 8I� 9%� ��B Q����� H�F�O	 ����F�� A�=X	 �2;D� )  �@	 ���  O�2F ���� E�F �:�8�I A�'�H�7�  T��2� ����  ��\�� �� nH�a ����O  �O��7 Q�2B 	 n��Z�A��	 �����O  Y�Z A;h� Q�� ��8�� G�  ���� ����� $���O �� ��\�� 9��� �% . �  O�2F ����H%� ��V �%2� CP�� ���2�  �H��2�j�� �B�%� 9 l O �D���  ����A �FE $�2�) G���  �] �O �B ��� H�F���%�  ���   �=�2� ����F�����I���  	2Z9�� 
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%2(� j���� � �H  �%��%2F���V 2D� �� ���� �2F�� � 	 ��D��8 Fw�$�  E�F %� p6 ��D� ������ 	���2� ) et al.,Tiplittgr 1968.( �2F �� ���G9 �R� �2F9 %� � ��� H�F ���  �:�� �� �R� ��3���  .A��O%2�H�I V����������  ���2 ��V ��27 ���� H�� {Ph� �H �Z� %��n  ?�F ���� �_�6 H� %� ��\�� $	����`� $ O��� ���2�) � ���G %M7 �����8 8���� $��� @6� �8I��Q B��  �� �H  $��� QO�H �� ���� ���G %M7 �B6@� � %��V �Z��n $ �) �� %���� � ��2������ @	� 
�%w $ ��H�� G� ��V ���	% :�� ��� H�F 	�T ����2� �� � G����8 �B�%� 9 ��� H�F�O9  ����H �2!2����2�.  ��;@��]�V ���� A5� o �Z� %��n  ���	 ������ �� 8�� ��2� 	%9  O�. @	� �Z� %��n ��� p2<���o 	% �:=�9 �� O�  ���G %M7 	��	�$z  �7� �8I� ���7 Q�2B Q�O�� )�2�� $���O ��� H�F�O  �% �=�2� ���I��� �� �H. � �� �!2� ����:�B ��%� 9 ��� H�F�O  %� n�3��2H��O �:�  G�NF��9�O  nD��H'� �FE  $�2�H� �� ��2� 3� �2;D� ���%�9 (2bF G���F 
�E  ���� MBw2'���9 )H�\� ��� QO�� 	  d!2�H���I QO�� Q �6� .���7  ����H%2< ��(2� ���2� T;Z G� ����� Y�Z %� �a�2� s��5� ����G%�9�O ��@	� G� o���� �\��� ��T��  �6 �� ���8�O �� ����� Y�Z) 
����� �aP(� 	 a����� ���>  ���� H��B�2� 	 ��B%M�� 9��� �2;D� A�=X	 
����  C���� �2�. %� 
%2( ����� Y�Z �� $���O ���� 
����� �aP(� �%��  �� l O �D��� �8I��Q �B�%� 9 ��� H�F�O �� ����� Q�� G� Q�B �� m2Z	 ���2�B 	 c���� A;h� �6 $ ��  O�2F  �.  V������� ����2� ���� ��H  �H%��F�� 	 ��:��� n�3��2H�9�O �=�;< �� A�M7 ���G 	 �� �!2� �� l� O� ����� � ���f� �� �H 	 %��F�� 	 ��:��� n�3��2H� �� �R� A�@�=I9�O ����� � 	 �\��� %�]� ���f� ���2� 	 9��� �B ���� �� ��Ru� $2�� A��� � 	 p�5��� L	%9�O ��D� ����� � Q��B %��F�� 	 ��:��� n�3��2H� %	�X9 �� �[� �� �%. "���� �
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Abstract       Soil aggregate stability and soil structure considered as the key indicators of range soil health and counted as effective factors in soil erosion control. The present study was carried out to investigate the effect of exclosure on the stability of aggregates and soil structure in four areas of Golestan province including Chaharbagh, Incheboron, Gomishan and Maravetapeh. Soil sampling was carried out from two depths of 0-20 and 20-40 cm by digging profile in random-systematic method along transects in each of exclosure and adjacent sites of quadruple areas. Aggregates stability was measured by the method of wet sieving in the laboratory. The results were analyzed statistically using independent and paired samples t-test for exclosure sites and adjacent exclosure sites as well as two corresponding depths, respectively. In the most of studied sites, the aggregate stability values were higher in the surface soil than the deep soil. The results indicated that the effect of rangeland exclosure on morphological changes and soil status indicating positive role in development of soil structure in all studied areas, however, these results were statistically significant only in the Incheboron and Gommishan area in view point of soil aggregate stability. The highest value of soil stability was in the first depth (4.52 mm) of Gomishan exclosure site and the lowest one was in the second depth (1.15 mm) in Gomishan grazing site. The final result showed that regardless of positive role of exclosure in promoting the stability of aggregate, factors such as geographic position of rangeland, climate, vegetation type and grazing conditions as the associated factors affecting the stability of aggregate and soil structure should be considered.  
Keywords: Soil aggregate stability, soil structure, exclosure, Golestan province, rangeland.     


