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سطح زير كشت چغندرقند كشور را تحت تاثير   %٥٠به هاي ريزومانيا و نماتد سيستي چغندرقند قريب بيماري 
ترين و كارآمدترين روش  ساده  استفاده از ارقام مقاوم،. شوندزايي اين محصول مي و موجب خسارت  قرار داده

عنوان دومين رقم منوژرم (تك جوانه) ايراني  ، رقم شكوفا به ١٣٩٤رود. در سال شمار ميكنترل هر دو بيماري به 
تن در   ٤٤/٧به ريزومانيا و نماتد  آلوده مزارعاين رقم در سفيد عملكرد شكر مقاوم به هر دو بيماري معرفي شد. 

در هكتار) در گروه برتر قرار  تن ٣٢/٧و توس ( در هكتار) تن ٢٨/٨قاوم خارجي لودوينا (كه با ارقام م بود هكتار
اي نشان داد كه متوسط تعداد  به نماتد مولد سيست در شرايط گلخانه گرفت. ارزيابي مقاومت اين رقم نسبت 

عدد و در   ٢٦و  ٢٣تيب عدد، در دو شاهد مقاوم خارجي پائولتا و سانتا به تر ٣٠سيست بر روي ريشه رقم شكوفا 
هاي ميداني، مزارع آلوده به نماتد در  بر اساس نتايج آزمايش ، ١٣٩٣عدد بود. در سال  ١١٤ جلگه  شاهد حساس

در هكتار و تقريباً مشابه رقم شاهد   تن  ٢٣/٩هاي قند خوي و فريمان، عملكرد شكر اين رقم برابر حوزه كارخانه 
نيشابور و قزوين هاي قند تن در هكتار) بود. در مزارع آلوده به ريزومانياي حوزه كارخانه  ٤٧/٩خارجي توكان (

از كليه ارقام داخلي و خارجي مورد آزمايش بدست  در هكتار و بيشتر  ن تُ ١٧/٧ عملكرد شكر رقم شكوفا برابر
  آمد.
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  مقدمه
دو گياه نيشكر و چغندرقند، منبع اصلي توليد 

شكر هستند. چغندرقند در حال حاضــر در بــيش 

كشور جهان كشت و حدود يــك چهــارم  ٥٠از 

شــود از شكر توليدي جهان از آن استحصــال مي

ــه اي از ٦( ــاله و دولپ ــاهي دوس ــد گي ). چغندرقن

خانواده اسفناجيان اســت كــه در ســال اول غــده 

(ريشه اصــلي) و در ســال دوم پــس از گذرانــدن 

كنــد. دهنده و بذر توليد ميدوره سرما، ساقه گل

غذاي انسان، تغذيــه دام  از ريشه چغندرقند براي

شود. از كل قند يا كاربردهاي صنعتي استفاده مي

بــه صــورت بلورهــاي  %١/٨٣موجــود در ريشــه، 

ــاكارز و  ــت  %٥/١٢س ــورت مــلاس بازياف ــه ص ب

ريشــه  هاي ريزومانيا، پوسيدگيشود. بيماريمي

ــ  ــد از مهم دو نماتـ ــدر قنـ ــتي چغنـ ــرين سيسـ تـ

در ايــران هاي شايع در مزارع چغندر قند بيماري

هستند و با توجه بــه ايــن كــه هــر ســه از عوامــل 

دليل ظهور علائم آسيب رسان خاكزي بوده و به

  ديرهنگــــــام و عــــــدم تشــــــخيص ســــــريع 

زايي توســط زارعــين، معمــولاً پتانســيل خســارت

ــداقل  ــد. حـ ــالايي دارنـ ــد از ٢٩بـ ــه نماتـ   گونـ

كننــد جنس مختلف چغندرقند را آلــوده مــي ١٦

ــين آن ــه در ب ــا نماتــ ك ــتي چغندرقنــد ه د سيس

(Heterodera schachtii)  ــد ــدهاي مول و نمات

تــرين از مهم (.Meloidogyne spp)گــره ريشــه 

ــه ــارتگون ــند (زا ميهاي خس ــاهش ١٠باش ). ك

عملكرد چغندرقند در اثر آلودگي به انواع نماتد 

ــدود  ــده اســــت كــــه %١٠حــ ــرآورد شــ   بــ

H. schachtii  ايــن  %٩٠مسئول كاهش بــيش از

). نماتد سيســتي چغندرقنــد بــه ٩باشد (مقدار مي

دو صورت مستقيم (كــاهش عملكــرد و كيفيــت 

  تقيم (تشــديد آلــودگي محصــول) و غيــر مســ 

  زاي ريشـــــه بـــــه ســـــاير عوامـــــل بيمـــــاري

شود. اين گونــه در خاكزي) موجب خسارت مي

مناطق عمده كشــت چغندرقنــد در كشــور نظيــر 

خراسان رضــوي، آذربايجــان غربــي، اصــفهان و 

ــول  ــه محص ــديد ب ــارت ش ــب خس ــارس موج ف

  شود. مي

ــتين ــا نخس ــي ريزوماني ــاري ويروس بار در بيم

) و در ســال ٥از ايتاليــا ( ١٩٥٩جهــان در ســال 

) گزارش شد. در حــال حاضــر ٢از ايران ( ١٩٩٦

اين بيماري در بيشتر منــاطق چغنــدركاري ايــران 

ــت ( ــترش اس ــال گس ــاري در ٨در ح ــن بيم ). اي

مناطق انتشار خود خسارت شديدي به چغندرقند 

  دليـــل كـــاهش شـــديد آورد و بـــهوارد مـــي

  توانـــد عامـــل محدودكننـــده محصـــول مـــي

ــت چ ــهكشــ ــد و بــ ــد باشــ ــع آن، غندرقنــ   تبــ

). ٣خسارت زيــادي بــه صــنعت قنــد وارد كنــد (

خسارت آن به ريشه چغندرقند معمــولاً بــيش از 

رســد. ايــن نيــز مــي%  ١٠٠و در مواردي بــه  %٣٠

بيماري علاوه بــر كــاهش شــديد وزن ريشــه، بــا 

كــاهش عيــار قنــد و رانــدمان استحصــال شــكر، 

   مقــدار آن را بــه نصـــف و يــا كمتــر كـــاهش

  ). ٣دهد (مي

تدابير زراعي مانند تناوب، كاشت گياهان تله 

و كشت زودهنگــام، مبــارزه شــيميايي و كــاربرد 

هاي كاهش ارقام مقاوم از جمله مهم ترين روش

خســارت بيمــاري ريزومانيــا و نماتــد سيســتي در 
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ــد مي ــدر قن ــند (چغن ــه١٠و  ٩، ٤باش ــال ). ب هرح

ــي و اقتصــــادي ملاحظــــات زيســــت   محيطــ

ــاربرد روش ــارزهكـ ــاي مبـ ــا  هـ ــيميائي را بـ   شـ

مشكل مواجــه كــرده اســت. در اروپــا و آمريكــا 

ــاري ــب بيم ــراي غال ــاوم تجــارتي ب ــام مق ــا ارق   ه

تهيه و در دسترس كشاورزان قرار گرفتــه اســت. 

اســـــتفاده از ارقـــــام مقـــــاوم كارآمـــــدترين، 

ــادي ــالماقتصــ ــاهش ترين و ســ ترين روش كــ

باشــد. ايــن امــر در مــورد خســارت محصــول مي

زاد نظيــر ريزومانيــا، پوســيدگي هاي خاكبيماري

ريشه و نماتد سيستي، به دليل عدم كارايي ســاير 

  هـــاي متـــداول مبـــارزه اهميـــت بيشـــتري روش

  ).٧دارد (

 ١٣٧٧موسســه تحقيقــات چغندرقنــد از ســال 

اصــلاح رقــم مقــاوم بــه بيمــاري ريزومانيــا را در 

هاي تحقيقــاتي خــود قــرار داد. بــا اولويت برنامه

در  ١٣٧٧- ٧٩هاي ي طي سالبررسي منابع ژنتيك

مزرعه آلوده ايستگاه تحقيقات كشاورزي زرقان 

(استان فارس)، منابع مقاومت شناسايي شدند. در 

ميان منابع ژنتيكــي ارزيــابي شــده تحــت شــرايط 

آلودگي طبيعي و مصنوعي (گلخانه) يك تــوده 

گرده افشان باز از مقاومت بيشتري برخوردار بود 

افشان مورد اســتفاده قــرار عنوان والد گردهكه به

ــوده گــرده ــر گرفــت. ت افشــان مــذكور عــلاوه ب

ــي و  ــفات زراعــ ــالا، داراي صــ ــت بــ مقاومــ

ــال  ــود. در س ــز ب ــوبي ني ــوژيكي خ   ، ١٣٨١تكنول

ــوق ــه فـــ ــلاحي از پايـــ ــه اصـــ   در دو برنامـــ

ــي  ٢٦ ــد كــه نتيجــه آن معرف ــد بدســت آم   هيبري

اولين رقم مقاوم به ريزومانيــا بــا نــام زرقــان بــود. 

قم مقاوم به ريزومانيا و نماتــد سيســتي در اولين ر

  تحـــت نـــام آريـــا  ١٣٩٣كشـــور نيـــز در ســـال 

  معرفي شد. 

  
  هامواد و روش

  ارزيابي مقدماتي

از تلاقــــي پـــنج ژنوتيــــپ  ١٣٨٨در ســـال 

افشــان) چغندرقند به عنــوان والــد پــدري (گــرده

ــا (حامــل ژن ــه ريزوماني ) و 1RZهــاي مقاومــت ب

، SB27 ،SB31) تحت كــد BCNنماتدسيستي (

SB32 ،SB33  وSB35  كه در سال ١(جدول ،(

در مزرعه اشتكلينگ كشت شده بودند، با  ١٣٨٧

پنج هيبريــد  SB36×7112كراس منوژرم سينگل

منوژرم بدست آمــد كــه بــذور بدســت آمــده از 

روي والــد مــادري برداشــت و بوجــاري شــدند. 

و  ١٣٨٩هــاي هيبريدهاي بدســت آمــده در ســال

همــراه ارقــام شــاهد حســاس (جلگــه) و به ١٣٩٠

م (ماندارين و طوس) و ارقــام رايــج داخلــي مقاو

ــا ــايش ب ــك آزم ــب ي ــت) در قال ــارس و ترب   (پ

رقم در چهار منطقه شيراز (در خزانه آلوده به  ١٠

ريزومانيا)، مشهد (خزانه آلوده به نماتــد سيســتي 

ــه  ــوده بـ ــه آلـ ــدوآب (خزانـ ــد)، ميانـ چغندرقنـ

ريزومانيا) و كــرج (منطقــه ســالم) مــورد مقايســه 

ها در قالب طرح قرار گرفتند. آزمايشمحصولي 

هاي كامل تصادفي با چهــار تكــرار انجــام بلوك

گرفت. نمره آلودگي هر كرت از نظر ريزومانيــا 

(گياهــان بــا ريشــه هــاي  يــكبر اســاس مقيــاس 

برداري شــد (گياهان مرده) يادداشــت نهسالم) تا 

)٧ .(
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  افشان مورد استفاده هاي گرده مشخصات توده  - ١جدول 
  

  مقاومت به نماتد سيستي  مقاومت به ريزومانيا   پلوئيدي   افشان ده گرده تو

SB27 بالا  بالا  ژرم مولتي  

SB31 بالا  بالا  ژرم مولتي  

SB32 بالا  بالا  ژرم مولتي  

SB33 بالا  ژرم مولتي   -  

SB35 بالا  ژرم مولتي   -  

  

ــرايط  ــد در ش ــه نمات ــت ب ــابي مقاوم ارزي

  ايگلخانه

منظور ارزيــابي مقاومــت هيبريــدها نســبت بــه به 

 اي، ابتــدانماتد مولد سيســت در شــرايط گلخانــه

ارقام در شرايط گلخانه در خــاك ســالم حــاوي 

موس و خاك مزرعه كشــت شــدند. در هــر پيت

متر مكعبي يك بوته نگهداري سانتي ٢٥٠ن گلدا

هــا تنــك شــد. دو تــا ســه مــاه پــس از و بقيــه آن

وسيله لاروهــاي زنــده و فعــال كاشت، هر بوته به

لارو بـــراي هـــر بوتـــه) نماتـــد سيســـتي  ١٠٠٠(

ــه ــت مايـ ــه نوبـ ــا سـ ــد در دو تـ ــي چغندرقنـ   زنـ

  شــد. آزمــايش در قالــب طــرح كــاملاً تصــادفي 

  شـــــامل پـــــنج هيبريـــــد تيمـــــار نـــــهو بـــــا 

SB27 × )SB36 × 7112( ،SB31 × )SB36 

× 7112( ،SB32 × )SB36 × 7112( ،SB33 

× )SB36 × 7112(  وSB35 × )SB36 × 

ــم  )7112 ــار رقـــ ، Sanetta ،Paulettaو چهـــ

Jolgeh و Arya  ــه  ٢٤انجــام و از هــر تيمــار بوت

ارزيابي شدند. ده هفتــه پــس از آخــرين تزريــق، 

شمارش تعداد سيســت در هرگلــدان انجــام شــد 

آرامــي از هــا بــه). بدين صورت كه گياهچــه١٠(

ماسه و خاك گلدان بيرون كشيده شده و تعــداد 

ــولر  ــا بينوك ــه ب ــت) روي ريش ــالغ (سيس ــد ب نمات

   ).١٠شمارش شد (

  
   آزمون تعيين ارزش زراعي

اي اي و مقدماتي مزرعهنتايج گلخانهبراساس 

دو هيبريــد بــا كــد  ١٣٩٠و  ١٣٨٩هــاي طي ســال

SBSI034  وSBSI033  انتخاب شــدند. آزمــون

هيبريدهاي منتخب  (VCU)تعيين ارزش زراعي 

همراه پنج هيبريد اميــدبخش ديگــر، دو شــاهد به

مقاوم داخلي، دو شــاهد مقــاوم خــارجي و يــك 

رقمــي بــا  ١٢آزمايش رقم حساس در قالب يك 

در  ١٣٩٣و  ١٣٩٢هــاي چهــار تكــرار طــي ســال

چهار منطقه مشهد (خزانه آلــوده بــه ريزومانيــا و 

ــه  ــوده ب ــه آل ــدوآب (خزان ــد)، شــيراز و ميان نمات

ريزومانيـــا) و كـــرج انجـــام گرفـــت. در زمـــان 

هاي هر كرت شمارش، تــوزين و برداشت، ريشه

ر و هاي خمير از نظر عياخميرگيري شده و نمونه

ساير خصوصيات كيفــي ارزيــابي شــدند. تجزيــه 

هــاي حاصــل در هــر منطقــه بــراي واريانس داده

صفات كمي نظير عملكرد ريشه، عملكرد شــكر 
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ناخالص و عملكرد شكر ســفيد و صــفات كيفــي 

نظير درصد قند ناخالص و خالص، عناصر مضــر 

ــريب  ــروژن و ضـ ــيم، نيتـ ــديم، پتاسـ ــامل سـ شـ

نكه عملكرد شكر استحصال انجام شد. به دليل آ

ــه و  ــرد ريش ــفت عملك ــبه دو ص ــفيد از محاس س

درصد قند خالص بدست آمده و همچنين بــراي 

دست اندركاران صنعت قند و كشاورزان صفت 

رود از ايــن صــفت بــراي شمار ميبسيار مهمي به

ها استفاده شد. پــس از انجــام تجزيه مركب داده

آزمون بارتلت و اطمينان از يكنواختي واريــانس 

طاي آزمايش براي صفت عملكرد شكر سفيد خ

هاي دوســاله توســط نسبت به تجزيه مركب داده

اقــدام شــد. از  SAS (V. 9.1)افــزار آمــاري نرم

آزمون چند دامنه دانكن نيز براي مقايسه ميانگين 

ها استفاده شد. براي اين كــه مشــخص شــود داده

كدام هيبريدها از سازگاري و پايــداري بيشــتري 

د از روش آمــــاري غيرپــــارامتري برخوردارنــــ 

 (SDR)و انحراف معيــار رتبــه  (R)ميانگين رتبه 

). سپس، نمودار دو بعدي ميانگين ١استفاده شد (

رتبه عملكرد شكر سفيد و انحــراف معيــار آن بــا 

رسم شــد  Minitab (V.16)استفاده از نرم افزار 

)١١  .(  

  
  آزمايش ترويجي

ــه ــد ب ــد جدي ــور بررســي وضــعيت هيبري منظ

(SBSI034)  در قيــاس بــا ارقــام رايــج داخلــي و

ــايش  ــين، دو آزمـ ــرايط زارعـ ــارجي در شـ خـ

ــاورزي  ــش كش ــط بخ ــي و توس ترويجــي طراح

هاي قند خوي، فريمان، قزوين و نيشابور كارخانه

در مزارع زارعــين طــرف قــرارداد كارخانــه قنــد 

ــديران  ــده م ــه عه ــزارع ب ــاب م ــد. انتخ ــرا ش اج

اســاس  بود و بــرهاي مذكور كشاورزي كارخانه

ها انجــام اطلاعات و سوابق موجــود در كارخانــه

گرفت تا از آلودگي مزارع اطمينان حاصل شود. 

ــا توجــهدر شهرســتان بــه  هاي خــوي و فريمــان ب

آلودگي مزرعه به نماتد سيســتي ارقــام شــاهد بــا 

شاهدهاي مورد استفاده در آزمــايش اجــرا شــده 

ــه ريزوما ــودگي ب ــابور (آل ــزوين و نيش ــا) در ق ني

ــرح  ــب طـ ــايش در قالـ ــد. آزمـ ــاوت بودنـ متفـ

هــاي كامــل تصــادفي بــا ســه تكــرار اجــرا بلوك

گرديد و هر كرت آزمايشي در هر تكرار شــامل 

متر بود. در انتهــاي فصــل از  ٣٠سه خط به طول 

هر تكرار سه نمونه تصادفي هريك بــه مســاحت 

ــوزين، از  ــس از ت ــت و پ ــع برداش ــار مترمرب چه

هــا يه شد و درصد قنــد آنها نمونه خمير تهريشه

تعيــين گرديــد. ســپس بــر اســاس درصــد قنــد و 

عملكرد ريشــه مقــدار شــكر توليــدي در هكتــار 

  محاسبه و مبناي مقايسه ارقام قرار گرفت.

  

  و بحث نتايج
  ارزيابي مقدماتي

مقايسه عملكرد شكر هيبريــدهاي حاصــل از 

افشان در شرايط آلــوده بــه ريزومانيــا و پنج گرده

نماتد سيستي حكايت از پتانسيل عملكرد خــوب 

). براســاس نتــايج عملكــرد ١ها داشت (شكل آن

هــا بــدون اخــتلاف آمــاري بــا شكر، كليه هيبريد

اندارين و طوس) در يك ارقام مقاوم خارجي (م

كــه اخــتلافگروه آماري قرار گرفتند درحــالي
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مشهد،   ،مقايسه ميانگين عملكرد شكر هيبريدهاي منتخب با ارقام شاهد در چهار منطقه شيراز - ١شكل 

  ١٣٩٠و  ١٣٨٩هاي مياندوآب و كرج در سال 

  

عملكردشان با ارقام شاهد متحمل داخلي (پارس 

دار بود. از ميان پنج هيبريــد مــورد و تربت) معني

ــد  ــي، دو هيبري و  SB27×(SB36×7112)بررس

(7112×SB36)×SB31  ــيش از ــا بـ ــهبـ ــن  نـ تـ

ــكر  ــرد ش ــانگين عملك ــكر داراي مي عملكــرد ش

بالاتري نسبت به ساير هيبريدها و معادل متوســط 

عملكرد شكر ارقــام شــاهد خــارجي مانــدارين و 

طوس بودند. نتايج بدست آمده نشان داد كه اين 

دو هيبريد قادر به رقابت با ارقام خارجي بــوده و 

عنــوان ارقــام جديــد معرفــي شــوند تواننــد بــهمي

  ).  ١ل (شك

  ارزيابي مقاومت به نماتد
ــتي  ــد سيس ــه نمات ــت ب ــابي مقاوم ــايج ارزي نت

ــرايط  ــاهد در ش ــام ش ــد و ارق ــدهاي جدي هيبري

) نشــان داد كــه ارقــام پائولتــا و ٢گلخانه (شــكل 

سيســت  ٢٦و  ٢٣ترتيب با ميانگين تعــداد سانتا به

بــين تيمارهــاي  ترين ارقام درروي هر بوته مقاوم

كه متوسط تعداد سيست آزمايش بودند، درحالي

 ١١٤بر روي ريشه شــاهد حســاس (رقــم جلگــه) 

ــد  ــود. هيبري ــدد ب ــا  SB27×(SB36×7112)ع ب

ــداد  ــانگين تعـ ــه  ٣٠ميـ ــر روي ريشـ ــت بـ سيسـ

تــرين هيبريــد در ميــان هيبريــدهاي جديــد مقاوم

بود. متوسط تعداد سيســت شــاهد مقــاوم داخلــي 

عدد بدست آمد كه نشــان  ٢٩نيز يعني رقم آريا 

دهنده مقاومت خوب هيبريد جديد در قيــاس بــا 

ــود (شــكل  ). براســاس ٢همتــاي داخلــي خــود ب

تن تــن در هكتــار)  ١١/٨متوسط عملكرد شكر (

ــم ــدماتي و هــــ ــابي مقــــ ــين در ارزيــــ   چنــــ

ــدها نســبت ــد در شــرايط مقاومــت هيبري ــه نمات ب

دو  گلخانه، از ميــان پــنج هيبريــد مــورد بررســي 

ــد  و  SB27×(SB36×7112)هيبريـــــــــــــــــ

(7112×SB36)×SB31 ــه ــدند كـ ــاب شـ انتخـ
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  مقايسه واكنش هيبريدهاي جديد نسبت به نماتد مولد سيست در قياس   - ٢شكل 

  با ارقام شاهد در شرايط گلخانه

  

در  SBSI033و  SBSI034ترتيب تحــت كــد به

قالــب آزمــون تعيــين در  ١٣٩٣و  ١٣٩٢هاي سال

  ارزش زراعي مورد مقايسه قرار گرفتند.

  

  آزمون تعيين ارزش زراعي

هاي آزمــون تعيــين ارزش زراعــي بــراي داده

ــرج،  ــاطق (ك ــامل من ــكر، ش ــرد ش ــفت عملك ص

و  ١٣٩٣هاي شيراز، مشهد و مياندوآب) طي سال

جهت تجزيه مركــب مــورد اســتفاده قــرار  ١٣٩٤

نتــايج، اثــر ســال و براســاس  ).٢گرفت (جــدول 

دار ولــي اثــر مكان براي صفت مذكور غيرمعنــي

دار بود كه بيانگر رقم در سطح يك درصد معني

هاي مورد بررسي اســت. تفاوت پتانسيل ژنوتيپ

اثر متقابل سال در رقم و همچنين مكــان در رقــم 

ــي ــراي عملكــرد شــكر معن دار نشــد كــه نشــان ب

ان اجراي دهد ارقام مستقل از تاثير سال و مكمي

آزمــايش و براســاس تــوان ژنتيكــي خــود عمــل 

  اند.كرده

ــكر براســاس  ــرد ش ــانگين عملك ــه مي مقايس

)، كليه ارقام را در شش ٣آزمون دانكن (جدول 

تــن در  ٨/٧بندي كرد. ارقــام تــوس (گروه دسته

(رقــم  SBSI034همراه هيبريــد جديــد ) بههكتار

 SBSI033تن در هكتار) و هيبريــد  ٧/٧شكوفا، 

تن شــكر  ٧با توليد بيش از ) تن در هكتار ٠٥/٧(

تــن  ٨/٨شاهد خارجي لودوينا (در هكتار بعد از 

كه در گروه دوم قرار گرفتند درحالي) در هكتار

رقم حســاس جلگــه بــا كمتــرين ميــزان شــكر در 

تــن در هكتــار) در رده آخــر قــرار  ٩٩/٣هكتار (

(رقــم شــكوفا)  SBSI034گرفت. هيبريد جديد 

بــه  مانيا قريــبعنوان يك هيبريد مقاوم به ريزوبه

تن شكر بيشتر از رقم فعلــي و رايــج داخلــي  ٥/٢

ــد ــارس) توليـ ــم پـ ــا (رقـ ــه ريزومانيـ ــاوم بـ   مقـ
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  نتايج تجزيه واريانس مركب بر اساس عملكرد شكر سفيد در هشت محيط  - ٢جدول 
  ١٣٩٢- ٩٣هاي طي سال 

  
  ميانگين مربعات  

 عملكرد شكر سفيد درجه آزادي   منابع تغيير 

 ns٩٢/٣٧٣ ١ سال

 ns٢١/٩٢ ٣  مكان

  ٥٤/٢٥٨** ٣ سال× مكان

  ٢٦/٨ ٢١  تكرار(سال× مكان)

  ٣٧/٤٣** ١١  رقم

 ns٥٦/٥ ٣٣  مكان× رقم

  ns٠٢/٣ ١١  سال × رقم

  ٨٧/٦** ٢٢  سال × (مكان× رقم)

  ٠٠/٢ ٢٣١  خطا

ns ، * ١و  %٥دار در سطح احتمال معني و دارترتيب غيرمعنيبه: **و%.  
  
  

  بندي ارقام براساس عملكرد شكر سفيد با استفاده از آزمون دانكن مقايسه ميانگين و گروه  - ٣جدول 
  

  عملكرد شكر سفيد  اريژين (اصالت)   رديف
١ (7112 × SB36) × 302-HSF-4-87 bc٤٩/٦ 
٢ (7112 × SB36) × 302-HSF-20-87 cd٩٨/٥ 
٣ (7112 × SB36) × S1-88605 cd١٤/٦ 
٤ (7112 × SB36) × F-8738 de٢٩/٥ 
٥ (7112 × SB36) × F-8732 e٨٤/٤ 
٦ SBSI034 ab٤٤/٧ 
٧ SBSI033 bc٦٥/٦ 
٨ Pars de٠٣/٥ 
٩ Ludwina a٢٨/٨ 

١٠ Tous ab٣٢/٧ 
١١ SBSI019 cde٦٧/٥ 
١٢ Jolgeh f٧١/٣ 

  

كرد. همچنين، توان توليد شــكر ايــن هيبريــد 

در هكتار دو برابر رقم جلگه بود. عملكرد شــكر 

سفيد اين هيبريد از ساير هيبريــدهاي اميدبخشــي 

كه در آزمايش شركت داشتند و حتي از هيبريد 

ــود SBSI033منتخـــب دوم ( ــالاتر بـ ــيار بـ ) بسـ

  ). ٣(جدول 



 ريزومانيا و نماتد مولد سيستجوانه چغندر قند مقاوم به شكوفا، رقم تك 

١٥٣ 

ــرد در  ــه عملكـ ــانگين رتبـ ــودار ميـ ــيم نمـ ترسـ

هــا اي مختلف در برابر انحراف معيار رتبههمكان

براي هر رقم، ارقام را به چهار دسته تقسيم كرد، 

بدين ترتيب ارقام برتر و با ثبات در ناحيــه يــك، 

ثبات در ناحيه دو، ارقــام نــامطلوب ارقام برتر بي

ثبــات در باثبات در ناحيه سه و ارقام نامطلوب بي

اين روش  ). در٣ناحيه چهار قرار گرفتند (شكل 

ارقام با سازگاري وسيع در دســته اول و ارقــام بــا 

ســــازگاري خصوصــــي در دســــته دوم قــــرار 

گيرند. رقمي كه داراي كمترين ميانگين رتبه مي

بندي) و كمتــرين انحــراف معيــار (يا بهترين رتبه

). بــراين ١شــود (باشد رقم برتر باثبات تلقــي مــي

و  ٩)، SBSI034(هيبريــد  ٦اساس، ارقام شماره 

به سايرين برتري (ارقام شاهد خارجي) نسبت ١٠

عنــوان ارقــام برتــر و پايــدار شــناخته داشــته و بــه

هيبريد در هكتار دو برابر رقم جلگــه بــود. .شدند

عملكـــرد شـــكر ســـفيد ايـــن هيبريـــد از ســـاير 

هيبريدهاي اميدبخشي كــه در آزمــايش شــركت 

ــد منتخــــب دوم  ــتند و حتــــي از هيبريــ داشــ

)SBSI033 ٣) بسيار بالاتر بود (جدول .(  

ــرد در  ــه عملك ــانگين رتب ــودار مي ــيم نم ترس

هــا هاي مختلف در برابر انحراف معيار رتبهمكان

براي هر رقم، ارقام را به چهار دسته تقسيم كرد، 

بدين ترتيب ارقام برتر و باثبات در ناحيــه يــك، 

ثبات در ناحيه دو، ارقــام نــامطلوب ارقام برتر بي

ثبــات در باثبات در ناحيه سه و ارقام نامطلوب بي

). در اين روش ٣ناحيه چهار قرار گرفتند (شكل 

ارقام با سازگاري وسيع در دســته اول و ارقــام بــا 

ســــازگاري خصوصــــي در دســــته دوم قــــرار 

گيرند. رقمي كه داراي كمترين ميانگين رتبه مي

بندي) و كمتــرين انحــراف معيــار (يا بهترين رتبه

). بــراين ١شــود (د رقم برتر باثبات تلقــي مــيباش

ــماره  ــام ش ــاس، ارق ــد  ٦اس   )،SBSI034(هيبري

  (ارقـــــام شـــــاهد خـــــارجي) نســـــبت ١٠و  ٩

ــه ــته و ب ــري داش ــايرين برت ــه س ــام ب ــوان ارق   عن

  ند.دشبرتر و پايدار شناخته 

  

  نتايج آزمايش ترويجي

مناطق نيشــابور و قــزوين مــزارع ترويجــي در 

آلوده به ريزومانيا بود كه در اين شرايط هيبريــد 

جديد (رقم شــكوفا) بــا متوســط عملكــرد شــكر 

  تن در هكتار نســبت بــه كليــه ارقــام  ١٧/٧معادل 

ــان داد.  ــري نشـــ ــارجي برتـــ ــي و خـــ   داخلـــ

  هـــــا بيشـــــترين عملكـــــرد در ايـــــن آزمايش

ــق بــ  ــام خــارجي متعل ــان ارق ــام شــكر در مي ه ارق

BTS335  ــا ــن و  ١٨/٦ب ــا  Antekت تــن  ٩٦/٥ب

عملكــرد شــكر در هكتــار بــود. لازم بــه توضــيح 

(شركت اشتروب آلمــان)  Antekاست كه ارقام 

 (شركت بتاسيد آمريكا) جزو ارقــام BTS335و 

ــه ــور ب ــي كش ــد واردات ــيجدي ــاب م ــد حس   آين

  ).  ٤(شكل 

هاي ترويجي انجام شــده در منــاطق آزمايش

فريمان و خوي در مزارع آلوده بــه نماتــد انجــام 

شد كه در اين شرايط متوسط عملكرد شكر رقم 

 تن در هكتار و چهارشاهد حساس جلگه معادل 

پــارس ( متوسط عملكرد شكر ارقام رايج داخلي

تن در هكتار بود. ميــانگين  ششو تربت) معادل 

  عملكرد شكر رقــم شــكوفا در مــزارع آلــوده بــه 
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مقايسه پايداري ارقام با استفاده از ميانگين رتبه و انحراف معيار رتبه براساس عملكرد شكر  - ٣شكل 
-302× (7112×SB36)) ٢، 302-HSF-4-87×(SB36×7112)) ١سفيد طي دو سال در چهار منطقه؛ 

HSF-20-87 ،٣ ((7112×SB36) ×S1-88605 ،٤ ((7112×SB36) ×F-8738 ،٥ ((7112×SB36) 

×F-8732 ،٦ (SBSI034 ،٧ (SBSI033 ،٨ (Pars ،٩ (Ludwina ،١٠ (Tous ،١١ (SBSI019 و  
١٢ (Jolgeh.  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عملكرد شكر هيبريد جديد در قياس با ارقام مختلف در شرايط آلوده به ريزومانيا در   - ٤ شكل
  هاي نيشابور و قزوين شهرستان
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 جوانه چغندر قند مقاوم به ريزومانيا و نماتد مولد سيستشكوفا، رقم تك 
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برابــر بــا رقــم تن در هكتار و  ١٠نماتد معادل 

ــاوم خــارجي (رقــم توكــان) بدســت آمــد   مق

  ).٥(شكل 
  

  توصيه ترويجي
از مزارع كشور به يك يا هر دو  %٥٠بيش از 

عامل ويــروس ريزومانيــا و نماتــد مولــد سيســت 

). وجــود يــك رقــم ١٠چغندرقند آلوده هستند (

چغندرقنــد بــا مقاومــت دوگانــه در برابــر هــر دو 

ــد ضــمن ممانعــت از خســارت بيمــاري مــي توان

ها نيز جلــوگيري حاصله، از گسترش اين بيماري

لوئيد منوژرم و نمايد. رقم شكوفا يك هيبريد ديپ

مناسب كشت بهاره است. اين رقم به دليل انــدام 

هوائي نسبتأ قوي از كودپذيري بالائي برخوردار 

هــاي محيطــي نظيــر درجــه بوده و نسبت به تــنش

هــاي آبــي تحمــل حرارت زياد و يــا محــدوديت

دهد. بهترين زمان مصــرف كــود خوبي نشان مي

نك ونيتروژن در اين رقم پس از اتمام عمليات ت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

عملكرد شكر هيبريد جديد در قياس با ارقام مختلف در شرايط آلوده به نماتد سيستي در   - ٥ شكل

  هاي خوي و فريمان شهرستان

  

برگي است. رقــم  ٦ – ٨وجين مزرعه در مرحله 

بــه وضــعيت انــدام هــوائي آن شــكوفا را باتوجــه

هزار بوتــه در هكتــار در آرايــش  ١٣٣تا توان مي

ــت ــاي كاش ــا  ٦٠×  ٤٠ه ــه  ٥٠×  ٢٥و ي ــته ب (بس

وسعت زمين و نــوع ادوات كشــاورزي موجــود) 

ماه كشت نمود. قطع آبياري به مدت حدود يك

پــيش از برداشــت در افــزايش عيارقنــد و بهبــود 

ــوزه  ــت. ح ــيه اس ــل توص ــم قاب ــن رق ــت اي كيفي

ارس)، خــوي هاي قنــد اقليــد (اســتان فــ كارخانــه

پيرانشـــهر و نقـــده (شـــمال و غـــرب اســـتان 

جــام و غربي)، نيشابور، فريمان، تربــتآذربايجان

جــوين (اســتان خراســان) از منــاطقي هســتند كــه 
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ها به دو بيمارگر نماتد به آلودگي توام آنباتوجه

سيســـتي و ويـــروس عامـــل بيمـــاري ريزومانيـــا 

  توانند از اين رقم استفاده نمايند.مي
 

  سپاسگزاري
هاي ستادي موسســه و ايســتگاه از كليه بخش

تحقيقــات كشــاورزي مهنــدس مطهــري كــه در 

انــد تشــكر و اجراي اين تحقيق مــا را يــاري داده

شود. از مراكز تحقيقات كشــاورزي قدرداني مي

هــاي خراســان، آذربايجــان و منابع طبيعي اســتان

ــه ــين كارخان ــارس و همچن ــي و ف ــد غرب ــاي قن ه

، نيشابور و قــزوين كــه در اجــراي خوي، فريمان

ــروژه ــودهپ ــاري نم ــق همك ــن تحقي ــاي اي ــد ه ان

  گردد.سپاسگزاري مي
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