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افشاني دارد. هدف از اين  فروت يك گونه گياهي دوپايه است كه براي توليد ميوه نياز به دگرگردهكيوي 
هاي بود. دانه “توموري” فروت رقم گرده كيوي هاي نگهداري بر قوه ناميه دانه تحقيق مطالعه تاثير دما و زمان 

  ٤ دماي  در روز ٦٠ و  ٤٥ ، ٣٠ ، ١٥ ، ٣ به مدت  معمولي دماي در  روز ١٥و  ٣، ٢ ،١ مدت  آوري شده به گرده جمع 
  طرح  قالب در آزمايش گراد نگهداري شدند.سانتي درجه - ٢٠ دماي در روز ١٨٠ و  ٦٠، ٣٠ ،٣ مدت  به و  درجه

  دوره  دما و طول افزايش با گرده لوله طول و  زنيجوانه  تصادفي با سه تكرار اجرا شد. درصد كاملاً آماري
  نگهداري  مدت  با گرده لوله طول و  زنيجوانه  درصد بين معكوس رابطه يك و  يافت كاهش گرده دانه  نگهداري

زني تحت تاثير قرار داد. در دماي  زمان و دماي نگهداري، رشد لوله گرده را بيشتر از درصد جوانه  .شد مشاهده
ها در  ك ماه نگهداري گردهروز نگهداري به صفر رسيد. بعد از ي ١٥ها بعد از زني گردهمعمولي درصد جوانه 

گراد، رشد لوله گرده به شدت كاهش يافت و در بين تيمارها به كمترين مقدار رسيد. بعد از  درجه سانتي  ٤دماي 
ميكرون  ٣٨٠درصد و طول لوله گرده به ٦٥زني گراد، درصد جوانه درجه سانتي  - ٢٠ها در ماه نگهداري گرده  ٦

  معمولي  دماي در روز سه تا شدن خشك از پس را توموري گرده دانه وانتمي حاصل، نتايج به توجه با. بود
قرار   گرادسانتي  درجه - ٢٠ دماي در هاي گرده رانگهداري نمود ولي براي نگهداري بلندمدت بهتر است دانه 
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  مقدمه

اولين بار در فروت به ايران براي ورود كيوي

ــال  ــال  ١٣٤٨س ــت تجــاري آن در س ــود و كش ب

). ايــن گيــاه دوپايــه بــوده و ٦شروع شــد ( ١٣٦٨

ــه ــود پاي ــوه وج ــكيل مي ــراي تش ــراي ب ــر ب هاي ن

ــت. دگرگرده ــروري اس ــتان ض ــاني در تاكس افش

درحال حاضر اين ميوه در سه اســتان مازنــدران، 

گلستان و گيلان در حاشيه درياي خزر و اراضي 

ت شده و هر ساله بر سطح آن افزوده مناسب كش

، ســطح زيـــر كشـــت ١٣٩٥شــود. در ســـال مي

هكتار، ميزان توليد  ١٢٢٥٣فروت در ايران كيوي

ــرد آن ٢٨٧٣٥٧ ــزان عملكـــــ ــن و ميـــــ  تـــــ

ــده  ٢٥٣٨٥ ــزارش شـ ــار گـ ــوگرم در هكتـ  كيلـ

  ).١است (

ــه ــدمثل دان ــوان واحــد تولي ــه عن هاي گــرده ب

جنســـي و حامـــل مـــواد ژنتيكـــي والـــد نـــر در 

آميز نژادي و تشــكيل ميــوه موفقيــتهاي بهامهبرن

طور كلــي گياهان عالي نقــش حيــاتي دارنــد. بــه

فروت به قوه ناميه هاي كيويعملكرد بالا در بوته

گرده بستگي دارد و باروري و قوه ناميــه آن  دانه

گيــري هاي دورگاهميــت بزرگــي در برنامــه

 خواهد داشت. 

وفايي افشاني ناكافي به علت عــدم شــكگرده

هــاي نــر و مــاده و همچنــين شــرايط همزمان گل

نامساعد محيط باعث كاهش اندازه ميوه و تغييــر 

فروت كــه كيويافشاني گردهشود. شكل آن مي

شود نقش بسيار هاي عسل انجام ميبيشتر با زنبور

مهمي در افزايش كميت و كيفيت محصول دارد 

ــازي بلندذخيره. )١٤( ــهس ــدت دان ــك م گرده ي

مفيد براي حفاظت از عوامل ژنتيكي براي روش 

نژادي اســت، از ســوي هاي بــهاستفاده در برنامــه

ــراي گردهديگــر، ذخيره ــاني ســازي گــرده ب افش

دست آوردن صفات مورد نظر از كنترل شده، به

نژادي و غلبــه بــر مشــكلات هاي بــهطريق برنامــه

). مطالعــه ٨ناشي از كشت و كار ضروري است (

هاي گرده، به خصوص درصــد در مورد ويژگي

ــه گــرده ــي و رشــد لول ــه زن ــاي در گرده جوان ه

ذخيره شده براي ارزيابي ميزان قوه ناميه و طــول 

عمر آنها در تحقيقات مختلف و كارهاي باغباني 

  ).٢٦اهميت زيادي دارد (

فروت بــه شــكل دانــه گنــدم دانه گرده كيوي

ــدود  ــوده و در ح ــول دارد  ٣٠- ٣٥ب ــرون ط ميك

هاي مختلفي براي ارزيــابي قــوه روش). ١(شكل 

ــا  ــابي ب ــه: ارزي ــه گــرده وجــود دارد. از جمل نامي

ــگ ــتفاده از رن ــتوكارمين (اس ــا اس )، ١٢آميزي ب

) و آزمــــايش ٢٣كشــــت در محلــــول بيكــــر (

). روش ارزيــابي ١٥زني در محيط كشت (جوانه

زني در محــيط قــوه ناميــه گــرده از طريــق جوانــه

ي اســت كشت مصنوعي يك روش دقيق و عملــ 

 چندين مطالعه براي تعيين قــوه ناميــه دانــه). ١٣(

فروت در هاي مختلف كيــويگرده ارقام و گونه

شرايط محيط كشت مصنوعي انجام شــده اســت 

)٣١، ٢٨، ٢٥، ٢١، ١٧، ١٦  .(  

) گزارش كرد كــه در حالــت ١٩٨١هاپينگ (

ــه ــه دانـ ــوه ناميـ ــي قـ ــويكلـ فروت از گرده كيـ

درصـــد و  ٨٠هـــاي زود گـــل در حـــدود كلون

درصــد  ٧٥تــا  ٦٥هاي متوســط تــا ديرگــل كلون

هاي نر هاي گرده كلونمتفاوت بود. معمولاً دانه
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  )١٠٠(بزرگنمايي “توموري” فروت رقم شكل و اندازه دانه گرده كيوي  - ١شكل 
  

هاي تجـــاري قـــوه ناميـــه كمتـــري از تاكســـتان

شــيوانا و ). ٢٠هــاي گــزينش شــده دارنــد (كلون

نــد كــه در بيشــتر ) گــزارش كرد١٩٨٥جوهري (

زني دانه گرده در محيط هاي گياهي، جوانهگونه

و  كشت، همبستگي مثبتي با ميزان تشــكيل ميــوه

). بــا ايــن وجــود، تحــت شــرايط ٢٧بذر داشت (

زني (از نظر محيط كشــت و دمــا)، ضعيف جوانه

هاي گرده زنده كــه توانــايي توليــد برخي از دانه

بزننــد نــد جوانــه توانميوه و بذر را نيز دارند، نمي

)١٨  .( 

هاي گــرده زني دانــهدماي بهينه بــراي جوانــه

گراد و براي رشد لوله گرده درجه سانتي ٣٠تازه  

). غلظــت ٣٠گراد گزارش شــد (درجه سانتي ٢٥

تــا  ٥بهينه ساكارز در محيط كشت مصــنوعي از 

ــه ١٥ زني و رشــد بهينــه لولــه درصــد بــراي جوان

كــه تحــت شــرايط  حــالي گرده متفاوت بود، در

يكسان، گلوكز و فروكتوز نسبت بــه ســاكارز از 

زني و رشد بهينه لوله گــرده در نظر درصد جوانه

ــزودن  ــد. افــ ــرار گرفتنــ ــدي قــ ــه بعــ  مرحلــ

ــا ٢-١٠  ميكروگــرم در گــرم اســيد بوريــك و ت

درصــد  ١٠درصد آگــار بــه محــيط كشــت  يك

ــيط كشــت بــه ــاكارز و تنظــيم اســيديته مح   س

). ٣٠ه را تشديد كرد (درصد رشد لوله گرد ٥/٥

هاي گرده ذخيره شده با سليكاژل بــه عنــوان دانه

گراد فقــط دو درجه سانتي ٤گير و دماي رطوبت

ــد، امــا آنهــايي كــه در محــيط  ــده ماندن هفتــه زن

هگزين و در همان دما نگهــداري شــدند بعــد از 

ــه ــد يكســال درصــد جوان ــالايي نشــان دادن زني ب

)٣٠.( 

توانــد بــر نيز مي آوري دانه گردهمرحله جمع

ميزان قوه ناميه آن موثر باشد. بررسي اثر مرحلــه 

ــع ــه جم ــوه نامي ــداري در ق ــاي نگه آوري و دم

فروت نشان داد كه بيشترين قــوه گرده كيويدانه

درصد) در مرحله قبــل از  ٣١/٨٢گرده (ناميه دانه
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گرده فقــط هاي ها مشاهده شد. دانهباز شدن گل

معمولي زنده ماندنــد روز در دماي  ٦- ٩به مدت 

گراد به طــور ميــانگين درجه سانتي ٤و در دماي 

گراد درجـــه ســـانتي - ١٥روز و در دمـــاي  ٩٠

سال قوه ناميه خود را حفظ كنند   تا يكتوانستند 

)٣١.( 

ها نشان داده است كه با كاهش نتايج پژوهش

ها توان دوره نگهداري گردهدماي نگهداري مي

) ١٩٩٩مكــــاران (را افــــزايش داد. بــــومبن و ه

فروت هاي گــرده كيــويگزارش كردند كه دانه

درجــه  - ١٨توانــد در دمــاي رقــم “مــاتوا” مي

ــانتي ــدت سـ ــه مـ ــاي ٨٠گراد بـ ــه و در دمـ   هفتـ

هفته قوه ناميــه خــود  ١٦٠گراد درجه سانتي - ٨٠

). با اين وجــود، در يــك دمــاي ٩را حفظ كنند (

زني ثابت با افزايش دوره نگهداري درصد جوانه

ها كاهش خواهد يافت. بررسي مدت زمان دهگر

ژنوتيــپ  ٢٥گراد درجه سانتي - ٢٠نگهداري در 

بــر  (Actinidia eriantha)فروت وحشي كيوي

زني و رشد لوله گرده نشان داد كــه درصد جوانه

زني و درصــد جوانــه ،با افزايش مدت نگهــداري

هــا كــاهش يافــت. كليــه ژنوتيپ رشد لوله گرده

داري در درصـــد همچنـــين، اخـــتلاف معنـــي

هــا زني و رشد لولــه گــرده در بــين ژنوتيپجوانه

  ).٢٥مشاهده شد (

هاي براي گونــهگرده دانه زنيآزمايش جوانه

مختلف گياهي موجود در ايــران ماننــد مركبــات 

) ٣)، و خرمــا (٥( )، فنــدق٤)، تــوت فرنگــي (٢(

انجام شده است اما در مورد شرايط نگهــداري و 

ــوي ــرده كي ــه گ ــه دان ــوه نامي ــاتي ق فروت مطالع

صورت نگرفته است. بنابراين، اين تحقيــق بــراي 

هاي مختلف نگهداري بــر ارزيابي اثر دما و زمان

فروت زني و رشد لوله گرده كيــويدرصد جوانه

 رقم “توموري” انجام شد.

  

  هاروشمواد و 
در پژوهشــكده  ١٣٩٤اين آزمــايش در ســال 

گرمسيري انجام گرفت. هاي نيمهمركبات و ميوه

آوري براي انجام اين پژوهش و به منظــور جمــع

هاي نر كه در مرحله بالون بودنــد دانه گرده، گل

آوري شــدند و هاي نر “تومــوري” جمــعاز تاك

  مـــدتهايشـــان بهپرچمپـــس از جـــدا نمـــودن 

هاي كاغذي در دماي اتاق ورق ساعت روي ٢٤

ــه، گل ــد. در ادام ــرار گرفتن ــك شــدند و ق ــا ال ه

آوري شدند. با توجه به اثر دماهاي ها جمعگرده

گرده، بالا در كاهش سريع قدرت قوه ناميه دانــه

تيمــار زمــاني بــراي دماهــاي مختلــف نگهــداري 

متفاوت در نظر گرفته شد. مدت نگهداري براي 

ــه درجــه ســانتي ٢٣ ±٢دمــاي معمــولي ( گراد) ب

روز، براي دماي يخچــال (چهــار  ٣و  ٢، ١مدت 

ــه ســانتي ــه درج ــدت گراد) ب   و ٤٥، ٣٠، ١٥، ٣م

ــزر ( ٦٠ ــاي فريـ ــراي دمـ ــه  - ٢٠روز و بـ درجـ

روز در  ١٨٠و  ٦٠، ٣٠، ٣گراد) بــه مــدت سانتي

نظر گرفته شد تا تــأثير شــرايط انبارمــاني از نظــر 

ر قــوه مدت زمان نگهداري و دماهاي مختلف بــ 

ــتفاده در  ــراي اس ــم ب ــن رق ــرده اي ــه گ ــه دان نامي

  .هاي اصلاحي و توليد تعيين گرددبرنامه

بينــي شــده بــراي هــاي پيشپس از طــي زمان

هاي گرده بــر روي محــيط دماهاي مختلف، دانه
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گرم در ليتراسيد بوريــك، ميلي ٤٠كشت حاوي 

درصد آگار با اسيديته  ٧/٠درصد ساكارز و  ١٥

هــا بــا بــراي ايــن كــار، گردهكشــت شــدند.  ٨/٥

مــو، بــه طــور يكنواخــت بــر روي اســتفاده از قلم

ــش و درب  ــده پخـ ــاده شـ ــت آمـ ــيط كشـ محـ

ــپس، ديشپتري ــدند. س ــته ش ــارافيلم بس ــا پ ــا ب ه

درجــه  ٢٤هــا در انكوبــاتور در دمــاي ديشپتري

 ٢٤گراد نگهداري شدند. پس از گذشــت سانتي

هاي گــرده هــاي حــاوي دانــهديشساعت، پتري

ــت ــه كش ــد جوان ــين درص ــراي تعي ــده ب زني ش

هاي گرده در زير ميكروسكوپ نوري مورد دانه

مشاهده قرار گرفتند. پس از مشاهده و يادداشت 

هاي گرده و طول زني دانهبرداري، درصد جوانه

لوله گرده محاسبه گرديد. بــراي هــر تكــرار، در 

ديش سه ميــدان ديــد بــه طــور تصــادفي هر پتري

هــاي جوانــه زده و تعــداد دهانتخاب و تعــداد گر

هاي گــرده آن ميــدان ديــد، شــمارش و كل دانه

نسبت بين آنها به صورت درصد تعيــين گرديــد. 

ديش بــه عنــوان ميانگين سه شمارش از هر پتــري

زني يك تكرار در نظر گرفته شــد. معيــار جوانــه

حالتي بود كه طول لوله گــرده حــداقل دو برابــر 

ذكر است با توجه بــه لازم به قطر دانه گرده بود. 

هاي گرده نگهداري شــده در دمــاي كه دانه اين

زني نداشتند، گونه جوانهروز هيچ  ١٥اتاق بعد از 

از تجزيه  زني در اين تاريخ مربوط به جوانهنتايج 

هـــاي حاصـــل از داده. ندهـــا حـــذف شـــدداده

آزمايش در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي بــا 

و   SASافــزار آمــارياســتفاده از نرمسه تكرار با 

اي ها بر اساس آزمون چند دامنــهمقايسه ميانگين

  .% انجام شد ٥دانكن در سطح 

  نتيجه و بحث
ها نشــان داد كــه درصــد تجزيه واريانس داده

زني دانــه گــرده تحــت تــاثير دمــا و زمــان جوانــه

نگهــداري آنهــا قــرار گرفــت. در شــرايط دمــاي 

هاي گرده در سه ي دانهزنمعمولي، درصد جوانه

داري نســبت اختلاف معني %٥روز اول در سطح 

به هم نشان ندادنــد امــا در روز پــانزدهم درصــد 

كــدام از زني به صفر كــاهش يافــت و هيچ جوانه

ــه ــد (دان ــه نزدن ــرده جوان ــدول هاي گ ). در ١ج

گراد، درصد شرايط نگهداري چهار درجه سانتي

داري در نــيروز اول كاهش مع ١٥جوانه زني تا 

روز نگهــداري  ٦٠% نداشت امــا بعــد از  ٥سطح 

درصــد  ٥٠زني بــيش از در اين دما درصد جوانه

. در )١رســيد (جــدول  %٤٢كــاهش يافــت و بــه 

گراد، درصــد درجه سانتي - ٢٠شرايط نگهداري 

گرده بعد از شش ماه نگهداري به زني دانهجوانه

كاهش يافت با اين حال نســبت بــه تيمــار  %٣/٦٥

داري و ماه نگهداري در همين دما تفاوت معنيد

  نشان نداد.  %٥در سطح 

ــاي  ــهدر شــرايط دم ــد لول ــولي، رش هاي معم

داري در گــرده در ســه روز اول اخــتلاف معنــي

نسبت به هم نشان نداد، با اين وجود، با  %٥سطح 

افزايش مدت نگهداري رشد لوله گرده كــاهش 

گرده در يافــت. بعــد از دو هفتــه نگهــداري دانــه

هاي گرده جوانه دماي معمولي هيچ كدام از دانه

ز لولــه گــرده هــم نزدند و بنابراين هيچ رشــدي ا

هاي گرده در تيمار ). لوله١جدول مشاهده نشد (

روز نگهـــداري در دمـــاي چهـــار درجـــه  ١٥
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در دما و  “توموري” فروت رقم زني و طول لوله گرده كيوي مقايسه ميانگين درصد جوانه  - ١جدول 
 هاي مختلف نگهداري زمان 

  
 تيمارها  لوله گرده (ميكرون)  زنيدرصد جوانه 

٧٩b ٥٠٠ab*  معمولييك روز دماي 
٧٨b ٤٨٩bc  روز دماي معموليدو 
٧٧v ٤٨١bc روز دماي معمولي  سه 
 روز دماي معمولي ١٥ -- --

٨٨a ٥٢٤a روز دماي سهC °٤ 

٨٨a ٤٠١de روز دماي ١٥C °٤ 

٧٢cd ١٦٧f روز دماي  ٣٠C °٤ 

٦٦e ١٦٦f روز دماي  ٤٥C °٤ 

٤٢f ١٣١g روز دماي  ٦٠C °٤ 

٩٢a ٥٣٤a مايروز د سهC  °٢٠ - 

٧٦bc ٤٦٢c مايروز د ٣٠ C °٢٠ - 

٦٤de ٤٢٧d مايروز د ٦٠ C °٢٠ - 

٦٥e ٣٨٠e مايروز د ١٨٠ C °٢٠-  

 آزمون دانكن هستند. %٥دار در سطح آماري معني هاي با حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلافميانگين*

  

گراد داراي رشد خوبي بــوده و در حــدود سانتي

). رشــد لولــه ٢ميكرون طول داشتند (شكل  ٤٠٠

گرده با افزايش زمان نگهداري كــاهش يافــت و 

روز نگهداري در دمــاي چهــار درجــه  ٦٠بعد از 

درصد  ٧٥گراد، رشد لوله گرده در حدود سانتي

نسبت به تيمــار ســه روز در دمــاي چهــار درجــه 

ــانتي ــاهس ــدول گراد ك ــان داد (ج ). در ١ش نش

گراد، رشــد درجــه ســانتي - ٢٠شرايط نگهداري 

  مــاه نگهــداري، در حــدود  ٦لولــه گــرده بعــد از 

ــاي  ٢٩ ــه تيمــار ســه روز در دم   درصــد نســبت ب

گراد كاهش يافت، با اين حــال درجه سانتي - ٢٠

روز نگهــداري  ٦٠و  ٤٥، ٣٠نسبت به ســه تيمــار 

له گرده رشد گراد لودر دماي چهار درجه سانتي

. نتايج اين تحقيق نشان )١بيشتري داشت (جدول 

فروت هاي گرده در گياه كيويداد كه رشد لوله

تحت تاثير دما و زمان نگهداري آنها قرار گرفت 

  ). ١(جدول 

زني و طــول لولــه در مجمــوع درصــد جوانــه

گرده با افزايش طول دوره نگهداري دانه گــرده 

كاهش يافت و يك رابطه معكوس بــين درصــد 

زني و طول لوله گرده بــا مــدت نگهــداري جوانه

با اين حال، رشد لوله گرده بيشتر از مشاهده شد. 

زني تحت تاثير زمان نگهداري قرار درصد جوانه

ن مثــال، در دمــاي چهــار درجــه گرفت. به عنــوا
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ها در دماي چهار  روز نگهداري گرده  ١٥بعد از  “توموري” زني و رشد لوله گرده رقم جوانه  - ٢شكل 
  )١٠گراد (بزرگنمايي  درجه سانتي 

  

ــهســانتي   زني در تيمــار ســه وگراد، درصــد جوان

داري در ســطح روز نگهداري اختلاف معني ١٥

ــت درحالي %٥ ــه گــرده در نداش ــه رشــد لول   ك

روز نگهــداري نســـبت بــه ســـه روز  ١٥تيمــار 

ــي ــتلاف معن ــداري اخ ــطح نگه   %  ٥داري در س

  نشان داد.

مدت يــك اگرچه در نگهداري دانه گرده به

هاي در دماي يخچــال، دانــه ماه تا يك ماه و نيم

زني بــالايي داشــتند، بــا گرده هنوز درصد جوانه

  مــدتهاي گــرده بهاين حال، بــا نگهــداري دانــه

ــانتي ١٥ ــه س ــار درج ــاي چه گراد در روز در دم

يخچال، رشد لوله گرده به شدت كــاهش يافــت 

ــوع مي ــن موض ــه اي ــاروري ك ــيح و ب ــد تلق توان

ها بــا ايــن افشاني گلها را در موقع گردهتخمك

ها دچار مشــكل ســازد. بــا ايــن وجــود، در گرده

ــه ــدت دان ــد م ــداري بلن ــار نگه ــرده تيم   هاي گ

گراد، درجــه ســانتي - ٢٠روز) در دمــاي  ١٨٠(

) و ١رشد لوله گرده همچنــان بــالا بــود (جــدول 

روز دمــاي  ٦٠و  ٤٥، ٣٠نســبت بــه تيمارهــاي 

ــال ( ــانتي ٤يخچــ ــه ســ ــتلاف درجــ گراد) اخــ

  داشت. %٥ داري در سطح معني

در ايــن تحقيــق صــفات اصــلي گــرده شــامل 

زني و رشــد لولــه گــرده در گيــاه توانــايي جوانــه

كيــوي مــورد بررســي قــرار گرفــت. درصــد 

هاي گــرده “تومــوري” زني اوليــه دانــهجوانــه

پس از برداشت وخشك شدن در دماي بلافاصله  

هاي بود. ايــن نتــايج بــا يافتــه %٩٢در حدود اتاق 

) مطابقــت دارد كــه آنهــا ٢٠٠٤(آبريو و اوليــورا 

قوه ناميه در دانه گرده رقــم “تومــوري”  %٨٧هم 

). همچنــين در يــك پــژوهش ٧گزارش كردند (
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هاي گرده تازه ارقــام زني دانهديگر درصد جوانه

قــوه  %٧٠و  %٨٥ترتيب “تومــوري” و “مــاتوا” بــه

  ). ١٠ناميه گزارششد (

وســيله گرده بهبــه طــور كلــي قــوه ناميــه دانــه

هــا و عمليــات مــديريت تاكســتان يعــت، كلونطب

برخي ارقام گاهي ممكــن اســت شود. كنترل مي

مقدار زيادي گرده با كيفيت پايين ماننــد درصــد 

زني پايين يــا رشــد كــم لولــه گــرده توليــد جوانه

كننــد. همچنــين، گــاهي نيــز ممكــن اســت ايــن 

در ). ٢٦ها عقــيم بــوده و يــا زنــده نباشــند (گرده

دهي شــديد شرايط ضعيف مديريتي، مانند ســايه

زني ها و مواد غذايي ناكافي، با وجود جوانهتاك

هاي گــرده غيرطبيعــي ، لولــههاي گردهبيشتر دانه

دار) خواهنــد بــود خورده، مــارپيچ، شــاخه(تــاب

ــراين، ٢٠( ــلاوه ب ــه). ع ــدرت جوان ــظ ق زني حف

ــه شــرايط نگهــداري آن ماننــد دمــا، دانــه گرده ب

وبت نسبي، گازهاي اتمسفري و فشــار هــواي رط

  ). ٢٤انبار نيز بستگي دارد (

ترين عواملي اســت كــه قــوه دما يكي از مهم

ــه ــه دان ــرار مينامي ــاثير ق ــت ت ــد. گرده را تح ده

هاي گياهي، قوه ناميــه هاي گرده بيشتر گونهدانه

ــت  ــرعت از دس ــه س ــاق ب ــاي ات ــود را در دم خ

گرده هاي، دانه). در اين تحقيق١١، ١٠دهند (مي

  فروت رقـــــم “تومـــــوري” پـــــس ازكيـــــوي

روز نگهــداري در دمــاي معمــولي قــوه ناميــه  ١٥

   .طور كامــــل از دســــت دادنــــدخــــود را بــــه

هاي وتانــابي نتايج حاصل از اين پژوهش با يافتــه

ــي ( ــاران ١٩٨٩و تاكاهاشـ ) و يونگـــان و همكـ

ــزارش ٢٠١٣( ــز گ ــا ني ــه آنه ــت دارد ك ) مطابق

فروت در دماي نه گرده كيويكردند قوه ناميه دا

معمولي طي يك تا دو هفته از بين خواهد رفــت 

  ).  ٣١و  ٣٠(

هاي گــرده نگهــداري ناميــه دانــهكــاهش قوه

شده در دماي معمولي به دليل بــالا بــودن دمــاي 

هاي گرده محيط و از دست رفتن سريع آب دانه

هــا كــاهش اســت. زمــاني كــه آب درونــي گرده

ابوليكي متوقــف شــده و يابد، فرآينــدهاي متــ مي

تــنفس بــه طــور چشــمگيري كــاهش يافتــه و يــا 

گردد. همچنــين از دســت رفــتن قــوه متوقف مي

ــه مي ــرات همناميـ ــي از تغييـ ــد ناشـ ــان توانـ زمـ

هـــاي هـــا و فعاليـــت هورمونهـــا، آنزيمويتامين

  ).٢دروني باشد(

گرده در در مورد مدت زمان نگهــداري دانــه

هاي ضد و رشگراد گزادماي چهار درجه سانتي

)، ٢٠١٣نقيضي وجود دارد. يونگان و همكاران (

بدون اشاره به رطوبت نســبي محــيط نگهــداري، 

ــه ــد كــه دان ــم  هايگــزارش كردن گــرده ســه رق

روز در دمــاي چهــار  ٩٠فروت بــه مــدت كيــوي

كه  )، در حالي٣١گراد زنده ماندند (درجه سانتي

ا ها رماني گرده) زنده١٩٨٩وتانابي و تاكاهاشي (

ــا در دمــاي چهــار درجــه ســانتي ــه ب گراد دو هفت

سيليكاژل و يك سال با هگزين گزارش كردنــد 

هــاي ارائــه ). اختلافــات موجــود در گزارش٣٠(

ــده مي ــوع ژنوتيــپ، روش ش ــي از ن ــد ناش توان

هاي ساكارز در محيط كشــت و ارزيابي، غلظت

گــزارش  )١٩٩٩غيره باشد. بــومبن و همكــاران (

گراد، ار درجــه ســانتيكردند كــه در دمــاي چهــ 

ــه ــد جوانـ ــهدرصـ ــون زني دانـ ــرده كلـ هاي گـ
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ــوي ــه  ٥٤فروت كي  Actinidia chinensisگون

كه در رقم هفته به صفر رسيد، درحالي ٢٤بعد از  

ــاتوا" ــه  "م ــد از Actinidia deliciosaگون   بع

درصــد)  ٤٠- ٦٠زني بالا (درصد جوانه ،هفته ٢٤

ــه ــود و دانـ ــهبـ ــم در هفتـ ــن رقـ ــرده ايـ   هاي گـ

ــد ( ٣٢ ــود را از دســـت دادنـ   ). ٩قـــوه ناميـــه خـ

ــه ــق دان ــن تحقي ــاه هاي در اي گــرده بعــد از دو م

ــانتي ــه س ــار درج ــاي چه ــداري در دم گراد نگه

ــه %٣/٤٢ ــه يافتــهجوان ــد ك ــان دادن هاي زني نش

ــان و  ــايج يونگ ــا نت ــايش ب ــن آزم ــل از اي حاص

) ١٩٩٩) و بــومبن و همكــاران (٢٠١٣همكــاران (

    ).٣١و  ٩مطابقت داشت (

ــه ــايش جوانــ ــهآزمــ ــرده زني دانــ هاي گــ

هــاي مختلــف فروت بــا اســتفاده از محلولكيوي

هاي گــرده بــا شيميايي نشان داد كه قوه ناميه دانه

ــتفاده از محلول ــاي مختلــف مشــابه نبــود. اس ه

حداكثر قوه ناميه دانه گــرده رقــم “تومــوري” بــا 

ــتوكارمين  ــتفاده از اسـ ــوم %٩٤اسـ ــا تترازوليـ ، بـ

گــزارش شــد  %٨٤ريتــروزين بــي و بــا ا %٣٣/٩٢

). همچنين، آزمــايش قــوه ناميــه دانــه گــرده ٢٨(

هاي مختلف ساكارز نشــان “توموري” در غلظت

 %١٠زني در محيط كشت بــا داده است كه جوانه

 %٩٧/٤٦ درصد ساكارز ١٥و با  %٧٦/٥٢ساكارز 

هــاي بــالاتر و زني در غلظتبود و درصد جوانــه

كــاهش يافــت تر از ايــن طيــف بــه شــدت پــايين

)٢٨  .( 

هاي گــرده بــراي نگهــداري بلنــد مــدت دانــه

ــه دوره افشـــاني تكميلـــي واريتـــهگرده هايي كـ

زمان ندارند و يــا بــراي تــأمين گــرده گلدهي هم

). ١٩نژادي ضروري است (هاي بهموردنياز برنامه

ــد از  ــه ١٢بعـ ــداري دانـ ــاه نگهـ ــرده مـ هاي گـ

 گراد، قــوهدرجه سانتي - ٢٠“توموري” در دماي 

ــه%٨٢ناميــه ( ــالايي %٧٤زني () و درصــد جوان ) ب

افشــاني هــاي حاصــل از گردهمشاهده شد و ميوه

ها از نظر تعداد بــذر، انــدازه و دستي با اين گرده

ــوه از ميوه ــي ميـ ــل از شـــكل طبيعـ ــاي حاصـ هـ

هاي تازه بهتــر بودنــد افشاني طبيعي با گردهگرده

 ٨٠بعد از مدت  "ماتوا"هاي گرده رقم ). دانه٧(

هفته  ١٦٠گراد و درجه سانتي - ١٨  هفته در دماي

گراد درصــد جوانــه درجــه ســانتي - ٨٠ در دماي

). ٩) نشــان دادنــد (%٦٠زنــي بــالايي (در حــدود 

فروت با هاي كيويگرده افشاني كنترل شده گل

، - ٢٠هاي گرده نگهداري شــده در دماهــاي دانه

گراد به مــدت يكســال، بــه و صفر درجه سانتي ٤

و صــفر درصــد  ٣٦، ١٠٠اعــث تشــكيل ترتيــب ب

) نيــز ٢٠١١). بورگزان و همكاران (٢٢ميوه شد (

ــدود  ــي ح ــه زن ــد جوان ــم  %٧٠درص ــراي رق را ب

“توموري” در طول يك دوره يكســاله در دمــاي 

گراد گزارش كردند. در ايــن درجه سانتي - ١٩٦

ــق بعــد از  هــا در روز نگهــداري گرده ١٢٠تحقي

زني گراد، درصــد جوانــهدرجه سانتي - ١٨دماي 

). با ١٠رسيد ( %٣٥كاهش يافت و به  %٥٠حدود 

هاي متناقصــي در مــورد اثــر اين وجود، گزارش

زني وجــود دماي پايين بــر حفــظ درصــد جوانــه

ــه ــد جوان ــري درص ــايش ديگ زني دارد. در آزم

زني بــا قــدرت جوانــه "تومــوري"هاي گردهدانه

سال نگهداري در ازت ، پس از يك%٨/٨٦اوليه 

گراد) بــه شــدت درجه ســانتي - ١٩٦ مايع (دماي
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ــه  ــت و ب   كــه رســيد، درحالي %١/١٠كــاهش ياف

ــد از يك ــداريبعـــ ــال نگهـــ ــاي ســـ   در دمـــ

 %٤/٣٩زني گراد درصد جوانــهدرجه سانتي - ٨٠

ــد ٧بـــــود (   ). در پـــــژوهش حاضـــــر، درصـــ

ــه ــهجوان ــش زني دان ــد از ش ــوري” بع   گرده “توم

گراد درجــه ســانتي - ٢٠ماه نگهــداري در دمــاي 

ــالاي  ــات  %٦٥بـ ــايج آزمايشـ ــا نتـ ــه بـ ــود كـ   بـ

نگهداري گرده در دماهاي پايين توســط توســط 

ــاران ( ــومبن و هكــــ ــزان و)١٩٩٩بــــ   ، برگــــ

) ٢٠١٣)، و نايــك و همكــاران (٢٠١١همكاران (

  مطابقـــت داشـــت. افـــزايش طـــول عمـــر دانـــه 

گراد بــه گرده در دماي زيــر صــفر درجــه ســانتي

  كـــاهش ســـرعت تـــنفس و عـــدم مصـــرف

ــه ــذايي دان ــه غ ــريع اندوخت ــبت داده س گرده نس

  ).٢شود (مي

زني دانــه گــرده در طــول دوره كاهش جوانه

تواند ناشي از دلايــل ت مينگهداري طولاني مد

ــه  ــاس مطالع ــد. براس ــي باش ــوژي و ژنتيك فيزيول

ــوس  ــرده آنيگوزانتــ ــه گــ ــه دانــ ــوط بــ مربــ

(Anigozanthos manglesii) ــداري ، نگهـــ

ــه ــدت دان ــه طــولاني م ــاز ســريع ب ــرده ني هاي گ

ها دارد و براي موفقيت بيشــتر در ايزولاسيون آن

هــا، بايســتي انتقــال زني آنحفــظ قــدرت جوانــه

ي بين بافت دانــه گــرده و ســردكننده ســريع انرژ

شود تا از ايجــاد وقفــه زيــاد بــراي تشــكيل انجام 

كريستال يخ و آسيب بــه دانــه گــرده جلــوگيري 

  ).٢٩شود (

  توصيه ترويجي

هايي با دوره افشاني تكميلي واريتهبراي گرده

زمان و همچنين براي تأمين گرده گلدهي غير هم

ــاز  ــهموردني ــهبرنام ــد هاي ب نژادي، نگهــداري بلن

 هاي گرده ضروري است.مدت دانه

هاي گرده در دماي نگهداري بلند مدت دانه 

تر، باعــث حفــظ گراد و پــاييندرجه ســانتي - ٢٠

ــه ــد جوان ــه و درص ــوه نامي ــالا در آنق ــا زني ب ه

 شود. مي

با توجه به همبستگي مثبت بين تعــداد بــذر و 

ــوي ــوه كي ــدازه مي ــدت فروت ان ــا و م ــر دم و اث

ــذر  ــه گــرده و تشــكيل ب نگهــداري در رشــد لول

درون ميوه، بهتر است براي نگهداري ميان مدت 

ــاي  ــد مــدت از دم گراد درجــه ســانتي - ٢٠و بلن

 استفاده شود.

هــاي افشاني با گردههاي حاصل از گردهميوه

گراد و درجه سانتي - ٢٠نگهداري شده در دماي  

حاصــــل از  هــــايتر  نســــبت بــــه ميوهپــــايين

ــا گردهگرده هــاي تــازه از نظــر افشــاني طبيعــي ب

ــر  ــدازه و شــكل طبيعــي ميــوه بهت ــذر، ان تعــداد ب

 شده است. گزارش

دار درصــد بــا توجــه بــه عــدم كــاهش معنــي

ــه ــه گــرده در ســه روز اول جوان زني و رشــد لول

هاي تــوان دانــهنگهداري در دمــاي معمــولي، مي

ــوري” را به ــم “توم ــه روزگــرده رق ــدت س در  م

دماي معمولي و بدون استفاده از يخچال و فريزر 

  نگهداري كرد.
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