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دار از جملــه هــاي درختــان ميــوه دانــهزاترين بيمارياز خسارت Erwinia amylovoraآتشك با عامل بيماري 

ژنوتيــپ منتخــب بــومي رقم و  ٢٢سيب در سراسر جهان است. در اين تحقيق سطح مقاومت به بيماري آتشك در 
مــورد  (Red Delicious)و ســيب قرمــز لبنــاني  (Golden Delicious) سيب زرد لبناني سيب در كنار دو رقم شاهد

در  ي پيونــديهــاروي پايــه بــذري ســيب پيونــد شــدند. نهال ١٣٩٢. مواد گياهي در تابستان بررسي قرار گرفت
با روش تلقيح سرشاخه در شــرايط گلخانــه  ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي به گلدان منتقل و در اواسط بهار سال ١٣٩٣زمستان 

هاي البــرز، آذربايجــان غربــي، با منشــا اســتانE. amylovora هاي زني شدند. زادمايه شامل مخلوطي از سويهمايه
بلايت بر اساس نســبت طــول نكــروز بــه  بيماري زني، شدتكردستان و خراسان رضوي بود. پنج هفته پس از مايه

ميــانگين  ١٣٩٤در ســال بندي شدند. ردههاي مختلف مقاومتي ها در گروهو ژنوتيپ طول شاخه تلقيح شده تعيين
 مركــب واريــانس بــود. تجزيــه ١٣٩٥ســال در درصــد  ٦٨/١٧بيشــتر از بدست آمد كه  درصد ٥٤/٢٤شدت بلايت 

بيگــي كنــار  هــايترين و ژنوتيپحساسرقم محلي شميراني تابستانه  و (SSB) بذري نشان داد كه ژنوتيپ هاداده
. در از سطح مقاومــت بــالاتر برخــوردار بودنــد (GO-SA)اي سلماس و كوزه (T-R1) تربتي، (B-K-KH)رودخانه 

 ٥/١٢درصــد،  ١٢/٤ترتيب ها در چهار گروه حساس، نيمه حساس، نيمه مقاوم و مقاوم با فراواني بهمجموع، ژنوتيپ
در گروه بســيار ها يك از ارقام و ژنوتيپهيچ .بندي شدندها ردهدرصد از كل ژنوتيپ ٥/٦٢درصد و  ٧/٢١ درصد،

كــه بطــور عمــده از  مــورد مطالعــههاي بــومي توجهي از ژنوتيپفتند. بر اين اساس، درصد قابلحساس قرار نگر
  .بودندمقاومت بالايي به آتشك برخوردار سطح از هاي اميدبخش بودند ژنوتيپ

  
  .زادمايه، نكروز، حساسيت سيب، ميوه دانه دار، هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

ــــــــل ــــــــا عام ــــــــك ب ــــــــاري آتش  بيم

Erwinia amylovora  ــــرين ــــي از مهمت يك

ــانواده بيماري ــوه خ ــان مي ــايي درخت ــاي باكتري ه

ـــــاطق Rosaceaeگلســـــرخيان ( ـــــر من ) در اكث

كاري جهان است. اين بيماري طيف ميزبــاني ميوه

گونه متعلق به  ٢٠٠بسيار وسيعي دارد و از حدود 

جنس از اين خــانواده گــزارش شــده اســت و  ٤٠

هاي بــه، گلابــي، ســيب، ازگيــل و بويژه در گونه

زالزلــك از اهميــت اقتصــادي بــالايي برخــوردار 

ـــــــد مي   ;Hassanzadeh, 1996)باش

(Vanneste, 2001ــا وجودي گيري كــه همــه. ب

رخ  (Sporadic)اين بيماري به صورت پراكنــده 

دهد، اما به دليل بــالا بــودن اهميــت اقتصــادي مي

آن، همواره اولين يا دومين بيمــاري مــورد توجــه 

علاوه، قرنطينــه بــودن عامــل باشد. بــهباغداران مي

ــزايش  ــب اف ــورها، موج ــي كش ــاري در برخ بيم

دليل ممنوعيــــت يــــا ي بــــهخســــارت اقتصــــاد

شود محدوديت صادرات از كشورهاي آلوده مي

(Anonymous, 2016) .  

ــــورهاي  ــــر كش ــــك در اكث ــــاري آتش بيم

توليدكننده سيب شايع بــوده و اهميــت اقتصــادي 

  ;Cooley et al., 2008)آن رو به افزايش است 

(Korba et al., 2008 ــن ــا، اي ــاره اروپ . در ق

بيمــاري در اروپــاي مركــزي و جنــوبي خســارت 

كند و در اروپاي شــمالي اهميــت زيادي وارد مي

چنداني ندارد اما خطر شــيوع آن همــواره وجــود 

عنوان مثال، خسارت شــديد ايــن بيمــاري دارد. به

ـــال ـــان  ١٩٨٢و  ١٩٨٠هاي در س ـــيب از درخت س

ر ، د(Gwynne, 1984)وحشـــي در انگلســـتان 

از ســـيب و گلابـــي در  ١٩٨٤و  ١٩٧٨هاي ســـال

و در ســال  (Lecomte et al., 1998)فرانســه 

 از شــــكوفه ســــيب و گلابــــي در ســــوئد ١٩٩٥

(Mani et al., 1996)  .گزارش شد  

ــــتفاده  ــــراي اس ــــداران ب ــال باغ ــ ــــدم اقب  ع

، و  James Grievesســيب ماننــداز برخي ارقــام 

 نيـــــــز چنـــــــد گونـــــــه ســـــــيب وحشـــــــي 

 ,Cotoneaster salicifoliusو زينتـــــي

Pyracantha atalantioïdes  ــه در اروپــا نيــز ب

ها به آتشك بــوده همين دليل يعني حساسيت آن

در ايـــالات متحـــده نيـــز چنـــدين مـــورد اســـت. 

گيري شديد آتشك گزارش شده اســت كــه همه

بــا خســارت اقتصــادي بــالايي همــراه بــود. بــراي 

ســبب  ٢٠٠٠مثال، همــه گيــري آتشــك در ســال 

هزار اصله درخــت ســيب در  ٣٥٠نابودي بيش از 

هــاي ســيب و كــاهش هكتــار از باغ ١٥٠٠-٢٣٠٠

درصدي اين محصول در ايالت ميشيگان شــد  ٣٥

ــزان خســارت  ــرآورد شــد  ٤٢و مي ــون دلار ب ميلي

(Longstroth, 2000) .از بيماري خسارت ناشي 

درصد درختــان  ١٠نابودي  با احتساببلايت پايه 

ــــــ ــــــات مت ــــــيگان در باغ ــــــيب ميش  راكم س

ـــــدود  ـــــد ٨٨١٨ح ـــــين زده ش ـــــار تخم  هكت

(Momol et al., 1999) .  

بيماري آتشك در ايران، تــاكنون از درختــان 

گلابي، سيب، بــه، گلســرخ، ازگيــل، زالزالــك و 

هاي اســتان و بــه اســتثناي پيراكانتــا گــزارش شــده

چهارمحال و بختياري، يزد، كرمان، كهگيلويــه و 

بويراحمد، خراســان جنــوبي، خوزســتان و برخــي 
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 هاي اصــــــفهان و فــــــارس، منــــــاطق اســــــتان

ـــت ـــاطق ســـيب كـــاري شـــايع اس  در ســـاير من

(Hassanzadeh and Keshavarzi, 2007) .

هاي اخيــر از اســتان اصــفهان اين بيماري در ســال

دار بــاغ درختــان ميــوه دانــههزار هكتــار  ١٢كه با 

هــاي اصــلي ســيب كــاري كشــور يكــي از قطب

ــه باغــات كاشــان، نطنــز، شــاهين شــهر،  اســت، ب

ــرده  ــرايت ك ــا س ــار و شهرض ــان، خوانس گلپايگ

، ١٣٩٣است. تنها در منطقه سده كاشــان در ســال 

ــادل  ــرد،  ١٢٠مع ــال خســارت وارد ك ــارد ري ميلي

ز هكتار از باغات ايــن منطقــه بــيش ا ٨٠بطوريكه 

ــان  ٥٠ ــياري از درخت ــده و بس ــيب دي درصــد آس

 خشــــك شــــدند و ميــــزان برداشــــت ميــــوه از

 تـــــن در هكتـــــار بـــــه صـــــفر رســـــيد ١٥- ٢٥

(Anonymous, 2014) .  

ــرين بررســــي هاي بــــر اســــاس نتــــايج آخــ

اپيدميولوژيك، دو ركن اصــلي در كنتــرل موفــق 

بيماري آتشك از منظر زيست محيطي، كــارآيي 

يايي/بيولوژيك (از و پايداري، ارتقاي مــواد شــيم

 يي، بــــا پايــــداري و ســــازگار بــــا آنظــــر كــــار

ـــام مقـــاوم  باغـــداري ارگانيـــك) و كاشـــت ارق

. با توجه به اينكه (Gusberti et al., 2015)است

ــه ــوه دان ــان مي ــف درخت ــام مختل ــه ارق دار از جمل

ســيب، ســطح مقاومــت مختلفــي بــه ايــن بيمــاري 

، (van der Zwet and Keil, 1979)دارنــد 

گزيني متعددي براي ارتقــاي هاي بهبرنامه تاكنون

سطح مقاومت به آتشك در كشورهاي اروپــايي، 

تــرين آســيايي و آمريكــايي انجــام شــده كــه مهم

ــده، آن ــالات متح ــورهاي اي ــه كش ــوط ب ــا مرب ه

ــه،  ــادا، تركي ــد، كان ــوئد و نيوزيلن ــتان، س مجارس

  ;Kellerhals et al., 2014)فرانسه بــوده اســت 

Baumgartner et al., 2012; 

Lespinasse and Aldwinckle, 2001; 

Toth et al., 2006; Sansavini et al., 2005; 

(Norelli et al., 2003; Luby et al., 2002 .

ها توســط بــل و همكــاران مشخصات ايــن برنامــه

(Luby et al., 2002)  و جانيــك و همكــاران

(Janick et al., 1996)  .گزارش شده است  

ــــي ا ــــامي برخ ــــنتي اس ــــد و س ــــام جدي  رق

ـــك در  ـــه آتش ـــائين ب ـــيت پ ـــا حساس ـــيب ب  س

ـــــاران  ـــــالز و همك ـــــر كلره ـــــات اخي گزارش

(Kellerhals et al., 2000)  و شوبيچوســكي و

آمده  (Szobiczewski et al., 2006)همكاران 

ــه ــا در برنام ــدادي از آنه ــت و تع دورگ هاي اس

گيري با هدف تجميــع صــفات مطلــوب بــاغي بــا 

  . اندآتشك گنجانده شدهمقاومت به بيماري 

ــتگاه ــي از خاس ــران يك ــور اي ــلي كش هاي اص

سيب در دنياست و سابقه كشت و كــار ســيب در 

رســد. آن به بــيش از ســه قــرن پــيش از مــيلاد مي

ــل  ــه دلي ــن محصــول ب ــان اي ــرور زم ــه م ســپس ب

اي دگرگشن بودن، دچار تنــوع ژنتيكــي گســترده

شــد كــه ماحصــل آن بــه شــكل درختــان بــذري 

ــاگون و ــده  گون ــديمي پراكن ــوع در باغــات ق متن

ـــا ورود ارقـــــام ســـــيب زرد شــــده  اند. امـــــا بـ

و قرمـــز لبنـــاني  (Golden Delicious)لبنـــاني 

(Red Delicious)  و اقبــال عمــومي از  ٤٠دهــه

پلاســم متنــوع ســيب بــومي كشــور در ها، ژرمآن

بنــابراين  .خطــر فرســايش و نــابودي قــرار گرفــت
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و حفــظ آن  آوريچندين برنامه بــه منظــور جمــع

، ١٣٨١- ١٣٨٢انجام شــد كــه در نهايــت در ســال 

مشــتمل  "كلكسيون سيب بومي"منجر به تشكيل 

اســتان در  ١٣آوري شــده از ژنوتيپ جمع ٣٥٠بر 

  ايستگاه تحقيقات باغباني كمالشهر،كرج شد. 

هاي اين كلكســيون از نظــر بسياري از ژنوتيپ

صـــفات مهـــم بـــاغي از جملـــه زمـــان رســـيدن، 

انبارماني، عملكــرد ميــوه و مقاومــت  بازارپسندي،

ــه تنش ــده بررســي شــدهب ــده و غيرزن اند هــاي زن

(Alizadeh et al., 2012) ــين سلســله . همچن

پلاسم بررسي مقاومت اين ژرم منظورمطالعاتي به

آغاز شــده كــه همچنــان  ١٣٩٥به آتشك از سال 

  ;Gorgizadeh et al., 2015) ادامــه دارد

(Maleki Balajoo et al., 2011 اين پــژوهش .

در ادامه مطالعات فــوق و بــا هــدف تعيــين ســطح 

مقاومــت يــا حساســيت بــه آتشــك در برخــي از 

هاي منتخب كلكسيون سيب بومي انجــام ژنوتيپ

  شد. 

  

  هامواد و روش
 پــژوهشمواد گيــاهي مــورد اســتفاده در ايــن 

ژنوتيــپ برتــر ســيب بــومي و دو رقــم  ٢٢شــامل 

 (Golden Delicious)تجاري سيب زرد لبنــاني 

عنوان ارقــام بــه (Red Delicious)و قرمز لبنــاني 

هــا بــر اســاس ژنوتيپ). ايــن ١شاهد بود (جــدول 

ارزيــابي مقــدماتي ســيب "نتايج پروژه تحقيقــاتي 

از  "١٣٨٩الــــي  ١٣٨٥بــــومي كشــــور از ســــال 

خصوصيات مطلوبي از جمله طعم و بازارپســندي 

و اروميــه در دو ايستگاه تحقيقات باغبــاني كــرج 

در . (Alizadeh et al., 2012) برخوردار هستند

ها از درختــان كلكســيون ، پيوندك١٣٩٢تابستان 

ســيب بــومي در ايســتگاه كمالشــهر كــرج تهيــه و 

هــاي پيونــدي روي پايه بذري پيونــد شــدند. نهال

ـــه گلـــدان ١٣٩٣در زمســـتان  كيلـــويي  ٢٠هاي ب

منتقل و در گلخانــه بــا نــور و دمــاي طبيعــي قــرار 

ــا آب پاشــي روزانــه  ــه ب گرفتنــد. رطوبــت گلخان

كف و بسترهاي شــني موجــود در گلخانــه تــامين 

  شد.  مي

آزمون ارزيابي مقاومــت بــه بيمــاري آتشــك 

انجـــام شـــد.  ١٣٩٥و  ١٣٩٤در دو ســـال متـــوالي 

 منظور تهيــه مايــه تلقــيح، چهــار ســويه بــاكتريبــه

 E. amylovoraهاي بــرگ و كــه قــبلاً از نمونــه

هاي البــرز، خراســان ســيب از اســتان ميــوه آلــوده

رضوي، كردستان و آذربايجان غربي جداســازي 

و شناسايي شده بودند، مورد استفاده قرارگرفتنــد 

(Maleki Balajoo et al., 2011) بــراي تهيــه .

ها كه بــر ســطح مايه تلقيح، كشت سه روزه سويه

 در دمــــاي (Nutrient agar)آگــــار غــــذايي 

ـــانتي ٢٥ ـــه س ـــددرج ـــد،  گراد رش ـــرده بودن  ك

ــر اســـــــتريل حـــــــل شـــــــدند   در آب مقطـــــ

 هاي حاصــــــــل و غلظــــــــت سوسپانســــــــيون

نــانومتر  ٦٦٠توسط اسپكتروفتومتر در طول مــوج 

ـــادل  ٢/٠روي  ـــد cfu/ml 810(مع ـــيم ش ) تنظ

(Baysal and Zeller, 2004)هاي . سپس حجم

عنوان مايــه هــا بــا هــم مخلــوط و بــهمساوي از آن

  تلقيح مورد استفاده قرار گرفت. 

ــه ــيح زني نهالماي ــتفاده از روش تلق ــا اس ــا ب ه

اي انجام شــد. بــه ايــن سرشاخه در شرايط گلخانه
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  هاو برخي خصوصيات برجسته آن بومي هاي انتخابي سيباسامي ژنوتيپ - ١جدول 
Table 1. List of selected local apple genotypes and some of their outstandin gattributes 

 

 Outstanding attributes  ت برجستهاخصوصي
 Marketability بازارپسندي

 كيفيت
 Genotype ژنوتيپ Ripening time زمان رسيدن Eating  quality  خوراكي

 Esmail Beigi (A-B) اسماعيل بيگي Summer تابستان Good خوب در كرج Good خوب Pest/disease resistant, high yield  ، باردهي بالامقاوم به آفات وبيماري ها
-Beigi Kenare Roudkhaneh (B-K بيگي كنار رودخانه Autumn پائيز Good خوب Good خوب Excellent storability انبارماني خيلي زياد

KH) 
 وو طعم ويژه، بافت سفت عمر قفسه اي بالا، عطر 

  آبدار، اندازه ميوه درشت
High storability, firm and juicy flesh, 
aromatic, large fruit size 

 DAT1 دانهال تصادفي Summer تابستان Very good  بسيار خوب Good خوب

 Dorageh Paeezeh Shirin (DO-PS) دورگه پائيزه شيرين Late summer اواخر تابستان Good خوب Good خوب Aromatic معطر
سال آوري كم، انبارماني زياد، بافت سفت، دير 

 برگده، عادت باردهي خوب
Low alternative bearing, high 
storability, firm flesh, late-leafing, 
good fruiting habit 

 - Good قابل قبول Acceptable تابستان Summer قيش آلماسي Qish Almasi (GHI-A) 

 Golden Asiyaee (Go-A) گلدن آسيايي Autumn پائيز Good خوب Good خوب - - 
 Golab Qermez (GO-GH) گلاب قرمز Summer تابستان Good خوب Good خوب Low alternative bearing, high yield سال آوري كم، پربار

 Golab Eesmaili (GO-N3) گلاب اسمعيلي Summer تابستان Good خوب Good خوب Very aromatic خيلي معطر
شكل ميوه تخم مرغي كشيده، دير گل، عادت 

 باردهي خوب
Egg-shaped fruit, late-flowering, good 
fruiting habit  - -  -  -  - - كوزه اي سلماس Kuzehee Salmas (GO-SA) 

 Haji Qermez (H-GH) حاجي قرمز Summer تابستان Fairly good نسبتا خوب Fairly good نسبتا خوب Red flesh, drought resistant  ، مقاوم به خشكيگوشت قرمز
 KH-2 بذري Summer تابستان Excellent عالي Good خوب Aromatic معطر

م ، نسبتا مقاوسال آوري كم، انبارماني بسيار خوب
 به كرم سيب

Low alternative bearing, good 
storability, relatively resistant to 
codling moth   

 Meshki 2 Damavand (M2) دماوند ٢مشكي  Summer تابستان - -  Good خوب

 Meshkin Shar 4 (ME4) ٤مشكين شهر  - -  Good  خوب Good  خوب Sour aromatic fruit  ميوه ترش و معطر

 Juicy, sweet and aromatic fruit, cold  معطر، مقاوم به سرمازدگي ميوه ابدار شيرين
resistant 

 Malayer 5 (M-N5) ٥ملاير  - -  Good  خوب Good  خوب

 Malayer 8 (M-N8) ٨ملاير  Summer  تابستان Good خوب Good خوب -  - 
 SBA بذري Late summer اواخر تابستان Good خوب Good خوب - - 
 Shemirani Tabestaneh (SH-2) شميراني تابستانه Late summer اواخر تابستان Fairly good نسبتاً خوب Good خوب - - 
 Shemirani Dirras (SH-D) شميراني ديررس - -  Good خوب Good خوب - - 
 SSB  بذري late summerL اواخر تابستان Good خوب Good خوب - - 
 - -  - Good  - - پائيز Autumn  طالقان ٥شماره Taleghan 5 (T5) 

، يادمقاوم به خشكي، آفات و بيماريها، انبارماني ز
 عادت باردهي خوب ،بافت سفت

Drought/pest/disease resistant, high 
storability, 
firm flesh, good fruiting habit  

 - Good  -  -  - - ترش آلما Torsh Alma (T-A) 

 Torbati (T-R1) تربتي Early autumn اوايل پائيز Good خوب Good خوب Spur-type  اسپور تايپ
 Golden delicious  زرد لبناني -   -  -   -  -   -  -   - 
 Red delicious  قرمز لبناني -   -  -   -  -   -  -  - 
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 ١٣٩٨، سال ١، شماره ٣٥- ١جلد  ”نهال و بذر نژاديبهمجله ”

١٠٠ 

هاي جــوان سرشاخهمنظور، در اواسط بهار نوك 

توســط ســرنگ  مترســانتي ٢٠- ٣٠طول تقريبي به

زني، انسولين تلقيح شدند. پنج هفتــه پــس از مايــه

شدت بلايت بر اساس نسبت طول منطقــه نكــروز 

زني شــده و بــا احتســاب شده به طول شــاخه مايــه

گيري شــد زني شــده، انــدازههاي مايــهكليه شاخه

(Le Lezec and Paulin,1984) ــپس ــر . س ب

اساس شدت آلــودگي بيمــاري بلايــت، ارقــام در 

بنــدي شــدند: هاي مقاوم تا بسيارحساس ردهگروه

ـــاوم،%٠-٢٠ ـــه%٢٠- ٤٠: مق : %٤٠- ٦٠مقاوم، : نيم

: %٨٠- ١٠٠: حســـاس و %٦٠- ٨٠نيمـــه حســـاس، 

. آب (Le Lezec et al., 1997)بسيارحســاس 

ــاهد  ــوان ش ــه عن ــوق ب ــا روش ف ــتريل ب ــر اس  مقط

ــــــيب  ــــــم س ــــــي در دو رق ــــــانيمنف  زرد لبن

(Golden Delicious) ــــــاني ــــــز لبن  و قرم

(Red Delicious) كار برده شد. به  

 هــاي كامــلبلوكآزمــايش در قالــب طــرح 

تكرار (دو شاخه از شش نهــال) در  ١٢ تصادفي با

) انجـــام شـــد. تجزيـــه و ١٣٩٥و  ١٣٩٤دو ســال (

هــاي بلوكطــرح  بر اساس موازينها تحليل داده

ميــانگين بــا اســتفاده از ، و مقايســه كامل تصــادفي

 SASافــزار اي دانكن توسط نرمآزمون چند دامنه

  انجام شد.

  

  و بحث نتايج
هـــاي علائـــم اوليـــه بيمـــاري بلايـــت در نهال

زني شده دو روز پس از مايه زني با افتــادگي مايه

هــاي حســاس آغــاز شــد. ها در ژنوتيپسرشــاخه

ها سرعصايي و ســياه تدريج، نوك شاخهسپس به

ـــا گســـترش بيمـــاري بلايـــت، ابتـــدا  شـــدند و ب

هــا ســياه و بافــت هــا و ســپس پهنــه برگرگبرگ

روز  ٣٥برداري (مرده شده و تــا خاتمــه يادداشــت

طور كامــل خشــك هــا بــهزني) برگپس از مايــه

در طي اين دوره، سرعت پيشــروي علائــم شدند. 

 ايهاي مختلف متفاوت بود، به گونــهدر ژنوتيپ

ي مقاوم، نكروز ايجــاد شــده بــه هاكه در ژنوتيپ

ها محدود ماند، يا اصولاً علائــم قابــل نوك شاخه

هــاي حســاس توجهي ايجاد نشــد، امــا در ژنوتيپ

مانند شــميراني تابســتانه، بخــش زيــادي و گــاهي 

كل شاخه خشــك و بلايــت از شــاخه بــه تنــه نيــز 

ــــــابهي از  ــــــم مش ــــــت. علائ ــــــترش ياف  گس

ـــــي بـــــر روي  ـــــات قبل ـــــك در آزمايش  آتش

ــومي ســيب گــزارش شــده اســت يپژنوت هــاي ب

(Gorgizadeh et al., 2015; 

(Maleki Balajoo et al., 2011.  

ــب داده ــانس مرك ــه واري ــدت تجزي ــاي ش ه

هاي سيب از نظــر بيماري بلايت نشان داد ژنوتيپ

دار شدت آلودگي بيمــاري بلايــت تفــاوت معنــي

 تجزيــه واريــانس مركــب ).٢(جــدول داشــتند 

اثــر ســال بــر شــدت آلــودگي بيمــاري هــاي داده

دار بود. ميانگين شــدت آلــودگي بــه بلايت معني

ــه ميــزان  ١٣٩٤بيمــاري بلايــت در ســال   ٥٤/٢٤ب

كــه ميــزان آلــودگي  ١٣٩٥درصد و بيشتر از سال 

دهد شــدت بيمــاري درصد بود و نشان مي ٦٨/١٧

كــه آتشك در ســال دوم كمتــر از ســال اول بــود 

توانــد ناشــي از تــاثير شــرايط آب و هــوايي و مي

كاهش حساســيت بــه آتشــك باشــد. اثــر متقابــل 

 دار نبــود، بــدين معنــي كــه ســال معنــي× ژنوتيپ 
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  هاي بومي سيبدر ژنوتيپ آتشك بيماري شدتبراي  واريانس مركبتجزيه  - ٢لجدو
Table 2. Combined analysis of variance for severity of fireblight  

disease in local apple genotypes 
 

  ميانگين مربعات
Mean squares 

  درجه آزادي
df. منبع تغييرات S.O.V. 

 Genotype (G)  ژنوتيپ 23 **2661.38
 Year (Y) سال 1 *2721.18
352.54ns 25 خطاي سال Replication / Y 
388.41ns 23  سال ×ژنوتيپ G × Y 
 Error خطا 158 198.10

 Total كل 230 
 (%) .C.V درصد ضريب تغييرات  46.19

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 5% and 1% probability levels, 
respectively. 
ns: Not- significant. 

 

هاي هاي مختلــف در ســالسطح مقاومت ژنوتيپ

  روند مشابهي داشت. ١٣٩٥و  ١٣٩٤

ـــپ در ســـال اول،  ترين و حســـاس M-N8ژنوتي

 T-R1و  DO-PS ،GO-SAهــــــــــــاي ژنوتيپ

 ترين تشـــــــــخيص داده شـــــــــدند مقـــــــــاوم

ـــــاني٣(جـــــدول  ـــــم شـــــاهد قرمـــــز لبن  ). رق

(Red Delicious) مقـــــاوم و زرد لبنــــــاني 

(Golden Delicious)  ـــابي نيمـــه مقـــاوم ارزي

بــر  (Red Delicious)قرمــز لبنــاني   شدند. رقــم

قــاوم گــزارش شــده المللــي نيــز ماساس منــابع بين

(Beckerman, 2016) امـــا رقـــم زرد لبنـــاني .

(Golden Delicious)  ــاوم ــابع مق در برخــي من

(Sansavini et al., 2005; Zeller, 1983) و 

ــــاس  ــــي حس  (Beckerman, 2016)در برخ

اســت. حــاج نجــاري و همكــاران  گــزارش شــده

(Hajnajari et al., 2012) اين دو رقم را نيمــه ،

مقاوم ارزيابي كردند. در مجمــوع، برآينــد نتــايج 

دهــد كــه ساير تحقيقات و تحقيق حاضر نشان مي

تر حساس (Golden Delicious)رقم زرد لبناني 

در  اســت. (Red Delicious)از رقم قرمز لبنــاني 

ترين و حســاس (SSB)ژنوتيپ بــذري سال دوم، 

، T5 ،H-GH ،GO-N3 ،T-Aژنوتيپ شــامل  ١٣

GO-A ،SBA،T-R1 ،GO-GH ،GO-SA، 

B-K-Kh ،A-B ،ME5 ترين و عباســــي مقــــاوم

  ). ٣تشخيص داده شدند (جدول 

ها نشان داد كه رقــم شــميراني مقايسه ميانگين

بــه  ).٣بــود (جــدول ترين ژنوتيپ حساس تابستانه

كــه در انتهــاي دوره يادداشــت بــرداري،  طــوري

هاي درصــد طــول شــاخه ٧٩/٦٠طور ميــانگين بــه

زني شده آن بافت مرده و خشــك شــده بــود. مايه

ــــــــــــاي ژنوتيپ  و  GO-SA،T-R1ه

B-K-Kh طور ميـــانگين بـــه مقـــاوم بودنـــد و بـــه

درصــد  ٣٢/٥درصد و  ٠٢/٥درصد،  ٠٦/٤ترتيب 

 ده بود زني شده آنها بافت مرهاي مايهطول شاخه
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  هاي بومي سيب در ژنوتيپ آتشك آلودگي به بيماري ميانگين شدتمقايسه  - ٣ جدول
  ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي در سال

Table 3. Mean comparison of fireblight disease severity in local apple genotypes 
 in 2015 and 2016 

 
 ميانگين دو ساله

Two-years average 
١٣٩٥ 
2016 

١٣٩٤ 
2015 

 

 واكنش
Reaction 

  شدت بلايت
Blight  

severity  

  واكنش
Reaction 

  شدت بلايت
Blight  

severity  

 واكنش

Reaction 
  شدت بلايت

Blight  
severity  ژنوتيپ  Genotype 

MR 38.81abcd MR 32.85cde S 68.64a M-N8 
S 60.79a MS 58.00ab S 62.19ab شميراني تابستانه  

Shemirani Tabestaneh 
MS 50.08ab MR 38.47cd S 60.40ab شميراني ديررس  

Shemirani Dirras 
MS 59.11a MR 63.69a MS 57.80abc SSB 
MS 46.57abc MS 50.00abc MS 44.86bc M2 
MR 27.11cdef R 6.31f MR 37.51cd T5 
MR 26.96cdef R 4.74f MR 35.85cde GO-GH 
MR ND ND ND MR 32.89defg M-N5 
MR 23.04def MR 18.85def MR 27.23defgh زرد لبناني  

Golden Delicious 
R 16.38def R 6.21f MR 26.54efgh عباسي گرد  

Abbasi Gerd 
R 18.54def R 17.19def R 19.64efgh ME4 
R 12.33ef R 6.63f R 18.04efgh GO-A 
R 8.24ef R 5.87f R 15.33efgh SBA 

MR 30.57bcde MS 46.21abc R 14.92efgh KH-1 
R 8.14ef R 2.39f R 13.89efgh A-B 
R 12.63ef R 11.37ef R 13.35efgh ME6 
R 10.78ef R 8.49f R 13.06efgh H-GH 

ND ND ND ND R 13.01efgh DAT1 
R 10.25ef R 9.71f R 10.66gh ME5 
R 9.02ef R 7.82f R 10.23gh GO-N3 
R 8.13ef R 7.20f R 9.53gh T-A 
R 5.32f R 3.09f R 7.54gh B-K-Kh 
R 14.47ef MR 32.01cde R 7.52gh GHI-A 
R 5.02f R 5.33f R 4.71h T-R1 
R 4.06f R 3.38f R 4.39h GO-SA 
R 7.27ef R 14.62ef R 4.12h DO-PS 

ND ND ND ND R 3.40h قرمز لبناني  
Red Delicious 

  دار ندارند.تفاوت معني %١در سطح احتمال  اي دانكنچند دامنه باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين

  مراجعه كنيد. ١ها لطفاً به جدول براي اختصارات نام ژنوتيپ -

Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% probability level- 
using Duncan’s Multiple Range Test. 

- For abbreviations of genotyps’ name, please refer to Table 1. 

S: Susceptible حساس    MS: Moderately susceptible حساس نيمه 

MR: Moderately resistant حساس نيمه  R: Resistant مقاوم 

ND: Not done انجام نشد    

 

  ). ٣(جدول 

ــدي ژنوتيپرده ــاي ســيب در گروهبن ــاي ه ه

لــزك و مختلف مقاومتي با اســتفاده از مقيــاس لي

) نشــان داد Le Lezec et al., 1997همكــاران (

  هـــــا (شـــــميراني درصـــــد ژنوتيپ ١٢/٤كـــــه 

هــــا درصــــد ژنوتيپ ٥/١٢تابســــتانه) حســــاس، 
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) نســبتاً حســاس،  SSB،M2(شــميراني ديــررس، 

، T5 ،KH-1 ،M-N8هـــا (درصـــد ژنوتيپ ٧/٢١

GO-GH، M-N5 درصــد  ٥/٦٢) نســبتاً مقــاوم و

ــــا (ژنوتيپ ــــاوم  ١٥ه ــــده) مق ــــپ باقيمان   ژنوتي

ـــــد و هيچ   هـــــا بســـــيار كـــــدام از ژنوتيپبودن

ــــــــــــدول  ــــــــــــود (ج ــــــــــــاس نب ).٤حس

مقياس لي  تشك با استفاده ازآدوساله شدت  نتايج هاي بومي سيب بر اساسبندي ژنوتيپگروه - ٤جدول
 (Le Lezec et al., 1997)لزك و همكاران 

Table 4. Grouping of local apple genotypes based on fireblight disease severity based on 
two-years results using Le Lezec et al. (1997) scale 

 
  مقاوم

Resistant 
  نيمه مقاوم

Moderately resistant 
  نيمه حساس

Moderatery susceptible 
  حساس

Susceptible 
T-R1 H-GH Abbasi Gerd M-N8 SSB SH-2 
GO-SA ME5 ME4 KH-1 SH-D  
DO-PS GO-N3 GO-A T5 M2  
GHI-A T-A SBA GO-GH   
A-B B-K-KH ME6 MN-5   

  مراجعه كنيد. ١ها لطفاً به جدول براي اختصارات نام ژنوتيپ -

- For abbreviations of genotyps’ name, please refer to Table 1. 

  

با توجه به شدت و اهميــت خســارت بيمــاري 

ــه ــهآتشــك، برنام ــه هاي ب ــر پاي نژادي متعــددي ب

گزيني ارقــام مقــاوم، بــالا بــردن مقاومــت ذاتــي به

 گيـــــاه و شناســـــايي ارقـــــام بســـــيار حســـــاس 

ـــك ـــي از ش ـــودگي (ناش ـــتعد آل ـــا مس  دهي وفهي

ــــــه و اســــــپورتايپينگ) در كشــــــورهاي   ثانوي

  ;Peil et al., 2009)اســت آلــوده انجــام شده

Toth et al. 2006; Laux and Zeller, 2006; 

Fischer and Fischer, 1999; 

 Fischer and Ritcher, 1993; 

(Aldwinckle and van der Zwet, 1979 . 

گزيني كماكــان در حــال هاي بــهچنين برنامــه

تــوان بــه برنامــه اجــرا هســتند كــه از آن ميــان مي

سلامت درختان ميــوه "اتحاديه اروپا تحت عنوان 

ـــه در قالـــب  (Pome Fruit Health) "داردان

European Cost-Action 864  ــه از ســال ك

ــــود ٢٠٠٧ ــــاره نم ــــت، اش ــــده اس ــــروع ش  ش

(Peil, 2009)ها توسط بل امه. مشخصات اين برن

و جانيــك و  (Bell et al., 1996)و همكــاران 

گــزارش شــده  (Janick et al., 1996)همكاران 

ــت  ــطوح مقاوم ــاوت در س ــر تف ــي دال ب  و همگ

ـــك  ـــاري آتش ـــه بيم ـــيب ب ـــف س ـــام مختل  ارق

  ;Gassmann et al., 2014)باشـــد مي

van der Zwet et al., 2012; 

Sobiczewski et al., 2006; 

(Kielak et al., 2002; James et al., 2002.  

نتايج اين تحقيق نيز بيانگر اين تفــاوت بــود و 

از طرفــي نشــان داد كــه درصــد قابــل تــوجهي از 

هــاي ســيب بــومي منتخــب مــورد مطالعــه ژنوتيپ

ــــن   مقــــاوم بــــه بيمــــاري آتشــــك بودنــــد. اي
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ــــــا نتـــــــايج   نتـــــــايج تـــــــا حـــــــدودي بـ

 كــه در بررســي (Hajnajai, 2012)حاج نجاري 

 رقـــم و ژنوتيـــپ بـــومي ســـيب در مجمـــوع ٨٩

درصد را مقاوم تشــخيص داد، موافقــت دارد.  ٧٨

 هاي محققــان ديگــريدر عــين حــال، در بررســي

ــــــد و  ٥درصــــــد،  ٢٣ درصــــــد از  ٧/٦درص

ــــد ژنوتيپ ــــاوم بودن ــــيب مق ــــومي س ــــاي ب ه

(Gorgizadeh et al., 2016; 

Maleki Balajoo et al., 2011; 

(Dawoudi, 1998ير كشــورها . در مطالعات ســا

نيز سطح متفاوتي از مقاومت در ميان ارقام ســيب 

كــه مشاهده شده است. بــه عنــوان مثــال، در حالي

درصــد ارقــام ســيب جمهــوري چــك  ٢/١١تنهــا 

 مقــــــــــاوم بــــــــــه آتشــــــــــك بودنــــــــــد

(Korba et al., 2008) ــدود ــد  ٥٠، ح درص

درصــد از  ٥٦هاي سيب وحشي اســپانيا و ژنوتيپ

ــخيص داده  ٣٩٠ ــاوم تش ــيب مق ــاري س ــم تج رق

 ;Martinez-Bilbao et al., 2009)شـــدند 

(van der Zwet and Keil, 1979.  

سطح بالاي مقاومت مشاهده شده در ژنوتيپ 

تواند براي معرفــي و تجــاري هاي بومي سيب مي

اهميت باشد. به عنوان مثــال، ها بسيار با سازي آن

كه در مراحــل نهــايي تحقيقــاتي  DAT1ژنوتيپ 

بــراي معرفــي اســت، مقــاوم بــه بيمــاري آتشــك 

. ايــن ژنوتيــپ داراي عملكــرد بــالا، ارزيــابي شــد

آوري و ميوه بــا كيفيــت (تــرد، آبــدار و عدم سال

خــوش طعــم) اســت. ميــوه ايــن ژنوتيــپ قابليــت 

ني دارد و حمــل و نقــل بــالا و عمــر انبــاري طــولا

رس بــوده و از نظــر زمــان شــود، ميــانآردي نمي

تواند شكاف عرضــه ســيب در بــازار برداشت، مي

دليل ديرگلــي، خطــر را جبران كنــد. همچنــين بــه

  سرمازدگي ديررس بهاره در آن پائين است. 

ــك  ــه آتش ــاس ب ــميراني حس ــي ش ــم محل رق

ترين ارزيابي شد. اين رقــم بــومي كــه از مرغــوب

ر تهــران تــا قبــل از معرفــي و ورود هاي بــازاسيب

و قرمـــز  (Red Delicious)ارقـــام زرد لبنـــاني 

بــود، كماكــان بــه  (Golden Delicious)لبنــاني 

دليل خصوصــيات ممتــازي ماننــد انــدازه متوســط 

ميوه، خوشرنگي، شيريني، عطر، انبارمــاني بــالا و 

ديررسي، مقبوليت بالايي دارد امــا حساســيت آن 

خصــوص بــراي كشــت در به بيمــاري آتشــك به

هاي آن بــه مناطق مستعد بيماري از جملــه ضــعف

  آيد.شمار مي

و  (Red Delicious)ارقام تجاري زرد لبناني 

طور كــه بــه (Golden Delicious)قرمــز لبنــاني 

وسيعي در باغات سنتي و قــديمي كشــور كشــت 

شده اند، نيمه مقاوم ارزيابي شدند. اين دو رقــم و 

ــاج آن ــد ارنت ــا مانن ــوجي ه ــام ف ــالا (Fuji)ق ، گ

(Gala) ـــاير  (Motso)و موتســـو  (Empire)، امپ

ـــر  ـــز بيشـــترين ســـطح زي ـــاني ني ـــطح جه  در س

ــــد  ــــاص داده ان ــــود اختص ــــه خ ــــت را ب كش

(Hokanson et al., 1997) مقاومــت ايــن دو .

رقم موجب شــده اســت كــه بيمــاري آتشــك در 

كــه اكثــر سيب بي اهميت قلمــداد شــود در حالي

، Beacon ،Cortlandارقام جديد و مطرح ماننــد 

Fuji ،Gala ،Granny Smith ،Honey Gold ،

Idared ،Jonathan ،Lodi ،Monroe ،Mutsu ،

Paulared ،Rome Beauty ،Wayne ،Zesta، 
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Wealthy و Yellow Transparent  به آتشــك

حساس هستند و از همين روست كه مقاومــت بــه 

بيماري آتشك جــزو صــفات كليــدي در فرآينــد 

خصــوص بــراي معرفي رقم در محصول ســيب به

ـــاري مي ـــتعد بيم ـــاطق مس ـــت در من ـــد كش باش

(Bekerman, 2016).   

ــايج ايــن پــژوهش،  ــر ســاس نت در مجمــوع، ب

ينش شــده سطح مقاومت برخي ژنوتيپ هاي گــز

بومي سيب به بيماري آتشــك مشــخص شــد كــه 

هــا تواند در روند معرفي و تجــاري ســازي آنمي

  حائز اهميت باشد.

  

  سپاسگزاري
نگارنـــدگان از مـــديريت بخـــش تحقيقـــات 

ــه سردســيري مؤسســه تحقيقــات ميوه هــاي معتدل

علوم باغباني بــراي فــراهم آوردن امكانــات بــراي 

  نند.كاجراي اين پژوهش سپاسگزاري مي
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