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نمونــه ژنتيكــي از  ٩٤اســتان كرمــان،  آوري شــده ازجمــع پلاســم انــاربه منظور بررسي تنوع ژنتيكي در ژرم
صفت كيفي مطابق با  ٢١مورد ارزيابي قرار گرفت. بدين منظور در يزد كلكسيون انار بانك ژن گياهي ملي ايران 

ارزيابي شد. بررسي شاخص شانون نشان داد كه صفات شكل تحتاني ميوه، رنگ دانــه و  انار المللينامه بينتوصيف
بنيه درخت داراي بيشترين و صفات رنگ شاخه يكساله، عادت رشد و عادت گلدهي داراي كمترين ميــزان تنــوع 

شــت. هاي شــيرين، ملــس و تــرش الگــوي مشــابهي دابودند. تغييرات شاخص شانون در هر يك از انواع ژنوتيپ
هاي شيرين، ملس و ترش را به ترتيب به پــنج، هفــت و هشــت گــروه تقســيم اي، ژنوتيپدندروگرام تجزيه خوشه
ها حاكي از تنوع بيشــتر در فواصــل ژنتيكــي نــواحي ژنوتيپپلات براساس نواحي منشاء نمود. نتايج بررسي باكس

هاي مورد بررسي با اســتفاده از دنــدروگرام بــه راور، بافت و رفسنجان نسبت به ساير نواحي بود. خاستگاه ژنوتيپ
پنج گروه تقسيم شد. راور، رفسنجان و بافت در يك گروه قرار گرفتنــد. جيرفــت و شــهداد نيــز در يــك گــروه و 
شهربابك و بم در گروهي جداگانــه واقــع شــدند. نــواحي ســيرجان و چتــرود نيــز هــر يــك بطــور انفــرادي در 

هاي اصــلي، نشــان داد كــه مبتنــي بــر مؤلفــه K meansاي بــه روش جزيه خوشــهدندروگرام قرار گرفتند. نتايج ت
شود. صفات شاخص هــر حاصل مي K = ١٠حداكثر ميزان تمايز ژنتيكي در  (BIC)اطلاعات بيزي  براساس شاخص

 تمــايزهاي انجام شده در ايــن تحقيــق در زمينــه هاي دهگانه مورد بررسي قرار گرفت. نتايج بررسييك از گروه
هايي بــا حــداكثر ميــزان ها و انتخاب نمونــهپلاسم مورد بررسي، جهت شناسايي ژنوتيپبندي ژرمژنتيكي و گروه
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  مقدمه

ـــار  يكـــي از  (.Punica granatum L)ان

هــاي خــوراكي اســت و قــدمت ترين ميوهقــديمي

. (Mars, 2000)گــردد آن به دوران باستان برمي

انار گياهي مقاوم به خشكي بــوده و بــراي كشــت 

باشــد. بــا اينحــال در اين مناطق بســيار مناســب مي

اي در مناطق داراي آب و اين گياه بطور گسترده

هواي معتدل، گرمسيري و نيمه گرمسيري كشــت 

ــه عنــوان خاســتگاهمي ــار  شــود. ايــران ب اصــلي ان

. ايــران (Verma et al., 2010)شــود شناخته مي

 ي از بزرگترين توليد كننــدگان انــار در جهــانيك

  . باشدمي نيز

ـــــــــرف  ــر مص ـــــــ ـــــــــلاوه ب ـــــــــار ع   ان

ــــواص تغذيــــه ــــوراكي، از لحــــاظ خ   اي و خ

ـــــت مي ـــــز داراي اهمي ـــــي ني ـــــد و داروي   باش

ــوگيري  ــان جل ــاري در انس ــدين بيم ــروز چن از ب

ــــدمي    ;Verma et al., 2010)  نماي

Melgarejo and Martinez, 1992;  

(Melgarejo et al., 2000; 2004 .  

با توجه بــه شــرايط آب و هــوايي خشــك در 

ــران و گســترش آن، توســعه كشــت و اصــلاح  اي

تواند به عنوان فرصتي قلمــداد شــود. ارقام انار مي

اين كار نيازمند بررسي و شناسايي دقيق وضــعيت 

باشد. اگرچــه انــار از ســابقه پلاسم موجود ميژرم

ســال قبــل از  ٤٠٠٠الي  ٣٠٠٠كشت طولاني (بين 

ح) برخودار اســت و طــي اهلــي شــدن، ميلاد مسي

 تحــــت گــــزينش مصــــنوعي شــــديدي قــــرار 

ـين ارقــام  ــاوت زيــادي بـ ــه اســت، امــا تف  گرفت

 اهلــــي شــــده و زراعــــي آن موجــــود نيســــت

(Verma et al., 2010)  و اجداد انار احتمــالاً از

لحاظ ظاهري بســيار شــبيه انــار امــروزي بودنــد و 

ـدازه ميـــوه مي  باشـــدتفــاوت عمـــده آنهـــا در انـ

(Still, 2006) ــوع ــار از ن ــام ان ــام ارق ــاً تم . تقريب

باشــند و توســط اشــخاص ناشناســي محلــي مي

اند گــزينش و بصــورت رويشــي نگهــداري شــده

(Mars, 2000) اين مواد ژنتيكي به عنوان خزانه .

  توانند مد نظر قرار گيرند.  ژنتيكي اوليه مي

 دهنده تنــــــوعنتـــــايج مطالعـــــات نشـــــان

ـــــل ملاحظـــــه ـــــي اي در ژرمقاب  پلاســـــم محل

ــــار مي ــمدلوئي و همكـــــاران انـ باشـــــد. صـــ

(Samadlouei et al., 2006)  وجــود تنــوع در

هاي فيزيكي و شيميايي هسته ده رقم انــار ويژگي

ـــزي ـــي و عزي ـــد. زارع ـــزارش كردن ـــزد را گ  ي

(Zarei and Azizi, 2010)  با ارزيابي برخــي از

خصوصيات فيزيكي و شيميايي شــش رقــم ميــوه 

مرحلــه رســيدن اظهــار داشــتند كــه انــار ايــران در 

ــــيات مي ــــي از خصوص ــــرف برخ ــــد مص توان

ــازه ــد. ت ــايز كن ــام را متم ــرآوري ارق ــا ف خوري ي

ــاران  ــاري و همك   (Tatari et al., 2011)تات

صفت كمي و كيفيت ميــوه را در يــازده رقــم  ٢٦

تجاري انار مورد ارزيــابي قــرار دادنــد و مشــاهده 

غيــر از  كردند كه تمامي صفات مورد بررســي بــه

ــي  ــه، اخــتلاف معن درصــد پوســت و درصــد دان

  داري در بين ارقام داشتند. 

بــا  (Beigi et al., 2012)بيگــي و همكــاران 

رقم انار محلي نتيجه گرفتند كه ارقــام  ٢١بررسي 

مورد مطالعــه از نظــر خصوصــيات ارزيــابي شــده 

بسيار متنوع بودند و اين تنوع باعــث شــد كــه هــر 
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توليــد فــرآورده خاصــي يك از اين ارقام جهــت 

 مناســب باشــند. آنهــا همچنــين اظهــار داشــتند 

ـــل و  ـــگ آري ـــوه)، رن ـــم (مي  كـــه شـــاخص طع

ـــين  ـــفات در تعي ـــؤثرترين ص ـــته م ـــختي هس  س

بهترين شكل مصرف ميــوه ايــن ارقــام در صــنايع 

ــاران  ـي فيروزجــايي و همك ــد. ادبـ تبــديلي بودن

(Adabi Firouz Jaei et al., 2013) تنــوع 

وحشي و تجــاري شــمال ايــران را ژنوتيپ انار  ٤٩

ـــد و تفاوت داري در هـــاي معنـــيبررســـي كردن

صــفات كمــي و كيفيــت مــورد بررســي مشــاهده 

هاي شــمال كردند. آنها نتيجه گرفتند كه ژنوتيپ

هــاي وحشــي شرق گلستان در مقايســه بــا ژنوتيپ

هاي شمال غربي مازندران از نظــر صــفات قسمت

  مطلوب، برتري داشتند.

اي از منظــور تهيــه شناســنامه ايــن پــژوهش بــه

هـــاي انـــار خصوصـــيات مورفولـــوژيكي ژنوتيپ

استان كرمان موجود در كلكسيون انار بانــك ژن 

بنــدي گياهي ملي ايران و بررســي روابــط و گروه

  بين آنها انجام شد.

  

  هامواد و روش
ــق،  ــن تحقي ــب  ٩٤در اي ــي بترتي ــه ژنتيك نمون

ــامل   ــس و  ٣٧و  ٣٢، ٢٥ش ــيرين، مل ژنوتيــپ ش

تــرش از كلكســيون انــار بانــك ژن گيــاهي ملــي 

ــد (جــدول  ــابي قــرار گرفتن ــورد ارزي ). ١ايــران م

هــاي پلاسم مورد تحقيق شــامل تمــام ژنوتيپژرم

متعلق به استان كرمان  از اين مجموعه بود كــه از 

نواحي مختلــف اســتان كرمــان شــامل بافــت، بــم، 

جيرفــت، رفســنجان، راور، شــهربابك، ســيرجان، 

ــهد ــرود و ش ــعچت ــت و در اد جم ــده اس آوري ش

ـــات  ــاغي در مركـــز تحقيق ـــب كلكســـيون بـ قال

كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتان يــزد در چهــار 

  شود. تكرار نگهداري مي

ــه ژرم ــن مجموع ــي اي ــوع ژنتيك ــا تن ــم ب پلاس

ــابي  ــرار  ٢١ارزي ــورد بررســي ق ــي م ــفت كيف ص

نمونــه (بــرگ و  ٣٠گرفت. بدين منظــور بــا تهيــه 

ســه تكــرار (ســه درخــت  ميوه) از هر ژنوتيــپ در

متفاوت از يــك ژنوتيــپ)، صــفات شــكل ميــوه، 

شكل بخش تحتاني ميوه، شكل تاج ميوه، تقــارن 

ميوه، برآمدگي تحتاني ميوه، رنگ پوست ميــوه، 

رنگ دانه، رنگ دمبرگ، وضعيت غده انتهــايي، 

نسبت طول به پهناي برگ، نسبت طــول دمبــرگ 

محــل تشــكيل  ،به رگبرگ ميــاني، موقعيــت گــل

، عادت رشد، بنيــه درخــت، بارآوري، عادت گل

ــاجوش ــل پ ــوب، تماي ــطح چ ــعيت س دهي، وض

وجــود خــار روي چــوب، رنــگ شــاخه يكســاله، 

 نـــوك بـــرگ و شـــدت ســـبزي  جوانـــه شـــكل

المللــي نامه بينرنــگ، بــرگ مطــابق بــا توصــيف

(UPOV, 2012)  ــت ــرار گرف ــابي ق ــورد ارزي م

  ). ٢(جدول 

ـــوع در كـــل  ـــه منظـــور بررســـي ميـــزان تن ب

ـــواع ژرم ـــين در هـــر يـــك از ان پلاســـم و همچن

ــاره ژنوتيپ ــرش، از آم ــس و ت ــيرين، مل ــاي ش ه

استفاده شــد.  (Shannon, 1948)شاخص شانون 

هاي چنـــدمتغيره، ســـطوح بـــراي انجـــام تجزيـــه

ــه  ــابي شــده ب مختلــف هــر يــك از صــفات ارزي

ـــاتريس    نمـــرات صـــفر و يـــك تبـــديل شـــد. م

شــباهت بــين افــراد براســاس ميــزان اشــتراك در 
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  آنها منشاءو  نوعانار مورد مطالعه در اين تحقيق و  لاسمپژرم -١جدول 

Table 1. Pomegranate germplasm and their types and origin 
 

No. Genotype name ژنوتيپ نام  Origin Type No. Genotype name 

1 Sabi Sarjangal Bam بم سرجنگل سابي Bam Sweet-Sour 25 Torsh Poust Sefid Shahdad سفيد شهداد 

2 Meykhosh Pouts Koloft كلفت پوست ميخوش Ravar Sweet-Sour 26 Dorpayeh Ghermez Ravar قرمز راور 

3 Meykhosh Poust Nazok Shahre Babak شهربابك نازك پوست ميخوش Shahr  Babak Sweet-Sour 27 Shirin Poust Sefid Rafsanjan سفيد رفسنجان 

4 Keyvani Sarjangal Bam بم سرجنگل كيواني Bam Sweet-Sour 28 Mors Khas Shahdad  

5 Poust Ghermez Shahre Babak قرمز شهربابك پوست Shahr  Babak Sweet 29 Sabz Poust Vahshi Jiroft جيرفت 

6 Sok Poust Sefid Share Babak سفيد شهربابك پوست سك Shahr  Babak Sour 30 Meykhosh Poust Nazok Baft بافت نازك 

7 Dombkouh Poust Ghermez Bam قرمز بم پوست دمبكوه Bam Sweet 31 Meykhosh Chatroud 

8 Golabi Posut Nazok Bam بم نازك پوست گلابي Bam Sweet-Sour 32 Dorpayeh Daneh Riz Ravar  

9 Dabei Sarjangal Bam بم سرجنگل ايدبه Baft Sour 33 Sabz Poust Davaran  

10 Mors Sarjangal Bam بم سرجنگل مرس Bam Sweet-Sour 34 Mors Davaran Rafsanjan رفسنجان 

11 Dombkouh Sarjangal Bam بم سرجنگل دمبكوه Bam Sweet 35 Dom Lok Chatroud 

12 Sok Poust Ghermez Shahre Babak قرمز شهربابك پوست سك Shahr  Babak Sour 36 Shirin Poust Ghermez Ravar  قرمز راور 

13 Golabi Poust Nazok Sarjangal Bam بم سرجنگل نازك پوست گلابي Bam Sour 37 Poust Ghermez Ravar 

14 Abdandan Shirin Ravar شيرين راور آبدندان Ravar Sweet 38 Torsh Daneh Ghermez Ravar  قرمز راور 

15 Ghasem Mendeli Rafsanjan رفسنجان مندلي قاسم Rafsanjan Sour 39 Torsh Poust Ghermez Rafsanjan قرمز رفسنجان  

16 Vahshi Behrang Jiroft جيرفت بهرنگ وحشي Jiroft Sour 40 Bami Sirch Shahdad 

17 Poust Gandomi Sirjan سيرجان گندمي پوست Sirjan Sweet-Sour 41 Torsh Poust Piazi Ravar  راور 

18 Togh Malas Darajeh Yek Ravar راور يك درجه ملس طوق Ravar Sweet-Sour 42 Shirin Hasteh Riz Baft ريز بافت  

19 Meykhosh Poust Ghermez Rafsanjan قرمز رفسنجان پوست ميخوش Rafsanjan Sweet-Sour 43 Narak Davaran Rafsanjan رفسنجان 

20 Shirin Poust Ghermez Rafsanjan قرمز رفسنجان پوست شيرين Rafsanjan Sweet 44 Dorpayeh Riz Ravar 

21 Sekanjebini Sirjan سيرجان سكنجبيني Sirjan Sour 45 Torsh Dorag Davaran داوران  

22 Taei Poust Sefid Chatroud سفيد چترود پوست طائي Kerman_Chatroud   Sour 46 Keyvani Ravar 

23 Dorpayeh Siah Ravar راور سياه دانه درپايه Ravar Sweet-Sour 47 Sefid Poust Ravar 

24 Sorkh Poust Vahshi وحشي پوست سرخ Sirjan Sour 48 Torsh Darajeh do Ravar  دو راور 
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                                                                                                                                                                                              Table 2. Continued 
 

No. Genotype name ژنوتيپ نام  Origin Type No. Genotype name 

49 Bafti Poust Ghermez Ravar قرمز راور پوست بافتي Ravar Sour 75 Meykhosh Sourati Sirjan سيرجان  

50 Dorpayeh Darajeh Yek Ravar راور يك درجه درپايه Ravar Sweet-Sour 76 Shahi Torsh Chatroud  

51 Mirzaei Torsh Ravar راور ترش ميرزائي Ravar Sour 77 Shirin Hasteh Riz Shahdad  ريز شهداد 

52 Shirin Poust Koloft Baft  بافت كلفت پوست شيرين  Baft Sweet 78 Jazi Poust Sefid  

53 Malas Daneh Sefid Sirjan سفيد سيرجان دانه ملس Sirjan Sweet-Sour 79 Shahi Torsh Chatroud  

54 Zagh Poust Ghermez Ravar  قرمز راور پوست زاغ Ravar Sweet-Sour 80 Shirin Hasteh Riz Shahdad  ريز شهداد 

55 Bafti Poust Sefid Ravar سفيد راور پوست بافتي Ravar Sweet-Sour 81 Vahshi Narak Shahdad شهداد 

56 Roudei Davaran داوران ايروده Rafsanjan Sour 82 Jazi Poust Ghermez  

57 Torsh Darajeh Yek Ravar راور يك درجه ترش Ravar Sour 83 Meykhosh Hasteh Riz Shahdad  ريز شهداد 

58 Khasak Daneh Ghermez Ravar قرمز راور دانه خسك Ravar Sweet 84 Shirin Gorch Sirjan سيرجان  

59 Shirin Daneh Ghermez Rafsanjan قرمز رفسنجان دانه شيرين Rafsanjan Sweet 85 Shai Daneh Siah Chatroud  چترود 

60 Bafti Dorag Ravar راور دورگ بافتي Ravar Sweet-Sour 86 Kadoei Torsh Khabar Baft خبر بافت  

61 Shirin Shahvar Sirjan شهوار سيرجان شيرين Sirjan Sweet 87 Kiani Poust Koloft  كلفت 

62 Sekanjebini Sirjan سيرجان سكنجبيني Sirjan Sour 88 Kiani Sirjan  

63 Keyvani Chatroud چترود كيواني Kerman_Chatroud Sour 89 Shirin Hastehdar Khabar Baft دار خبر بافت  

64 Bihasteh Daneh Sefid Ravar سفيد راور دانه هسته بي Ravar Sour 90 Khodrou Khabar Baft خبر بافت 

65 Shirin Poust Nazok Baft بافت نازك پوست شيرين Baft Sweet 91 Shirin Dandehdar Baft دار خبر بافت  

66 Bafti Daneh Ghermez Ravar قرمز راور دانه بافتي Ravar Sweet-Sour 92 Bihasteh Shirin Khabar Baft خبر بافت  

67 Meykhosh Daneh Siah Rafsanjan رفسنجان سياه دانه ميخوش Rafsanjan Sweet-Sour 93 Torsh Kambar Khabar Baft بار خبر بافت  

68 Gro Torsh Ravar راور گرو ترش Ravar Sour 94 Torsh Sabz Posut Sefid سفيد 

69 Mekhosh Daneh Ghermez Rafsanjan قرمز رفسنجان دانه ميخوش Rafsanjan Sweet-Sour    

70 Torsh Daneh Ghermez Shahdad قرمز شهداد دانه ترش Kerman_Shahdad Sour    

71 Golabi Poust Ghermez Ravar راورقرمز  پوست گلابي Ravar Sweet-Sour    

72 Shirin Khas Sirch Shahdad شهداد سيرچ خاص شيرين Kerman_Shahdad Sweet    

73 Shahi Daneh Ghermez   قرمز دانه شاهي Kerman_Shahdad Sweet    

74 Dabei Poust Ghermez Ravar قرمز راور پوست ايدبه Ravar Sweet-Sour    
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  هاي انار استان كرمانصفات ارزيابي شده در ژنوتيپ براي نامهتوصيف - ٢جدول 

Table 2. Descriptor for the evaluated traits in pomegranate genotypes of Kerman province 
 

Trait امتياز صفت       Score 

Fruit shape شكل ميوه Spheroid (1) كروي  Ellipsoid (2) بيضي Ovoid (3) تخم مرغي 

Shape of fruit base  شكل بخش تحتاني ميوه Medium (1) واسط حد Semi-medium (2)  واسط حدنزديك به Narrow (3) باريك Broad (4) پهن 

Shape of fruit apex شكل تاج ميوه Long neck (1) گردن بلند Regular (2) معمولي 

Fruit symmetry تقارن ميوه Symmetrical pentagon (1) متقارن پنج ضلعي Asymmetrical (3) نامتقارن Non-angualr symmetrical (5) متقارن و بدون برجستگي 

Dome at fruit base برآمدگي تحتاني ميوه Lack (1) فقدان Short (2) كوتاه  Regular (presence) (3) معمولي  

Skin color رنگ پوست ميوه Yellowish red (1) قرمز مايل به زرد Red (1) قرمز Dark red (1) تيره قرمز 

Seed color رنگ دانه Yellow (1) زرد Light pink (3) روشن صورتي Light red (5) قرمز روشن Dark red (7) قرمز تيره 

Petiole color رنگ دمبرگ Red (1) قرمز Yellow (2) زرد Other (3) غيره 

Apical nectar gland وضعيت غده انتهايي Low (1) فقدان Developed (3) توسعه يافته 

Leaf length to width ratio نسبت طول به پهناي برگ Low (1) پايين Medium (3) متوسط High (5) بالا 
Relative length of petiole to 
leaf middle vein 

 بالا High (4) متوسط Medium (3) پايين Low (2) بسيار پايين Very low (1)  نسبت طول دمبرگ به رگبرگ مياني

Position of flowers   موقعيت گل Lateral (1) جانبي Terminal (3) انتهايي 

Bearing habit  عادت بارآوري  On one year old shoots (1) هاي يكسالهبيشتر روي شاخه On old shoots (3) هاي چندسالهبيشتر روي شاخه  

Regularity of flowering  گلدهيعادت Regular (1) منظم Irregular (3) نامنظم 

Growth habit عادت رشد Spreading (1) گسترده Upright  (3) افراشته 

Vigor of tree بنيه درخت Weak (1) ضعيف Medium (2) متوسط Strong (3) قوي 

Suckering tendency دهيتمايل پاجوش  Very low (1) بسيار پايين Low (3) پايين Medium (5) متوسط High (7) بالا 

Wood surface وضعيت سطح چوب Smooth (1) صاف Coarse (3) ناصاف 

Thorness وجود خار روي چوب Absent (1)  فقدان Poor (3) كم Medim (5) متوسط High (7) زياد 

Color of one-year-old shoot رنگ شاخه يكساله Green (1) سبز Green with pink stripes (2) سبز با نوارهاي صورتي Pink purple (3) ارغواني صورتي 

Shape of leaf apex   جوانه برگشكل Obtuse (1) گرد Acute (3) نوك تيز 

Intensity of leaf green color شدت سبزي رنگ برگ  Low (3) پايين Medium (5) متوسط High (7) بالا 
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 نمرات صفر و يك مربــوط بــه صــفات مختلــف،

  محاسبه گرديد. 

ــه خوشــه ــدروگرام تجزي ــواحي دن ــراي ن اي ب

ــاء ژنوتيپ ــل منش ــاتريس فواص ــبه م ــا محاس ــا ب ه

و بـــه روش اتصـــال  (Rogers, 1972)راجـــرز 

ــــتفاده از روش  ــــا اس ــــد. ب ــــيم ش ــــل ترس  كام

هاي اصــلي تجزيه تابع تشــخيص مبتنــي بــر مؤلفــه

(Jombart et al., 2010) پلات و ترســيم بــاي

براساس محورهاي توابع حاصــله، تمــايز ژنتيكــي 

آوري آنهــا مــورد ها براساس محــل جمــعژنوتيپ

  بررسي قرار گرفت. 

ــراي  ــا هــا در گروهتفكيــك ژنوتيپب  هــايي ب

 Kmeansحداكثر تمايز ژنتيكي، از روش تجزيه 

ــر اســـــــــاس مؤلفـــــــــه  هاي اصـــــــــليبـــــــ

(Jombart et al., 2010)  ــن اســتفاده شــد. اي

هاي متوالي بــا در نظــر روش مبتني بر انجام تجزيه

  متفـــــاوت  (K)هـــــاي گـــــرفتن تعـــــداد گروه

ــار اطلاعــات مي ــه، معي ــر مرحل ــه در ه ــد ك   باش

ــــــزي  ــــــوان شاخصــــــي از  (BIC)بي ــــــه عن   ب

  هـــــــاي درون گروهــــــــي محاســــــــبه تفاوت

  ، براســــاس Kر نهايــــت انتخــــاب شــــود و دمي

ـــــداقل  ـــــام مي BICح ـــــل انج ـــــرد. فواص   گي

ـــــه خوشـــــهگروه   اي هـــــاي حاصـــــل از تجزي

  ، بـــــه (Rogers, 1972)بـــــه روش راجـــــرز 

بنــدي چندبعــدي عنوان ورودي در تجزيه مقياس

ــــه ــــرار گرفــــت. تجزي ــــورد اســــتفاده ق   هاي م

ــخه  ــتفاده از نس ــا اس ــا ب ــم نموداره ــاري و رس آم

 SPSSافـــزار نرم ١٦و نســـخه  Rافـــزار نرم ٢/٢/٣

 انجام گرفت.

  و بحث نتايج
ارائــه  ٣هاي توصيفي در جــدول مقادير آماره

شده است. براساس آماره نما، صفات شكل ميــوه 

دار و )، شكل بينابيني (بين حالــت زاويــه٢بيضي (

)، ١)، تاج بلنــد ميــوه (١پهن) بخش تحتاني ميوه (

)، بـــدون ٥ميـــوه متقـــارن و بـــدون برجســـتگي (

)، ١برآمــدگي انتهــايي در بخــش تحتــاني ميــوه (

)، رنــگ ٣مايل به زرد پوســت ميــوه ( رنگ قرمز

)، ١)، رنگ قرمــز دمبــرگ (٣زرد دانه (- صورتي

)، نســبت متوســط طــول بــه ١فقدان غده انتهــايي (

)، نسبت كوتــاه طــول دمبــرگ بــه ٥پهناي برگ (

ــاني ( ــرگ مي ــل در ٢رگب ــانبي گ ــت ج )، موقعي

هاي )، محل تشكيل گل روي شــاخه١آذين (گل

ــارآوري)، ١يكســاله ( عــادت رشــد  )،١مــنظم ( ب

)، تمايل كــم بــه ٣)، بنيه قوي درخت (١گسترده (

)، ٣)، ســـطح چـــوب ناصـــاف (٣دهي (پـــاجوش

)، رنـــگ ســـبز بـــا ١فقـــدان خـــار روي چـــوب (

)، شــكل ٢هاي يكســاله (نوارهاي صــورتي شــاخه

) و رنــگ ســبز روشــن ٣نــوك بــرگ نســبتاً تيــز (

  ) داراي بيشترين فراواني بودند .٣برگ (

انون، صفات شــكل براساس مقادير شاخص ش

تحتــاني ميــوه، رنــگ دانــه و بنيــه درخــت داراي 

بيشترين و صــفات رنــگ شــاخه يكســاله، عــادت 

داراي كمتــرين ميــزان  بــارآوريرشــد و عــادت 

). ميزان تنوع در هر يــك از ٣تنوع بودند (جدول 

هاي شيرين، ملــس و تــرش بــا اســتفاده از ژنوتيپ

، a١هاي شاخص شــانون بررســي گرديــد (شــكل

bو ١ c١ .(  

ـــروه از  ـــه گ ـــانون در س ـــادير ش ـــه مق مقايس



 ١٣٩٨، سال ١، شماره ٣٥- ١جلد  ”نهال و بذر نژاديبهمجله ”

٥٤ 

  هاي انار استان كرمانهاي توصيفي صفات ارزيابي شده در ژنوتيپآماره - ٣جدول 
Table 3. Descriptive statistics of the evaluated traits in pomegranate genotypes of 

Kerman province 
 

Trait صفت  

 حداقل

Minimum 

 حداكثر

Maximum 

 ميانه

Median 

 نما

Mode 

 شاخص شانون

Shannon  
Index 

Fruit shape 0.97 2 2 3 1 شكل ميوه 

Shape of fruit base   شكل بخش  

 تحتاني ميوه
1 4 2 1 1.31 

Shape of fruit apex 0.69 1 1 2 1 شكل تاج ميوه 

Fruit symmetry 0.98 5 5 5 1 تقارن ميوه 

Dome at fruit base 0.78 1 1 3 1 برآمدگي تحتاني ميوه 

Skin color 0.97 3 4 5 3 رنگ پوست ميوه 

Seed color 1.08 3 5 7 3 رنگ دانه 

Petiole color 0.66 1 1 3 1 رنگ دمبرگ 

Apical nectar gland 0.52 1 1 3 1 وضعيت غده انتهايي 

Leaf length to width ratio  نسبت طول به  

 پهناي برگ
5 7 5 5 0.69 

Relative length of 
petiole: leaf middle vein 

   گنسبت طول دمبر

  به رگبرگ مياني
1 3 2 2 0.88 

Position of flowers   موقعيت گل در  

 آذينگل
1 3 1 1 0.83 

Bearing habit   0.44 1 1 3 1 بارآوريعادت 

Regularity of flowering 0.69 1 1 3 1 عادت گلدهي 

Growth habit 0.36 1 1 3 1 عادت رشد 

Vigor of tree 1.03 3 2 3 1 بنيه درخت 

Suckering tendency 0.87 3 3 7 3  دهيتمايل پاجوش 

Wood surface 0.61 3 3 3 1 وضعيت سطح چوب 

Thorness  0.76 1 1 7 1 وجود خار 

Color of one-year-old 
shoot 

 0.10 2 2 3 2 رنگ شاخه يكساله

Shape of leaf apex   0.46 3 3 3 1 جوانه برگشكل 

Intensity of leaf green 
color 

شدت سبزي رنگ 

  برگ
3 5 3 3 0.67 

  

دهنده الگوي مشــابه در هاي مذكور نشانژنوتيپ

ــود. ژنوتيپ ــابي شــده ب ــوع صــفات ارزي ــاي تن ه

ــراي  ــري ب ــانون بزرگت ــادير ش ــيرين داراي مق ش

صفات شكل تــاج ميــوه، رنــگ دمبــرگ، نســبت 

طول دمبرگ به رگبرگ مياني، عادت رشد، بنيه 

درخت، وجود خــار روي چــوب و شــكل نــوك 

  ترش بودند.  هاي ملس وبرگ نسبت به ژنوتيپ

ـــانون ژنوتيپ ـــادير ش ـــس داراي مق ـــاي مل ه
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هاي انار شيرين نمودار ستوتي شاخص شانون براي صفات ارزيابي شده به تفكيك در ژنوتيپ - ١شكل 

)a) ملس ،(b) و ترش (cاستان كرمان (  

fsh ،شكل ميوه :fba ،شكل بخش تحتاني ميوه :fap ،شكل تاج ميوه :fsy ،تقارن ميوه :flc ،برآمدگي تحتاني ميوه :skc :
: lpv: نسبت طول به پهناي برگ، lwr: وضعيت غده انتهايي، ang: رنگ دمبرگ، pco: رنگ دانه، secرنگ پوست ميوه، 

: vtrدت رشد، : عاgha:عادت گلدهي، rfl، عادت بارآوري: bha: موقعيت گل، pfiنسبت طول دمبرگ به رگبرگ مياني، 
: شكل ash: رنگ شاخه يكساله، shc: وجود خار، thr: وضعيت سطح چوب، wsuدهي، : تمايل پاجوشsteبنيه درخت، 

  : شدت سبزي رنگ برگlicبرگ و  جوانه

Fig. 1. Barplot of Shannon index for the studied traits of Kerman pomegranate 
germplasm in each of sweet (a), sweet-sour (b) and sour (c) genotypes 

fsh: fruit shape, fba: shape of fruit base, fap: shape of fruit apex, fsy: fruit symmetry, flc: dome at fruit 
base, skc: skin color, sec: seed color, pco: petiole color, ang: apical nectar gland, lwr: leaf length to 
width ratio, lpv: relative length of petiole to leaf middle vein, pfi: position of flowers, bha: bearing habit, 
rfl: regularity of flowering, gha: growth habit, vtr: vigour of tree, ste: suckering tendency, wsu: wood 
surface, thr: thorness, shc: color of one-year-old shoot, ash: shape of leaf apex, lic: intensity of leaf 
green color. 
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بزرگتري براي صفات شكل ميــوه، تقــارن ميــوه، 

رنگ پوست ميوه، وضعيت غده انتهــايي، تمايــل 

ــه پــاجوش دهي و رنــگ شــاخه يكســاله نســبت ب

هــاي هاي شيرين و تــرش بودنــد. ژنوتيپژنوتيپ

ترش داراي مقادير شانون بزرگتري براي صــفات 

شكل بخش تحتاني ميوه، رنگ دانه، نسبت طول 

آذين، محــل به پهناي برگ، موقعيت گل در گل

، وضــعيت ســطح بــارآوريتشكيل گــل، عــادت 

نســبت بــه چــوب  و شــدت ســبزي رنــگ بــرگ 

  هاي شيرين و ملس ترش بودند. ژنوتيپ

 ادبـــــــــــــــــــــي فيروزجـــــــــــــــــــــايي

(Adabi FirozJaei et al., 2013)  در تجزيــه

هاي انار وحشي و تجــاري عاملي بر روي ژنوتيپ

، pHشــمال ايــران، صــفات وزن صــد آريــل تــر، 

طول آريل، قطر آريل، و طعم ميوه را بــا ضــريب 

پوســت مثبت و اسيديته قابل تيتراســيون و نســبت 

ــاي داراي  ــي، متعيره ــريب منف ــا ض ــه را ب ــه دان ب

ــأثير در واريــانس عامــل اول گــزارش  بيشــترين ت

ها و كردند. همچنين صفت طول تاج، وزن آريل

وزن پوست بيشــترين تــأثير را در تغييــرات عامــل 

 دوم داشتند.

ـــباهت ژنوتيپ ـــار در گروهش ـــاي ان ـــاي ه ه

تشــابه شيرين، ملس و ترش با استفاده از مــاتريس 

براســاس مقــادير شــباهت  ).٢ارزيابي شد (شــكل 

هـــاي هـــاي شـــيرين، ژنوتيپدر گـــروه ژنوتيپ

ــت ــهربابك پوس ــز ش ــيرين٥( قرم ــهوار  ) و ش ش

) و ٨٥چتــرود ( ســياه دانــه )، شــاهي٦٢( ســيرجان

دار هســته )، و شــيرين٦٢( شهوار ســيرجان شيرين

) ٦٥(ســفيد راور  دانــه هســته ) و بي٨٩( خبر بافت

داراي بيشــترين شــباهت بودنــد  ٩٢/٠بــا ضــريب 

ســفيد  پوســت هــاي شــيرين). ژنوتيپa٢(شــكل 

ـده ) و شــيرين٢٨( رفســنجان ــتدنـ ــر باف  دار خب

 ) و شــيرين٣٧قرمــز راور ( پوســت )، شــيرين٩١(

 كلفــت پوســت )، شــيرين٩١( دار خبر بافــتدنده

 )،٩١( دار خبــر بافــتدنــده ) و شــيرين٥٣( بافــت

 ) و شـــيرين٦٦( بافـــت نـــازك پوســـت شـــيرين

 قرمــز راور دانــه )، خســك٩١( دار خبر بافتدنده

)، و ٩٢( خبـــر بافـــت شـــيرين هســـته ) و بـــي٥٩(

دار هســته ) و شــيرين٥٩( قرمــز راور دانــه خســك

داراي بيشــترين  ٢٣/٠) بــا ضــريب ٨٩( خبر بافــت

  ). a٢فاصله ژنتيكي بودند (شكل 

ــروه ژ ــس، ژنوتيپنوتيپدر گ ــاي مل ــاي ه ه

ســفيد  پوســت ) و بــافتي٢٩شــهداد ( خاص مرس

ــــافتي٥٦راور ( ــــاني٦١راور ( دورگ )، ب  ) و كي

) ٨٣ريــز شــهداد ( هسته )، و ميخوش٨٨سيرجان (

ــاني ــيرجان ( و كي ــريب ٨٨س ــا ض داراي  ٩٥/٠) ب

  ). b٢بيشترين شباهت بودند (شكل 

 ) و بــافتي١بــم ( ســرجنگل هاي ســابيژنوتيپ

) ٢( كلفــت پوســت )، ميخوش٦٧قرمز راور ( دانه

 پوســت )، ميخوش٥٦سفيد راور ( پوست و بافتي

ــازك ــهربابك ن ــافتي٣( ش ــه ) و ب ــز راور  دان قرم

ــوش٦٧( ــت )، ميخ ــنجان پوس ــز رفس ) و ١٩( قرم

قرمــز راور  دانــه )، درپايه٣٣ريز راور ( دانه درپايه

ريــز  دانــه )، درپايــه٤٥ريــز راور ( ) و درپايــه٢٧(

 دانــه )، درپايه٤١( شهداد سيرج ) و بمي٣٣راور (

)، ٦٧قرمـــز راور ( دانـــه ) و بـــافتي٣٣ريـــز راور (

ــرس ــنجان داوران م ــي٣٥( رفس ــت ) و گلاب  پوس

) ٥٠( ســيرجان صــورتي )، ميخوش٧٢( قرمز راور
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) و ترش b)، ملس (aهاي انار شيرين (نقشه حرارتي مبتني بر ماتريس تشابه در ارزيابي ژنوتيپ - ٢شكل 
)cاستان كرمان (  

Fig. 2. Heat map of similarity matrices between pomegranate genotypes; sweet (a), 
sweet sour (b), and sour (c) of Kerman province 

 )، و ميخـــوش٧٢( قرمـــز راور پوســـت و گلابـــي

ــدمي ) و پوســت٢( كلفــت پوســت ســيرجان  گن

ـــا ضـــريب ١٧( داراي بيشـــترين فاصـــله  ٢٣/٠) ب

  ).b٢ژنتيكي بودند (شكل 

هاي سبز هاي ترش، ژنوتيپدر گروه ژنوتيپ

ــت ــت٣٤( داوران پوس ــز راور ( ) و پوس )، ٣٨قرم

 اي) و روده٤٠( قرمـــز رفســـنجان پوســـت تـــرش

ــــدوئي٥٧( داوران اي)، و روده٥٧( داوران  ) و ك

ــرش ــت ت ــر باف ــريب ٨٦( خب ــا ض داراي  ٩٥/٠) ب

 ). c٢بيشترين شباهت بودند (شكل 

 قرمــز شــهربابك پوســت هــاي ســكژنوتيپ

 )، ســك٢٢ســفيد چتــرود ( پوســت ) و طــائي١٢(

 Sweet genotypes    يرينشهاي ژنوتيپ Sweet- sour genotypesهاي ملس    ژنوتيپ

 Sour genotypes    ترشهاي ژنوتيپ
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قرمــز  دانــه ) و تــرش١٢( قرمــز شــهربابك پوست

ــهداد ( ــك٧١ش ــت )، ، س ــهربابك پوس ــز ش  قرم

 )، ســكنجبيني٩٤ســفيد ( سبز پوست ) و ترش١٢(

ــه ) و تــرش٢١( ســيرجان )، ٧١قرمــز شــهداد ( دان

 ) و طـــائي١٢( قرمـــز شـــهربابك پوســـت ســـك

قرمــز  پوســت )، بــافتي٢٢ســفيد چتــرود ( پوســت

ــرود ( تــرش شــاهي ) و٢٥راور (  اي)، روده٧٦چت

 )، تــرش٧٦چتــرود ( تــرش ) و شــاهي٥٧( داوران

چتــرود  ترش ) و شاهي٤٠( قرمز رفسنجان پوست

 ) و شــاهي٨٦( خبــر بافــت تــرش ) و كــدوئي٧٦(

ــريب ٧٦چتــــرود ( تــــرش داراي  ٢٣/٠) بــــا ضــ

  ).c٢بيشترين فاصله ژنتيكي بودند (شكل 

اي، م تجزيــه خوشــهبــا اســتفاده از دنــدروگرا

هاي شيرين، ملس و تــرش بــه ترتيــب بــه ژنوتيپ

ـــدند ـــيم ش ــروه تقس ـــت گـ ـــت و هش ـــنج، هف    پ

 دانــه . در انواع شيرين، ژنوتيــپ شــاهي)٣(شكل 

ــرود ( ســياه هــا مجــزا شــد. ) از ســاير گروه٨٥چت

) و ٦٢( شـــهوار ســـيرجان هـــاي شـــيرينژنوتيپ

قرمــز  دانــه )، شــيرين٧٧ريز شهداد ( هسته شيرين

 قرمــز رفســنجان پوســت )، شــيرين٦٠( رفســنجان

) در ٥٣( بافـــت كلفـــت پوســـت ) و شـــيرين٢٠(

)، ٨٢قرمــز ( پوســت هاي جــازي، ژنوتيپ٢گروه 

 پوســت )، شــيرين٩٢( خبر بافــت شيرين هسته بي

ــز راور ( ــيرين٣٧قرم ــرچ )، ش ــيرجان گ )، ٨٤( س

ــز بافـــت هســـته هــاي شــيرينژنوتيپ و ) ٤٣( ري

، ٣) در گـــروه ٨٠ريـــز شـــهداد ( هســـته شـــيرين

 )، جــازي١١( بــم ســرجنگل هاي دمبكوهژنوتيپ

) و ٥( قرمز شــهربابك )، پوست٧٨سفيد ( پوست

ـــــدان ــروه ١٤راور ( شـــــيرين آبدن ـــ و  ٤) در گ

 )، شــيرين٥٩قرمز راور ( دانه هاي خسكژنوتيپ

قرمــز  پوســت )، دمبكــوه٨٩( دار خبر بافــت هسته

ــ ــنجان )، پوســت٧( مب ــفيد رفس ــيرين٢٨( س  )، ش

چتــرود  لــك دم )، شيرين٩١( دار خبر بافت دنده

)، ٧٣شــــهداد ( ســــيرچ خــــاص )، شــــيرين٣٦(

) و ٦٦( بافــت نــازك پوســت هاي شيرينژنوتيپ

قــرار گرفتنــد  ٥) در گــروه ٧٤قرمــز( دانــه شــاهي

  ).a٣(شكل 

ــس، ژنوتيپ ــواع مل ــافتيدر ان ــاي ب  دورگ ه

) و ٣٥( رفســــــنجان داوران )، مــــــرس٦١راور (

ـــي ـــز راور ( پوســـت گلاب ، ١) در گـــروه ٧٢قرم

سفيد راور  پوست هاي بافتيهاي ژنوتيپژنوتيپ

) در گــروه ٧٥قرمــز راور ( پوســت اي) و دبــه٥٦(

)، ٨٨( ، ملـــسســـيرجان هـــاي كيـــاني، ژنوتيپ٢

ــوش ــرود ( ميخ ــه٣٢چت ــه )، درپاي ــز راور  دان قرم

ــــز راور ( ) و درپايــــه٢٧( ، ٣) در گــــروه ٤٥ري

)، ٢٩( شــهداد، ملــس خــاص هــاي مــرسژنوتيپ

 )، كيــواني٣( شــهربابك نــازك پوســت ميخــوش

)، ٨( بــم نــازك پوســت )، گلابي٤( بم سرجنگل

 ســيرج )، بمــي٣١( بافــت نــازك پوست ميخوش

 ســيرجان صــورتي )، ميخــوش٤١( شــهداد، ملــس

) در گــروه ٥٤( ســفيد ســيرجان دانه ) و ملس٥٠(

ــوق، ژنوتيپ٤ ــاي ط ــس ه ــه مل ــك درج راور  ي

 ) و ميخــوش٥١راور ( يــك درجــه )، درپايــه١٨(

ـــــه ـــــروه ٦٨( رفســـــنجان ســـــياه دان ، ٥) در گ

)، ١( بــم سرجنگل هاي سابيهاي ژنوتيپژنوتيپ

 بــم ســرجنگل )، مــرس٢كلفت ( پوست ميخوش

ــت١٠( ــدمي )، پوس  )، ميخــوش١٧( ســيرجان گن

ريــز راور  دانه )، درپايه١٩( قرمز رفسنجان پوست



 ...پلاسم انارارزيابي برخي خصوصيات ژرم

٥٩ 

  

 
) و b)، ملس (aهاي انار شيرين (اي به روش اتصال كامل در ژنوتيپدندورگرام تجزيه خوشه - ٣شكل 

  ) استان كرمانcترش (
Fig. 3. Dendrogram of cluster analysis of pomegranate genotypes; sweet (a), sweet-sour 

(b) and sour (c) of Kerman, based on complete linkage method 

 

 دانــه ) و ميخــوش٦٧قرمــز راور ( دانه )، بافتي٣٣(

هــاي و ژنوتيپ ٦) در گــروه ٧٠( قرمــز رفســنجان

ــه پايــه در قرمــز  پوســت )، زاغ٢٣راور ( ســياه دان

ــوش٥٥راور ( ــته )، ميخ ــهداد ( هس ــز ش ) و ٨٣ري

قــرار  ٧) در گروه ٨٧( ، ملسكلفت پوست كياني

  ).b٣گرفتند (شكل 

قرمــز  دانــه هاي تــرشدر انواع ترش، ژنوتيپ

ــواني٣٩راور ( ــرود ( )، كي ــاهي٦٤چت ــرش )، ش  ت

) و ٨٦( خبــر بافــت تــرش )، كــدوئي٧٩چتــرود (

ــي ــودرو وحش ــت خ ــر باف ــروه ٩٠( خب ، ١) در گ

قرمــز  )، پوســت٩( ســرجنگل ايهاي دبــهژنوتيپ

ـــت٣٨راور ( ـــفيد پوس  اي) و روده٤٨راور ( )، س

 Sweet genotypesهاي شيرين     ژنوتيپ Sweet- sour genotypesهاي ملس     ژنوتيپ

 Sour genotypesهاي ترش     ژنوتيپ
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ــاي قاســـم، ژنوتيپ٢) در گـــروه ٥٧( داوران  هـ

)، ٢١( ســيرجان )، سكنجبيني١٥( فسنجانر مندلي

 پيــازي پوست )، ترش٢٥قرمز راور ( پوست بافتي

ــــــــرش٤٢راور ( )، ٤٩دو راور ( درجــــــــه )، ت

قرمز شــهداد  دانه )، ترش٦٣( سيرجان سكنجبيني

، ٣) در گــروه ٨١شــهداد ( نــرك ) و وحشــي٧١(

 بــم ســرجنگل نــازك پوست هاي گلابيژنوتيپ

ــ١٣( ــرش٤٦( داوران دو رگ رش)، ت ــبز  ) و ت س

هـــاي ، ژنوتيپ٤) در گـــروه ٩٤ســـفيد ( پوســـت

 داوران )، نــرك٤٠( قرمز رفســنجان پوست ترش

ــاهي٤٤( رفســنجان ــرش ) و ش ــرود ( ت ) در ٧٦چت

 پوســت هــاي تــرشهاي ژنوتيپ، ژنوتيپ٥گروه 

ــهداد ( ــفيد ش ــت٢٦س ــبز پوس )، ٣٤داوران ( )، س

)، ٥٢راور ( تـــرش ، ميرزائـــي)٤٧راور ( كيـــواني

 بــار خبــر بافــت كــم ) و ترش٦٩راور ( گرو ترش

 پوســـت هـــاي ســـك، ژنوتيپ٦) در گـــروه ٩٣(

ســفيد شــهداد  پوســت )، ترش٦( سفيد شهربابك

) در ٣٠( جيرفـــت وحشـــي ) و ســـبز پوســـت٢٦(

قرمـــز  پوســـت هـــاي ســـكو ژنوتيپ ٧گـــروه 

)، ١٦( جيرفــت بهرنــگ )، وحشــي١٢( شهربابك

 پوســت )، ســرخ٢٢ســفيد چتــرود ( پوســت طائي

 ) و بــي٥٨راور ( يــك درجــه )، ترش٢٤( وحشي

   ٨) در گـــــروه ٦٥ســـــفيد راور ( دانـــــه هســـــته

ــــــد (شــــــكل  ــــــرار گرفتن ــــــاري و c٣ق  ). تات

يــازده رقــم  (Tatari et al., 2011)همكــاران 

و بــر اســاس تجزيــه  ندتجاري انار را ارزيابي كرد

ــه ــروه اي، ارخوش ــنج گ ــورد بررســي در پ ــام م ق

  اصلي قرار گرفتند.

هــاي انــار ارتبــاط بــين نــواحي منشــاء ژنوتيپ

اســـتان كرمـــان بـــا اســـتفاده از بـــاكس پـــلات و 

ـــكل  ـــدروگرام در ش ـــت. ٤دن ـــده اس ـــه ش اراي

 

 

 
 ) aپلات (هاي انار استان كرمان با استفاده از باكسبين نواحي منشاء ژنوتيپ رابطه - ٤شكل 

  ).bو دندورگرام (
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Fig. 4. Relationships between the origin of the pomegranate genotypes of Kerman 
province by boxplot  (a) and dendrogram (b). 

هــاي جيرفــت بــالاتر باكس مربوط به ژنوتيپ

دهنده هــا قــرار گرفــت كــه نشــاناز ســاير باكس

هــاي ايــن ناحيــه جغرافيــايي فواصل بيشتر ژنوتيپ

هــاي باشــد. طــول باكسنسبت به ساير نواحي مي

مربوط به نواحي راور، بافت و رفسنجان بيشــتر از 

دهد اين نواحي بــه ها بود كه نشان مياير باكسس

لحاظ ژنتيكي نسب به برخــي از نــواحي مشــابهت 

ــد درحالي ــر باكسبيشــتر دارن هــا كــه طــولِ كمت

حاكي از فاصله ژنتيكــي يكســان از ســاير نــواحي 

  ).a٤(شكل باشد مي

هاي مورد بررسي بــا اســتفاده از منشاء ژنوتيپ

ــه پــنج گــروه تقســيم شــدن د. راور، دنــدورگرام ب

رفســنجان و بافــت در يــك گــروه قــرار گرفتنــد. 

همچنين جيرفــت و شــهداد نيــز در يــك گــروه و 

شهربابك و بم در گروهي جداگانه واقــع شــدند. 

نواحي سيرجان و چترود هر يــك بطــور انفــرادي 

  ).b٤در دندروگرام قرار گرفتند (شكل 

هــاي مــورد بررســي ارتبــاط منشــاء ژنوتيپ

ز تجزيــه تشخيصــي مــورد همچنــين بــا اســتفاده ا

پلات مبتنــي . در باي)٥(شكل  مطالعه قرار گرفت

ــكل  ــي اول (ش ــابع تشخيص ــر دو ت ــواحي a٥ب ) ن

ــا  ــي دوم ت ــابع تشخيص ــور ت ــول مح ــاء در ط منش

حــدودي از يكــديگر تفكيــك شــدند.  چتــرود و 

ــدار  ــرين مق ــا بيشــترين و كمت ــب ب ــت بترتي جيرف

ــابع تشخيصــي دوم، بطــور مجــزا از  عــددي در ت

ساير نواحي قرار گرفت. ســپس بافــت، رفســنجان 

پلات در مجــاورت يكــديگر و راور در مركز باي

بابــك و بــم براســاس هــر دو واقــع شــدند. شــهر 

محور اول و دوم از ســاير نــواحي منفــك شــده و 

ــرار گرفتنــد. شــهداد و  ــي يكــديگر ق در نزديك

ــاي ــابهي از ب ــه مش ــز در ناحي ــيرجان ني پلات و س

براساس محور تابع تشخيصي دوم متمــايز شــدند. 

ــوم پلاتدر باي ــي اول و س ــع تشخيص ــاي تواب ه

(شــكل ) و توابع تشخيصي دوم و سوم b٥(شكل 

bهاي بــا منشــاء بــم و ســيرجان ) بترتيب ژنوتيپ٥

  هاي ساير نواحي متمايز شدند.بخوبي از ژنوتيپ

ــتلاط  ــاكي از اخ ــي ح ــه تشخيص ــايج تجزي نت

ــواحي منشــاء ژنوتيپ ــين ن هــاي مــورد ژنتيكــي ب

بررسي بــود و در مجمــوع نشــان داد كــه در نظــر 

گرفتن اين نواحي، معيار مناسبي جهت تمايز بــين 

دهــد. كــاظمي المــوتي و هــا بدســت نميژنوتيپ

 (Kazemi Alamuti et al., 2013)همكــاران 

ژنوتيپ انار تــرش  ٢٣٨نيز با بررسي تنوع ژنتيكي 

ايران با استفاده از نشــانگرهاي ريزمــاهواره نتيجــه 

بندي ژنوتيپ هاي مــورد مطالعــه گرفتند كه طبقه

ــام گــــذاري  مســـتقل از منشـــا جغرافيــــايي و نـ

ــوپيشنهادي ــان ب ــام ش ــور انج ــه منظ ــابراين ب د. بن

پلاســم مــورد بررســي از تفكيك مناســب در ژرم

ـــه خوشـــه ـــه روش روش تجزي  K meansاي ب

  . )٦(شكل  استفاده شد

، حــداقل ميــزان k=  ١٠نتايج نشان داد كه در 

ــــزي  ــــات بي ــــل مي (BIC)اطلاع ــــود حاص   ش

هــــا در ). بررســــي حضــــور ژنوتيپa٦(شـــكل 

هــاي مختلــف براســاس نــواحي منشــاء آنهــا گروه

هــاي هــر ) نشان دهنــده توزيــع ژنوتيپb٦(شكل 

ــايي در گروه ــه جغرافي ــود و ناحي هــاي مختلــف ب
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هاي يــك ناحيــه را گروهي كه اختصاصاً ژنوتيپ

شامل شود، شناسايي نشد. اين نتايج در تطــابق بــا 
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)، اول و aبراساس محورهاي اول و دوم ( كرمانهاي انار استان تفكيك نواحي منشاء ژنوتيپ - ٥شكل 
  هاي اصلي) از تجزيه تابع تشخيص مؤلفهc) و دوم و سوم (bسوم (

Fig. 5. Origin differentiation of pomegaranate genotypes of Kerman based on first and 
second (a), first and third (b) and second and third (c) coordinates of discriminant 

analysis of principal components 

 

نتــايج تجزيــه توابــع تشخيصــي مبنــي بــر اخــتلاط 

باشد. گــروه چهــارم بطــور ژنتيكي بين نواحي مي

ــه ســاير گروهاختصاصــي ــواحي تر نســبت ب هــا، ن

پلاســم مــورد ارزيــابي را در برگرفــت منشــاء ژرم

هــاي بــم، راور و بطوري كه فقــط شــامل ژنوتيپ

ـــود. گـــروه ن ـــوان شـــهربابك ب ـــه عن ـــز ب هـــم ني
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هاي متفاوت از با انتخاب متوالي تعداد گروه (BIC)اطلاعات بيزي روند تغييرات شاخص  - ٦شكل 

 حضور) و نمايش K means )aاي به روش هاي انار استان كرمان در روش تجزيه خوشهژنوتيپ

  (b) ها در گروهها براساس نواحي منشاء آنهاژنوتيپ

Fig. 6. Trend of Bayesian information criterion (BIC) by successive selection of 
different number of clusters of pomegranate genotypes of Kerman province using K 

means clustering approach, and distribution of genotypes of different origins within the 
groups (b) 

 

ترين گروه شناسايي شد و بجــز جيرفــت، عمومي

ساير نواحي منشاء را شامل شــد. همچنــين از بــين 

هــا هاي راور در تمام گروهنواحي منشاء، ژنوتيپ

ــدند و ژنوتيپ ــع ش ــط در توزي ــت فق ــاي جيرف ه

 هاي ششم و دهم حضور داشتند.گروه

هــاي تشــكيل شــده ويژگي هــر يــك از گروه

اي بــا اســتفاده از آمــاره نمــا توسط تجزيــه خوشــه

). در گــروه ٤مورد بررسي قــرار گرفــت (جــدول 

 پوســت هاي ميخوشنمونه شامل ژنوتيپ ١١اول 

 اي، دبــهســفيد شــهربابك پوســت ، ســككلفــت

ــرجنگل ــدانس ــيرين  ، آبدن ــكنجبيني ش  راور، س

 پوســت شــيرين ،وحشــي پوســت ، ســرخسيرجان

ــك ، دمســفيد رفســنجان ــ ل ــه رود،چت ــز  درپاي ري

 و گــرو تــرش بافــت كلفــت پوســت راور، شيرين

راور واقــع شــدند. در ايــن گــروه صــفات شــكل 

)، شكل تقريباً بينابيني (نزديك بــه ١كروي ميوه (

دار و پهــن) بخــش تحتــاني ميــوه حدواسط زاويــه

)، شــكل ٢)، طول معمولي (غيربلند) تاج ميوه (٢(

دگي در بخــش )، فقــدان برآمــ٣نامتقــارن ميــوه (

)، رنگ قرمز مايل بــه زرد پوســت ١تحتاني ميوه (

)، رنــگ قرمــز ٧)، رنگ قرمز تيــره دانــه (٣ميوه (

)، نســبت ١)، بدون غده انتهايي برگ (١دمبرگ (

)، نســبت متوســط ٧بالاي طول بــه پهنــاي بــرگ (

ــاني ( ــرگ مي ــول رگب ــه ط ــرگ ب ــول دمب )، ٣ط

)، محل تشكيل گــل بيشــتر ١موقعيت جانبي گل (

ــاخهروي  ــاله (ش ــادت )، ١هاي يكس ــارآوريع  ب
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  اي به روشهاي انار كرمان براساس تجزيه خوشههاي تشكيل شده ژنوتيپصفات گروه - ٤جدول 
K means هاي اصليمبتني بر مؤلفه  

Table 4. Traits of the groups developed by K means clustering approach based on 
principal components for pomegranate genotypes of Kerman province 

 

Trait صفت  

 گروه
Cluster  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Fruit shape 1 2 1 3 2 2 1 1 2 *1 شكل ميوه 

Shape of fruit base  3 1 2 2 1 4 3 3 1 2  شكل بخش تحتاني ميوه 

Shape of fruit apex  2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 تاج ميوهشكل 

Fruit symmetry 5 5 5 3 5 1 5 5 1 3 تقارن ميوه 

Dome at fruit base 2 1 1 1 2 1 3 3 1 1 طول تاج ميوه 

Skin color 4 4 3 5 4 3 3 3 3 3 رنگ پوست ميوه 

Seed color 3 5 5 3 5 7 3 3 3 7 رنگ دانه 

Petiole color 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 رنگ دمبرگ 

Apical nectar gland 1 1 1 1 3 1 3 1 1 1 وضعيت غده انتهايي 

Leaf length to width ratio 5 7 5 5 5 5 5 7 5 7 نسبت طول به پهناي برگ 
Relative length of petiole to leaf 
middle vein 

 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3  نسبت طول دمبرگ به رگبرگ مياني

Position of flowers   3 1 3 1 3 1 1 1 3 1 موقعيت گل 

Bearing habit  1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 عادت بارآوري 

Regularity of flowering 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 عادت گلدهي 

Growth habit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 عادت رشد 

Vigor of tree 2 2 1 3 1 3 2 1 2 3  بنيه درخت 

Suckering tendency  3 3 7 3 7 3 3 3 3 3  دهيپاجوشتمايل 

Wood surface 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 وضعيت سطح چوب 

Thorness  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  روي چوبوجود خار 

Color of one-year-old shoot 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 رنگ شاخه يكساله 

Shape of leaf apex   3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 جوانه برگشكل 

Intensity of leaf green color 3 3 5 3 3 3 3 3 3 3  شدت سبزي رنگ برگ 

  به منظور شناسايي صفات بارز هر گروه از آماره نما استفاده شده است. *
* Mode statistics has been used to determine main features of each group.  

 

)، بنيــه قــوي ١)، عادت رشــد گســترده (٣نامنظم (

ــت ( ــه ٣درخ ــم ب ــل ك ــاجوش)، تماي )، ٣دهي (پ

)، فقدان خار روي چــوب ٣سطح چوب ناصاف (

)، رنگ سبز شاخه يكساله با نوارهاي صــورتي ١(

) و شــدت پــايين ١)، شكل گرد نــوك بــرگ (٢(

ــرگ ( ــبز ب ــگ س ــترين ٣رن ــي ) داراي بيش فراوان

 ).٤بودند (جدول 

ــداد  ــامل ژنوتيپ ١٠تع ــه ش ــمنمون ــاي قاس  ه

، قرمز رفســنجان پوست ، ميخوشرفسنجان مندلي

ــوش ــي ميخ ــرود، بم ــيرج چت ــرش س ــهداد، ت  ش

 ، بــيقرمــز رفســنجان دانه شيرين داوران، دورگ

ــته ــه هس ــاهي دان ــفيد راور، ش ــرش س ــرود،  ت چت

بــار خبــر بافــت  كم ترش سيرجان و گرچ شيرين

ــدول  ــد (ج ــرار گرفتن ــروه دوم ق ــه ٤در گ ). وج

مشخصه اين گروه براساس آمــاره نمــا عبــارت از 

ــوه ( ــابيني ٢صــفات شــكل بيضــي مي )، شــكل بين

دار و پهــن) بخــش تحتــاني ميــوه (حدواسط زاويه

)، شــكل ٢)، طول معمولي (غيربلند) تاج ميوه (١(
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دگي در )، فقدان برآمــ١متقارن پنج ضلعي ميوه (

)، رنگ قرمــز مايــل بــه زرد ١بخش تحتاني ميوه (

)، ٣زرد دانــه (- )، رنــگ صــورتي٣پوست ميــوه (

)، بدون غده انتهايي بــرگ ١رنگ قرمز دمبرگ (

)، ٥)، نســبت متوســط طــول بــه پهنــاي بــرگ (١(

نسبت پايين طول دمبرگ به طول رگبرگ ميــاني 

)، ٣آذين ()، موقعيـــت گـــل انتهـــايي در گـــل٢(

ــارور هاي يكســاله ي بيشــتر روي شــاخهعــادت ب

ــادت ١( ــارآوري)، ع ــنظم ( ب ــد ١م ــادت رش )، ع

)، تمايل كــم ٢)، بنيه متوسط درخت (١گسترده (

)، ٣)، ســطح چــوب ناصــاف (٣دهي (به پــاجوش

)، رنــگ ســبز ١فقدان وجــود خــار روي چــوب (

)، شــكل ٢شــاخه يكســاله بــا نوارهــاي صــورتي (

 ) و شــدت پــايين رنــگ٣نوك تيز جوانه برگ  (

 ).٤) بود (جدول ٣سبز برگ (

 هــاي تــرشگروه ســوم نمونــه، شــامل ژنوتيپ

 ، كيــوانيسفيد سيرجان دانه دو راور، ملس درجه

 هســته قرمــز راور، شــيرين پوســت چترود، گلابي

) را در ٨٨و  ٧٧هــاي شــماره ريز شــهداد (ژنوتيپ

برگرفت. ويژگي اين گروه صفات شكل كــروي 

)، ٣بخــش تحتــاني ميــوه ()، شكل باريك ١ميوه (

)، شــكل ٢طــول معمــولي (غيربلنــد) تــاج ميــوه (

)، وجـــود ٥متقـــارن و بـــدون برجســـتگي ميـــوه (

)، رنگ قرمــز ٣برآمدگي در بخش تحتاني ميوه (

- )، رنــگ صــورتي٣مايل بــه زرد پوســت ميــوه (

ــه ( ــرگ (٣زرد دان ــگ قرمــز دمب ــدون ١)، رن )، ب

)، نســبت بــالاي طــول بــه ١غــده انتهــايي بــرگ (

)، نسبت متوسط طول دمبــرگ بــه ٧اي برگ (پهن

)، موقعيــت جــانبي گــل ٣طــول رگبــرگ ميــاني (

ـــاخه١( ـــتر روي ش ـــاروري بيش ـــادت ب هاي )، ع

)، عــادت ١)، عــادت گلــدهي نــامنظم (١يكساله (

ــترده ( ــد گس ــت (١رش ــعيف درخ ــه ض )، ١)، بني

ــه پــاجوش )، ســطح چــوب ٣دهي (تمايــل كــم ب

گ )، رنــ١)، فقدان خــار روي چــوب (٣ناصاف (

)، شــكل ٢سبز شاخه يكساله با نوارهاي صورتي (

) و شــدت پــايين رنــگ ٣نوك تيز جوانه بــرگ (

  ) بود.٣سبز برگ (

ــامل  ــــه شــ ــــارم از چهــــار نمون گــــروه چه

 پوســت ، ســكبــم سرجنگل هاي كيوانيژنوتيپ

 ســرجنگل نــازك پوست ، گلابيقرمز شهربابك

يــن قرمــز راور تشــكيل شــد. در ا دانــه و بــافتي بم

ــوه ( ــكل كــروي مي ــفات ش )، شــكل ١گــروه ص

)، طــول معمــولي ٣باريك بخــش تحتــاني ميــوه (

)، شكل بدون برجســتگي و ٢(غيربلند) تاج ميوه (

ــوه ( ــارن مي ــش ٥متق ــي در بخ ــود برآودگ )، وج

)، رنگ پوست قرمز مايــل بــه زرد ٣تحتاني ميوه (

)، رنــگ ٣زرد دانــه ( - )، رنــگ صــورتي٣ميــوه (

ــرگ ( ــعيت٢زرد دمب ــده  )، وض ــه غ ــعه يافت توس

)، نسبت متوسط طــول بــه پهنــاي ٣انتهايي برگ (

)، نسبت كوتــاه طــول دمبــرگ بــه طــول ٥برگ (

ــاني ( ــرگ مي ــل در ٢رگب ــانبي گ ــت ج )، موقعي

)، عــــادت بــــاروري بيشــــتر روي ١آذين (گــــل

ــارآوري)، عــادت ٣هاي چندســاله (شــاخه )، ١( ب

)، بنيــه متوســط درخــت ١عادت رشــد گســترده (

ــه پــاجوش )، تمايــل كــم٢( )، وضــعيت ٣دهي (ب

)، فقــدان وجــود خــار روي ١سطح چوب صاف (

)، رنگ سبز شــاخه يكســاله بــا نوارهــاي ١چوب (

ـــه ٢صــــورتي ( ــــز جوانـ ـــوك تي   )، شــــكل نـ
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) ٣) و شــدت پــايين رنــگ ســبز بــرگ  (٣برگ (

  داراي بيشترين فراواني بودند.

ــامل  ــــه شــ ــــنجم هشــــت نمون ــروه پ در گــ

 پوســت ميخوش، بم سرجنگل هاي سابيژنوتيپ

 ، طــائيبــم ســرجنگل ، دمبكــوهشــهربابك نازك

 پوســت، داوران سفيد چترود، سبز پوست پوست

 و شــاهي بافــت نــازك پوســت شيرينقرمز راور، 

چترود قرار گرفتند.  در ايــن گــروه صــفات  ترش

)، شكل فراخ بخــش تحتــاني ٢شكل بيضي ميوه (

كل متقــارن پــنج )، شــ١)، تاج بلند ميــوه (٤ميوه (

ــوه ( ــلعي مي ــش ١ض ــدگي در بخ ــدان برآم )، فق

)، رنگ پوست ميوه قرمز مايل بــه ١تحتاني ميوه (

)، رنــگ ٧دانــه ( روشــن )، رنگ صــورتي٣زرد (

)، ١)، فقدان غده انتهــايي بــرگ (١قرمز دمبرگ (

)، نســبت ٥نسبت متوسط طول بــه پهنــاي بــرگ (

متوسط طــول دمبــرگ بــه طــول رگبــرگ ميــاني 

وري آ)، عــادت بــار١عيــت جــانبي گــل ()، موق٣(

)، عــــادت ١هاي يكســـاله (بيشـــتر روي شــــاخه

)، ١)، عــادت رشــد گســترده (٣نامنظم ( بارآوري

ــه ٣بنيــه ضــعيف قــوي درخــت ( )، تمايــل كــم ب

)، ٣)، ســـطح چـــوب ناصـــاف (٣دهي (پـــاجوش

)، رنــگ ســبز شــاخه ١فقــدان خــار روي چــوب (

)، شكل نــوك تيــز ٢يكساله با نوارهاي صورتي (

) و شدت پايين رنــگ ســبز بــرگ ٣وانه برگ (ج

  )، داراي بيشترين فراواني بودند.٣(

ــم  ــروه شش ــامل ژنوتيپ ١٠گ ــه ش ــاي نمون ه

ـــي ـــگ وحش ـــت بهرن ـــتجيرف ـــدمي ، پوس  گن

قرمــز  دانــه درپايهراور،  سياه دانه ، درپايهسيرجان

 يــك درجــه شــهداد، درپايــه خــاص راور، مــرس

قرمــز  دانــه يد راور، تــرشســف پوست راور، بافتي

 شــهداد و وحشــي ســيرچ خــاص شهداد، شــيرين

شهداد را در برگرفت. وجــه مشخصــه ايــن  نرك

)، ٢گروه عبارت از صــفات شــكل بيضــي ميــوه (

دار و پهــن) بخــش شكل بينابيني (حدواسط زاويه

ــوه ( ــاني مي ــوه (١تحت ــد مي ــاج بلن ــكل ١)، ت )، ش

رآمــدگي )، ب٥متقارن و بــدون برجســتگي ميــوه (

)، رنــگ قرمــز ٢كوتــاه در بخــش تحتــاني ميــوه (

)، ٥)، رنــگ قرمــز روشــن دانــه (٤پوســت ميــوه (

)، وضــعيت توســعه يافتــه ١رنگ قرمــز دمبــرگ (

)، نســبت متوســط طــول بــه پهنــاي ٣غده انتهايي (

)، نســبت پــايين طــول دمبــرگ بــه طــول ٥برگ (

ــاني ( ــرگ مي ــل در ٢رگب ــايي گ ــت انته )، موقعي

بــــاروري بيشــــتر روي  )، عــــادت٣آذين (گــــل

مــنظم  بــارآوري)، عــادت ١هاي يكســاله (شــاخه

)، بنيـــه ضـــعيف ١)، عـــادت رشـــد گســـترده (١(

ــاجوش١درخــت ( ــه پ ــاد ب ــل زي )، ٧دهي ()، تماي

)، فقدان خار روي چــوب ٣سطح چوب ناصاف (

)، رنگ سبز شاخه يكساله با نوارهاي صــورتي ١(

ــرگ (٢( ــه ب ــز جوان ــوك تي ــكل ن ) و ٣) (٣)، ش

  ) بود.٣پايين رنگ سبز برگ (شدت 

هــاي عضــو شــامل ژنوتيپ ١١گــروه هفــتم از 

 نــازك پوســت ، گلابــيقرمــز بــم پوست دمبكوه

قرمــز  پوســت شــيرينريــز راور،  دانــه ، درپايــهبم

 صــورتي راور، ميخوش پيازي پوست راور، ترش

 ســياه دانــه راور، ميخــوش دورگ بافتي سيرجان،

ــه، درفســنجان ــز  پوســت ايب  ميخــوشراور، قرم

تشــكيل شــد.  ســيرجان ريز شهداد و كيــاني هسته

ويژگي اين گروه صفات شكل تخم مرغــي ميــوه 
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)، شكل تقريباً بينــابيني (نزديــك بــه حدواســط ٣(

)، تــاج ٢دار و پهــن) بخــش تحتــاني ميــوه (زاويــه

)، فقــدان ٣)، شــكل نامتقــارن ميــوه (١بلند ميــوه (

)، رنگ قرمــز ١تحتاني ميوه ( برآمدگي در بخش

زرد - )، رنــگ صــورتي٥پررنــگ پوســت ميــوه (

)، فقــدان غــده ١)، رنــگ قرمــز دمبــرگ (٣دانــه (

)، نسبت متوسط طــول بــه پهنــاي ١انتهايي برگ (

)، نسبت كوتــاه طــول دمبــرگ بــه طــول ٥برگ (

ــاني ( ــرگ مي ــل در ٢رگب ــانبي گ ــت ج )، موقعي

هاي )، محل تشكيل گل روي شــاخه١آذين (گل

)، عــادت ٣)، عــادت گلــدهي نــامنظم (١كساله (ي

)، تمايــل ٣)، بنيه قــوي درخــت (١رشد گسترده (

)، ســطح چــوب  ناصــاف ٣دهي (كم بــه پــاجوش

ــوب (٣( ــار روي چ ــدان خ ــبز ١)، فق ــگ س )، رن

)، شــكل ٢شــاخه يكســاله بــا نوارهــاي صــورتي (

) و شــدت پــايين رنــگ ٣نوك تيز جوانه بــرگ (

  ) بود.٣سبز برگ (

فــــت نمونــــه عبــــارت از گــــروه هشــــتم ه

 دانــه قرمــز راور، خســك پوست هاي زاغژنوتيپ

 دانــه ميخــوش، ســيرجان قرمــز راور ، ســكنجبيني

ــز رفســنجان  ســفيد، جــازي پوســت ، جــازيقرم

را شــامل  خبر بافت قرمز و خودرو وحشي پوست

)، ١شد. در اين گروه صفات شكل كروي ميــوه (

ــك ــابيني (نزدي ــاً بين ــكل تقريب ــط  ش ــه حدواس ب

)، طــول ٢دار و پهــن) بخــش تحتــاني ميــوه (زاويه

)، شــكل بــدون ٢معمــولي (غيربلنــد) تــاج ميــوه (

)، فقــدان برآمــدگي ٥برجستگي و متقــارن ميــوه (

)، رنــگ قرمــز مايــل بــه ١در بخش تحتاني ميوه (

)، رنــگ قرمــز روشــن دانــه ٣زرد پوســت ميــوه (

)، فقدان غــده انتهــايي ١)، رنگ قرمز دمبرگ (٥(

)، نسبت متوسط طول به پهنــاي بــرگ ١دمبرگ (

)، نسبت پايين طول دمبرگ به طــول رگبــرگ ٥(

ــاني ( ــت انتهــايي گــل در گــل٢مي آذين )، موقعي

)، ١هاي يكســاله ()، عادت باروري روي شاخه٣(

)، عادت رشــد گســترده ١منظم ( بارآوريعادت 

ــه ضــعيف درخــت (١( ــه ١)، بني ــاد ب ــل زي )، تماي

)، ٣چـــوب ناصـــاف ( )، ســـطح٧دهي (پـــاجوش

)، رنــگ ســبز شــاخه ١فقــدان خــار روي چــوب (

)، شكل نــوك تيــز ٢يكساله با نوارهاي صورتي (

) و شــدت متوســط ســبزي رنــگ ٣جوانه بــرگ (

  ) داراي بيشترين فراواني بودند.٥برگ (

قرمـــز  هـــاي پوســـتدر گـــروه نهـــم ژنوتيپ

 پوســت شــيرين، بــم ســرجنگل ، مــرسشهربابك

ــنجان ــز رفس ــرش، قرم ــت ت ــهداد،  پوس ــفيد ش س

ــت ميخــوش ـازك پوس ــت، نـ  داوران مــرس باف

ريــز  هسته قرمز راور، شيرين دانه ترش، رفسنجان

ــت، ــرك باف ــنجان داوران ن ــت، رفس ــفيد پوس  س

ــيراور،  ــرش ميرزائ ــرش ت ــه راور، ت ــك درج  ي

 ســياه دانــه شــاهي شــهوار ســيرجان، راور، شيرين

دار  هســته شــيرين، كلفــت پوســت چترود، كياني

 و تــرش خبــر بافــت شــيرين هســته ، بــيخبر بافت

واقــع شــدند. در ايــن گــروه  ســفيد ســبز پوســت

ــوه ( ــابيني ٢صــفات شــكل بيضــي مي )، شــكل بين

دار و پهــن) بخــش تحتــاني ميــوه (حدواسط زاويه

)، شكل بــدون برجســتگي و ١)، تاج بلند ميوه (١(

ــوه ( ــارن مي ــد٥متق ــش )، فق ــدگي در بخ ان برآم

)، ٤)، رنــگ قرمــز پوســت ميــوه (١تحتاني ميــوه (

)، رنــگ قرمــز دمبــرگ ٥رنگ قرمز روشن دانه (
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ــرگ (١( ــايي دمب ــده انته ــدان غ ــبت ١)، فق )، نس

)، نسبت پايين طــول ٧بالاي طول به پهناي برگ (

)، موقعيــت ٢دمبــرگ بــه طــول رگبــرگ ميــاني (

ــل ــل در گ ــاروري ١آذين (جــانبي گ ــادت ب )، ع

ــاخهرو ــاله (ي ش ــادت ١هاي يكس ــارآوري)، ع  ب

)، بنيـــه ١)، عـــادت رشـــد گســـترده (٣نـــامنظم (

دهي )، تمايل كــم بــه پــاجوش٢متوسط درخت (

)، فقــدان خــار روي ٣)، سطح چوب ناصــاف (٣(

)، رنگ سبز شــاخه يكســاله بــا نوارهــاي ١چوب (

) و ٣)، شكل نوك تيز جوانــه بــرگ  (٢صورتي (

ــرگ ( داراي  )٣شـــدت پـــايين ســـبزي رنـــگ بـ

  بيشترين فراواني بودند.

 هــاي طــوقعضو شامل ژنوتيپ نهگروه دهم، 

قرمــز راور،  پوســت راور، بــافتي يك درجه ملس

قرمــز  پوســت ، تــرشجيرفــت وحشي سبز پوست

 ،  شــاهيداوران ايراور، روده ، كيــوانيرفسنجان

ــه ــز، كــدوئي دان ــرش قرم ــر بافــت، ت  شــيرين خب

را در برگرفــت. ويژگــي ايــن  بر بافــتدار خدنده

ــوه ( ــروه صــفات شــكل كــروي مي ــكل ١گ )، ش

)، طــول معمــولي ٣باريك بخــش تحتــاني ميــوه (

)، شكل بدون برجســتگي و ٢(غيربلند) تاج ميوه (

ــوه ( ــارن مي ــش ٥متق ــاه در بخ ــدگي كوت )، برآم

)، ٤)، رنــگ قرمــز پوســت ميــوه (٢تحتاني ميــوه (

ـــه ( - رنـــگ صـــورتي رمـــز )، رنـــگ ق٣زرد دان

)، ١)، فقــدان غــده انتهــايي دمبــرگ (١دمبــرگ (

)، نســبت ٥نسبت متوسط طول بــه پهنــاي بــرگ (

)، ٢پايين طول دمبرگ به طــول رگبــرگ ميــاني (

)، عــادت ٣آذين (موقعيــت انتهــايي گــل در گــل

)، عـــادت ١هاي يكســـاله (بـــاروري روي شـــاخه

)، بنيــه ١)، عادت رشد گسترده (١گلدهي منظم (

دهي تمايل كــم بــه پــاجوش)، ٢متوسط درخت (

)، فقــدان خــار روي ٣)، سطح چوب ناصــاف (٣(

)، رنگ سبز شــاخه يكســاله بــا نوارهــاي ١چوب (

) و ٣)، شكل نوك تيز جوانــه بــرگ  (٢صورتي (

  ) بود.٣شدت پايين سبزي رنگ برگ (

پلات مقيــاس بنــدي هاي حاصل در بايگروه

) بصورت يكنــواختي توزيــع ٧چند بعدي (شكل 

دهنده وجــود تنــوع مناســب در شــانشــدند كــه ن

 ٦و ١هاي باشد. گروهپلاسم مورد بررسي ميژرم

داراي كمتــرين  ٩و  ٦هاي داراي بيشترين و گروه

فاصــله از يكــديگر بودنــد. بــا اســتفاده از ايــن 

ــاي ــاب گروهپلات ميب ــه انتخ ــوان ب ــا ت ــايي ب ه

حداكثر ميزان تنــوع اقــدام كــرد. بــه عنــوان مثــال 

پلات مشخص است، چنانچه ايهمانطور كه در ب

هــايي بــا حــداكثر تفــاوت بــا گــروه انتخاب گروه

بــا داران  ١٠و  ٦و  ٤هاي يك مدنظر باشد،  گروه

بودن حداكثر فاصــله بــا گــروه يــك، كانديــداي 

مناسبي بدين منظور خواهند بود و يا بــراي گــروه 

منجـــر بـــه  ٧و  ١، ٥هـــاي دهـــم، انتخـــاب گروه

  حداكثر تفاوت خواهد شد.

نتايج اين تحقيق ضمن اينكه توصيف جامعي 

هــاي تحــت بررســي از صــفات ظــاهري ژنوتيپ

پلاسم را نيــز بــه فراهم كرد، تنوع موجود در ژرم

هــايي متمــايزي تفكيـــك نمــود. فواصـــل گروه

ــين ژنوتيپ ــده ب ــرآورد ش ــابي، ب ــورد ارزي ــا م ه

باشــد. يكــي از بازتابي از تفاوت ژنتيكي آنهــا مي

د اســامي مشــابه بــراي ارقــام هاي رايج وجوپديده

مشــابهي در محلي است. در اين تحقيق نيز اسامي 
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هاي انار مربوط به ژنوتيپ K meansاي به روش هاي حاصل از تجزيه خوشهپراكنش گروه - ٧شكل 
  پلات مبتني بر تجزيه مقياس بندي چند بعدياستان كرمان در باي

Fig. 7. Distribution of the pomegranate groups of Kerman province developed by K 
means clustering method in the biplot of multidimensional scaling analysis 

  

ــه ژنوتيپ  ــورد بررســي وجــود داشــت. ب هــاي م

چترود بــا دو  ترش هاي شاهيعنوان مثال ژنوتيپ

) نــام يكســاني ٧٩و  ٧٦شماره دسترسي متفــاوت (

ــدروگرام تجزيــه  ــال در دن ــتند امــا بــا اينح داش

ــه ــد. خوش ــرار گرفتن ــاوت ق ــروه متف اي در دو گ

ســـيرجان (بـــا  هـــاي ســـكنجبينيگرچـــه ژنوتيپ

ــــاوت هاي دسترســــي مشــــماره ) در ٦٣و  ٢١تف

اي در گــروه مشــابهي دنــدروگرام تجزيــه خوشــه

قرار گرفتنــد، امــا بررســي مقــادير مــاتريس تشــابه 

 ترين نشـــــــان داد كـــــــه در زمـــــــره مشـــــــابه

ـــــه ژنوتيپژنوتيپ ـــــد بلك ـــــا نبودن ـــــايي ه  ه

هـــاي متفـــاوت از ميـــزان تشـــابه بيشـــتري بـــا نام

ــد. كــاظمي المــوتي و همكــاران  برخــوردار بودن

(Kazemi Alamuti et al., 2013)  ـــز   ني

ــن  ــزد ممك ــار ي ــيون ان ــه كلكس ــد ك ــان دادن   نش

ــاوي ژنوتيپ ــت ح ــامي اس ــا اس ــاوت ب ــاي متف   ه

هاي يكسان بــا اســامي متفــاوت مشابه و يا ژنوتيپ

  باشد.

ـــان  ـــوع، امك ـــق در مجم ـــن تحقي ـــايج اي   نت

ـــــت ژنوتيپ ـــــابي شناســـــايي و ثب ـــــاي ارزي   ه

ـــي ـــراهم م ـــده را ف ـــايز ش ـــه تم   آورد و در زمين

ــــدي ژرمنتيكــــي و گروهژ ــــت بن   پلاســــم، جه

  هايي بــــا حــــداكثر ميـــــزان انتخــــاب نمونــــه

ــل بهره ــده ، قاب ــات آين ــايز در مطالع ـرداري تم بـ

 خواهد بود.

  

  سپاسگزاري
بخـــش تحقيقـــات مـــديريت از  نگارنـــدگان
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توارثي گياهي مؤسسه تحقيقــات ذخائر ژنتيك و 

و  مركــز تحقيقــاتاصلاح و تهيــه نهــال و بــذر و 

كــه كشاورزي و منابع طبيعي استان يــزد  آموزش

در اجـــراي ايــــن تحقيــــق همكــــاري نمودنــــد 

  .كنندسپاسگزاري مي
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