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  هاي بههاي ارگانولپتيك ميوه ژنوتيپبا ويژگي هاصفات فيزيكوشيميائي و رابطه آن

(Cydonia oblonga Mill.) آوري شده از مناطق مختلف ايرانجمع  
  

Physicochemical Attributes and Their Relationship with Organoleptic Propertis of 
Fruits of Quince (Cydonia oblonga Mill.) Genotypes Collected From Different 

Regions of Iran 
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  چكيده

 
ــههــاي ارگانولپتيــك ميــوه ژنوتيپبــا ويژگي هــاصــفات فيزيكوشــيميائي و رابطــه آن .١٣٩٨ .عبــداللهي، ح.، عليپــور، م. و محمــدي گرمــارودي، م  هــاي ب

(Cydonia oblonga Mill.) ٢٥ - ٤٦ :٣٥-١نهال و بذر  نژاديمجله به .آوري شده از مناطق مختلف ايرانجمع. 

  
ميوه ارقام تجاري درخت به خصوصاً رقم به اصفهان  ،به دلايل متعدد نظير سفتي بافت و گسي نسبتاً زياد بافت

آوري هاي متعددي نيز كه اخيراً شناسائي و جمعشود، گرچه ژنوتيپخوري مصرف ميكمتر به صورت تازه
به  رقم و ژنوتيپ ٣٠هاي ارگانولپتيك ميوه باشند. در اين پژوهش، ويژگيخوري مياند داراي خاصيت تازهشده

هاي ه از مناطق مختلف ايران و رابطه آنها با صفات فيزيكوشيميائي ميوه مطالعه شد. ويژگيآوري شدبومي جمع
و خصوصيات فيزيكوشيميائي  ميوهارگانولپتيك شامل عطر ميوه، آبداري و سفتي بافت حسي، ميزان گسي، طعم 

ميانگين سفتي  ،فيزيكوشيميائي ميوهبراي صفات بود. در عصاره ميوه  TAو  pH ،TSSشامل سفتي بافت فيزيكي، 
گرم والان گرم بر ميلياكي ٨/٩ برابر TAدرجه بريكس و  ٢/١٦برابر  TSSمترمربع، سانتي بركيلوگرم  ٦/١٢بافت 

، با ميانگين سفتي بافت KVD4بويژه ژنوتيپ  ،منشاء منطقه كاشانبا هاي به تيتر مشاهده شد. ژنوتيپاسيد قابل
هاي ميوههاي به گيلان ژنوتيپترين بافت ميوه بودند، درحالي كه مترمربع داراي سفتسانتيكيلوگرم بر  ٣/١٥

هاي منطقه گيلان درجه بريكس متغير بود، ولي ژنوتيپ ١٩تا  ١٤ها بين ژنوتيپ TSSميزان  نرم داشتند.
كي از دلائل طعم مطلوب را داشتند كه ي TSSبالاترين ميزان  SVS2و  PH2پائين بودند. دو ژنوتيپ   TSSداراي

هاي ارگانولپتيك بيانگر وجود بالاترين ارزش اين هاي ارگانولپتيك بود. ارزيابيدو ژنوتيپ فوق در ارزيابي
 NB4و  KM1هاي دشت اصفهان بود. بالاترين ميزان بازارپسندي در ژنوتيپ حساس به آتشك صفات در ژنوتيپ

هاي به استان گيلان و ترين ارزش حسي صفت مزه ميوه در ژنوتيپينو بعد از آنها در رقم اصفهان ديده شد. پائ
ها منطبق بودند. مشاهده شد. سفتي بافت ميوه در ارزيابي حسي و فيزيكي در اغلب ژنوتيپ AS2ويژه ژنوتيپ به

ميزان بجز  ،هاي ارگانولپتيكامتياز دريافتي توسط هر رقم با كليه ويژگي ارزيابي همبستگي صفات نشان داد كه
ترين هاي به استان اصفهان به عنوان اصليبندي، ژنوتيپدار داشت. در يك جمعمعنيگسي، همبستگي مثبت و 

ذخاير ژنتيكي گونه به براي گزينش و اصلاح ارقام جديد، از نظر عادت باردهي و خصوصيات مطلوب درخت بر 
  باشند.استفاده ميتحقيقات قبلي اين تحقيق از نظر كيفيت ميوه قابل نتايج اساس 
  
  .خوري، گسي، رقم به اصفهان، تازهحسي، آزمون به هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

از  (.Cydonia oblonga Mill)بــه درخــت 

و زيرخــانواده  (Rosaceae)سرخيان خانواده گل

ـــــه ـــــد و داراي مي (Pomoideae)داران دان باش

ــاه  ــوه، گي ــورت مي ــه ص ــي ب ــاي مختلف كاربرده

ــي مي ــت گلاب ــراي درخ ــه ب ــي و پاي ــد داروئ باش

(Westwood, 1993) ميوه درخت بــه بــا توجــه .

به خصوصيات ويژه آن نظير سفتي و قابض بودن 

بيشــتر بــه ميــوه  بافــت (Astringency)يــا گســي 

عنوان يك ميوه براي صنايع تبديلي، بويژه توليــد 

 Veronica and)مربـــا و ژلـــه كـــاربرد دارد 

Andrea, 1996) .  

  ناحيـــه اطـــراف دريـــاي خـــزر بـــويژه ناحيـــه 

ـــــا در ــزر ت ـــــاي خـــ ـــــين دري ـــــاي ســـــياهب   ي

(Trans-Caucasian Region)  از منــاطق اصــلي

ــه محســوب مي ــوع و پــراكنش ايــن گون  شــودتن

(Bell and Leitao, 2011)  و در ايران اين گونه

هــاي در جنگلو يا نيمــه اهلــي به صورت وحشي 

 گلســتانشمال ايران از آستارا تا كتــول در اســتان 

  . (Sabeti, 1995)شود به فراواني ديده مي

ــا  ــاطق ب ــه در من ــن گون ــي اي ــه فراوان ــه ب توج

ــواع نيمــه ــران، ان ــف اي ــومي مختل ــام ب اهلي و ارق

متعددي از آن در گذشــته بــه صــورت محلــي يــا 

هــايي اند و بــا ناماي انتخاب و گزينش شــدهناحيه

نظير به ترش آذربايجان، بــه شــمس اصــفهان، بــه 

انـــد گورتـــون، بـــه خـــرق نيشـــابور تكثيـــر يافته

(Manee, 1994)ز ســوي ديگــر، بــا توجــه بــه . ا

ميزان قابل توجه و بالاي خودگشــني در درخــت 

رود اين ، انتظار مي(Benedek et al., 2001)به 

درخـــت از ســـطح هموزيگوســـيتي بـــالاتري در 

هاي دگرگشن، نظيــر انــواع ســيب مقايسه با گونه

(Malus spp.)  و انــواع گلابــي(Pyrus spp.) 

  . (Bos and Caligari, 2008) برخوردار باشد

بر اين اســاس اســتفاده از نتــاج بــذري در ايــن 

هاي تري را در مقايسه بــا گونــهدرخت، تنوع كم

دگرگشن ايجاد كرده و تجربــه نشــان داده اســت 

هــاي كه در صورت كشــت بــذر و كشــت دانهال

هائي با ميوه يابي به ژنوتيپحاصله، احتمال دست

هاي ز گونــهقابل قبول در چنــين شــرايطي بــالاتر ا

ســيب و گلابــي اســت. ايــن امــر ســبب شــده كــه 

تعداد بسيارزيادي ژنوتيپ بذري در اين گونه در 

هـــاي زيـــادي از ايـــران از حاشـــيه خـــزر، بخش

  هاي آذربايجـــان و اردبيـــل و خراســـان اســـتان

ـــــتان ـــــا اس ـــــاه و ت ـــــتان و كرمانش   هاي كردس

تري نظيـــر اســـتان اصـــفهان هاي جنـــوبياســـتان

   ;Razavi et al., 1999)د پــراكنش داشــته باشــ

(Abdollahi et al., 2011.  

  ارزيــــابي تنــــوع ژنتيكــــي درخــــت بــــه در 

هــاي مختلــف ايران نشان داده است كــه، جمعيت

آن بر اساس منشاء جغرافيــايي و ناحيــه گســترش، 

ــــايز مي ــــديگر متم ــــوبي از يك ــــه خ ــــند ب باش

(Khoramdel Azad et al., 2013) ايــن .

ها از نظر خصوصيات عمــومي درخــت و جمعيت

ميوه نيز بسيار متمايز و قابل تفكيــك از يكــديگر 

. بــا توجــه بــه (Alipour et al., 2014)هســتند 

خصوصيات بسيار متفاوت ميــوه در مراكــز تنــوع 

ــواعي از  ــردن ان ــدا ك ــران، پي ــت در اي ــن درخ اي

خوري در مــواد هاي بذري با قابليت تــازهژنوتيپ
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ي از اســــتان خراســــان بسيارمشــــكل، در گيــــاه

ـــه منشـــاء ژرم ـــفهان بســـته ب ـــتان اص   پلاســـم اس

پلاســــم پــــذير و در ژرمژنوتيــــپ نســــبتاً امكان

هاي گــيلان و اردبيــل بسيارســاده اســت اســتان

(Naeimi, 2017; Alipour et al., 2014).  

بــــا ارزيــــابي  (Alipour, 2013)عليپــــور 

خصوصـــــيات رويشـــــي و زايشـــــي ارقـــــام و 

آوري هــاي كلكســيون درخــت بــه جمــعژنوتيپ

هاي خراســان، گــيلان، اصــفهان و شــده از اســتان

ها از نظــر عملكــرد ترين ژنوتيپتهران، اميدبخش

و كيفيت ميوه در مقايســه بــا بــه رقــم اصــفهان، از 

ـــور و  اســـتان اصـــفهان را شناســـايي كـــرد. عليپ

دو ژنوتيــپ  (Alipour et al., 2014)همكــاران 

KVD1  وKVD2  را از نظـــر كيفيـــت ميـــوه بـــه

هــاي تر از ميان ژنوتيپهاي مناسبعنوان ژنوتيپ

  فوق معرفي كردند. 

  هـــــاي درخـــــت بـــــه در ارزيـــــابي ژنوتيپ

اســـتان اصـــفهان توســـط رضـــوي و همكـــاران 

)1999., et alRazavi ( ــپ ، 1MMM، ژنوتي

فــت ميــوه آبــدار، طعم ميــوه شــيرين و ملايــم و با

، از نظــر آبــداري متوســط و از نظــر 6LLژنوتيپ 

، آبــدار 1Zو  3CCهــاي طعم بسيار ترش، ژنوتيپ

 6BBو كمي گس و با شيريني متوســط، ژنوتيــپ 

، 9LLآب و بســيارگس و در نهايــت ژنوتيــپ كم

ــوه  ــالي مي ــيار ع ــزه بس ــا م ــيكن ب ــس، ل ــي گ كم

ـــي از طبقه ـــي، برخ ـــن بررس ـــد. در اي ـــدي ش بن

آب و اي استان اصفهان بسيارگس، كــمهژنوتيپ

بي كيفيت گــزارش شــدند. در بررســي عليپــور و 

ـــاران  ـــز،  (Alipour et al., 2014)همك ني

ــا منشــاء منطقــه لواســان در اســتان ژنوتيپ هــاي ب

  تهران بسيارگس و فاقد كيفيت ميوه بودند. 

ــــا بررســــي (Naeimi, 2017)نعيمــــي  ، ب

ــوه  ــت مي خصوصــيات رويشــي و زايشــي و كيفي

هــاي درخــت بــه اســتان اردبيــل گــزارش ژنوتيپ

هــا مــورد بررســي از كرد كه تقربياً تمامي ژنوتيپ

و از ســطح قــابض  (Juicy)نظر بافت ميوه، آبدار 

بودن و گسي پائيني برخوردار بودند. در بررســي 

اكسيداني برگ و ميــوه ارقــام و خصوصيات آنتي

ـــف ژنوتيپ ـــاطق مختل ـــاي من ــرانه ـــط  ايـ توس

 ,.Amirahamdi et al)اميراحمدي و همكاران 

 ,.Ghozati et al)و قضاتي و همكــاران  (2017

تنوع مشابهي براي ميزان فنــل، فلاونوئيــد  (2017

هــاي اكســيداني ميــوه در جمعيتو ظرفيــت آنتي

هاي مختلــف و مراكــز آوري شــده از اســتانجمع

اهلي ايــن گونــه پراكنش انواع وحشــي و يــا نيمــه

تــرين ميــزان ها، بيشهده شد. در اين بررســيمشا

هاي درخت بــه اســتان سطح فنل ميوه در ژنوتيپ

طور ، كــه بــهKVD4اصفهان و بويژه در ژنوتيپ 

بودن و گســي در معمــول از ســطح بــالاي قــابض

  ميوه برخوردار است، گزارش شد. 

ــر اســاس ايــن دو بررســي، در صــورتي كــه  ب

تركيبــات  هدف از پرورش درخت به، استفاده از

ــي و خصوصــيات آنتي ــرگ و داروئ اكســيداني ب

هــا و ارقــام ميــوه درخــت باشــد، بهتــرين ژنوتيپ

هــاي بــذري و جمعيــت مــورد نظــر، از ميــان توده

اهلي درخت بــه اســتان اصــفهان هاي نيمهژنوتيپ

قابل گــزينش اســت. عــلاوه بــر تحقيقــات انجــام 

ــران،  ــه اي ــام ب ــوه ارق ــت مي ــر كيفي ــه از نظ گرفت
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ـــي ـــيات هابررس ـــر روي خصوص ـــددي ب ي متع

هــاي ارگانولپتيــك و فيزيكي و شيميائي، ارزيابي

رابطه آن با زمان برداشت و انبارداري ميوه بــه در 

  سردخانه در تركيه انجام گرفته است. 

ـا بـــه  (Tuna-Gunes, 2008)گــونس - تونـ

تعيين بهترين دماي سردخانه براي حفــظ كيفيــت 

  ميـــــوه بـــــه پرداخـــــت و دمـــــاي صـــــفر تـــــا 

گراد را بهترين دما گزارش كــرد. درجه سانتيدو 

  گـــــونس و دومـــــان اغلـــــو- همچنـــــين تونـــــا

(Tuna-Gunes and Dumanoglu, 2005) 

ضــمن بررســي خصوصــيات كيفيــت ميــوه ارقــام 

تركيه، ميزان حــداكثر مــواد جامــد محلــول را در 

درصد گــزارش كردنــد.  ٩/١٥ارقام مورد بررسي 

ــــــا ــــــين تون ــــــال- همچن ــــــونس و كوكس   گ

(Tuna-Gunes and Koksal, 2007)  ارتبــاط

ــا ويژگي ــك را ب ــيد مالي ــواي اس ــين محت ــاي ب ه

انــد و ارگانولپتيك ميــوه در بــه را گــزارش كرده

ــز در  ــوكز را ني ــزان گل ــاثير مي ــن، ت ــر اي ــلاوه ب ع

ــه معنــي ــوه ب ــابي نهــائي كيفيــت مي ــان ارزي دار بي

  كردند.

دهنده ايــن اســت كــه هاي فــوق نشــانبررسي

به موجود در ايــران،  هاي مختلف درختجمعيت

نــه تنهــا از نظــر ژنتيكــي بســيار متمــايز و مجــزا از 

ــوع يكــديگر مي ــن تن ــر اســاس اي باشــند، بلكــه ب

ژنتيكي مجزا، خصوصيات مختلفي بــويژه از نظــر 

عطر و طعم ميوه، ميــزان مــواد مــوثره و تركيبــات 

آكسيداني، و همچنين آبداري و گس بــودن آنتي

  شود. ده ميدر ميان آنها مشاه بافت ميوه

با توجه بــه اينكــه تحقيقــات بســيار محــدودي 

تنها در سطح جهاني، بلكه در سطح ملي نيــز بــر نه

روي اين جنبه از خصوصيات ميوه درخت بــه، بــا 

هــدف ارزيــابي كيفيــت ميــوه، امكــان اســتفاده از 

خوري و بررســي انــواعي از آن بــه صــورت تــازه

ارتبـــاط منشـــاء گـــزينش رقـــم بـــا خصوصـــيات 

ذكر انجــام گرفتــه اســت، در ايــن تحقيــق الــفوق

ــا ويژگي ــاط صــفات فيزيكوشــيميائي ب هــاي ارتب

ـــوه در ژنوتيپ ــي) مي ـــك (حسـ ـــاي ارگانولپتي ه

آوري شــده از ســه ناحيــه داراي درخت بــه جمــع

ــوع قابل ــتانتن ــامل اس ــه، ش ــن گون ــه اي هاي توج

  اصفهان، گيلان و خراسان پرداخته شد. 

  

  هامواد و روش
بــر  ١٣٩١تــا  ١٣٩٠هاي اين پــژوهش در ســال

آوري ژنوتيــپ درخــت بــه بــومي جمــع ٣٠روي 

  شده از مناطق مختلف ايران در كــرج انجــام شــد 

هاي فيزيكوشــيميائي و حســي ارزيابي). ١جدول (

ــال  ــيو  ١٣٩٠در س ــت بررس ــاهداتي باف هاي مش

گيري بــا صــفات حســي ميوه و ارتباط محل نمونه

يــــد قــــرار گرفــــت. مــــورد تاي ١٣٩١در ســــال 

ــــتانژنوتيپ ــــي از اس ــــورد بررس ــــاي م  هاي ه

آوري اصفهان، خراســان رضــوي و گــيلان جمــع

ــــر روي  ــــد ب ــــس از پيون ــــده و پ ــــهش   هايپاي

ــه پژوهشــكده  ــه، در محــل كلكســيون ب ــذري ب ب

ـــــه و سردســـــيري موسســـــه ميوه   هـــــاي معتدل

ــات  ــاني در ايســتگاه تحقيق ــوم باغب ــات عل تحقيق

 اندشــــدهشــــهر كــــرج كشــــت باغبــــاني كمال

(Abdollahi et al., 2011).   

  مطالعــهدرختــان مــورد نظــر در ســال شــروع 
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استفاده براي  موردمناطق مختلف ايران  آوري شده ازجمع درخت بهي هاپيژنوتارقام و  - ١ جدول
  هاي ارگانولپتيك (حسي) ميوهارزيابي صفات فيزيكوشيميايي و وبژگي

Table 1. Quince genotypes and cultivars collected from different regions of Iran used 
for evaluation of physicochemical and organoleptic (sensory) attributes of fruits 

 
  ها و منشاء آنهاكد ژنوتيپو نام تجاري 

Commercial name and code of genotypes and their origin 
  Isfahan Provinceاستان اصفهان    

ET1 (Esfahan), KM1 (Kalishad), Viduja (Kashan), KVD2 (Kashan), Esfahan 
(Esfahan plateau), KVD4 (Kashan), NB2 (Natanz), NB3 (Natanz), NB4 (Natanz), 
PH2 (Felaverjan), PK2 (Felaverjan), SHA1 (Shahreza), SVS1 (Semirom), SVS2 
(Semirom) 

 Khorasan Razavi Provinceاستان خراسان رضوي    

M1 (Mashhad), M2 (Mashhad), M3 (Mashhad), M4 (Mashhad), M5 (Mashhad), 
M6 (Mashhad), M7 (Mashhad), M8 (Mashhad) 

 Guilan Provinceاستان گيلان   

AS1 (Astara), AS2 (Astara), ASM1 (Astara), ASM2 (Astara), ASM3 (Astara), 
ASP1 (Astara), ASP2 (Astara) 

  باشد.داخل پرانتز ميها منشاء جغرافيائي ژنوتيپ

The geographical origin of genotypes is in the parenthesis. 

 

هفت ســاله بودنــد و وارد فــاز بــاردهي اقتصــادي 

اند كشــت شــده ٦×  ٥درختان با فواصل  .اندشده

اي آبيــاري شــدند. كليــه و با روش آبيــاري قطــره

درختان كلكســيون بــه صــورت پيشــاهنگ تغييــر 

برداشــت ميــوه يافته (شلجمي) تربيت شده بودند. 

ارقام مختلف با توجه به همزماني تقريبي رســيدن 

هــاي درخــت بــه در ميــوه اغلــب ارقــام و ژنوتيپ

  نتهاي مهر انجام گرفت. منطقه كرج، در ا

ــــله در ميوه ــــت بلافاص ــــس از برداش ــــا پ ه

عدد ميــوه در هــر  ١٠هاي كاغذي به تعداد پاكت

پاكـــت و در ســـه تكـــرار قـــرار داده شـــد و بـــه 

گراد و ســانتيدرجه - ١سردخانه با دماي صفر تــا 

هــا بــه درصد منتقل شــدند. ميوه ٩٠رطوبت نسبي 

ــدت  ــ ١٥م ــداري و ب ــرايط نگه ــن ش ه روز در اي

ــراي ارزيابي ــدريج ب ــر ت هــاي مختلــف مشــتمل ب

ــابي صــفات فيزيكوشــيميائي و ــايويژگي ارزي  ه

ارگانولپتيك ميوه مورد استفاده قــرار گرفتنــد. بــا 

الــذكر در انبــار، توجه به تغييــر خصوصــيات فوق

ترين زمــان تلاش شد تا هر دو ارزيــابي در كوتــاه

ـــابي ميوه ـــذيرد. از ارزي ـــام پ ـــن انج ـــاي ممك ه

اي روي ســطح هاي قهــوهو يا واجد لكهرس بيش

هــاي ســبز و نــارس اجتنــاب ميوه و همچنــين ميوه

  شد.

  
  ارزيــابي صفات فيزيكوشيميائي ميوه

ها، ميــوه كــاملاً رســيده براي انجام اين بررسي

هــاي مختلــف درختــان بــه مــورد ارقــام و ژنوتيپ

ــرار  ــابي ق ــورد ارزي ــان م ــط آب ــي، در اواس بررس

گرفتنــد. ارزيــابي ســفتي بافــت گوشــت ميــوه بــا 

 (Penetrometer)ســنج بافت دســتگاهاســتفاده از 
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متــر مخصــوص دستي با پــروب ســايز هفــت ميلي

دار از شــــركت آتــــاگو درختــــان ميــــوه دانــــه

(ATAGO, Japan) گيري شــد. در ايــن انــدازه

آزمايش ابتدا يك لايه نازك از پوســت ميــوه بــا 

 ١×١اســتفاده از چـــاقوي تيــز بـــه ابعــاد حـــدود 

متر برداشــته و پــروب دســتگاه بــه صــورت سانتي

كاملاً عمود و با استفاده از فشــار ثابــت دســت بــه 

ــق  ــانتي ٥/٠عم ــوهس ــت مي ــد.  متر، وارد گوش ش

مربع مترنيروي وارده بر اساس كيلوگرم بر ســانتي

ثبــت گرديــد. بــه منظــور افــزايش دقــت در كــار، 

سفتي بافت گوشت ميوه در ســه نقطــه از اطــراف 

گيري شــد. ايــن ارزيــابي در پــنج هر ميــوه انــدازه

ميوه از هر رقم تجاري و يا ژنوتيپ مورد بررســي 

 تكرار شد.

بتــدا عصــاره ، اTSSگيري ميــزان براي انــدازه

گيري ميــوهگوشت ميوه با استفاده از دستگاه آب

استخراج و بــا كاغــذ صــافي، صــاف شــد. ســپس 

، دو تا سه قطره از عصــاره TSSبراي تعيين مقدار 

ــنج  ــتگاه انكسارس ــور دس ــده روي منش ــاف ش ص

(Refractometer)  ــــــن ــــــاگو، ژاپ مــــــدل آت

(ATAGO, Japan)  ريخته شــد و بــا اســتفاده از

ــتگاه،  ــمي دس ــد محلــول چش ــواد جام مقــدار م

قرائــت و ثبــت  (Brix°)برحسب درجــه بــريكس 

ــن كــار در دمــاي  گراد درجــه ســانتي ٢٠شــد. اي

  (دماي محيط آزمايشگاه) انجام شد. 

ــــدازه ، پــــس از pHگيري مقــــدار بــــراي ان

  گيري و صــــاف كــــردن، مقــــداري از عصــــاره

ــــه  ــر ريخت ــ ــــده درون بش ــــاف ش ــــاره ص   عص

هـــاش ســـنج شـــد و بـــا اســـتفاده از دســـتگاه پي

(Metrom, Model 827, Swizerland) pH 

، pHگيري عصاره تعيــين گرديــد. قبــل از انــدازه

ــا  ــافر ب ــتفاده از دو ب ــا اس ــتگاه ب   و pH = 7دس

pH = 4 كاليبره شد.  

اســيديته عصــاره ميــوه بــا روش تيتراســيون بــا 

استفاده از سود يك نرمال بــه دســت آمــد. بــراي 

ميوه سه تــا چهــار  ليتر عصارهميلي ١٠اين كار، به 

قطره فنــل فتــالئين اضــافه گرديــد و بــا اســتفاده از 

هيدروكســيد ســديم يــك نرمــال عصــاره آمــاده 

ــر شــد. ظهــور رنــگ صــورتي روشــن  شــده، تيت

نمايانگر پايان تيتراســيون بــود. ميــزان اســيد قابــل 

ــا اســتفاده از فرمــول ميلي والان اكــيتيتراســيون ب

بــه)  گــرم ماليــك (اســيد قالــب در ميــوه درخــت

ه و حجم سود مصرفي تقسيم بــر تضرب در نرمالي

ده برابر حجم نمونه محاسبه گرديد. اسيديته قابــل 

تيتراسيون در ميوه درخت به، بــر اســاس اســيديته 

غالب بيان شــد و از آنجــايي كــه اســيد غالــب در 

درخت به اسيد ماليــك اســت، در ايــن فرمــول از 

شــد، بامي ٦٧گرم اسيدماليك كــه والاناكيميلي

  استفاده گرديد.

  

  هاي ارگانولپتيك ميوهارزيــابي ويژگي

ـــابي  ـــراي ارزي ـــك  هـــايگيويژب ارگانولپتي

هاي كــاملاً رســيده و داراي (حسي) ميوه، از ميوه

كيفيت مطلــوب اســتفاده شــد. بــراي ايــن منظــور 

ـــر از ميوه ـــاي مه ـــده در انته ـــت ش ـــاي برداش ه

سردخانه خارج و هر روز تعداد چهــار ژنوتيــپ و 

ــ ــابي ي ــد. ارزي ــرار گرفتن ــابي ق ــورد ارزي ــم م ا رق

ــابي  ٩:٣٠ظــاهري ميــوه در ســاعت  صــبح و ارزي
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صــبح  ١٠هــاي ارگانولپتيــك در ســاعت ويژگي

هــاي مــورد انجام شد. به اين منظور، ميوه ژنوتيپ

نظر بدون برش و كاملاً سالم مورد ارزيابي تعداد 

ثابت و در شــرايط  (Tester)هشت  نفر آزمونگر 

  ار گرفتند. مستقل قر

ــق رتبه ــه طري ــوه ب ــاهري مي ــابي ظ ــدي ارزي بن

(Scoring)  ــا  ١از ــاخص ٥ت ــاس ش ــر اس هاي و ب

نجــام شــد. پــس از ايــن ا ٢جــدول ارائــه شــده در 

ـــه هشـــت  ـــوه در آزمايشـــگاه ب ـــه، هـــر مي   مرحل

ــــقاب ــــيم و در بش ــــاوي تقس ــــمت مس   هاي قس

در اختيــار آزمونگرهــاي  ٦تا  ١سفيد و با كدهاي 

  مشــــخص قـــــرار گرفتنــــد. پـــــس از مـــــدت 

هــاي ارزيــابي آوري فرمدقيقه نسبت بــه جمــع ٣٠

ـــــــــوه ويژگي ـــــــــك مي ـــــــــاي ارگانولپتي   ه

ــام و ژنوتيپ ــده ارق ــه، در بردارن ــت ب ــاي درخ   ه

ــندي،  ــاهري و بازارپس ــابي ظ ــفت ارزي ــش ص   ش

ـــت ميـــوه،  ـــزه گوش ـــوه، م ـــت مي ــر گوش   عطـ

ـــدار ـــوه و آب ـــت مي ـــوه، ســـفتي باف ـــت مي   ي باف

  ميزان گسي بافت ميوه، اقدام شد. 

ــدون  ــفهان ب ــه اص ــم تجــاري ب ــر روز از رق ه

شناخت قبلــي آزمونگرهــا از ماهيــت ايــن رقــم و 

ــا  ــوالي اســتفاده شــد ت تكــرار آن در روزهــاي مت

بنــدي حاصــله افــراد ارزيــابي ميزان اعتماد به رتبه

ز ميوه بــه رقــم گردد. از هر رقم يا ژنوتيپ، بجز ا

تجاري اصفهان كه هــر روز مــورد ارزيــابي قــرار 

ـه صــورت  ـه و بـ گرفــت، در ســه تكــرار روزانـ

  تصادفي استفاده شد. 

ـــــع هـــــاي حاصـــــله در فرمداده ـــــا تجمي   ه

ــــــــلو در نرم ــــــــزار ميكروســــــــافت اكس   اف

(Microsoft Excel) هــاي وارد و بــراي ارزيابي

در هــا بعدي مورد اســتفاده قــرار گرفتنــد. ارزيابي

هــاي كامــل تصــادفي مقايســه قالــب طــرح بلوك

اي هاي چنــد دامنــهها با استفاده از آزمونميانگين

افــزار اكســل و . نمودارهــا بــا نرمانجام شــددانكن 

ــا نرم افـــزار ســـيگماپلات تجزيـــه واريـــانس بـ

(SigmaPlot, Sigma, USA)  .انجام شد  

  

  و بحث نتايج
در دهنده وجــود تنــوع قابــل توجــه نتايج نشان

ــروه صـــــفات فيزيكوشـــــيميائي و ــردو گـــ  هـــ

ــايويژگي ـــوه  هـ ـــي) در مي ـــك (حس ارگانولپتي

آوري شده از مناطق مختلف هاي به جمعژنوتيپ

ايران بود. اين تفاوت حتــي در ســطح نــوع بافــت 

ــام و ژنوتيپ ــوه در ارق هــاي اطــراف تخمــدان مي

  مناطق مختلف مشاهده شد.

  

  صفات فيزيكوشيميائي ميوه

در بين خصوصيات فيزيكوشيميائي، محــدوده 

ميانگين صفات مورد ارزيابي بيانگر ســفتي بافــت 

، ١/٤برابــر  pHمترمربع، كيلوگرم بــر ســانتي ٦/١٢

 TAدرجــه بــريكس و  ٢/١٦مــواد جامــد محلــول 

گــرم اســيد قابــل گرم بــر ميليوالاناكي ٨/٩ برابر

  هـــــاي مـــــورد ارزيـــــابي بـــــود تيتـــــر ژنوتيپ

). بيشـــترين دامنـــه تغييـــرات صـــفات ٣جـــدول (

ـــرفيزيكوشـــيميائي در ميـــزان اســـيد  و  قابـــل تيت

  عصاره ديده شد.  pHكمترين آن در 

بيشترين سفتي بافت ميوه در ژنوتيپ گــزينش 

كيلــوگرم ٥/١٧از منطقه كاشــان بــا  KVD4شده 
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  ايرانآوري از مناطق مختلف درخت به جمعي هاپيژنوتارگانولپتيك ميوه در هاي صفات ظاهري و ويژگي امتيازدهي - ٢ جدول
Table 2. Scoring of visible and organoleptic attributes of fruits in quince genotypes collected from different regions of Iran 

 
   Scoring       امتيازدهي

٥ امتياز  

Score 5 

٤ امتياز  

Score 4 

٣ امتياز  

Score 3 

٢ امتياز  

Score 2 

  ١ امتياز

Score 1 

  ارگانولپتيكويژگي صفت ظاهري يا 

Appearance/ organoleptic properties 
  عالي

Excellent 

  نسبتاً خوب

Fairly good 

  قابل قبول

Acceptable 

  ضعيف

Weak 

  بسيار ضعيف

Very weak 

  ظاهر و بازارپسندي

Marketable and Appearance 
  بسيار معطر

Highly aromatic 

  معطر

Aromatic 

  عطر طبيعي

Normal aroma 

  كم عطر

Low aroma 

  فاقد عطر

Without aroma 

  عطر گوشت ميوه

Aroma of fruit pulp 
  عالي

Excellent 

  نسبتاً خوب

Fairly good 

  قابل قبول

Acceptable 

  ضعيف

Weak 

  بسيار ضعيف

Very weak 

  مزه گوشت ميوه

Flavor of fruit pulp 
  بسيار آبدار

Highly juicy 

  آبدار

Juicy 

  آبداري طبيعي

Normal Juicy 

  آبداري كم

Low juicy 

  آببسيار كم

Very low juicy 

  آبداري بافت ميوه

Juiciness of fruit texture 
  بسيارسفت

Highly firm 

  سفت

Firm 

  سفتي متوسط

Medium soft 

  نرم

Soft 

  بسيارنرم

Highly soft 

  سفتي بافت ميوه (حسي)

Fruit texture firmness (Sensory) 
  بسيارگس

Highly astringent 

  گس

Astringent 

  متوسطگسي

Medium astringent 

  كمگسي

Low astringent 

  فاقدگسي

Without astringency 

  گسي بافت ميوه

Astringency of fruit texture 
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آوري شده از درخت به جمعي هاپيژنوتميوه هاي توصيفي صفات فيزيكوشيميايي آماره - ٣ جدول
  مناطق مختلف ايران

Table 3. Descriptive statistics of physicochemical traits of fruits of quince genotypes 
collected from different regions of Iran 

 
 صفت فيزيكوشيميائي

Physicochemical trait واحد                 Unit 

  حداقل
Minimum 

  حداكثر
Maximum 

  ميانگين
Mean 

  انحراف معيار
SE1 

  درصد ضريب تغييرات
C.V.2 (%) 

 ميوه سفتي بافت
Fruit texture firmness 

  متر مربعكيلوگرم بر سانتي
Kgcm-2 

7.7 17.5 12.6 1.9 15.2 

pH 7.6 0.3 4.1 4.6 3.4 ---  اسيديته 

TSS درجه بريكس كل مواد جامد محلول      °Brix 14.0 19.0 16.2 1.4 8.6 

TA كل ل تيترباسيد قا 
  والان گرم بر گرماكيميلي

mEQgg-1 
Malic Acid 

5.5 21.6 9.8 3.4 35.2 

1. Standard error 
2. Coefficient of variation. 

 

مترمربع ديده شد كه بيانگر ســفتي بافــت بر سانتي

ژنوتيــپ در زمــان برداشــت و بسيار زياد ميوه اين 

). مقايسه ميــزان ســفتي ٤جدول رسيدن ميوه بود (

ــام و ژنوتيپ ــت در ارق ــف باف ــاطق مختل ــاي من ه

دهنده وجود بالاترين سفتي بافــت در كشور نشان

هاي منطقه كاشــان در اســتان اصــفهان بــا ژنوتيپ

ــانگين  ــر ســانتي ٣/١٥مي ــوگرم ب ــود كيل مترمربع ب

  ). ٥جدول (

از  ASM3ژنوتيــپ ها مربوط به ترين ميوهنرم

يلان ود كه در زمــان برداشــت آستارا در استان گ

ـــر  ـــوه براب ـــت مي ـــفتي باف ـــر  ٧/٧س ـــوگرم ب كيل

ســفتي بافــت در  ميــانگين مترمربع داشــت.ســانتي

كيلـــوگرم بـــر  ٧/٨هـــاي اســـتان گـــيلان ژنوتيپ

مترمربع ارزيابي شد كه بيانگر وجــود بافــت سانتي

ــر ميوهنرم ــاير ت ــود. س ــيلان ب ــتان گ ــه اس ــاي ب ه

هاي درخت به ديگر مناطق كشور از نظــر ژنوتيپ

ــابيني ژنوتيپ ــوه در رده بين هــاي ســفتي بافــت مي

  ). ٥و  ٤هاي كاشان و گيلان قرار گرفتند (جدول

 (Razavi et al., 1999)رضوي و همكــاران 

هاي درخت به مناطقي از استان با بررسي ژنوتيپ

كيلــوگرم بــر  ١٢تــا  ٧اصفهان، ســفتي بافــت بــين 

مترمربع گزارش كردند. بــا توجــه بــه اينكــه سانتي

هــا از منطقــه دشــت در اين بررسي، اكثــر ژنوتيپ

ــد كـــ ـــر نيـــز اصـــفهان بودنـ ه در تحقيـــق اخي

ـــا ژنوتيپ ـــه ب ـــفهان در مقايس ـــت اص ـــاي دش ه

ــــانگينژنوتيپ ــــا مي ــــز ب   هــــاي كاشــــان و نطن

ــر ســانتي ٩/١١ مترمربع، ســفتي بافــت كيلــوگرم ب

ي با نتــايج ودكمتري نشان دادند، اين نتايج تا حد

ايــن محققــان موافقــت دارد. گيــزادو و همكــاران 

(Guisado et al., 2009)  گــزارش كردنــد كــه

 ٣/٩تــا  ٢/٧سفتي بافت ميوه درختان به اسپانيا بين 

ـــانتي ـــر س ـــوگرم ب ـــوع كيل ـــه ن   مترمربع، بســـته ب

ــــابي  ــــي، ارزي ــــن بررس ــــود. در اي ــــپ ب   ژنوتي

ــت  ــفتي گوش ــوان س ــه عن ــوق ب ــر  (Pulp)ف   ذك

اســت از ســفتي عمــومي بافــت ميــوه شــامل  هشــد

مجــزا توصــيف شــد. (Peel)گوشــت و پوســت 
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آوري شده از مناطق درخت به جمعي هاپيژنوتسه ميانگين صفات فيزيكوشيميائي ميوه مقاي - ٤ جدول
  مختلف ايران

Table 4. Mean comparison of physicochemical traits of fruits of quince genotypes 
collected from different regions of Iran 

 
 Physicochemical traitsصفات فيزيكوشيميائي   

 سفتي بافت ميوه ژنوتيپ
  مترمربع)كيلوگرم بر سانتي(

  كل مواد جامد محلول اسيديته
 (درجه بريكس)

  كلاسيد قابل تيتر 
 والان گرم بر گرم)اكي(ميلي

Genotype Fruit texture firmness 
(kgcm-2) 

pH Total soluble solids 
(° Brix) 

Total acid 
(mEQgg-1) 

 Guilan province     استان گيلان 
AS1 14.50b 3.90c 16d 10.10d 
AS2 14.92b 3.81c 15e 9.81de 
ASM1 9.47f 3.84c 16d 10.40d 
ASM2 10.57e 4.35a 14f 7.90fg 
ASM3 7.73g 4.30a 14f 7.10g 
ASP1 8.67fg 4.11ab 14f 8.67f 
ASP2 9.17f 4.10ab 16d 8.60f 
 Isfahan province     استان اصفهان 
Isfahan plain 14.07bc 4.21ab 15e 5.50j 
ET1 10.26e 4.37a 16d 9.81de 
KM1 11.64de 4.13ab 16d 7.45fg 
Viduja 13.33c 4.26ab 14f 6.50h 
KVD2 14.93b 4.03b 16d 10.30d 
KVD4 17.50a 3.47c 16d 21.60a 
NB2 13.47c 4.19ab 17c 6.80i 
NB3 14.13bc 4.40a 15e 6.50i 
NB4 12.87d 4.40a 16d 7.10g 
PH2 12.40d 3.67c 19a 13.40c 
PK2 11.06de 3.41c 18b 10.59d 
SHA1 14.33b 4.60a 17c 5.70j 
SVS1 12.37d 4.44a 19a 7.80fg 
SVS2 11.23de 3.91c 15e 9.00de 
 Khorasan Razavi province    استان خراسان رضوي 
M1 13.57c 4.26a 17c 9.70de 
M2 12.82d 4.15ab 17c 12.25c 
M3 14.90b 3.58c 18b 16.10b 
M4 13.51c 3.67c 17c 14.32b 
M5 11.56de 4.32a 17c 9.51de 
M6 12.03d 4.20ab 17c 10.25d 
M7 9.81f 4.45a 16d 11.26cd 

دانكن در سطح  ايچند دامنه باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
  دار ندارند.تفاوت معني %٥احتمال 

Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at 
the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 

  

ــــوه  ــــيميائي مي ــــفات فيزيكوش ــــين ص در ب

ترين و هاي به مناطق مختلف گرچه پائينژنوتيپ

در  ٦٠/٤و  ٤١/٣ميــوه بــه ترتيــب بــا  pHبالاترين 

از اصـــفهان ديـــده  SHA1و  PK2هـــاي ژنوتيپ

م شد، ليكن نتايج نشانگر عدم وجود امكــان انجــا

 ايها بر اســاس منشــاء بــربندي ميوه ژنوتيپگروه

. در بررســـي )٥و  ٤(جـــدول ايـــن صـــفت بـــود 

 (Guisado et al., 2009)گيــزادو و همكــاران 

و  ميــوه ديــده شــد pHتــرين تغييــرات در نيــز كم

هــاي اســپانيا تغييرات اين صــفت در ژنوتيپ دامنه

  بود. ٨/٣تا  ٦/٣بين 

درجــه  ١٩تــا  ١٤ميزان مواد جامد محلول بين 

ــود (جــدول  ــر ب ــريكس متغي هــاي ). و ژنوتيپ٣ب

متعــددي، بيشــتر بــا منشــاء اســتان گــيلان، ميــزان
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درخت به ي هاپيژنوتهاي ارگانولپتيك ميوه مقايسه ميانگين صفات فيزيكوشيميائي و ويژگي - ٥ جدول
  شده از مناطق مختلف ايرانآوري جمع

Table 5. Comparison of the physicochemical traits and organoleptic properties of fruits 
in quince genotypes and cultivars collected from different regions of Iran 

 

 Physicochemical traits     صفات فيزيكوشيميائي  

 سفتي بافت ميوه  
  مترمربع)كيلوگرم بر سانتي(

  كل مواد جامد محلول اسيديته
 (درجه بريكس)

  كلاسيد قابل تيتر 
 والان گرم بر گرم)اكي(ميلي

Genotype ژنوتيپ 
Fruit texture firmness 

(kg/cm2) pH Total soluble solids  
 (° Brix) 

Total acid  
(mEQg/g) 

Isfahan province 8.6 16.3 4.2 13.1  استان اصفهان 

Kashan 12.8 15.3 3.9 15.3 كاشان 

Natanz 6.8 16.0 4.3 13.5 نطنز 

Isfahan plain 9.4 17.2 4.0 11.9 دشت اصفهان 

Semirom 8.4 17.0 4.2 11.8  سميرم 

Guilan province 8.9 15.0 4.1 8.7  استان گيلان 
Khorasan Razavi province 14.2 17.5 3.9 13.8 استان خراسان رضوي 

 Organoleptic properties (Sensory)         خصوصيات ارگانولپتيك (حسي)  

Genotype ژنوتيپ 

 بازارپسندي
 

Marketable 

 عطر
 

Aroma 

 آبداري
 

Juiciness 

 سفتي
 

Firmness 

 مزه
 

Flavor 

 گسي
 

Astringency 

  امتياز
  كل

Total 
score 

Isfahan province 15.4 1.7 3.0 2.2 2.9 3.0 3.9  استان اصفهان 

Kashan 14.5 2.1 2.4 1.6 3.0 2.9 3.2 كاشان 

Natanz 15.2 1.8 2.9 2.4 2.8 3.0 4.2 نطنز 

Isfahan plain 16.2 1.3 3.3 2.5 3.1 3.1 4.4 دشت اصفهان 

Semirom 15.1 2.1 3.1 2.0 2.8 3.1 3.6  سميرم 

Guilan province 13.5 1.3 2.3 1.8 2.4 2.5 3.6  استان گيلان 
Khorasan Razavi 
province 

 15.3 1.7 3.0 2.3 2.9 3.1 4.1 استان خراسان رضوي

 

 پـــــائيني از مـــــواد جامـــــد محلـــــول داشـــــتند 

). ايــن صــفت در كنــار صــفت ســفتي ٤(جــدول 

شيريني بــودن اغلــب بافت ميوه، نشانگر نرم و كم

ـــين دو ژنوتيپ هـــاي ايـــن اســـتان اســـت. همچن

بـــالاترين ميـــزان مـــواد  SVS2و  PH2ژنوتيـــپ 

جامد محلول را داشتند كه اين امر يكي از دلائــل 

  مزه خوب و قابل توجه اين دو ژنوتيپ است. 

 (Alipour et al., 2014)عليپور و همكــاران 

هاي گــزينش گزارش كردند كه يكي از ژنوتيپ

ــود كــه  PH2شــده بــذري ژنوتيــپ اميــدبخش  ب

هـــاي ضـــمن داشـــتن تحمـــل متوســـط بـــه تنش

ــپ،  ــن ژنوتي ــزينش اي ــلي گ ــل اص ــف، دلي مختل

تر از دستيابي به يك رقم به با مــزه ميــوه مطلــوب

ــتر در  ــاردهي بيش ــار آن ب ــفهان و در كن ــم اص رق

ا به رقم اصفهان بــود. از طرفــي، ژنوتيــپ مقايسه ب

SVS2  داراي ميوه بسيار با كيفيت و مزه مطلــوبي

است كه به دليــل حساســيت بــه بيمــاري آتشــك 

(Ahmadi et al., 2013)  و باردهي نســبتاً پــائين
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به عنوان رقم اميدبخش مورد گزينش واقــع نشــد 

(Alipour et al., 2014) . 

 (Razavi et al., 1999)رضوي و همكــاران 

هــاي خصوصيات مختلف درخت و ميوه ژنوتيپ

به اصفهان را بررسي كردند و ميــزان مــواد جامــد 

 درجــــه بــــريكس  ٢/١٥تــــا  ١٢محلــــول بــــين 

ـــد. گيــــزادو و همكــــاران  را مشــــاهده نمودنـ

(Guisado et al., 2009)  نيز ميــزان ايــن صــفت

تــا  ٥/١١هاي درخت به اســپانيا را بــين ژنوتيپ در

  بريكس گزارش كردند.درجه  ٧/١٤

كمترين ميزان اسيد ميــوه در رقــم تجــاري بــه 

گرم بر گرم بــود و در والاناكيميلي ٥/٥اصفهان 

بــه ميــزان بســيار  KVD4ژنوتيــپ گــزينش شــده 

گرم بر گرم ديــده شــد والاناكيميلي ٦/٢١بالاي 

). ايــن صــفت داراي بيشــترين ٤و  ٣هاي (جــدول

ندارد در بــين ميزان ضريب تغييرات و خطاي استا

ـــود صـــفات  ـــابي ب   فيزيكوشـــيميائي مـــورد ارزي

)، لــيكن بيشــترين ميــزان اســيدي بــودن ٣(جدول 

هــاي خراســان بــا ميــزان عصــاره ميــوه در ژنوتيپ

  گرم بر گرم ديده شد. والاناكيميلي ٢/١٤

پلاسم به اسپانيا نيز گيزادو و همكــاران در ژرم

(Guisado et al., 2009)  تنــوع زيــادي بــراي

ميزان اسيد قابل تيتر گــزارش كردنــد، بــه طــوري 

والان بــر اكــيميلي ٩/٧تــا  ٧/٤كه ميــزان آن بــين 

 گرم اسيدماليك (معادل گرم بر ليتر) متغير بود. 

هاي بــه مــورد ارزيــابي در بين ارقام و ژنوتيپ

با  KVD4در اين پژوهش، ژنوتيپ گزينش شده 

هــاي ســاير گســي بــالا داشــت و در بــين ژنوتيپ

ــا ــز ژنوتيپمن ــزان طق ني هــاي اســتان خراســان مي

ــروه  ــز دو گ ــا ني ــتند. در اينج ــالائي داش ــي ب گس

ژنوتيپ فــوق بيشــترين ميــزان اســيد قابــل تيتــر را 

اي بــين نشان دادندكه ظاهراً بيــانگر وجــود رابطــه

ــر  ــل تيت ــزان گســي و اســيد قاب ــوه  (TA)مي در مي

  وجود دارد كه نياز به بررسي دارد.

  
  ميوهارگانولپتيك هاي ويژگي

هــاي ارگانولپتيــك ارزيــابي و مقايســه ويژگي

 ميوه بر اساس آزمون حسي بيانگر وجــود ارزش

ــالاي ــن  ب ــفات در ژنوتيپاي ــت ص ــه دش ــاي ب ه

ـــدول  ـــود (ج ـــفهان ب ـــاس ٥اص ـــن اس ـــر اي ). ب

ارزش  هــاي بــه دشــت اصــفهان بــالاترينژنوتيپ

، ٥از  ٤/٤بازارپسندي و كيفيت ظاهري بــا امتيــاز 

ـــالاتري ـــاز ب ـــا امتي ـــداري ب ــزان آب ، ٥از  ١/٣ن ميـ

بيشترين ميزان سفتي بافت و مزه ميوه به ترتيب بــا 

از  ٣/١و ميزان گســي پــائين  ٥از  ٣/٣و  ٥/٢امتياز 

را به خــود اختصــاص  ٢٠از  ٢/١٦و امتياز كلي  ٥

ـــوه،  ـــر مي ـــي عط ـــفت حس ـــا در ص ـــد. تنه دادن

هاي خراسان رضــوي و منطقــه هاي استانژنوتيپ

ــا  ــميرم، ب ــل ژنوتيپس ــفهان قاب ــت اص ــاي دش ه

هــاي مقايسه بودند كه هر دو گروه داراي ژنوتيپ

هاي سميرم بسيار حساس به بسيار گس و ژنوتيپ

  .(Ahmadi et al., 2013)بيماري آتشك بودند 

تاييد كننده ســطح  ١شكل ارائه شده در  نتايج

هــاي بــه اســتان پــائين ارزش بازارپســندي ژنوتيپ

ـــفت در ارقـــام و  ـــن ص گـــيلان و تغييـــرات اي

هاي اصفهان و خراســان اســت. هاي استانژنوتيپ

ترين بازارپســندي رقم معرفي شده ويدوجا پــائين

تــرين دليــل پــائين بــودن ايــن را نشان داد كه مهم
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لاي اين رقــم توان به باردهي بسيار باصفت را مي

هــاي كلكســيون بــه كشــور در مقايســه بــا ژنوتيپ

. ايــن رقــم (Alipour et al., 2014)ذكــر كــرد 

باشــد داراي تحمل بالاتري به بيماري آتشك مي

(Ahmadi et al., 2013)  ــر اســاس ســاير و ب

هــاي ارگانولپتيــك ميــوه در ســطح قابــل ويژگي

مقايسه و قابل رقابت با رقــم تجــاري بــه اصــفهان 

  ).١ر داشت (شكل قرا

ـــين ژنوتيپ ـــه هـــايدر ب اســـتان اصـــفهان،  ب

ـــاهري در  ـــت ظ ـــندي و كيفي ـــالاترين بازارپس ب

و سپس در رقــم اصــفهان  NB4و  KM1ژنوتيپ 

). ژنوتيــپ ١ديــده شــد (شــكل  PK2و ژنوتيــپ 

KM1  به دليل حساسيت بــه آتشــك(Ahmadi 

et al., 2013)  و بــاردهي پــائين هماننــد ژنوتيــپ

PK2  وNB4 (Alipour et al., 2014) ــه ، ب

هاي عنوان ژنوتيپ يا رقــم اميــدبخش در بررســي

قبلي مورد گزينش قرار گرفت. اين ژنوتيــپ نيــز 

از عــادت  KVD4همانند رقم ويدوجا و ژنوتيپ 

ــراي رشــد بســيار مطلــوب و هرس ــالا ب ــذيري ب پ

ــاي نســبتاً متراكماحــداث باغ ــه ه ــر درخــت ب ت

ـين ژنوتيپ ان هــاي اســتبرخــوردار اســت. در بـ

ـــپ  ـــوي، ژنوتي ـــان رض ـــر M4خراس ـــلاوه ب ، ع

هــاي بازارپسندي و ظاهر مطلوب، از ساير ويژگي

ــــود  ــــالائي نيــــز برخــــوردار ب   ارگانولپتيــــك ب

) ولــي در ارزيــابي عليپــور و همكــاران ١(شــكل 

(Alipour et al., 2014)  ــائيني ــاردهي پ از ب

  برخوردار بود.

بالاترين شاخص حسي عطر ميــوه را ژنوتيــپ 

PK2  ـــــس از آن در ـــــتان اصـــــفهان و پ از اس

هائي از اســتان خراســان رضــوي دارا بــود ژنوتيپ

). بالاترين شاخص آبداري ميــوه نيــز بــه ١(شكل 

از خراسان رضوي و سپس ژنوتيــپ  M4ژنوتيپ 

SHA1  از اصــفهان ديــده شــد كــه چنانچــه ذكــر

بــاردهي و ژنوتيــپ شد، ژنوتيپ اول به دليــل كم

ــه بي ــيت ب ــل حساس ــه دلي ــك و دوم ب مــاري آتش

باردهي، بــه عنــوان ژنوتيــپ اميــدبخش مــورد كم

ــرار نگرفت ــدتوجــه و گــزينش ق ــان، ن ــن مي . در اي

ـــر ژنوتيپ ـــد ديگ ـــيلان، همانن ـــتان گ ـــاي اس ه

تــرين ميــزان هاي ارگانولپتيك، داراي كمويژگي

  شاخص آبداري بافت ميوه بودند. 

ــانگر  ــوه نش ــت مي ــزه گوش ــي م ــابي حس ارزي

بالاترين ارزش ايــن صــفت در ژنوتيــپ گــزينش 

ــده  ــه در  PH2ش ــود. چنانچ ــفهان ب ــتان اص از اس

ارزيابي خصوصيات فيزيكوشيميائي نيــز مشــاهده 

شد، اين ژنوتيپ به دليــل بــالا بــودن ميــزان مــواد 

ــوب ــزه مطل ــول داراي م ــد محل ــين جام تري در ب

هــاي مــورد بررســي بــود. تفــاوت ارقام و ژنوتيپ

از خراســان رضــوي،  M4اين ژنوتيپ با ژنوتيــپ 

و دو برابــري  PH2وتيــپ سطح باردهي بــالاتر ژن

ــپ  ــا ژنوتي ــه ب ــبب  M4آن در مقايس ــه س ــود ك ب

گــزينش آن بــه عنــوان ژنوتيــپ اميــدبخش شــد. 

ــائين ــوه، پ ــفات مي ــر ص ــد ديگ ترين ارزش همانن

هــاي اســتان گــيلان و حسي مزه ميــوه در ژنوتيپ

ــپ  ــويژه ژنوتي ــكل  AS2ب ــد (ش ــاهده ش ). ١مش

ترين ميزان گســي اگرچه اين ژنوتيپ داراي بيش

ها و ارقام مورد مطالعه بود، لــيكن بين ژنوتيپدر 

هاي گــيلان به طور عموم ميزان گسي در ژنوتيپ

هــاي اســتان اصــفهانپائين و در برخي از ژنوتيپ
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هاي هاي ارگانولپتيك (حسي) و امتياز كلي در ارزيابي پانل تست ژنوتيپويژگيامتياز ميانگين  - ١شكل 

  انحراف معيار است. ±ها خطوط عمودي بالاي نمودار بيانگر ميانگيندرخت به مورد ارزيابي. 
Fig. 1. Mean of scores of different organoleptic (sensory) properties and total score in 

panel test of quince genotypes. Vertical lines are ± standard errors. 
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  بالا بود. 

نشان دهنــده ايــن اســت كــه در يــك  ١شكل 

بندي حسي و چشائي، با وجود تمامي نقــاط جمع

مــورد بررســي هــاي ضعف و قــوت ميــوه ژنوتيپ

هاي استان اصفهان از امتيــاز حســي اغلب ژنوتيپ

ــا ژنوتيپ ــه ب ــالاتري در مقايس ــتانب ــاي اس هاي ه

گيلان و خراسان رضوي برخوردار بودند. عــلاوه 

بنــدي نهــائي كيفيــت ميــوه، دو شــاخص بــر جمع

ــوان  ـه عن ــك بـ ــاري آتش ــه بيم ــزان تحمــل ب مي

ترين عامل گــزينش بــراي رقــم در درخــت اصلي

اه با پتانسيل باردهي از صــفاتي اســت كــه به، همر

هــا و ورود يــك لازم است براي گزينش ژنوتيپ

هاي اميدبخش مــورد ژنوتيپ به مجموعه ژنوتيپ

  توجه قرار گيرد.

مقايســـه ســـفتي بافـــت ميـــوه در ارزيـــابي 

ارگانولپتيك (حسي) و سفتي بافت ميوه ارزيــابي 

در  ٢شــكل ســنج در شــده توســط دســتگاه بافت

ــاژنوتيپ ــان داد در ه ــه نش ــت ب ــف درخ ي مختل

ها، انطباق قابل توجهي بــين اغلب ارقام و ژنوتيپ

ارزيابي حسي و فيزيكي وجــود داشــت. بيشــترين 

هــاي تفاوت اين دو شــاخص ارزيــابي در ژنوتيپ

KVD2 ،KVD4 ،NB2  و رقم ويدوجا، همگــي

از جمعيت بذري كاشان و نظنز مشاهده شد. ايــن 

اً خصوصــيت بافــت دهد كــه ظــاهرنتايج نشان مي

ميــوه رغم ســفتي بافــت ميوه، سبب گرديد تا علي

هــاي ها در آزمونبالا و يا نسبتاً بالاي اين ژنوتيپ

). ايــن ٢حسي امتياز پائيني دريافت كننــد (شــكل 

مطلب ممكــن اســت بــه تفــاوت در ميــزان ســفتي 

بافـــت ســـطحي و عمـــومي ميـــوه بـــازگردد، بـــه 

اده از صــورتي كــه در ارزيــابي فيزيكــي بــا اســتف

گيري ســفتي بافــت ميــوه دستگاه پنترومتر، انــدازه

ــوه انجــام مي ــه پوســت مي شــود، در در زيــر ناحي

حالي كــه در ارزيــابي حســي شاخصــي از ســفتي 

بافت ميوه در كــل مقطــع بــرش خــورده از ناحيــه 

پوست تا تخمدان مــورد بررســي و ارزيــابي قــرار 

 گيرد. مي

ـــــــــــــــــــاران ـــــــــــــــــــزادو و همك  گي

(Guisado et al., 2009)  گــزارش كردنــد كــه

هاي درخت به اسپانيا نيز ســفتي بافــت در ژنوتيپ

گيري شــد بــه سنج اندازهميوه كه با دستگاه سفتي

ســفتي و مســتقل از  (Pulp)عنوان سفتي گوشــت 

عمومي بافت ميوه شامل گوشت و پوست كه در 

ارزيابي حسي مد نظر است مــورد توجــه بــود. بــر 

ت مشــاهده شــده اساس اين استدلال، شــايد تفــاو

ــي ژنوتيپ ــفت در برخ ــن دو ص ــبب اي ــه س ــا ب ه

  ها در گوشت و پوست ميوه بود.تفاوت آن

هايي در هاي استان گيلان داراي رگــهژنوتيپ

باشــند كــه در هيچيــك ناحيه اطراف تخمدان مي

هاي ساير ديگر مناطق كشــور مشــاهده از ژنوتيپ

هــا داراي ميــوه نــرم و اين ژنوتيپ ).٣(شكل نشد 

ــراي اســتفاده در  ــوب ب ــم مطل ــر و طع ــد عط فاق

ــه ــهبرنام ــور و همكــاران هاي ب ــد. عليپ نژادي بودن

(Alipour et al., 2014)  گــزارش كردنــد ايــن

ــاهژنوتيپ ــا نســبتاً پاكوت ــه نظــر تر ميه باشــند و ب

رسد به عنوان منابعي براي اصلاح پايــه بتوانــد مي

هاي بعــدي قــرار گيرنــد. بــه دليــل مــورد بررســي

هــاي اســتان رشــته، ژنوتيپوجود اين بافــت رشته

،گـــيلان بـــه ظـــاهر داراي بافـــت ميـــوه درشـــت
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ميانگين سفتي بافت ميوه در ارزيابي ارگانولپتيك (حسي) پانل تست و  سفتي بافت ميوه  - ٢شكل 
خطوط عمودي بالاي نمودار هاي درخت به. سنج براي ژنوتيپگيري شده توسط دستگاه بافتاندازه

  انحراف معيار است ±دهنده نشان
Fig. 2. Mean of fruit texture firmness in organoleptic (sensory) panel test and measured 

by penetrometer for quince genotypes. Vertical lines are ± standard errors.  

  

ــوه ژنوتيپ ــت مي هــاي اســتان اصــفهان داراي باف

هاي استان خراســان ميوه ژنوتيپ نسبتاً ريز و بافت

). ٣داراي بافت بسيارريز و يكدست بــود (شــكل 

هــاي رغم، بافــت ميــوه مطلــوب در ژنوتيپعلــي

درخت به استان خراسان، كيفيــت حســي پــائين و 

بــاردهي كــم آنهــا از دلائــل پــائين بــودن امكــان 

هــاي ايــن گزينش ارقــام جديــد در ميــان ژنوتيپ

ســتفاده بــه عنــوان والــد باشد و پتانسيل ااستان مي

گيــري نيــز در آنهــا چنــدان هاي دورگدر برنامه

  وجود ندارد.

  

ـــيميائي  ـــفات فيزيكوش ـــين ص ـــه ب و رابط

  هاي ارگانولپتيك ميوهويژگي

بررسي ضرايب همبســتگي بــين صــفات مختلــف 

ـــيميائي و ويژگي هـــاي ارگانولپتيـــك فيزيكوش

هاي درخت بــه هاي ژنوتيپارزيابي شده در ميوه

اده رابطــه منطقــي و مــورد انتظــار در بــين نشــان د

شمار قابل توجهي از ايــن صــفات وجــود داشــت 

ـــه طـــور طبيعـــي، ظـــاهر ميـــوه و )٦جـــدول ( . ب

ــاط  ــزه ارتب ــي م ــفت حس ــا ص ــندي آن ب بازارپس

دار داشت و اين ارقام امتيــاز كلــي مستقيم و معني

بالاتري دريافت كردند. لــيكن نكتــه قابــل توجــه 

ـــي ـــت و معن ـــتگي مثب ـــوه همبس ـــاهر مي و دار ظ

بازارپسندي آن با صفت سفتي بافت ميــوه حســي 

هــاي بــه ژنوتيپرســد ). به نظــر مي٦بود (جدول 

اصــفهان بــه دليــل بــالاترين ميــزان بازارپســندي و 

دار شدن اين ضــريب سفتي بافت ميوه سبب معني

  همبستگي شدند. 
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)؛ استان ASهاي درخت به استان گيلان (سري ژنوتيپمقايسه بافت ميوه در برش عرضي ميوه  - ٣شكل 
  )M(سري  رضوي ) و استان خراسانNو  Kاصفهان (سري 

Fig. 3. Comparison of fruit texture in cross section of fruits of quince genotypes from 
Guilan province (AS series), Isfahan province (K and N series) and Khorasan Razavi 

province (M series) 
  

دار بـــا عطـــر ميـــوه داراي همبســـتگي معنـــي

آبداري ميوه، سفتي بافت ميوه حســي و فيزيكــي، 

مزه ميــوه، امتيازكــل و مــواد جامــد محلــول ميــوه 

فتي بود. ميوه ارقام آبدارتر، داراي مــزه بهتــر و ســ

هــا بيشــتر بــود و ايــن ميوهبافت حســي و فيزيكــي 

). ٥امتياز كــل بيشــتري دريافــت كردنــد (جــدول 

شايد دليل اصلي اين امر، مزه ضــعيف و آبــداري 

هاي اســتان گــيلان پائين و نرمي بافت در ژنوتيپ

  دار شدن اين رابطه شد.بود كه سبب معني

دو  دارنكته جالب توجه عدم همبستگي معنــي

بافــت ميــوه حســي و فيزيكــي بــود صــفت ســفتي

ــدول  ــي٦(ج ــتگي معن ــدم همبس ــن دو ). ع دار اي

صفت شايد توسط گــزارش گيــزادو و همكــاران 

(Guisado et al., 2009)  كــه ســفتي گوشــت

ميوه را معادل سفتي فيزيكي و سفتي كل ميــوه را 

ــل  ــد قاب ــوان ســفتي حســي تفكيــك كردن ــه عن ب

مشاهده كردنــد نها باشد. در اين بررسي آ توضيح

ــــــوه ــــــت مي ــــــفتي باف ــــــه س ــــــزان ك و مي
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  مختلف ايرانآوري شده از مناطق هاي درخت به جمعدر ژنوتيپهاي ارگانولپتيك ميوه ضريب همبستگي بين صفات فيزيكوشيميائي و ويژگي - ٦جدول 
Table 6. Correlation coefficient between physicochemical traits and organoleptic properties of fruits in quince genotypes collected from 

different regions of Iran 
 

Characteristic 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  خصوصيت 

Appearance (1) 0.394 1 ظاهرns 0.375ns 0.720** 0.485* -0.461ns 0.661** 0.199ns -0.016ns 0.321ns -0.092ns 

Aroma (2) 0.183 **0.720 **0.734 **0.642 1  عطرns 0.685** 0.512* -0.057ns 0.490* -0.045ns 

Juiciness (3) 0.086- **0.615 *0.502 1   آبداريns 0.762** 0.606** -0.219ns 0.395ns 0.107ns 

Fruit texture firmness 
(sensory) (4) 

 0.015ns 0.664** 0.465ns 0.225ns 0.577* -0.085ns- **0.601 1    (حسي) ميوهبافت سفتي 

Flavor (5) 0.136- 1     مزهns 0.818** 0.109ns 0.153ns 0.514* -0.281ns 

Astringency (6) 0.238- 1      گسيns 0.285ns 0.104ns 0.015ns -0.131ns 

Total score (7) 0.278 1       كل امتيازns 0.033ns 0.295ns -0.131ns 

Fruit texture firmness 
(Penetrometer) (8) 

 0.250ns 0.333ns 0.303ns- 1        (پنترومتر) سفني بافت ميوه

pH (9) 0.173- 1         اسيديتهns -0.776** 

Total soluble solids (10)  0.338 1          كل جامد محلولموادns 

Total acid (11)  1            كلقابل تيتراسيد 

 و درصد.يك احتمال پنج و  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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هاي مختلف پائيني و بالائي ميــوه گسي در بخش

به متفاوت است. به طور كلي امتيــاز دريــافتي هــر 

بجز  هاي ارگانولپتيك ميو هژنوتيپ كليه ويژگي

دار داشــت معنــيميزان گسي همبســتگي مثبــت و 

). اســيديته و اســيد قابــل تيتــر ميــوه نيــز ٦جــدول (

  دار داشتند.همبستگي منفي و معني

در بررسي صفات مختلف ارگانولپتيك ميــوه 

هاي درخت به مشاهده شــد كــه ژنوتيــپ ژنوتيپ

KVD2 در  .داراي ميوه با شاخص گسي بالاست

حالي كه در تجارب حاصــله ديــده شــد كــه ايــن 

ژنوتيــپ بــه عنــوان ژنوتيــپ اميــدبخش گــزينش 

شده و داراي صفات مطلــوبي نظيــر بــاردهي بــالا 

مزه و عطر و طعم مطلوب ميوه است. در بررســي 

ــه ميــوه توســط آزمــونگر امتياز هــاي داده شــده ب

هــا داراي دامنــه مشــاهده شــد كــه برخــي ژنوتيپ

ــالائي از تغييــ ــاخصب هاي ارگانولپتيــك رات ش

قابل ذكر  KVD2هستند كه از آن جمله ژنوتيپ 

ها ديــده شــد در حــالي كــه است. در اين ارزيابي

هاي ميوه اين ژنوتيپ گسي بســيار در اغلب برش

پائين و عطر و مزه ميوه بسيار بــالا بــود. ظــاهراً در 

هاي ســـمت پشـــت بـــه آفتـــاب ميـــوه شـــاخص

  شود. ار تغيير ميارگانولپتيك ميوه به شدت دچ

مقايســه مقـــادير انحـــراف معيـــار بـــه عنـــوان 

هــاي ارگانولپتيــك شاخصــي از تغييــرات ويژگي

ـــوه نشـــان داد كـــه در قســـمت هاي مختلـــف مي

) براي مزه ميــوه و ٣٥٢/٠بالاترين انحراف معيار (

) ديــده شــد. در ٣٠٨/٠سپس آبداري بافت ميوه (

هــاي ارگانولپتيــك ميــزان انحــراف ســاير ويژگي

). ايــن شــاخص ١بود (شكل  ٢/٠عيار در حدود م

هــاي دهد كــه بيشــترين تغييــرات ويژگينشان مي

هاي رو به آفتــاب و پشــت ارگانولپتيك در بخش

به آفتاب ميوه در مــزه ميــوه و آبــداري بافــت آن 

هاي درخت بــه بــر بندي ژنوتيپمشاهده شد. رده

اساس انحراف معيار صــفت آبــداري بافــت ميــوه 

 M7) و ٤٩١/٠( SHA1دو ژنوتيــپ  نشان داد كه

) به ترتيــب از اســتان اصــفهان و خراســان ٤١٩/٠(

هاي بيشــترين تغييــرات ايــن صــفت را در قســمت

مختلــف رو بــه آفتــاب و پشــت بــه آفتــاب ميــوه 

از نظر اين  KVD2داشتند. ژنوتيپ گزينش شده 

  صفت از تغييرات متوسطي برخوردار بود. 

اف معيــار در رابطه با مزه گوشــت ميــوه انحــر

) و ســپس ٥٠١/٠بالاترين مقدار ( M7در ژنوتيپ 

، NB3 ،ASM3 ،ASP2 ،M6هــــاي در ژنوتيپ

SVS1 ،PK2 ،SVS2 ،NB2  وET1  در

ــانرده ــه نش ــت ك ــرار گرف ــدي ق ــاي بع دهنده ه

تغييرات بالاتر صفت حسي مزه گوشــت ميــوه در 

هاي رو به آفتاب و پشت بــه آفتــاب ميــوه قسمت

ه ميــزان تغييــرات ايــن در ايــن ارقــام بــود. اگرچــ

هاي رو بــه آفتــاب و پشــت بــه صــفت در قســمت

در  KVD2آفتــاب ميــوه ژنوتيــپ گــزينش شــده 

)، ليكن بــه دليــل اهميــت ٣٢٩/٠حد متوسط بود (

ترين ژنوتيــپ ايــن ژنوتيــپ بــه عنــوان اميــدبخش

براي معرفي و آزادســازي پــس از رقــم ويــدوجا، 

ائي اين تغييرات به عنوان مشكلي براي ارزيابي نه

  آن از نظر ارگانولپتيك خودنمائي كرد. 

لازم به ذكر است كه ايــن شــاخص تقريبــاً در 

تمامي تكرارهــاي روزانــه ارزيــابي ارگانولپتيــك 

ميوه به رقم اصفهان بالاتر از رقم ويــدوجا و رقــم 
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دهد بــا توجــه بــه تجاري اصفهان بود كه نشان مي

مصرف اصلي ميوه به با هدف استفاده به صورت 

ري ايــن خصوصــيت مــانع تجــاري شــدن و فــرآو

  پذيرش ميوه نخواهد شد. 

هاي ارگانولپتيك با توجه به اين تغيير ويژگي

هاي مختلف رو بــه آفتــاب و پشــت بــه در قسمت

تري بــر آفتاب ميوه به لازم است تحقيقــات دقيــق

روي تاثير ميــزان رســيدن ميــوه و همچنــين محــل 

برداشت نمونــه از ســطح يــا عمــق درخــت مــورد 

ارزيابي قرار گيرد. همچنــين لازم اســت شــاخص 

تري براي ارزيابي كلي كيفيت ميــوه از نظــر دقيق

  ارگانولپتيك تعريف شود.

ــك جمع ــي، ژنوتيپدر ي ــدي كل ــه بن ــاي ب ه

ترين ذخاير ژنتيكي استان اصفهان به عنوان اصلي

براي گزينش و اصلاح ارقام جديــد ايــن درخــت 

ــارده ــزان ب ــوه هــم از نقطــه نظــر مي ي، عــادت مي

ــــت  ــــوب درخ ــــيات مطل ــــاردهي و خصوص ب

)Alipour et al., 2014هاي ) و بــر اســاس يافتــه

ــيميائي و  ــفات فيزيكوش ــر ص ــق از نظ ــن تحقي اي

ــتفاده ويژگي ــل اس ــوه قاب ــك مي ــاي ارگانولپتي ه

هـــاي مـــورد مطالعـــه، باشـــند. در ميـــان گروهمي

خوري تنهــا در هاي بــه داراي خاصــيت تــازهميوه

پلاســم بــذري اســتان اصــفهان قابــل گــزينش ژرم

  است. 

ــت مژنوتيپ ــر داراي كيفي ــوب و هــاي برت طل

هــاي عادت باردهي بسيار عــالي در ميــان ژنوتيپ

هاي داراي كيفيــت ميــوه كاشان و نطنز و ژنوتيپ

هــاي دشــت اصــفهان وجــود برتر دربــين  ژنوتيپ

دارد. بر اساس شناخت حاصل شده طــي دو دهــه 

پلاســم و انــواع موجــود اخير در رابطه با ايــن ژرم

و هاي البــرز هاي درختــان بــه اســتاندر كلكسيون

اصـــــفهان لازم اســـــت در گـــــام بعـــــدي بـــــا 

هــاي هدفمنــدتر بــه منظــور بررســي گيريدورگ

هــاي مطلــوب در امكان تجميع صــفات و ويژگي

ــاج حاصــل از دورگ ــدام شــود. گيرينت هــاي اق

پلاســم دهــد كــه ژرمهاي اخيــر نشــان ميارزيابي

درخت به استان اردبيل نيــز بــه عنــوان يــك منبــع 

ـــمند دارا ي خصوصـــيات ژنتيكـــي بســـيار ارزش

پلاســم مطلوبي است كه لازم اســت در كنــار ژرم

هاي آتــي ارزيــابي و به اســتان اصــفهان در برنامــه

 براي توليد ارقام جديد مورد استفاده قرار گيرد.

هــاي كمــي كــه نتايج حاصل با توجه به تلاش

تاكنون در رابطه با گزينش و معرفي ارقام جديــد 

تنها در هدرخت به در كشور انجام گرفته اســت نــ

پلاســم موجــود مــا را يــاري راستاي شناسائي ژرم

نمايــد تــا بــه منظــور خواهد نمود، بلكه كمك مي

دستيابي به ارقام بــه بــراي مصــارف خــاص، نظيــر 

افــزايش  وخوري توليد ارقامي براي مصرف تــازه

تر بــه نژادي بــه و دســتيابي ســريعكارآئي برنامه به

  .شودم هاي مورد نظر اقداارقام و ژنوتيپ

  

  سپاسگزاري
ــه از  ــدگان مقال ــوش نگارن ــر داري ــاي دكت آق

ايســتگاه تحقيقــات باغبــاني  آتشكار، رئيس وقت

ايــن تحقيــق  اجــرايكمالشهر كرج، كه مــا را در 

ــاري  ــدميسپاســگزاري  كــردي ــين از كنن . همچن

 در انجــامهمكاري آقاي مهندس مهيار طاووســي 

ميــوه در پژوهشــكده  تكيفي مربوط به آزمايشات



 ...هايبا ويژگي هاصفات فيزيكوشيميائي و رابطه آن

٤٥ 

  .شودميعلوم باغباني، قدرداني و تشكر ميوه هاي معتدله و سردســيري موسســه تحقيقــات 
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