
 

 

 

 ١٣٩٨تابستان  ، بهار و ١سال دوم  شماره 

١

  

  

  

  )PLRV(زميني سيب ويروس برگ قاشقيزميني مقاوم به ارقام سيب ارزيابي و معرفي

  ١* جعفر نيكان

  ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان، پزشكيگياهپژوهشي، بخش تحقيقات  استاديار ١

  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، همدان، ايران  

  (Email: nikan@gmail.com)نويسنده مسئول: آدرس پست الكترونيكي:   *

  ٢٥/٧/١٣٩٧تاريخ دريافت: 

  ٤/٢/١٣٩٨تاريخ انجام اصلاحات: 

  ٥/١٣٩٨ /٧تاريخ پذيرش: 

  

  چكيده

. زميني استسيب هايترين ويروسو گسترده ترينيكي از مهم (Potato leafroll virus= PLRV) زمينيبرگ قاشقي سيبويروس 

. در اين مقاله واكنش چند رقم ارقام مقاوم استاستفاده از اين ويروس ثرترين روش مبارزه با ؤم ،زاي گياهيهاي بيماريويروس سايرمانند 

ها پلاسماي، ارزيابي و معرفي گرديد. واكنش اين ارقام و ژرمزميني در قالب يك آزمايش مزرعهبرابر ويروس برگ قاشقي سيبزميني در سيب

ها مشخص گرديد. نتايج آزمايش نشان العمل آنو ارزيابي عكس PLRVكوبي ويروس توسط شته ناقل حاملبا مايه PLRVدر برابر ويروس 

زميني رقم سانته در هاي مورد بررسي در برابر آلودگي به اين ويروس متفاوت است. بر اساس اين نتايج، سيبداد كه واكنش ارقام و ژنوتيپ

ا حساس بودند. كاهش عملكرد رقم مارفونا رزتا نسبتاً مقاوم، رقم ديامانت نسبتاً حساس و ارقام مارفونا و آگريبرابر اين ويروس مقاوم، رقم ليدي

زميني پلاسم سيبعنوان رقم متحمل به اين ويروس معرفي كرد. ژرمتوان آن را بهرغم داشتن آلودگي بالا خيلي چشمگير نبود، بنابراين ميعلي

با توجه به نتايج و خصوصيات زراعي ارزيابي گرديد.  PLRVعنوان ژنوتيپ بسيار مقاوم به ويروسبدون آلودگي به ١٣/٨٠٣٩٧٠تحت شماره 

  گردد.  زميني وجود دارد، توصيه ميزميني رقم سانته، اين رقم براي كاشت در مناطقي كه خطر آلودگي به ويروس برگ قاشقي سيبخوب سيب

  الايزاپلاسم، ژرم ،زمينيويروس برگ قاشقي سيب واژگان كليدي:
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  هـقدمـم

يب ـــ هارمين س ندم، برنج و ذرت چ زميني پس از گ

به يا  ـــمار ميمحصـــول غذايي مهم دن اين امروزه . رودش

ــته مي ١٤٠بيش از   درمحصــول  . شــودكشــور دنيا كاش

ــت و  ــطح زير كش ــيبس ــال توليد جهاني س زميني در س

 ٣٧٧ميليون هكتـار و  ٥٨/١٩ترتيـب حـدود بـه ٢٠١٦

توليد و در همين سال سطح زير كشت و تن بوده ميليون 

هكتار و  هزار ١٦٢ترتيب حدود اين محصـــول در ايران به

  ). FAOSTATA( ميليون تن بوده است ١٦/٥

ياه  يبگ ـــ له زميني س فت و مورد حم يادي آ عداد ز ت

ستره  گربيمار سيعگياهي با گ گيرد و قرار مي جغرافيايي و

يل از جملهبه  بالاترين ميزان با  گياهان زراعي همين دل

  .)١٢شود (محسوب مي هاكشآفتمصرف 

سيب  سط طريقه غيرزميني بهاز آنجا كه  سي و تو جن

ها كه همان بخش قابل خوردن گياه هســـتند تكثير غده

كشــت مداوم اين گياه از يك توده اوليه بذري  ،شــودمي

گير ميزان محصول پس از چند سال منجر به كاهش چشم

تحليل رفتن  شـــود. علت اين پديده كه اصـــطلاحاًآن مي

ـــيبتباهي نژادي( ـــودزميني گفته مي) بذر س  ، نتيجهش

غدهآلود ماريگي  مل بي به عوا بذري  ياهي هاي  زاي گ

صاً صو شد. حها ميويروس خ گياه  ،ويروسنوع  ٤٠داقل با

   ).١٦دهند (ثير قرار ميأتحت تزميني را سيب

  ضرورت و اهميت

 Potato leafroll( زمينيقاشقي سيب ويروس برگ

virus= PLRV( عوامل ترين ترين و گستردهيكي از مهم

زميني است. در ايران نيز اين سيبگر در بيمارويروسي 

كاري گزارش گرديده زمينيبيماري از بيشتر مناطق سيب

 هايسال طي آمده عملبه هايبررسي در ).١١و ١،٢( است

 بهار، شهرستان در ويژهبه همدان استان در ١٣٨٩ تا ١٣٨٦

 با خوراكي زمينيسيب مزارع در هابوته درصد ١٥ حدود

 به آلودگي علائم داراي سالههفت حدود متوالي تكثيرهاي

 يك در همچنين نگارنده).( اندبوده قاشقي برگ ويروس

 ارقام آلودگي ميزان ،)بر مبناي علائم( ايمشاهده بررسي

 وارداتي مادري بذور در ويروس اين به زمينيسيب مختلف

 همدان شهرستان در متوالي سال سه طي مذكور ارقام

 قرار مطالعه مورد) اكباتان  كشاورزي تحقيقات ايستگاه(

 اول هايسال در PLRV به ارقام آلودگي ميانگين. گرفت

 ٤/١ و ٩/٠ ،٦/٠ ترتيب به افزايشي روند با بررسي سوم تا

 به زمينيگياه سيب آلودگي  ).٣( گرديد درصد گزارش

باعث كاهش كميت و كيفيت   PLRV ويروس

 گردد. ميزان كاهش محصولمي آن(بازارپسندي) محصول 

 ٢٠ناشي از ابتلا به اين ويروس را سالانه  زمينيسيب

اين است  مشكل ديگر ).٨( اندميليون تن در دنيا ذكر كرده

عامل بيمارگر ديگري به نام ويروئيد زميني كه در سيب

 Potato spindle tuber(زميني شدن غده سيب دوكي

viroid-PSTVd ( شودبا شته منتقل نميدر حالت عادي 

 PSTVd و PLRVبه  زمانهمزميني اما اگر يك بوته سيب

را نيز همراه با  PSTVdويروئيد تواند آلوده شود، شته مي

دهد و به اين ترتيب باعث گسترش  انتقال PLRVويروس 

 ويروس برگ قاشقي ).١٤گردد (ويروئيد هر چه بيشتر اين 

ها شته ترين آنيابد كه مهمتوسط چند گونه شته انتقال مي
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چنين ) است. اين ويروس همMyzus persicaeسبز هلو (

كند ولي زميني انتقال پيدا ميوسيله پيوند و غده سيبهب

 ).٥( شودبه طريقه مكانيكي و با بذر حقيقي منتقل نمي

شامل  زميني به اين ويروس كه عمدتاًم آلودگي سيبئعلا

شامل دو مرحله سال  ،ها به سمت بالا استپيچيدگي برگ

   ).١باشد (شكلاول و سال دوم مي

  

  
  

  
م آلودگي به ويروس برگ قاشقي در ئ. علا١شكل 

در  هاي انتهايي بوتهبرگ زميني شامل پيچيدگيسيب

هاي ) و پيچيدگي برگبالاآلودگي سال اول (تصوير 

 )پايينپاييني در آلودگي سال دوم (تصوير 

)http://potatobazar.com/elementary/Diseases.aspx :(منبع 

  

ثرترين ؤم ،هاي بيماريزاي گياهينند ديگر ويروسهما

 استفاده از ارقام مقاوم است PLRV ويروس روش مبارزه با

در  PLRV ويروس انواع مختلفي از مقاومت به .)١١، ١٠(

مقاومت توان ها ميوجود دارند كه از بين آنزميني سيب

به ويروس و مقاومت در برابر تجمع ويروس  آلودگي در برابر

م بيسمارك و پنتلند كروان كه ارقا ).٩( را نام برددر گياه 

و تجمع آن مقاومت  PLRVترتيب در برابر آلودگي به به

زميني مقاوم به اين ويروس از ارقام تجاري سيب ،دارند

زميني به اين ويروس، در رابطه با مقاومت سيب. باشندمي

تعداد  ،در يك تحقيقتحقيقات زيادي صورت گرفته است. 

زميني در سه محل مختلف در سيب (ژنوتيپ) كلون ١٢

نتايج نشان . )١٥ه شدند (قرار داد PLRVمعرض آلودگي به 

ها آلوده درصد بوته ٩٢در برخي ارقام حساس تا داد كه 

مقاوم در برابر ويروس ها كلونبرخي از كه حاليشدند در

در هر سه محل آزمايش كه  G8107(1)كلون  مانند بودند

در تحقيقي عاري از ويروس و بسيار مقاوم شناخته شد. 

پس از  G8107(1)زميني كه كلون سيب شدزارش ديگر گ

و  PLRVويروس  برابر تجمع پيوند دراز طريق كوبي مايه

آلودگي به اين وسيله شته در برابر هكوبي بپس از مايه

  . )١٦( ويروس بسيار مقاوم است

زميني در برابر ژنوتيپ و رقم سيب ٣٥ واكنشبررسي  

به  ، هفت رقم و ژنوتيپ را مقاوم، دو رقم PLRVآلودگي 

ته (Dura( ديورا ـــان تاً) Sante) و س ـــب قاوم را نس  رقم، م

ساس و بقيه ارقام  )Diamant( ديامانت و يك ژنوتيپ را ح

يپ تاًو ژنوت ـــب يابي نمود ها را نس ـــاس ارز يك  .)٨( حس

عه مايش مزر به ويروسآز هاي اي بيشـــترين ميزان ابتلا 

PVY  وPLRV نا گزارش نمود را در مارفو با  .)٧( رقم 

سيبرقم و ژرم ٢٩غربال  سم  زميني از نظر مقاومت به پلا

PLRV يك ژنوتيپ  ،شناسي و آزمون الايزابر اساس علائم

مت  (16-394032)عاري از علائم  قاو با م و ســـه لاين 

  . )٦( گزارش شدمتوسط 
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ــردر  ــيب تحقيق حاض ــش رقم س زميني از ارقام ش

ــانته، بورن و ليدي  زراعي رايج (مارفونا، آگريا، ديامانت، س

زميني بخش سيبهاي اميدپلاسمرزتا) و شش كلون از ژرم

ـــامل كلون ، ٩/٣٩٧٠٠٩، ٣/٣٩٧٠٠٩، ٩/٣٩٠٠٧هاي ش

به  ١٣/٨٠٣٩٧٠و  ٣١/٣٩٧٠١٥، ١/٣٩٧٠١٥ از نظر ابتلا 

PLRV ارزيابي واكنش  منظورمورد ارزيابي قرار گرفتند. به

در برابر ويروس، ارقام و  زمينيي سيبهاپلاسمارقام و ژرم

سمژرم سي در قالب يك هاي پلا شي طرحمورد برر  آزماي

ــدند.  ــته ش هاي مورد آزمايش با بوتهدر قطعه زميني كاش

كوبي شدند. مايه PLRVهاي حامل ويروس قراردادن شته

ـــعيت بوته ،يك ماه بعد ـــده از نظر هاي مايهوض كوبي ش

به  با چنين و هممبناي علائم بيماري بر   PLRVآلودگي 

تعيين گرديد.  الايزاآزمون  روش آزمايشــگاهي اســتفاده از

ــد نيز غدهدر  ــل رش طور ههاي توليدي هر بوته بپايان فص

   شدند.جداگانه برداشت و توزين 

  نتايج كاربردي

نشان داد كه واكنش ارقام و  حاضرنتايج آزمايش 

زميني مورد بررسي در برابر آلودگي به هاي سيبژنوتيپ

آلودگي كمتر و  ،اين ويروس متفاوت است و برخي ارقام

آلودگي بيشتري داشتند. بر اساس نتايج ها برخي از آن

درصد آلودگي) در  ٦/٦زميني رقم سانته (با سيب ،حاصله

درصد  ٣/١٣رزتا (با برابر اين ويروس مقاوم، رقم ليدي

درصد آلودگي)  ٦/٢٦مقاوم، رقم ديامانت (با  آلودگي) نسبتاً 

درصد آلودگي)  ٦٠حساس و ارقام مارفونا و آگريا (با  نسبتاً 

رغم اينكه آلودگي ودند. در مورد رقم مارفونا عليحساس ب

بالايي داشت ولي كاهش عملكرد آن در نتيجه  نسبتاً

عنوان توان آن را بهمي اينآلودگي به ويروس زياد نبود. بنابر

با استفاده از روش كرد.  ارزيابيرقم متحمل به اين ويروس 

ه پلاسم با شمارژرم در  PLRVالايزا، وجود آلودگي به 

ژنوتيپ يك  عنوانبهرديابي نشد و از اين رو  ١٣/٨٠٣٩٧٠

  ارزيابي گرديد. PLRVبسيار مقاوم به ويروس

با توجه به مقاوم بودن رقم سانته در برابر اين ويروس  

در شود و داشتن خصوصيات زراعي مطلوب، پيشنهاد مي

از اين  ،وجود دارد PLRVكه خطر ابتلا به ويروسمناطقي 

رقم براي كشت استفاده گردد و در صورت در دسترس 

  رزتا مورد استفاده قرار گيرد. نبودن آن، رقم ليدي

كاهش عملكرد ناچيز رقم مارفونا كه به با توجه  ضمناً

توان آن را براي كاشت در رقمي متحمل است، مي ظاهراً

توصيه كرد.  ،مناطقي كه سابقه آلودگي به اين ويروس دارند

هر چند استفاده از ارقام متحمل بايد با احتياط صورت 

گونه ارقام در نتيجه ابتلا به ويروس گيرد زيرا اگرچه اين

عنوان منبع بينند ولي از آنجا كه بهخسارت چنداني نمي

توانند باعث گسترش ويروس به كنند، ميويروس عمل مي

 ديگر شوند.   يزبانگياهان مزميني يا مزارع ساير ارقام سيب

 آزمايش اين در كه نيز ١٣/٨٠٣٩٧٠  پلاسمژرم خصوص در

 اين اينكه به توجه و با نشد آلوده قاشقي برگ ويروس به

 اين براي زمينيسيب اميدبخش هايكلون بين از پلاسمژرم

 مراحل تا براي شودمي توصيه گرديد، انتخاب  آزمايش

 در استفاده براي احياناً يا اصلاحي هايگزينش بعدي

  .گيرد قرار استفاده مورد نژادي اصلاح هايتلاقي



 

 

 
 ١٣٩٨، بهار و تابستان  ١سال دوم  شماره 

٥ 

  مراجع

قاشقي  . بررسي ويروس برگ١٣٧٤جعفرپور، ب.  -١

زميني در مشهد. دوازدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، سيب

  شهريور، كرج، ايران. ١٦تا  ١١

. ١٣٧١. ، مو دهقان .ف ،، فيلسوف.ص ،سليمانيان .،د ،دانش -٢

زميني در مزرعه فراواني چهار ويروس بيماريزاي سيب

   .٢٨جلد  ،هاي گياهيآزمايشي فريدن اصفهان. مجله بيماري

 تغييرات و فونستيك هايجنبه بررسي. ١٣٨٠. ه سلطاني، -٣

 روي آن اثر و بذري زمينيسيب مزارع در هاشته جمعيت

 ناسيكارش نامهپايان .همدان استان در ارقام ويروسي تباهي

 تهران، تحقيقات و علوم واحد اسلامي، آزاد دانشگاه ارشد،

  .    صفحه ١٠٦

. بررسي تفاوت آلودگي و ١٣٩٢نيكان (بلنداندام)، ج.  -٤

زميني به بخش سيبهاي اميدپلاسممقاومت ارقام و ژرم

). گزارش نهايي PLRVزميني (قاشقي سيبويروس برگ 

پروژه تحقيقاتي، انتشارات سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج 

  صفحه. ٣٨، ٤٢٩٦٢كشاورزي. شماره فروست 

. كارائي انتقال ١٣٨٨. و فينتون ب .باركر، ه ،نيكان، ج. -٥

در تعدادي از  (PLRV)زميني قاشقي سيب ويروس برگ

و گياه  آب، خاكمجله هاي اسكاتلندي شته سبز هلو. ژنوتيپ

  شماره اول. جلد هشتم، ،در كشاورزي

6- Batool, A., Aslam Khan, N., Farooq, J., Mughal, 

S. M. and Iftikhar, S.  (2011). ELISA-Based 

screening of potato germplasms against potato 

leafroll virus. Journal of Agricultural Research, 

49(1): 57-63.  

 

7- Jalali, S., Nematollahi, M. R. and Pourrahim, R. 

2008. Investigation on Spreading of Viral 

Infection of Seed Tuber Potatoes and 

Determination of Infective Indicator in 

Freidan Region of Isfahan. Seed and Plant 

Improvement Journal, 23(4): 505-514. 

8- Khan, M. A. 2006. Identification of resistant 

sources against Potato leafroll virus and 

Myzus persicae Sulz by biological tests and 

ELISA. Pakistan Journal of Phytopathology, 

18(2): 191-198. 

9- Kojima, R. and Lapierre, H. 1998. Potato leafroll 

virus. In Europena Handbook of plant 

Diseases, pp. 23-24, Eds: I. M., Smith, V., 

Dunez, D. H. Philips, R. A., Leliot, and S. A. 

ARcher. Oxford: Blackwell Scientific 

publications. 

10- Nikan J. and Barker H. 2012. Study of 

resistance in potato clone G8107 (1) to Potato 

leafroll virus infection. World Applied 

Science Journal, 20: 1347-1353.  

11- Nikan J. 2014. Assessment of some potato 

cultivars and genotypes for resistance to 

potato leafroll virus. Journal of Plant and 

Pest Science, Vol. 1, Issue.1: 44-53 

12- Pourrahim R., Farzadfar S., Golnaraghi, A. R. 

and Ahoonmanesh, A. 2007. Incidence and 

distribution of important viral pathogens in 

some Iranian potato fields. Plant Disease, 91: 

609-615. 

13- Raman K.V. 1994. Potato pest management in 

developing countries. In Advances in Potato 

Pests, Biology and Management, pp. 583-596. 

Eds G W Zehnder, R K Powelson and K V 

Raman. St. Paul, Minnesota, USA: APS Press 



 

 
٦ 

14- Salazar, L.F., Querci, M., Bartolini, I. and 

Lazarte, V. 1995. Aphid transmission of 

potato spindle tuber viroid assisted by potato 

leafroll virus. Fitopatologia, 30: 56-58. 

15- Solomon- Blackburn, R.M. and Barker, H. 

1993. Resistance to potato leafroll luteovirus 

can be greatly improved by combining two 

Independent types of heritable resistance. 

Annals of Applied Bioligy, 122: 329-336. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16- Solomon-Blackburn, R., Nikan, J. and Barker, 

H. 2008. Mechanism of strong resistance to 

Potato leafroll virus infection in a clone of 

potato (Solanum tuberosum). Annals of 

Applied Biology, 152: 339–347.  

17- Valkonen J.P.T. 2007. Viruses, Economical 

losses and Biotechnological potential. 

Vreugdenhil J (ed.) Potato Biology and 

Biotechnology. Elsevier, New York, pp. 619–

641. 


