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ه یمًلد يد مثلیبس عملکسد تًل ًمیزات سلىشدٌ با واوًذ يغى يیغراجیسٌ اثسات 

 (Oncorhynchus mykiss) ه کمانیزوگ يمادٌ قزل آلا
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  دٌیچک
 (Oncorhynchus mykiss) كواى سًگيي آلاي قضل هادُ ييهَلذ يهثل ذيتَل عولکشد بش َميسلٌ ًاًَرسات شيتأث پژٍّش ييا دس

 ،(شاّذ)صفش يحاٍ شُيج با واسّايت. شذًذ نيتقس تکشاس سِ دس واسيت چْاس بِ اىيهاّ ،يساصگاس اص پس. گشفت يبشسس هَسد
اى يدس پا يش هصٌَعيات تکثيٍ عول شذًذ ِيتغز سٍص 00 هذت بِ شُيج لَگشميك ّش دس َميسلٌ ًاًَرسات گشم يليه 2 ٍ 1 ،5/0
 30/99 با َميسلٌ گشم يليه 2 با شذُ ِيتغز اىيهاّ دس لقاح دسصذ بيشتشيي كِ داد ًشاى آهذُ بذست جيًتا. ي دٍسُ اًجام گشفتيا

 با ّوشاُ لقاح دسصذ يشيافضا سًٍذ كِ است ركش شاياى . (>05/0p) داشت شاّذ واسيت با يداس يهعٌ اختلاف كِ بَد دسصذ
 اختلاف كِ بَد َميسلٌ گشم يليه 2 با شذُ ِيتغز ييهَلذ دس هطلق يّواٍس ييشتشيب. شذ هشاّذُ َميسلٌ ًاًَرسات غلظت شيافضا
 ًذاشت يداس يهعٌ اختلاف گشيد واسيت دٍ با يٍل ،(>05/0p) داشت َميسلٌ گشم يليه کي با شذُ ِيتغز واسيت با يداس يهعٌ
(05/0 p>) .اختلاف كِ بَد َميسلٌ رسات ًاًَ گشم يليه 2 با شذُ ِيتغز اىيهاّ دس( دسصذ 60/90) خيتفش دسصذ ييشتشيب 

 2 با شذُ ِيتغز اىيهاّ دس يباصهاًذگ ييشتشيب كِ داد ًشاى ضيً يباصهاًذگ جيًتا .(>p 05/0) داشت واسّايت شيسا با يداس يهعٌ
 ِيتغز اىيهاّ دس يي(. ّوچٌ<05/0p)ًذاد ًشاى واسّايت شيسا با سا يداس يهعٌ اختلاف كِ( 69/92) بَد َميسلٌ ًاًَرسات گشم يليه

 بِ. شذ هشاّذُ َميسلٌ رساتًاًَ غلظت شيافضا با ّوشاُ يباصهاًذگ ضاىيه دس يشيافضا سًٍذ َميسلٌ ًاًَرسات هختلف سطَح با شذُ
 لقاح، دسصذ) هثل ذيتَل عولکشد ٍ تخوک تيفيك ٍ تيكو بْبَد هَجب شُيجبِ  َميسلٌ ًاًَرساتافضٍدى  ،يكل طَس
 گشم ًاًَ يليه 2واس يق تيي تحقيج ايٍ بش اساس ًتا ذيگشد كواى ييسًگ يآلا قضل هادُ ييهَلذ دس( تخن خيتفش ٍ يصدگ چشن

  .ي كواى سا اص خَد ًشاى داديسًگ يقضل آلا يهاّ يذ هثليط تَليعولکشد سا جْت بْبَد ششاي يَم بْتشيرسات سلٌ
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 مقدمٍ
وٌؼبًتشُ  غزاي ٍخَد ثذٍى پشٍسي آثضي كٌؼت گؼتشؽ
 ثَدُ پشٍسؿي گًَِ ًيبصّبي وبهيت وٌٌذُ تبهيي وِ هٌبػت
ِ ثب يتغز .ثَد ًخَاّذ هوىي ؿَد، هَخت سا ثْيٌِ ٍ سؿذ

 ّضيٌِ وبّؾٍ  ػشيغ سؿذهٌبػت ّوَاسُ ثب  ييشُ غزايخ
 پشٍسؽ ثشاي خزاة هؼبئل اص وِ ّوشاُ اػت تَليذ

دس  يًمؾ هْو يض هغزيجبت سيتشو. ذٌثبؿ يه دٌّذگبى
 ايي اص يىي. وٌٌذ يه ءفبيا ييغزا يّب شُيػبختبس خ

 ػٌلش يه ػٌَاى ِ وِ ث ؿذ ثب هي ػلٌيَم هْن تشويجبت
 فؼبل دس (GPx) پشاوؼيذاص گلَتبتيَى آًضين دس تشويجي

 ,Lin and shiau) داسد هْوي ًمؾن يي آًضيا ػبصي

 ّب اوؼيذاًتي ػلَل آًتي ػيؼتن تمَيت هَختٍ  (2005
 دس ّيذسٍطى پشاوؼيذّبي تدضيِ ثب آًضين ايي. گشدد هي
ثشاثش  دس همبٍهت افضايؾ هَخت هختلف ّبي لَلػ

ش خْت ياخ يّب دس ػبل .ؿذ خَاّذ اوؼيذاتيَ ّبي آػيت
 يّب دس گلِ يىيل طًتيذى ثِ پتبًؼيجَد ػولىشد ٍ سػثْ

 .ؿذُ اػت يبديتَخِ ص ييغزا يّب يثِ افضٍدً اكلاش ؿذُ
 يذاى لَياوؼ يهْن ٍ آًت يهغز ضيه ػٌلش سيَم يػلٌ

وٌذ  يهووه  يهبّ ييغزا يّب نيسط اػت وِ ٍخَد آى دس
ت ياص آػ يػلَل يٍ اخضا ّب دس ضفظ ػلَل يتب ثذى هبّ

ٍ  ّب نيػلٌَآًض يك فؼبل ػبصيَ اص عشيذاتياوؼ
 ,.Zuberbuehler et al) وٌذ يشيي خلَگيػلٌَپشٍتئ

2006; Khan, et al., 2016 .)هبّيبى، يؼيظ عجيدس هط 
بثغ هَخَد دس اعشاف بص خَد سا اص هٌيَم هَسد ًيػلٌ هؼوَلاً

ثذػت  ،ّؼتٌذ يَم غٌيخَد وِ ثب همذاس هٌبػت ػلٌ
 يبفتيَم  دسيضاى ػلٌيآٍسد. ّش گًَِ اختلال دس ه يه

ؿَد  يه يذاًياوؼ يآًت يّب نيآًض تيهَخت وبّؾ فؼبل
صا  ظ اػتشعيثب ؿشا لبدس ثِ هجبسصُ هبّيبىوِ ثِ هَخت آى 

َ هطبفظت يتذايت اوؼيذ خَد سا اص آػٌتَاً يوٍ ً ًيؼتٌذ
ي يي، ثب تَخِ ثِ ايثٌبثشا(. (Khan, et al., 2016ذ ٌوٌ

 ييغزا يّب نيَم دس سطيػَاهل، هىول همذاس هٌبػت ػلٌ
ن يؼن، ػٌتض ٍ تٌظيل ٍ هتبثَلذ َّسهَى هتؼبديتَل يثشا

ٍ  يذاًياوؼ يت دفبع آًتي، ثْجَد ٍضؼّب ييَ پشٍتئػلٌ
ْن ذ هثل هيٍ تَل يت گَؿت هبّيفيهْوتش اص ّوِ، و

 Pappas and Zoidis, 2012 Khan et) سػذ يهثٌظش 

al., 2016; ٌبى يهبّ يثشا يضشٍس يض هغزيه سيَم ي(. ػل

 يّب ٌذيآفش يثشاٍ  (Lin and Shiau, 2005) ثبؿذ يه
اػت ٍ ثش سؿذ، تىبهل ٍ  يهَخَدات ضشٍس يؼيعج

ه يَم يػلٌي يّوسٌ .گزاسد يهاثش  يوٌيا يّب ػولىشد
 يٍ آًت يوٌيؼتن ايػ يثشا يلَ ياِ يت وٌٌذُ تغزيتمَ
ذاص، يت فٌَل اوؼيؾ فؼبلياػت وِ هَخت افضا يذاًياوؼ

 ،(GPx)ذاص يَى پشاوؼيت گلَتبتي، فؼبلياًفدبس تٌفؼ
تشاًؼفشاص -اعَى يٍ گلَتبت (GR) وتبصٍَى سديگلَتبت

(GST) ، همبٍهت دس ثشاثش ػَاهل  يگبًِ خَاسيت ثيفؼبل ٍ
 هَسد َميػلٌ .(Chiu et al., 2010 ( گشدد يهصا  يوبسيث

 ٍ ٌِيثْ سؿذ اػبع ثش ووبى ييسًگ يلضل آلا يهبّ بصيً
 15/0-38/0 پلاػوب ذاصيپشاوؼ َىيگلَتبت تيفؼبل ضذاوثش

 اػت ؿذُ يييتؼ شُيخ لَگشميو دس َميػلٌ گشم يليه

(Hilton et al., 1980). َميػلٌ ًبًَرسُ شياخ يّب ػبل دس 

 ٍ ثبلا يؼتيص يشػدػت ثِ تَخِ ثب سا ياگؼتشدُ تَخِ

 خلت ثخَد َميػلٌ جبتيتشو ػبيش ثِ ًؼجت ووتش تيػو

 ,.Zhang et al., 2010; Rezvanfar et al) اػت وشدُ

اػتفبدُ اص ًبًَ  شاتيتبث ٌِيدس صه ياهغبلؼِ تبوٌَى .(2013
 يلضل آلا يهبّ يذ هثليتَل يثش فبوتَسّب َميرسات ػلٌ

تخوه  تيٍ وو تيفيووبى ثِ هٌظَس ػٌدؾ و ييسًگ
 يلزا پظٍّؾ ضبضش ثشا ،كَست ًگشفتِ اػت ياػتطلبل

  .لشاس داد يهَضَع سا هَسد ثشسػ ييثبس ا يياٍل

ل ياص لج يي پظٍّؾ پبػخ دادى ثِ ػَالاتيّذف اص اًدبم ا
لضل  يهبّ شيتىث يَم دس ثبصدّيب ًبًَ رسات ػلٌيٌىِ آيا

 َميػلٌ افضٍدى ًبًَرسات بي؟ آووبى هَثش اػت ييسًگ يآلا

 ييسًگ يآلا لضل دس سؿذ ػولىشد ثْجَد هَخت شُيخ ثِ
ؿذُ ثب ًبًَ  يغٌ ييغزا شُيهلشف خ بي؟ آؿَد يه ووبى

لضل  يهبّتخوه  تيفيو ؾيثبػث افضا َميرسات ػلٌ
 ؿَد؟ يهووبى  ييسًگ يآلا
 

 َا مًاد ي زيش
ه ٍ اكلاش ًظاد يطًت مبتيتطمي پظٍّؾ دس هشوض يا

 120تؼذاد شا ؿذ. اخ بػَجي يذ هغْشيؿْ يبى ػشدآثيهبّ
هشوض اًتخبة  ييي گلِ هَلذيدُ اص ثهَلذ هبلغؼِ هبّي 

خْت اًتخبة هَلذيي ػلاهت ظبّشي هبّي هذ ًظش . ًذؿذ
 12دس  يبى اًتخبة ؿذُ ثِ عَس تلبدفيهبّلشاس گشفت. 

غ ؿذًذ. پغ اص يتَص هتش( 1*3*30)ثب اثؼبد  اػتخش
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 3)ثب  يـيگشٍُ آصهب 4شُ ثِ يبى ثش اػبع خي، هبّيػبصگبس
لغؼِ هَلذ  30بس ؿبهل ويّش تن ؿذًذ وِ يتمؼ تىشاس(

ػغص  4ّبي غزايي ضبٍي  ّب ؿبهل خيشُ تيوبسهبدُ ثَد. 
گشم ثش هيلي 2ٍ  1،  5/0)ؿبّذ(،  0ًبًَػلٌيَم ؿبهل 

ٍ ّوىبساى  Ashouriويلَگشم ثَدًذ وِ ثش اػبع سٍؽ 
 ( آهبدُ ػبصي ؿذًذ.2015)

، EXB2ووبى ) ييسًگ يآلا لضل يهبّ يتدبس يغزا
ِ يشُ پبيشاى( ثِ ػٌَاى خيِ، ؿْشوشد، ايبگشاى تغزيويو

وبس، همذاس هطبػجِ ؿذُ يدس ّش تهَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. 
هَسد ًظش، پغ  يثِ دٍصّب يبثيدػت يَم ثشايًبًَرسات ػلٌ

تش يل يليه 250ش ثِ ضدن ياص اضبفِ ًوَدى آة دٍ ثبس تمغ
پغ ثِ كَست  ( Ashouri et al., 2015ٍسػبًذُ ؿذ )

ؿبّذ ثذٍى   گشٍُخيشُ ذ. يگشد يغزاّب اػپش يسٍ خذاگبًِ
ىؼبى يثِ هٌظَس آهبدُ ؿذ.  َميػلٌاضبفِ وشدى ًبًَرسات 

ة همغش آ يوبس ؿبّذ همذاس هؼبٍيظ، دس تيؿشا يػبص
 يؿذ. غزاّب يغزا اػپش يسٍ َم(ي)فبلذ ًبًَرسات ػلٌ

دسخِ  45 يػبػت دس دهب 3آهبدُ ؿذُ ثِ هذت 
هطبفظت اص غزاّب ٍ  يگشاد خـه ؿذًذ. ػپغ ثشا يػبًت

ظ يّب ثِ هط ؿذى ًبًَرسات ٍ ٍسٍد آى اص خذا يشيخلَگ
اص  ياِ يآهبدُ ؿذُ ثِ سٍؽ فَق، تَػظ لا يآة، غزاّب

، (1393، يٌيٍ ضؼ ي)خَّش پَؿبًذُ ؿذًذ يي گبٍيطلات
دس آة  يگبٍي يدسكذ طلات 10ي هٌظَس اثتذا هطلَليثذ

ضاى يه اص اًَاع غزاّب ثِ هيّش  شث ِ ؿذ ٍ ػپغيهمغش تْ
 يىٌَاخت اػپشيي ثِ كَست يتش اص هطلَل طلاتيل يليه 50
 45 يدس دهب ػبػت 3بى غزاّب ثِ هذت يذ. دس پبيگشد

اص  يشيگشاد خـه ؿذًذ. ثِ هٌظَس خلَگ يدسخِ ػبًت
 يٌذ آهبدُ ػبصيفشا ،يفؼبد ٍ دس دػتشع ثَدى هَاد افضٍدً

، سٍص( 7) ياص دٍسُ ػبصگبس دس ّش ّفتِ اًدبم ؿذ. پغغزا 
دسكذ  1ضاى يي ثِ كَست سٍصاًِ، دس دٍ ًَثت ٍ ثِ هيهَلذ

شُ خبف ثِ يوبس ثب خيي ّش تيهَلذ ِ ؿذًذ.يٍصى ثذى تغز
ؼت يبت صيي هذت ػولياثؼذ اص . ِ ؿذًذيتغز سٍص 60هذت 
تب  يوـتخن اًدبم گشفت. هختلف يوبسّبيبى تيهبّ يػٌد

 يثشا. گشفتَى اًدبم يلاػضذ هوىي ثلافبكلِ ثؼذ اص اٍٍ
ٌِ يهؼب يِ ؿىويثِ ًبض يثب فـبس اًذوي يي هٌظَس هَلذيا

ي يهَلذضبكل اص  يّب تخن، يوـتخنپغ اص ذًذ. يگشد

ضؽ يآه يهؼوَل يًشّباػپشم هختلف ثب  يوبسّبيهبدُ ت
 دادُ ؿذًذ. 

 َاطيول نيتمؼ ياص سٍؽ ثشسػلمبش  ضاىيه ػٌدؾ ثشاي
ي كَست وِ يثذ .ػتفبدُ ؿذ( اػبػت 12سٍص ) نيدٍم دس ً

( 1:1:1) : آة هياػت ذيتخن دس هطلَل هتبًَل : اػ 10
 يثشسػ ىشٍػىَحيَ هياػتش شيٍ ػپغ دس ص، ؿذًذ ىغيف

ي لمبش يبفتِ ثِ ّب دليمِ تخن 5ؿذًذ. ثؼذ اص گزؿت 
يه ووشثٌذ ػلجي ٍاضص اص  ضضَسساضتي اص عشيك 

، ي)ػجذالط ؿذًذ ي لمبش ًيبفتِ تـخيق دادُ هيّب تخن
ي لمبش ّب لمبش اص عشيك هطبػجِ دسكذ تخن دسكذ. (1395

 شيص ساثغِثشضؼت  ٍ يبفتِ دس يه ًوًَِ تخويي صدُ ؿذ
 هطبػجِ گشديذ.

 

 ي لمبش يبفتِ; دسكذ لمبشّب تؼذاد تخن×100/  ّب تخن  ول تؼذاد

 
 ±1هتش ثب دلت  يثش ضؼت ػبًت ٍ دٍس ؿىن عَل ول

ثِ  اص ّش هَلذ ياػتطلبل يّب هتش، ٍصى ول تخوه يليه
ٍصى ثذى  گشم،  ±01/0تبل ثب دلت يديد يتشاصٍ ي لِيٍػ

لغش تخوه ثِ گشم ٍ  ±1ثب دلت  تبليديد يثب تشاصٍ
 .ؿذ يشيگ اًذاصُ يىشٍهتش زـويه ي لِيٍػ

. ذيگشداػتفبدُ  يهغلك اص سٍؽ ٍصً يي ّوبٍسييخْت تؼ
 ي اص هطَعِ خبسج ؿذُ يّب كَست وِ ول تخوه ييثِ ا

. ػپغ (1396ٍ ّوىبساى،  ي)عْوبػج ذؿي يتَص يؿىو
 :ؿذهطبػجِ  ريلاص سٍاثظ  يهغلك ٍ ًؼج يّوبٍس

 
 هغلك ي; ّوبٍس ّب تؼذاد تخوه

 

 يًؼج ي; ّوبٍس يتؼذاد تخوه اػتطلبلٍصى ول ثذى )گشم(/ 

 
 ؿذُ ٍ لبسذ صدُ ي پبسُّب ، تخنّب پغ اص زـن صدگي تخن

 ّب ـن صدگي تخندسكذ زي ػبلن خذا گشديذ ٍ ّب اص تخن
 :ؿذهطبػجِ  ريلًيض اص ساثغِ 

 
ي ّب تخن تؼذاد; ِّبي لمبش يبفت دسكذ زـن صدگي تخن

ي زـن صدُّب تؼذاد تخن×100لمبش يبفتِ/   
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 Billard and) ثذػت آهذ ريلاص ساثغِ ًيض خ يدسكذ تفش

Gillet, 1981:) 
 

 100 ×خ; )تؼذاد تخن زـن صدُ/تؼذاد لاسٍ( يدسكذ تفش
 

 19SPSS وغ آٍسي ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاساعلاػبت خ

ت يٍضؼ يپغ اص ثشسػ. گشفتهَسد تدضيِ ٍ تطليل لشاس  
شًَف، ياػو -ًشهبل ثَدى دادُ ّب تَػظ آصهَى وَلوَگشٍف

يِ ؿذُ ٍ ثشايتدضه عشفِ يبًغ يض ٍاسيّب تَػظ آًبلدادُ

ثب ػغص داًىي  ياداهٌِّب اص آصهَى زٌذ هيبًگييؼِ يهمب
اػتفبدُ ؿذ. ثِ هٌظَس ( >05/0pدسكذ ) 95 اعويٌبى

 اػتفبدُ ؿذ. Arcsinض اص يً يدسكذ يّبدادُ يًشهبل ػبص
 

 جیوتا
 يیهَلذ يست سٌدیح هربَط بِ زیًتب 

 ٍصى ول، عَل ول ٍ دٍس ؿىن يّب ؿبخقدس خلَف 
هختلف هـبّذُ ًـذ  يوبسّبيبى تيه يداس يهؼٌاختلاف 

(05/0 > p 1( )خذٍل.) 
 

 اًحراف هعيبر( ±َرّبي ریخت ضٌبختي هَلذیي هبدُ )هيبًگيي : فبکت1خذٍل 

Table 1: Morphometric factors of female breeders (Means± SD). 
ّبي هَرد  فبکتَر

 سٌدص

درصذ  5/0تيوبر  تيوبر ضبّذ

 سلٌيَم

درصذ  1تيوبر 

 سلٌيَم

 درصذ سلٌيَم 2تيوبر 

 a 56/679 ± 46/3918 a 44/793 ± 00/4158 a 35/485 ± 28/3657 a12/1080 ± 76/3968 ٍصى )گشم(

 a 67/24 ± 92/64 a 00/5 ± 10/64 a 84/2 ± 36/63 a 41/7 ± 63/68 هتش()ػبًتي عَل ول

 a 87/2 ± 35/40 a 65/3 ± 80/38 a 26/3 ± 27/37 a 82/3 ± 50/37 هتش(دٍسؿىن )ػبًتي

 .ثبؿذ هي( P<05/0) داس هؼٌي اختلاف ٍخَد ػذم دٌّذُ ًـبى سديف ّش دس هـتشن ضشٍف          

 يیهَلذ ير هصٌَعيح حبصل از تکثیًتب

ن يؿذُ ثب ًِ يبى تغزيي لغش تخن هشثَط ثِ هبّيـتشيث
ؿبهل گشٍُ  ّب ش گشٍُيثَد ٍ دس ػب َميدسكذ ًبًَرسات ػلٌ

َميدسكذ ػلٌ 1وبس يَم ٍ تيدسكذ ػلٌ 2وبس يؿبّذ، ت

ًِ اختلاف ر گَيىؼبى ثَد. ّيجبً يتمش ّب لغش تخن 
 يـيآصهب يوبسّبيبى تيدس اًذاصُ لغش تخن ه يداس يهؼٌ

 (.2هـبّذُ ًـذ )خذٍل 
 
 

 اًحزاف هعيار( ±ًتايج تکثيز هصٌَعي هَلذيي هادُ )هياًگيي  :2جذٍل 

Table 2: Results of artificial propagation of female breeders (Means± SD) 
 هتز( قطز تخوک )هيلي زم(ٍسى تخن )گ تعذاد در گزم تخوک تيوار

 a11/1± 75/11 b008/0± 086/0 a228/0± 39/5 تيمار شاهد

 a64/0± 18/11 b005/0± 090/0 b337/0±58/5 درصد سلنيوم 5/0تيمار 

 a78/0± 15/11 b006/0± 090/0 a315/0± 40/5 درصد سلنيوم 1تيمار 

 b89/1± 00/13 a012/0± 079/0 a407/0±39/5 درصد سلنيوم 2تيمار 

 .باشد مي( P<05/0) دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشترک حروف                           

  يیهَلذ يح ّوبٍریًتب

 يي ّوبٍسيـتشيث (،3ثش اػبع ًتبيح ايي تطميك )خذٍل 
َم ثَد وِ يدسكذ ػلٌ 2ِ ؿذُ ثب يي تغزيثِ هَلذ هغلك

ه دسكذ يِ ؿذُ ثب يتغزوبس يسا ثب ت يداس يهؼٌاختلاف 
گش اختلاف يوبس ديثب دٍ ت يٍل (، p<05/0)َم داؿت يػلٌ
 يّوبٍسي يـتشيث .(p>05/0)سا ًـبى ًذاد  يداس يهؼٌ
َم  يدسكذ ػلٌ 2ِ ؿذُ ثب يبى تغزيض هشثَط ثِ هبّيً يًؼج

ؿذُ  ِيتغز ييهشثَط ثِ هَلذ ضيً يًؼج يّوبٍس تشييوو ٍ
دس  يداس يهؼٌاختلاف  دي ٍخَيثب ا .ثَد َميدسكذ ػلٌ 1ثب 

هـبّذُ ًـذ  هختلف يوبسّبيبى تيه يًؼج يّوبٍس
(05/0<p.) ٌي ٍصى يبًگيدس ه يداس يهؼٌاختلاف  ييّوس

هـبّذُ ًـذ  هختلف يوبسّبيبى تيه يتخن اػتطلبل
(05/0<p .) 
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 اًحزاف هعيار( ±: ّواٍری هَلذيي در تيوارّای هختلف )هياًگيي 3جذٍل
Table 3: Fecundity of female breeders in different treatments (Means± SD). 

 ّواٍری ًسبي ّواٍری هطلق ٍسى کل تخن استحصالي )گزم( تيوار

 a3/100±15/426 ab5/1178±32/5007 a0/384±03/1309 تيمار شاهد

 a8/81±00/450 ab7/914±76/5032 a0/302±80/1246 درصد سلنيوم 5/0تيمار 

 a1/80±64/398 a5/893±27/4445 a0/254±29/1225 درصد سلنيوم 1تيمار 

 a4/92±00/435 b5/1201±83/5654 a1/270±25/1459 درصد سلنيوم 2تيمار 

 .باشد مي( P<05/0) دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشترک حروف                

 خیٍ تفر يت لقبح، چطن زدگيفيح هربَط بِ کیًتب
سٍص ًْن ثِ هشضلِ اسگبى صايي ٍ دس ّدذّويي  دس ّب خٌيي

دس  ّب آىگـبيي  سٍص ثِ هشضلِ زـن صدگي سػيذًذ ٍ تخن
 50ّب اص  ِ فؼبل آىيتغزسٍص ػي ٍ دٍم وبهل ؿذُ ٍ 

ًتبيح ايي ثشسػي ثب همبيؼِ تيوبسّبي  آغبص ؿذ. يسٍصگ
ِ ؿذُ ثب يبى تغزيهختلف ًـبى داد وِ دسكذ لمبش دس هبّ

اختلاف  دسكذ ثيـتشيي ثَد ٍ 30/99 َم ثبيدسكذ ػلٌ 2
اختلاف  يٍل (p<05/0)وبس ؿبّذ داؿت يثب ت يداس يهؼٌ
ه دسكذ ين ٍ يِ ؿذُ ثب ًيتغز يوبسّبيثب ت يداس يهؼٌ
اختلاف  ييّوسٌ  (.p>05/0)َم سا ًـبى ًذاد يػلٌ
نيِ ؿذُ ثب ًيتغز يوبسّبيوبس ؿبّذ ثب تيبى تيه يداس يهؼٌ

 ،اػت ؿبيبى روشذُ ًـذ. َم هـبّيػلٌگشم هيليه يٍ 
 غلظت ؾيافضا ثب ّوشاُ لمبش  دسكذ دس يـيافضا سًٍذ

ؿذ.  ثيـتشيي دسكذ زـن  هـبّذُ َميػلٌ ًبًَرسات
َم ثَد وِ يػلٌگشم هيلي 2هشثَط ثِ تيوبس  صدگي تخن ًيض

ش يثب ػب يداس يهؼٌدسكذ ثذػت آهذ وِ اختلاف  40/99
 بىيه سا يداس يهؼٌ اختلاف اهب (.p<05/0)وبسّب داؿت يت
 ًذاد ًـبىگشم  هيلي 1 ٍ 5/0  ؿبّذ، يوبسّبيت
(05/0<p .)سًٍذ يح زـن صدگيگش دس هَسد ًتبيًىتِ د ،

شُ اػت يَم خيؾ ػلٌيي ؿبخق ّوشاُ ثب افضايا يـيافضا
 (.4)خذٍل 

 
 

 اًحزاف هعيار( ±درصذ لقاح، چشن سدگي ٍ تفزيخ در تيوارّای هختلف )هياًگيي  :4جذٍل

Table 4: Percentage of fertilization, eyed eggs rate and hatching in different treatments (Means± SD). 
 باسهاًذگي لارٍّا )درصذ( تفزيخ)درصذ( (درصذ)چشن سدگي  لقاح )درصذ( تيوار

 a05/11 ± 55/85 a76/3 ± 86/91 a91/2 ± 86/90 a67/11±68/85 تيمار شاهد

 ab33/3 ± 44/92 a12/5 ± 02/92 a27/2 ± 78/91 a21/8±48/87 درصد سلنيوم 5/0تيمار 

 ab94/11 ± 34/93 a93/4 ± 79/94 a87/3 ± 62/93 a50/3 ± 51/90 درصد سلنيوم 1تيمار 

 b45/1 ± 30/99 b64/0 ± 40/99 b57 /3± 76/96 a42/3 ± 79/92 درصد سلنيوم 2تيمار 

 .باشدمي( P<05/0)دار وجود اختلاف معنيحروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم           

 
 يليه 2ِ ؿذُ ثب يبى تغزيخ دس هبّيي دسكذ تفشيـتشيث

دسكذ ثذػت آهذ وِ ( 76/96َم ثَد )يًبًَ رسات ػلٌگشم 
 ٍلي (.p<05/0)وبسّب داؿت يش تيثب ػب يداس يهؼٌاختلاف 
 1ٍ  5/0ؿبّذ،  يوبسّبيت بىيه سا يداس يهؼٌ اختلاف
 (.p >05/0)ًذاد  ًـبى  دسكذ

 ضاىيه ييـتشيث وِ داد ًـبى ضيً يثبصهبًذگ حيًتب
 ًبًَرسات دسكذ 2 ثب ؿذُ ِيتغز بىيهبّ دس يثبصهبًذگ

ش يػب ثب سا يداس يهؼٌ اختلاف وِ ،(79/92) ثَد َميػلٌ
 ِيتغز بىيهبّ دس ييّوسٌ .(p>05/0) ًذاد ًـبى وبسّبيت

 سد يـيافضا سًٍذ َميػلٌ ًبًَرسات هختلف ػغَش ثب ؿذُ
 َميػلٌ ًبًَرسات غلظت ؾيافضا ثب ّوشاُ يضاى ثبصهبًذگيه

 .ؿذ هـبّذُ
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 لارٍّب يست سٌدیز
لاسٍّب  يؼت ػٌديدس ص يداس يسگًَِ اختلاف هؼٌيّ

خ، ٍصى يٍصى تفش 5 ثب تَخِ ثِ خذٍل يذ. ٍليذُ ًگشدهـبّ
َميؾ همذاس ػلٌيِ ثب افضايِ ٍ عَل ؿشٍع تغزيؿشٍع تغز

تَاى  يهدٌّذ وِ  يهسا ًـبى  يش كؼَديهَخَد دس غزا، ػ
 يَم ثِ غزايًبًَ ػلٌ يثب اضبفِ وشدى همذاس هـخل

 ـتش ًوَد. يسا ث آًْببى سؿذ يهبّ
 

 
 اًحزاف هعيار( ±: طَل ٍ ٍسى لارٍّا در تيوارّای هختلف)هياًگيي 5جذٍل 

Table 5: Larvae length and weight in different treatments (Means± SD). 
 طَل شزٍع تغذيِ )هيلي هتز( ٍسى شزٍع تغذيِ )گزم( تفزيخ )گزم( ٍسى تيوار

 a0065/0 ± 097/0 a0135/0 ± 132/0 a80/1 ± 92/22 تيمار شاهد

 a0014/0 ± 097/0 a0106/0 ± 132/0 a76/1 ± 00/23 درصد سلنيوم 5/0تيمار 

 a0046/0 ± 097/0 a0190/0 ± 136/0 a00/1 ± 00/23 درصد سلنيوم 1تيمار 

 a013/0 ± 104/0 a0139/0 ± 138/0 a44/1 ± 10/23 درصد سلنيوم 2يمار ت

 
 يسیگ جٍیبحث ي وت

 ّبي وبسثشدي ييپشٍتئ ػلٌَ اص تؼذادي ذييول خضء َميػلٌ

 داسد دخبلت ثذى يؼيعج ػولىشدّبي دس ٍ اػت
(Rayman, 2000). اًدبم ؿذُ دس  يّب پظٍّؾ يهشٍس ول

اثشات  يٍ ػلاهت هبّ سؿذٍ ًمؾ آى دس  َميػلٌاستجبط ثب 
 شيهمبد بيووجَد ي هبدُ سا ًـبى دادُ اػت. اهب يهثجت ا

 ؿَد يه يدس هبّ ذيهـىلات ؿذ دبديآى ثبػث ا ياضبف
(Khan et al., 2017 .)وِ  ًتبيح پظٍّؾ ضبضش ًـبى داد
 2ِ ؿذُ ثب يي تغزيثِ هَلذ شثَطه يي ّوبٍسيـتشيث

خ دس يتفشي دسكذ يـتشيي ثيّوسٌ .ثَد َميگشم ػلٌهيلي
َم ثَد وِ يًبًَ رسات ػلٌگشم هيلي 2ِ ؿذُ ثب يبى تغزيهبّ

 (.p<05/0)وبسّب داؿت يش تيثب ػب يداس ياختلاف هؼٌ
شُ يدس خَم يػلٌضاى يؾ هيي ًـبى داد ثب افضايح ّوسٌيًتب

ثيـتشيي دسكذ بثذ وِ ي يهؾ يض افضايدسكذ لمبش تخن ً
َم ثَد وِ يػلٌگشم هيلي 2ِ ؿذُ ثب يوبس تغزيلمبش دس ت

اثشات  (.p<05/0وبس ؿبّذ داؿت )يثب ت يداس ياختلاف هؼٌ
ّب ًيض ثِ اثجبت سػيذُ  هثجت ػلٌيَم دس ػبيش پظٍّؾ

 ٍ َميػلٌ هتمبثل ( اثش1390صادُ ٍ ّوىبساى ) نيوش. اػت
 يآلا لضل يهبّ ثبفت زشة ذياػ تيتشو ثش شُيخ يزشث
 ؾيافضا كيي تطميدس ا ًوَدًذ. يبثيووبى سا اسص ييسًگ
 َىيگلَتبت نيآًض ـتشيث تيفؼبل ثبػث شُيخ َميػلٌ

( يزشث دسكذ 30) پشزشة يّب شُيخ دس ٍ ؿذُ ذاصيپشاوؼ
 ثبػث َىيذاػياوؼ ثبصداسًذُ ػبهل ثِ ػٌَاى َميػلٌ ٍخَد
. ذيگشدػضلِ  شاؿجبعيغ زشة يذّبيت اػيفيو ثْجَد

 َميػلٌ هختلف ػغَش شي( تأث1391ٍ ػتَدُ ) يهطؼٌ
 دس ثسِ سا َيذاتياوؼ اػتشع ٍ سؿذ سًٍذ ثش ييغزا شُيخ
ٍ ًتيدِ  وشدًذ يثشسػ( Huso huso) يپشٍسؿ يهبّ ليف

 اػتشع وبّؾ هَخت َميػلٌ هٌبػت ػغَش گشفتٌذ وِ
 خزة ثشػىغ. ؿَد يه يهبّ دس يوٌيا يّب پبػخ ثْجَد ٍ

 يّب پبػخ وبّؾ ٍ اػتشع هيتطش ي هَاد هَختيا يثبلا
( اثشات 1391) يٍ ؿْشو يز گشدد. تَووِ يه يوٌيا

َم سا ثش سؿذ ٍ همبٍهت يؿذُ ثب ػلٌ يهخوش غٌ ياِ يتغز
لشاس دادًذ.  يووبى هَسد ثشسػ ييسًگ يآلا لضل يهبّ

 يداس يَم ثِ عَس هؼٌيؿذُ ثب ػلٌ يافضٍدى هخوش غٌ
ؼِ يووبى سا دس همب ييسًگ يآلا لضل يسؿذ هبّ يّبؿبخق

همذاس  ييـتشيوِ ث يبًيذ. هبّيثب گشٍُ ؿبّذ ثْجَد ثخـ
ضاى همبٍهت سا يي هيبفت وشدًذ ثبلاتشيؿذُ سا دس يهخوش غٌ
 يثب ثبوتش يٍ آلَدگ يغيهط يّب ش اػتشعدس ثشاث

Yersinia ruckeri يمياص خَد ًـبى دادًذ. دس تطم 
ًبًَ بى وشدًذ وِ يث (1393)غضٌفشپَس ٍ ّوىبساى هـبثِ 

هَؽ  ياػپشه يّب َم ثبػث ثْجَد پبساهتشيلٌرسات ػ
( اثش ػغَش 1394ي اضوذًٍذ ٍ ّوىبساى )يّوسٌ ؿَد. يه

 سا ثش يآل َميػلٌ ثب ؼِيهمب دس َميػلٌ ًبًَرسات هختلف
 ٍ وشدًذ يثشسػ يوپَس هؼوَل بىيهبّ  ثسِ سؿذ ػولىشد

 ثِ َميػلٌ اص اػتفبدُ اثش ىؼبى،ي ػغَش بى وشدًذ وِ دسيث
ٍ ّوىبساى  Ashouri .ثَد آى يآل فشم اص ـتشيث ًبًَرسُ فشم

َم سا دس وپَس ياثشات ػغَش هختلف ًبًَرسات ػلٌ( 2015)
 1ِ ؿذُ ثب يبى تغزيوشدًذ. دس هبّ يبثياسص يهؼوَل
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ػولىشد سؿذ ؿبهل  ويلَگشم خيشُدس  َميػلٌگشم  يليه
هغبلؼِ اضبفِ ايي . بفتيى ثْجَد ٍصافضايؾ ٍ  ييٍصى ًْب
شُ سا يلَگشم خيَم دس ويگشم ًبًَػلٌ گشمهيلي 1وشدى 

وپَس اوؼيذاًي  يؼتن دفبع آًتيٍ ػ خْت ثْجَد سؿذ
ًمؾ ( 2009ٍ ّوىبساى ) Rider. وٌذهؼوَلي تَكيِ هي

سا ثش سؿذ ٍ  َميػلٌ يثبلا همبديشؿذُ ثب تىويل يّب شُيخ
عجيؼي ٍ ثؼذ اص  يظووبى دس ؿشا ييسًگ يآلا ػلاهت لضل

 عجيؼي فؼبليت يظوشدًذ. دس ؿشا اػتشع هضهي تؼييي
( Trx-Rوتبص )ٍي سديوؼَ سدٍيٍ ت GSH-PX يّب ينآًض

شُ يك خيَم اص عشيثِ ػلٌ يبصهٌذيدس وجذ ًـبى داد وِ ً
 َميػلٌ يثبلا يشؿَد. لجل اص اػتشع همبد يي هيِ تأهيپب

 يپبساهتشّب ػبيشب ي يوٌيا ييَ، تَاًبيذاتيت اوؼيٍضؼ
سٍص اػتشع  7لشاس ًذاد.  تأثيشٍ سؿذ سا تطت  ؿٌبػي خَى

ت يبّؾ داد ٍ فؼبلَم ول ثذى سا ويػلٌهضهي  يىيضيف
GSH-Px ؾ هلشف يؾ داد وِ ًـبى دٌّذُ افضايسا افضا

ثب  يتدبس يّب شُيل خيتىو ،ييثٌبثشا .ثبؿذ يهَم يػلٌ
ّوسٌيي سػذ.  ثٌظش هي ياػتشع ضشٍس عي َميػلٌ
ثِ عَس  َميػلٌگشم ًبًَ هيلي 2ؿذُ ثب  يِبى تغزهبّي
 گلَثَليي ثبلاتش ٍ ػغص يول ٍ هطتَا پشٍتييي يداس يهؼٌ

ٍ ّوىبساى  Zhou .سا ًـبى دادًذ يتش يييپب آلجَهيي
 يهبّي سا ثش يًَيَم ٍ ػلٌَهتياثشات ًبًَرسات ػلٌ( 2009)

ي يؼِ وشدًذ. ايهمب( Carassius auratus) وبساع
َم اضبفِ يپظٍّـگشاى ًـبى دادًذ وِ هٌبثغ هختلف ػلٌ

ًؼجي  يؾضاى افضا، هيييتَاًذ ٍصى ًْب يشُ هيؿذُ ثِ خ
َم يٍ غلظت ػلٌ ت گلَتبتيَى پشاوؼيذاصٍصى، فؼبلي

ثٌظش  ،ييثْجَد ثخـذ. ثٌبثشا ايي گًَِ سِ سا دسيهبّ
دس  آليػلٌَهتيًَيي ًؼجت ثِ  َميػلٌسػذ ًبًَ رسات  يه

هبّيسِ هؤثشتش ثبؿذ. تبثيشات  َميػلٌ يهطتَا يؾافضا
تخن هبًٌذ  يبثياسص يّب ؿبخق هثجت ًبًَ رسات ػلٌيَم ثش

تَاى ثِ  يهسا دسكذ لمبش تخن  ٍخ يدسكذ تفش، يّوبٍس
داًؼت. ثب  يوٌيٍ ا اوؼيذاًي يدفبع آًتدس  ًمؾ ػلٌيَم

بش ّوَاسُ ثب اػتشع ٍ لم ييضػول تخن س يٌىِتَخِ ثِ ا
دس وبّؾ اػتشع داسد  ّوشاُ اػت ٍ ػلٌيَم ًمؾ اػبػي

 2 تيوبسدسكذ لمبش دس  يؾٍ افضا يّوبٍس يؾتَاًذ افضا يه
اص  ًؼجت داد وِ اضتوبلاً ػلٌيَمثِ ًبًَرسات سا گشم  هيلي

ٍ  تخن دس هيذًٍيآساؿ ذياػ غلظت يؾافضا يكعش

 Pappas ٍZoidisش گزاس ثَدُ اػت. يتبث هيدٍوَصاّگضاًَئ

 شُيخ ثِ يآل َميػلٌ افضٍدى ثب وًِـبى دادًذ ( 2012) 

 غلظت( يهبّػَيب ٍ   سٍغي هبًٌذPUFA ( ضبٍي ِيپب

 وشدًذ گضاسؽ آًْب. ذيبث افضايؾ هي هيدٍوَصاّگضاًَئ ذياػ

 آهذُ ثذػت ّبي هشؽ تخن دس هيذًٍيآساؿ ذياػ غلظت وِ

 بفتيدس سا يَهيػلٌ ّبيُ شيخ وبسّبييت وِ ييّب هشؽ اص

 ِيپب شُيخ فمظ وِ ّبيي هشؽ ثب ؼِيهمب دس ،ثَدًذ وشدُ

 ييا. بفتي وبّؾ ،ثَدًذ وشدُ هلشف بيػَ سٍغي ضبٍي
  بىيه يتمبثله اثشات وِاػت  هوىي دٌّذ يه ًـبى حيًتب

PUFA ٍ ٌاص اثش ييا اضتوبلاً ٍ ثبؿذ داؿتِ َم ٍخَديػل 

 َىيگلَتبت د.ؿَ يه اػوبل ذاصيپشاوؼ َىيگلَتبت كيعش
 َػٌتضيث نيتٌظ دس سا يهْو ًمؾ ذاصيپشاوؼ

 ذياػ شيًظ آًْب ػبصّبي ؾيپ اص ّب ييًذپشٍػتبگلا

 َىيگلَتبت ًمؾ ٌىِيا ٍخَد ثب. وٌذ يه فبءيا هيًٍذيآساؿ

 هـخق يسٍؿٌ ثِ ذّبيىَصاًَئيا ؼنيهتبثَل دس ذاصيؼپشاو

 يهْو ًمؾ شُيخ َميػلٌ وِ سٍد يه گوبى اهب .اػت ًـذُ
 Cao) ؿذثب داؿتِ هيذًٍيآساؿ ذياػ ؼنيهتبثَل نيتٌظ دس

et al., 2002). ًؿٌبختِ وبهلاً يا هؼئلِ ييزٌ ؼنيهىب 

 َىيگلَتبت نيآًض تيفؼبل اػت هوىي ّشزٌذ ؼت.يؿذُ ً

 ٍافضايؾ تخن  دس هَخَد َميػلٌ ٍاثؼتِ ثِ ذاصيپشاوؼ

 يصسدُ ػبص  دس سا ّب ييپشٍتئ ٍ ّب يزشث َىيذاػيضاى اوؼيه
 .ؿَد آى يفيو بتيخلَك ضفظ هَخت ٍ دّذ وبّؾ

ي يبًگيهثش لغش تخن،  ػلٌيَمًبًَ رسات  يشگزاسيػذم تبث
ل ػَاهل يثِ دل تخن اضتوبلاً يثبصهبًذگٍ ٍصى ول تخن 

ًبًَ رسات  يشگزاسيب سًٍذ تبثي يلشفدٍص ههبًٌذ  يهختلف
 ًطَُ ،يهلشف دٍص زَى يػَاهل وِثَدُ اػت  يااًذاصُثِ 

 يضت ٍ يهَاد افضٍدً اص صهبى اػتفبدُ هذت ٍ دسيبفت

تَاًذ ثش  يه ضيَاى ًيض ػي ٍ خٌغ ضيَلَطيه،يؿشايظ ف
 دسهبى دٍسُ يب دٍص اص اػتفبدُ . شگزاس ثبؿذيتبث حيًتب

ؿَد.  يه ّب ذاىياوؼآًتي هؼىَع اتاثش ثشٍص ًبهٌبػت ثبػث
 يهَخَدات دس خلَكب ثبسٍسي، ثش َميػلٌ ثِ ًمؾ تَخِ ثب

 ،ثشًذ يه ػش ب اٍٍطًض ثِي  اػپشهبتَطًض يبًيهشاضل پب دس وِ
گٌدبًذُ ؿَد. ثِ  آًْب ييغزا يّب شُيي ػٌلش دس خيذ ايثب

 وِشفت گ دِيًت تَاى يه ّب بفتِي ييا اػبع ثش ،يعَس ول

 يي هبدُ لضل آلايهَلذشُ يثِ خ َميػلٌ َرساتًبً افضٍدى
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Abstract: 

This research investigated the influence of selenium nanoparticles (SeNPs) on the reproductive 

performance of female rainbow trout (mykiss Oncorhynchus) broodstocks. A total of 120 female 

broodstock were selected from breeders of the Shahid Motahary Coldwater Fishes Genetic and 

Breeding Research Center. After adaptation, fish were divided into four treatments in three replicates. 

Fish were fed diets containing 0 (control) 0.5, 1 and 2 mg SeNPs per kg of diet for 60 days. Eggs 

quality parameters such as fecundity, fertilization rate, eyed egg rate, hatching, etc. were evaluated. 

The highest fertilization rate was observed in fish fed with 2 mg selenium (99.30%), which had a 

significant difference with control groups (p<0.05) but did not show any significant difference 

(p>0.05) with fish fed 0.5 mg and 1 mg SeNPs. Broodstocks fed with 2 mg SeNPs had the highest 

absolute fecundity, which had a significant difference with groups fed 1 mg SeNPs (p<0.05), but did 

not show significant difference with other two treatments (p>0.05). ) The highest and the lowest 

relative fecundity were seen in group fed 2 mg SeNPs and 1 mg SeNPs, respectively. However, there 

was no significant difference in relative fecundity between treatments (p>0.05). The highest egg 

diameter was in fish fed 0.5 mg SeNPs. Egg diameter in the control group, fish fed 2 and 1 mg SeNPs, 

were 5.39, 5.39 and 5.40 mm, respectively). There was no significant difference for egg diameters 

among gruops (p> 0.05). The highest and the lowest mean total egg weight were in group fed 0.5 mg 

SeNPs and 1 mg SeNPs, respectively, and no significant differences were observed between 

treatments (P >0.05). The highest percentage of hatching was observed in groups fed 2 mg SeNPs, 

which had a significant difference with other treatments (p <0.05). The highest survival rate was 

observed in groups fed 2 mg SeNPs too, which showed no significant difference with other treatments 

(p >0.05). Increase in the survival rate associated with an increase in the concentration of SeNPs. In 

general, inclusion of SeNPs in diet, improve the quality and quantity of eggs and reproductive function 

(fertilization, eyed rate and hatching) in rainbow trout breeders. 
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