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 چکیده
روی کنه  Eruca sativa (Miller) (Brassicaceae)ی متانولی بذر منداب کشی روغن و عصارهدر اين پژوهش اثر کنه

Tetranychus urticae (Red form) (Acari:Tetranychidae)  در شرايط آزمايشگاهی مورد ارزيابی قرار گرفت. تلفات

ی متانولی د. اين مقادير برای روغن و عصارهشروغن و عصاره محاسبه  50LCساعت ارزيابی و مقادير  04های بالغ بعد از کنه

 یلروغن و عصاره متانو يزوتیوسیاناتا یزانم یریگاندازهگرم بر لیتر به دست آمد. میلی 4014و  1000بذر منداب به ترتیب 

در روغن منداب اروسین  يزوتیوسیاناتا یزان( نشان داد که مHPLCکروماتوگرافی مايع با کارآيی بالا )ا روش بذر منداب ب

ی گاز یبذر منداب با استفاده از کروماتوگرافین آنالیز اسیدهای چرب روغن باشد. همچنیم ترآن بالا ینسبت به عصاره متانول

(GC)  لینولنیک در آن های چرب آراشیدونیک، اولئیک و گاماکه سطح اسید نشان دادنوع اسید چرب را در روغن  30وجود

توان علت یمنداب م بذر یچرب در عصاره متانول یدهایو اس اروسین يزوتیوسیاناتا یزانم پايین بودن با توجه بهالا بود. ب

ما نشان داد  یهايافته ينچرب آن نسبت داد. بنابرا یدهایو اس يزوتیوسیاناتروغن منداب را به نوع و مقدار ا یشترب یکشکنه

 دارد.  T. urticae علیه کنهآن  یبخش در اثر ینقش مهم E. sativaفعال در روغن  یهایتوکمیکالکه حضور ف

 کشروغن منداب، ايزوتیوسیانات، اسید چرب، کنه کلیدی: هایواژه
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Abstract  
In this study, contact toxicity of Eruca sativa (Miller) (Brassicaceae) oil and its methanolic extract were 

examined on the adult female of Tetranychus urticae (Red form)) (Tetranychidae) at five concentrations 

and three replications set at 25 ± 1°C, 65 ± 5% RH and 16: 8 h (light: dark). The mortality was evaluated 

24 h after treatment. The LC50s of E. sativa oil and the methanol extract were 3062 and 5674 mg L-1, 

respectively. Measurement of erucin as the main isothiocyanate compound in the oil and methanolic 

seed extract using high performance liquid chromatography (HPLC) showed that the amount of erucin 

in the oil was higher than methanol extract. Also, analysis of fatty acids in the oil using gas chromatog-

raphy (GC) showed that there were 12 types of fatty acids in oil, high level of arachidonic, oleic and 

Ƴ-linolenic acids. Due to the biological activity and phytochemical analysis, it can be concluded that 
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the higher amount of erucin and fatty acids in the oil, caused the higher acaricidal activity of E. sativa 

oil compared to methanolic extract. Therefore, our findings showed that the presence of main active 

phytochemicals in the E. sativa oil plays a decisive role in its efficacy. 
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 مقدمه

از  یناش هاییتآفات، مسمومدر بروز مقاومت  یلبه دلهای شیمیايی کشهای اخیر مصرف زياد آفتدر سال

 یادهيمشکلات عد آنها، ماندهیاثرات سوء باق یزو ن یدو حشرات مف يانجانوران، آبز یبرابیش از اندازه مصرف 

به  یازامروزه ن ينبنابرا .(Nicolopoulou et al., 2016) فراهم آورده است يستز یطسلامت انسان و مح یرا برا

. شودیاحساس م یشترب يستز یطسازگار با محارزان، با امکان مصرف آسان و  يمن،ا یمیايیشیرغ هایيگزينجا

 يستز یطپستانداران هستند و در مح یرو یاثرات مضر کمتر یدارا شوندیم یهته یاهیکه از مشتقات گ یسموم

هستند و در کنترل آفات  یاهیبا منشا گ یعیطب یباتترک یاهیگ هایها و عصارهروغن .شوندیم يهبه سرعت تجز

 يريتدر مد يگزينروش جا يکبه عنوان  تواندیم یاهیاستفاده از مشتقات گ ينبنابرا .برخوردارند يادیز یتاز اهم

اثر بخشی بالا، سمیت کم برای موجودات غیر هدف، اثرات جانبی  (.Khater, 2012مطرح شود ) یاهیآفات گ

نسبت به  یاهیگ یهاها و اسانسروغن یعی،طب یباتترک يتمزکمتر برای انسان و محیط زيست باعث 

 یردر مس یاهانگ (.Isman, 2006; Pavela, 2015; Pavela & Benelli, 2016) شده است یمیايیش هایکشآفت

 یناز آنها به عنوان منبع غ یو بعض انديافتهکارآمد در مقابل حشرات دست  یدفاع یستمس يکخود به  یتکامل

 ,Rattan) اشندبمی یاهیگ یهاکشاز حشره یقابل توجه که منابع اندشده يلتبدسمی  یتبا خاصیبات ثانويه ترک

را نام برد که  Brassicaceae، بويانشب یرهمنداب متعلق به ت یاهگ توانیمگیاهان حاوی ترکیبات ثانويه (. از 2010

 Eruca، . منداب(Garg & Sharma, 2014) مورد توجه قرار گرفته است يیدارو یاهبه عنوان گ يمقد یهااز زمان

sativa Mill ها،یاناتيزوتیوساها، گلوکوزينولاتمختلف مشتقات  يرمقاد یاست که حاو يانبوشب یرهاز ت یاهیگ 

 شب بويانموجود در  یهاينولاتگلوکوز .دهندیم یلرا تشک یاهخاص گ يحهکه عطر و را باشدیهگزان مو  بوتان

 .(Kim et al., 2004هستند ) اکسیدانییآنت هایتیو فعال يايیضد باکتر ی،ضد قارچ ی،سرطان اثرات ضد یدارا

 هایتريلن ها ویوسیاناتت ها،يزوتیوسیاناتبه محصولات متنوع شامل اتوسط آنزيم میروزيناز  هاينولاتگلوکوز

شیمیايی با  ترکیباتها گروهی از ايزوتیوسیانات (.Matusheski et al., 2006شوند )یم یدرولیزشکسته شده و ه

صولات بسیار به عنوان مح. اين ترکیبات شونديافت میبويان تیره شبمنشا گیاهی هستند که به فراوانی در گیاهان 

های در برابر طیف وسیعی از قارچ (Morra & Kirkegaard, 2002) هاهیدرولیز گلوکوزينولاتحاصل از سمی 

در مورد که  یمطالعاتاز . (Rosa & Rodrigues, 1999)های بیمارگر گیاهی موثر می باشند خاکزی و باکتری

 ناتیيزوتیوسیاا یباتترک یتسم یتوان به بررسیم صورت گرفته است بويانشب تیره یاهانگ یکشخواص حشره

 یو بررس Du Valconfusum  Tribolium (, 2009et al. Demirel)  (Coleoptera: Tenebrionidae) ی شپشه آردرو

L. Byctiscus betulae ( Borek ی تخم سرخرطومی سیاه موها روينولاتحاصل از گلوکوز يزوتیوسیاناتا یتسم

et al., 1998) اتانولی  یعصاره و مطالعهE. sativa روی Teteanychus cinnabarinus Boisduval  (Azaizeh et 

al, 2007)ستفاده ا تجربی صورتبه داران در کشورگلخانه توسط برخی منداب روغن اينکه به توجه اشاره کرد. با

ولی ی متانسمیت تماسی روغن بذر و عصاره ،آن کشیکنه خواص به بردن پی منظور در اين پژوهش به، دشیم

 .گرفت قرار بررسی وردم Tetranychus urticae (Red form) ی بالغهاماده مراحل روی آن
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 هامواد و روش

 لوبیا گیاهپرورش 

 استفاده میزبان عنوان رقم اختر به .Phaseolus vulgaris L قرمز لوبیا گیاه  از T. urticae کنه پرورش برای

 یدوره و درصد 40±30نسبی  رطوبت سلسیوس، درجه 00±3 دمای در استاندارد شرايط در لوبیا هایگلدان. شد

 .(Chen &  Dai, 2015)شدند  نگهداری تاريکی ساعت 8 و روشنايی ساعت 30 نوری

 ای پرورش کنه تارتن دو لکه

دانشکده کشاورزی  ایمزرعه جمعیت از T. urticae کنه به آلوده هایبرگ آزمايشگاهی کلنی ايجاد برای

شرايط ر دو  شدند منتقل پلاستیکی هایگلداندر  شده کاشته لوبیاهای روی و آوریدانشگاه تربیت مدرس جمع

  (L:D)نوری یدرصد و دوره 40±30نسبی سلسیوس، رطوبت یدرجه 00±3 دمایدر  آزمايشگاهی

 . (Chen &  Dai, 2015)پرورش داده شد  ساعت 30: 8 

  هاکنه سازیهمسن

 يک از متشکل برگی ديسک هر. شد عمل Sabelis & Dicke (1985) روش طبق هاکنه سازیهمسن منظور به

 هایکديس سازیآماده از پس گرديد. پهن ظرف پتری کف در و بوده مقطر آب با شده مرطوب استريل پنبه لايه

 اين روی ماده و نر بالغ هایکنه از تعدادی متر،سانتی 30 قطر به ظروف پتری در لوبیا هایبرگ محتوی برگی

 تراکم و حذف مو قلم کمک به هاديسک روی موجود بالغ هایکنه ساعت 04 از پس و شد رهاسازی هاديسک

 در پتریظروف  ها،کنه بلوغ زمان تا. آمد دست به اولیه جمعیت عنوان به( Cohort) سن هم هایتخم از معینی

  (L:D)نوری یدوره و درصد 44±4 نسبی رطوبت سلسیوس، یدرجه 00±0 دمای ژرمیناتور دمايی ثابت شرايط

  .دش نگهداری ساعت 30: 8

 مواد مورد استفاده

آلمان تهیه  Merckهای مورد استفاده در مطالعه شامل استونیتريل، متانول و هگزان از شرکت مواد و حلال

خريداری شد. عصاره تازه روغن منداب از اصفهان و بذر  Cayman (USA)استاندارد نیز از شرکت اروسین د. ش

ی مورد استفاده برای فرمولاسیون روغن و عصاره امولسیفايرهمان سال از شیراز )شرکت گورنگی( خريداری شد. 

 30ه فرمولاسیون از امولسیفاير د. برای تهیشتهیه از شرکت کیمیا پويش فرآيند  TansoAct EC-oil منداب با نام

 د. شدرصد استفاده 

 استخراج عصاره متانولي

گرم بذر منداب اضافه شد و  000میلی لیتر هگزان روی  000به منظور خارج کردن روغن از بذور مقدار

. (Zhang, 2016)د شساعت هگزان توسط صافی جدا  48ساعت روی همزن قرار داده شد. بعد از  48مدت به

و  يدبه آن اضافه گرد متانول یترل یلیم 3000مقدار و  ندپودر شد یبرق یابتوسط آس بعد از خشک شدن بذرها

ر د یرحلال توسط دستگاه تقط ی واتمن،همزن قرار داده شد. پس از عبور از کاغذ صاف یساعت رو 48به مدت 

د. راندمان تولید شجدا  rpm 100 و دور یوسسلس یدرجه 14 یدر دماساخت آلمان  IKAخلا ساخت شرکت 

 .درصد بود 14/0عصاره خالص 

  یناروس يزوتیوسیاناتا ييو شناسا یریگاندازه



 اثر کنه کشی روغن و عصاره متانولی بذر منداب و همکاران:  معصومی 84
 

 

 برایسه تکرار با  Wathelet et al. (2004)به روش  یناروس يزوتیوسیاناتا یریگو اندازه جداسازی، شناسايی

 دقیقه با سرعت 34مدت هبی متانولی بعد از سانتريفیوژ شدن عصارهمحلول رويی  انجام شد. یمارهر ت

 g 7000  از گرم یلیم 30به ستون مقدار  يقتزر یبراشد. ريخته  یتریل یلیم 4/3های در میکروتیوبد و شجدا

فی تزريق به دستگاه کروماتوگرابه منظور  هانمونه .دشحل  ونیتريللیتر استمیلی 3در  ی متانولیروغن و عصاره

صاف شدند. برای  یکرومترم 00/0های سرسرنگی توسط صافی HPLC (Waters, USA)مايع با کارآيی بالا يا 

 یساخت کمپان EC 250/4.6 NEUCLEODUR 100-6 C18 ecجداسازی از ستون مخصوص جداسازی 

Macherey-Nagel درصد  80متانول از  درصد 10نسبت به  هاونهنم یبرا ستفادهاستفاده شد. فاز متحرك مورد ا

 Watersاز آشکار ساز. همچنین لیتر در دقیقه بودمیلی 3سرعت جريان فاز متحرك  بادرصد آب  10 نسبت و

 یطمح یدماتابع  از،آشکار س یستون در زمان جداسازی و دما یدما .نانومتر استفاده شد 000با طول موج  2487

ها توسط سرنگ و نمونه یناز استاندارد اروس یکرولیترم 00بود. پس از انجام تنظیمات دستگاه و پايدار شدن آن 

ها، در نمونه نیاروس يزوتیوسیاناتکروماتوگرام مربوطه ثبت شد. جهت تشخیص ا هامیلتون به دستگاه تزريق و

 .رديداه تزريق گرديد، سپس منحنی استاندارد رسم گو به دستگ هیهبا چند غلظت مشخص ت ینابتدا استاندارد اروس

موجود در نمونه استاندارد و با توجه به سطح زير پیک و منحنی  یناروس يزوتیوسیاناتبا توجه به زمان بازداری ا

 .شدمختلف اندازه گیری  یهادر نمونه یندرجه بندی، غلظت اروس

 آنالیز اسید های چرب
درصد به مدت ده دقیقه  0لیتر محلول سود متانولی میلی 4ی بدست آمده با عصارهگرم از روغن و  3/0ابتدا 

را به محتويات  BF)3 (%20درصد  00لیتر محلول بورتری فلورايد متانول میلی 314/0رفلاکس شد. سپس مقدار 

لیتر میلی 3دن بالن اضافه کرده و به مدت ده دقیقه جوشانده شد تا عمل مشتق سازی انجام شود. بعد از خنک ش

لیتر محلول فوق اشباع نمک طعام افزوده شد. محتوی لوله میلی 3هگزان اضافه کرده و تکان داده شد و سپس -ان

میکرولیتر از هر نمونه به  0/0را هم زده و اجازه داده شد تا محلول داخل آن دو فاز شود. پس از آبگیری مقدار 

درجه  100تزريق شد. دمای دتکتور  (UNICAM 4600, England)مدل  GC/FIDدستگاه گاز کروماتوگرافی 

لیتر بر دقیقه به عنوان گاز میلی 04درجه سلسیوس بود. از گاز هلیوم با فشار بار  040سلسیوس و دمای انژکتور 

های گاز کروماتوگرام مربوطه رسم شده و زمان پس از تزريق هر نمونه به دستگاه منحنیحامل استفاده شد. 

 د.يبازداری مربوط به هر اسید چرب با منحنی مربوط به اسید چرب استاندارد و زمان بازداری مربوطه مقايسه گرد

های مورد آزمايش مشخص شد. اين روش برای هر ترتیب نوع و میزان اسیدهای چرب موجود در نمونه بدين

 .(Metcalf et al., 1966) دشنمونه سه بار تکرار 

 نجيهای زيست سآزمايش

ی بالغ کنه با اندکی تغییرات روی مرحله Choi et al. (2004)های زيست سنجی با استفاده از روش آزمايش

های بالغ انجام گرفت و های مقدماتی روی کنههای موثر، آزمايشانجام شد. به منظور به دست آوردن غلظت

درصد  80تا  00ايجاد مرگ و میر حدود  حدود بالا و پايین غلظت مورد نظر روغن و عصاره متانولی که باعث

غلظت به دست آمده از آزمون اولیه با فواصل  4های نهايی بر اساس د. آزمونشهای تیمار شده بود، تعیین کنه

و  0000، 4400، 0330، 0000های و غلظت برای روغن منداب 1000و  4100، 0100، 3100، 3000لگاريتمی 

 ایلوب یاهاز گ یبرگ یها يسکمنظور د ينبد. شدتکرار انجام  1ی متانولی در صارهگرم بر لیتر برای عمیلی 30000

عداد ت .قرار داده شد یسخ یدستمال کاغذ یرو یمتریسانت 0 یپترظروف شد و درون  یهته یمترسانت 1به قطر 

ر از ه لیتریلیم و بعد از ثابت شدن آنها، يک قرار داده شد یبرگ هایيسکهر کدام از د یکنه ماده بالغ رو 34
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 هایيسکد یرو کانیساخت شرکت پل یتروژنمتصل به کپسول گاز ن یبار توسط دستگاه اسپر يکغلظت با فشار 

رطوبت  سلسیوس، یدرجه 04±3ی)دما اندارداست يطساعت در شرا 04به مدت  یپتر. ظروف شد یدهپاش یبرگ

شدند و پس از آن تعداد  ی( نگهداريکیساعت تار 8و  يیساعت روشنا 30 نوری یدوره و درصد 04 ± 4 ینسب

با قلم مو، مرده  يکبدن کنه در اثر تحر يممرده و زنده شمارش شدند. در صورت عدم حرکت ضما یهاکنه

 شد.یمحسوب م

 هاتجزيه و تحلیل داده

اصلاح  Abbottاهد، با استفاده از فرمول ها در صورت مشاهده مرگ و میر در تیمار شمیزان مرگ و میر در کنه

 SPSS 23 ینرم افزار آمار زبا استفاده او  Finney (1971)به روش  50LC . محاسبه مقادير(Abbott, 1925)شد 

روغن و عصاره از روش میانه سمیت نسبی  50LCداری میان مقادير برای بررسی وجود اختلاف معنی انجام شد.

Median Potency (RMP)Relative   50(استفاده شد. در اين روش نسبت سمیت(LC  يک سم نسبت به ديگری

 د.شودرصد اين نسبت محاسبه می  34سنجیده و حدود اطمینان 

 

 نتايج
 T. urticae یروغن منداب رو (50LC) يتماس یتسم يبررس

فرمولاسیون روغن بذر منداب روی  یتماس یتسمهای زيست سنجی نشان داد که نتايج حاصل از آزمايش

ی متانولی بذر عصارهباشد و کمتری می 50LCی متانولی آن دارای نسبت به عصاره T. urticaeهای بالغ کنه ماده

 یهاماده یروغن منداب روبرای محاسبه شده  50LC د. مقدارنشان دا یفیبالغ اثرات ضع هایماده یرو منداب

 بود میلی گرم بر لیتر 4014ی متانولی برابر با ی عصارهبراو  گرم بر لیترمیلی 1000با  برابرساعت  04بالغ پس از 

 است يافته يشافزا یزن یرمرگ و م یزانم غلظت، افزايش با يشهر دو آزما در(. 3)جدول 

ها تفاوت  50LCمشخص شد که بین  Relative Median Potency (RMP)میانه سمیت نسبی  با محاسبه .(3)شکل  

و فرمولاسیون روغن منداب، کشندگی بیشتری  (RMP = 0.54; 95% CL = 1.241 – 2.207)داری وجود دارد معنی

 (. 3ی متانولی آن دارد )شکل نسبت به عصاره

 

 یعصارهبذر منداب و  روغن یونفرمولاس یتماس یتسم یمحاسبه شده در بررس 50LC يرمقاد  -1جدول 

 ساعت 04پس از  T. urticae یآن رو یمتانول
Table 1. LC50 values for contact toxicity formulation of Eruca sativa oil and its methanolic extract on 

T. urticae after 24 hours 

Formulations n df P-value Slope ± SE LC50 

(mg L-1) 

95% Confidence 

limits (mg L-1) 

 
Lower Upper 

Oil 373 1.023 (3) 0.796 2.042 ± 0.211 3062 2562 3700 

Methanol 358 1.834 (3) 0.608 2.495 ± 0.423 5675 4946 6568 
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 T. urticaeهای بالغ ی متانولی بذر منداب روی مادهروغن و عصارهاز اثر  یناش یرو م پروبیت مرگ -1 شکل

 . ساعت 04پس از 
Fig 1. Mortality probit of Eruca sativa oil and its methanolic extract on females of T. urticae after 24 

h. (NED: Normalized equivalent deviation, Probit = NED + 5). 

 

 بالا ييبا کارا يعما يحاصل از کروماتوگراف يجنتا
 هایکیپ یزمان بازدار يسهبا مقای متانولی آن و عصارهدر روغن منداب  یناروس يزوتیوسیاناتا يیشناسا

 یهانمونه ونیبراسیکال یبدست آمده در منحن یونیگرسربا توجه به معادله . مشخص شد یننمونه با استاندارد اروس

ها از نمونه يکهر  یبرا ینمعادله غلظت اروس ينها در انمونه یکپ ير( و قرار دادن عدد سطح ز0استاندارد )شکل

 40/0و  01/4ی متانولی به ترتیب برابر با عصارهدر روغن منداب اصفهان و موجود  ینبه دست آمد. مقدار اروس

 .بودگرم در صد گرم 

 

 نتايج حاصل از آنالیز اسیدهای چرب

سايی نوع اسید چرب با مقادير مختلف شنا 30نشان داده شده است در روغن منداب  0همانگونه که در جدول 

 لینولنیک اسید در روغن بذر مندابآراشیدونیک، اولئیک و گاماچرب  یدهایاس یزانم شدند. نتايج نشان دادند که

لی اين ی متانونسبت به ساير اسیدهای چرب موجود در آن بیشتر می باشد. به دلیل روغن زدايی بذور در عصاره

 عصاره فاقد اسید چرب می باشد.
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 پايین به بالا ازآن  ی( و زمان بازدارHPLC) یناروس يزوتیوسیاناتا یکروماتوگرام مربوط به جداساز -2شکل 

 منداب  بذر یهو عصار روغن ین،نمونه استاندارد اروس ترتیب به
Fig 2. Chromatograms corresponding to the separation of HPLC and retention time of Erucin stand-

ard (upper), oil (middle) and extracts (lower) of Eruca sativa in mobile phase.  

 

  یکروماتوگراف دستگاه وسیله به منداب بذر یعصاره و روغن چرب اسیدهای آنالیز از حاصل نتايج  -2 جدول

  گازی
Table 2. The results of analysis of fatty acids in Eruca sativa oil and extract methanol by GC 

 Fatty acid content (%) 

Fatty acid Oil Methanol 

C16:0  4.85 0.00 

C16:1 0.18 0.00 

C18:0 1.28 0.00 

C18:1 18.29 0.00 

C18:2(n-6)C  11.25 0.00 

C18:3 n3 0.00 0.00 

C18:3 n6  14.89 0.00 

C20:0  0.80 0.00 

C20:1 10.95 0.00 

C20:3 n6 0.37 0.00 

C20:4 n6   34.78 0.00 

C22:1n9 2.35 0.00 
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 بحث

 مورد بررسی قرار  T. urticae های بالغمتانولی بذر منداب روی ماده کشی روغن و عصارهاثرات کنهپژوهش  ينا در

حاکی از سمیت  که متانولی آن دارد تری نسبت به عصارهپايین 50LC  روغن منداب نشان داد که . نتايجگرفت

 یروماتوگرافبا ک یناروس يزوتیوسیاناتا یریگاندازه يجنتاباشد. متانولی می بالای روغن منداب نسبت به عصاره

درصد  408/0 برابر بامتانولی  درصد و در عصاره 00/4نداب بالا نشان داد که مقدار آن در روغن م يیبا کارا يعما

. باشدیم متانولی آن عصارهنسبت به بذر منداب در روغن  یناروس يزوتیوسیانات بالایبود که نشان دهنده مقدار ا

ا رکرد که علت آن  یداپ يشافزا یزن یرموروغن درصد مرگ ییمارهاغلظت در هر کدام از ت يشبا افزا ینچنهم

 کین يکه اروس ها نشان داده استروغن نسبت داد. پژوهش یبالا یهادر غلظت یناروس یبه مقدار بالا توانیم

 یبرا یسم یبترک به عنوان يک( و Blažević & Mastelić, 2008باشد )یمنداب م یاهغالب در گ يزوتیوسیاناتا

 یممتام پتاس ،يممتام سد یلاز قب يیهاکشجزء فعال آفت هايزوتیوسیاناتا یلبالاتر است. مت یهاحشرات در غلظت

ها روی آفات مختلف را ايزوتیوسیانات مطالعات متعدی اثر (.Mattner et al., 2008( هستند )یدو دازومت )باسم

 Armoraciaتوان اثر سمیت تنفسی ايزوتیوسیانات استخراج شده از ترب کوهی تايید می کند که از آن جمله می

rusticana L.  روی چهار آفت اصلی محصولات انباریSitophilus. zeamais, Rhyzopertha dominica F., 

Tribolium ferrugineum F., Liposcelis entomophila (End.)  دهد می نشان را (Wu et al., 2009) هم چنین ،

 Bradysia odoriphagaروی مراحل رشدی  .Allium tuberosum Lهای بذری سیر وتیوسیانات جوانهايزاثر آلیل

Yang et Zhang (Diptera; Sciaridae)   را نام برد(Shi et al., 2017) .هايزوتیوسیاناتاز اثر ا ینچنها همپژوهش 

 فرار یباتترک ینماتدکش یتفعال Aissani et al. (2015) مطالعاتد. نآفات دلالت دار يرها و ساها، نماتدقارچ یرو

Meloidogyne  نماتد گرم بر لیتر را برایمیلی 0/1±1/3 برابر با 50LCو  منداب را نشان داد يزوتیوسیاناتیا

incognita Acrita مطالعات انجام شده توسط در  ینچنثبت کرد. همSeifi et al. (2018)  یاهگ یکشاثر کنه یرو 

 و رگم يشموجب افزا تواندیم يزوتیوسیاناتیا یباتوجود ترکثابت شد که  .Moringa peregrina F یگز روغن

 يشزماآ يندر ا يیبه تنها یناروس يزوتیوسیاناتا ین،اروس یمتبالا بودن ق یلبه دل. شود T. urticaeدر کنه  یرم

 ینوسعلاوه بر ار یباتترک يرسا يیامکان اجازه شناسا يشگاهیامکانات آزما ینقرار نگرفت. هم چن یمورد بررس

نیز توسط چرب در روغن بذر منداب  یدنوع اس 30 در اين مطالعه هم چنینمورد نظر را ندادند.  یهادر نمونه

GC  .جود چرب مو یدهایاس یزانبذر منداب توسط حلال هگزان م يیبا توجه به روغن زداشناسايی و آنالیز شدند

با روغن  هيسدر مقا يننسبت به روغن بذر داشت بنابرا یتريینپا یتکه سم يیدر آن قابل اغماض بوده و از آنجا

آن در مقدار موجود در آن نسبت داد که  یهاچرب یداس یزانروغن را به م یبالا یکشندگ يگرعلت دن توایم

 Perkinsiellaمانندی حشرات یهروغن منداب عل یرتاث یزن یقبل یهاپژوهش .قابل شناسايی نبود یمتانول عصاره

insignis Fennah (Hem.: Delphacidae) و (Hem.: Delphacidae) Peregrinus maidis Ashmead  را در برنج به

آن  یمریپل یبروغن منداب و ترک Mahdavian (2016) همچنین (.Garg & Sharma, 2014) اثبات رسانده است

 نمود بررسی Aphalaridae).Burckhardt and Lauterer (Hem pistaciae Agonoscena :پسته  یلپوره پس یرا رو

برای آن را  ترکیب پلیمری()گرم بر لیتر میلی 0103( و روغن منداب)گرم بر لیتر میلی 0311برابر با  50LCو 

ی متانولی به وسیله هگزان روغن زدايی شد بنابراين پايین بودن میزان در اين پژوهش عصاره .نمود گزارش

باشد با توجه به پايین بودن میزان اسیدهای چرب هم چنین کمتر بودن میزان اسیدهای چرب در آن طبیعی می

وگرام داد. نمودار کرومات توان به وجود مشتقات ديگری نسبتمتانولی علت کشندگی آن را می اروسین در عصاره

HPLC های ديگری نیز در اين نمودار ديده می شود که نیاز به شناسايی کند که علاوه بر اروسین پیکنیز تائید می
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ی گیاهی بر نوع ترکیبات هاهای ما هم چنین نشان دادند که روش استخراج عصارهو کارهای تکمیلی دارد. يافته

یل ی متانولی به دلطور که عصارهر گذاشته و در قدرت کشندگی آنها موثر است. همانهای چرب آنها نیز اثو اسید

 یشترينب پايین بودن ايزوتیوسیانات و اسیدهای چرب قدرت کشندگی کمتری نسبت به روغن منداب آن دارد.

 ,.Cardiet et al) شدبایبسته م یطو در مح یمربوط به آفات انبار هايزوتیوسیاناتمطالعات انجام گرفته در مورد ا

2012; Paes et al., 2012; Santos et al., 2012; Mansour et al., 2012به  هايزوتیوسیانات(. در صورت مصرف ا

 ينابراکند، بن يجادا یتنفس یتکه سم رسدینم یاباز فشار بخار آن به اندازه یکش در مزارع و فضاعنوان آفت

 یدر پژوهش اشد.بیم یتنفس یتاز مطالعات سم تریکاربرد يزوتیوسیاناتیا یباتترک یاثرات تماس یها روپژوهش

ه یعل يشگاهمختلف در آزما یهاو پالم( در غلظت ینیذرت، بادام زم يا،)پنبه دانه، سو یاهیگ یهاروغناثر 

دادن افراد  قرار گرفت. قرار يابیمورد ارز .Rhyzopertha dominica F و .Cryptolestes pusillus F هاییتجمع

مختلف باعث  یهااز روغن یلوگرمبرک یترلیلیم 30شده با  یمارت یهاهر دو گونه در معرض دانه یهابالغ سوسک

پژوهش ما نشان داد که روغن بذر  يج(. نتاObeng-Ofori, 1995ساعت شد ) 04صدرصد در عرض  یررگ و مم

 یاکهکنترل آفت مهم کنه تارتن دول یتقابل چرب بالا یدهایو اس یناروس يزوتیوسیاناتداشتن ا یلمنداب به دل

 میايییش یهاکشخود قدرت رقابت با حشره یسم یتخاص یلموجود در آن به دل ین)فرم قرمز( را داشته و اروس

 یکشکنه و یکشحشره یتخاص یدارا یاهیگ یيهثانو هاییتاز متابول یاریبس کهين. با توجه به اباشدیرا دارا م

با  اریيداثرات مضر کمتر و پا یلها دارند ، به دلآفات و پاتوژن خواران،یاهدر برابر گ یباشند و نقش دفاع یم

 ,Dubey et al., 2010; Rattan) یرندبگ رمورد استفاده قرا يندهآ یهاکشحشره یددر تول توانندیم يست ز یطمح

2010; Wink, 2010.)  بيموثر باشد. از معاتواند یمکنترل آفات  یبرا  یباتترک ينابر اين اساس، بکارگیری 

آن نسبت  و مصرف یدتول ينههز شودیکه سبب م باشدیها مآن يیو شناسا یجداساز یبالا ينههز یاهیگ یباتترک

ها در ف آنمصر یزانميش که باعث افزا باشدمیها آن يینپا یتآن سم يبمعا يگرسموم بالاتر باشد. از د يربه سا

مختلف  یهایونرا فرموله کرد. استفاده از فرمولاس یباتترک ينا توانیمشکل م ينحل ا ی. براشودیح مواحد سط

کنه  مراحل مختلف یکشندگ و یخواص دورکنندگ يشافزا ی،باعث کاهش غلظت مصرف یاهیگ یباتترک یبرا

. دهندیرا کاهش م سوزییاهگ یتآن شده و خاص يیباعث بهبود کارا یباتترک ينا ردنفرموله ک ینچن. همشودیم

 De Oliveira) کنندیم يیدفرموله کردن را تا یلهرا به وس یاهیگ یباتترک يیو بهبود کارا يشافزا یزن یمطالعات قبل

., 2014et al.)  50نانو کپسوله کردن اسانس گندواش باعث کاهشLC ی،بالغ کش ی،آن شده و خواص تخم کش 

به صورت  یباتترک ينا کهی. در صورت(Seifi, 2015)ید آن را بهبود بخش يزیرتخم یو بازدارندگ دگیدور کنن

 لیبه وجود آوردند و به دل توانندیم یاهیسموم گ یدرا در صنعت تول يدیجد يکردشوند رو یخالص جداساز

 یاعهپژوهش، مطال يناز ا یشتا پ .داشت درا خواهن یمیايیرقابت در بازار سموم ش یتقابل یسم یدارا بودن ماده

 هایافتهي)فرم قرمز( صورت نگرفته بود.  یاتارتن دولکه کنه یمنداب رو یاهگ یناروس يزوتیوسیاناتیا یبترک یرو

متر در کنترل ک ینبا اروس یمتانول یبا عصاره يسهرا در مقا یبالاتر یناروس یزانروغن منداب با م یبالا یلما پتانس

 قرمز( نشان داد.)فرم  یالکهکنه تارتن دو

 

References 

Abbott, W. (1925) A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal of 

Economic Entomology 18(2), 265-267. 

Aissani, N., Urgeghe, P. P., Oplos, C., Saba, M., Tocco, G., Petretto, G. L., Eloh, K., 

Menkissoglu-Spiroudi, U., Ntalli, N. & Caboni, P. (2015) Nematicidal activity of the 



 اثر کنه کشی روغن و عصاره متانولی بذر منداب و همکاران:  معصومی 30
 

 

volatilome of Eruca sativa on Meloidogyne incognita. Journal of Agricultural & Food 

Chemistry 63(27), 6120-6125. 

Azaizeh, H., Kobaisy, M., Dakwar, S., Saad, B., Shaqir, I. & Said, O. (2007) Botanical 

pesticides as a source of safe bioacaricides for the control of Tetranychus cinnabarinus. 

Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica 42(1), 143-152. 

Blažević, I. & Mastelić, J. (2008) Free and bound volatiles of rocket (Eruca sativa Mill.). 

Flavour & Fragrance Journal 23(4), 278-285. 

Borek, V., Elberson, L. R., McCaffrey, J. P. & Morra, M. J. (1998) Toxicity of isothio-

cyanates produced by glucosinolates in brassicaceae species to black vine weevil eggs. 

Journal of Agricultural and Food Chemistry 46(12), 5318-5323. 

Cardiet, G., Fuzeau, B., Barreau, C. & Fleurat-Lessard, F. (2012) Contact and fumigant 

toxicity of some essential oil constituents against a grain insect pest Sitophilus oryzae 

and two fungi, Aspergillus westerdijkiae and Fusarium graminearum. Journal of Pest 

Science 85(3), 351-358. 

Chen, Y. & Dai, G. (2015) Acaricidal, repellent, and oviposition-deterrent activities of 2, 4-

di-tert-butylphenol and ethyl oleate against the carmine spider mite Tetranychus cin-

nabarinus. Journal of Pest Science 88(3), 645-655. 

Choi, W. I., Lee, S. G., Park, H. M. & Ahn, Y. J. (2004) Toxicity of plant essential oils to 

Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) and Phytoseiulus persimilis (Acari: Phyto-

seiidae). Journal of Economic Entomology 97(2), 553-558. 

De Oliveira, J. L., Campos, E. V. R., Bakshi, M., Abhilash, P. C. and Fraceto, L. F. 

(2014) Application of nanotechnology for the encapsulation of botanical insecticides for 

sustainable agriculture: prospects and promises. Biotechnology Advances 32(8), 1550-

1561. 

Demirel, N., Kurt, S., Gunes, U., Uluc, F. & Cabuk, F. (2009) Toxicological responses of 

confused flour beetle, Tribolium confusum du Val (Coleoptera: Tenebrinoidea) to vari-

ous isothiocyanate compounds. Asian Journal of Chemistry 21(8), 6411-6416. 

Dubey, N. K., Shukla, R., Kumar, A., Singh, P. & Prakash, B. (2010) Prospects of botan-

ical pesticides in sustainable agriculture. Current Science 98(4), 479-480. 

Finney, D. J. (1971) Probit Analysis, 3rd ed. 333 pp. Cambridge University Press, London. 

Garg, G. & Sharma, V. (2014) Eruca sativa (L.): Botanical description, crop improvement, 

and medicinal properties. Journal of Herbs, Spices & Medicinal plants 20(2), 171-182. 

Isman, M. B. (2006) Botanical insecticides, deterrents, and repellents in modern agriculture 

and an increasingly regulated world. Annual Review of Entomology 51, 45-66.  

Khater, H. F. (2012) Prospects of botanical biopesticides in insect pest management. Phar-

macologia 3(12), 641-656. 

Kim, S. J., Jin, S. & Ishii, G. (2004) Isolation and structural elucidation of 4-(β-D-glucopy-

ranosyldisulfanyl) butyl glucosinolate from leaves of rocket salad (Eruca sativa L.) and 



 89 3138, 13( 3شناسی ايران، )نامه انجمن حشره
 

 

its antioxidative activity. Bioscience, biotechnology, and biochemistry 68(12), 2444-

2450.  

Mahdavian, A. (2016) Insecticidal activity of some botanical extracts against pistachio psyl-

lid Agonoscena pistaciae (Hem: Psyllid) in field and laboratory conditions. MS.C thesis, 

Department of Entomology, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 89 p. 

Mansour, E. E., Mi, F., Zhang, G., Jiugao, X., Wang, Y. & Kargbo, A. (2012) Effect of 

allylisothiocyanate on Sitophilus oryzae, Tribolium confusum and Plodia interpunctella: 

Toxicity and effect on insect mitochondria. Crop Protection 33, 40-51. 

Mattner, S., Porter, I., Gounder, R., Shanks, A., Wren, D. & Allen, D. (2008) Factors 

that impact on the ability of biofumigants to suppress fungal pathogens and weeds of 

strawberry. Crop Protection 27(8), 1165-1173. 

Matusheski, N. V., Swarup, R., Juvik, J. A., Mithen, R., Bennett, M. , Jeffery, & E. H. 

(2006) Epithiospecifier protein from broccoli (Brassica oleracea L. Ssp. Italica) inhibits 

formation of the anticancer agent sulforaphane. Journal of Agricultural & Food Chem-

istry 54(6), 2069-2076. 

Metcalf, l. C., Schmitz, A. A. & Pelka, J. R. (1966) Rapid preparation of methyl esters from 

lipid for gas chromatography. Analytical Chemistry 38(3), 514-515. 

Morra, M. & Kirkegaard, J. (2002) Isothiocyanate release from soil-incorporated brassica 

tissues. Soil Biology & Biochemistry 34(11), 1683-1690. 

Nicolopoulou-Stamati, P., Maipas, S., Kotampasi, C., Stamatis, P. & Hens, L. (2016) 

Chemical pesticides and human health: the urgent need for a new concept in agriculture. 

Frontiers in Public Health, 4, 148.  

Obeng‐Ofori, D. (1995) Plant oils as grain protectants against infestations of Cryptolestes 

pusillus and Rhyzopertha dominica in stored grain. Entomologia Experimentalis et Ap-

plicata 77(2), 133-139. 

Paes, J., LRD'A, F., Dhingra, O., Cecon, P. & Silva, T. (2012) Insecticidal fumigant action 

of mustard essential oil against Sitophilus zeamais in maize grains. Crop Protection 34, 

56-58. 

Pavela, R. & Benelli, G. (2016) Essential oils as ecofriendly biopesticides? Challenges and 

constraints. Trends in Plant Science 21(12), 1000-1007. 

Pavela, R. (2015) Essential oils for the development of eco-friendly mosquito larvicides: a 

review. Industrial Crops & Products 76, 174-187. 

Rattan, R. S. (2010) Mechanism of action of insecticidal secondary metabolites of plant 

origin. Crop Protection 29(9), 913-920. 

Rosa, E. & Rodrigues, P. (1999) Towards a more sustainable agriculture system: The effect 

of glucosinolates on the control of soil-borne diseases. The Journal of Horticultural Sci-

ence & Biotechnology 74(6), 667-674. 



 اثر کنه کشی روغن و عصاره متانولی بذر منداب و همکاران:  معصومی 30
 

 

Sabelis, M. W. & Dicke, M. (1985) Long-range dispersal and searching behaviour. pp. 141-

160 In: Helle, W. & Sabelis, M. W. (Eds.) Spider Mites: Their Biology, Natural Enemies 

and Control. Elsevier Amsterdam.  

Santos, E. A. d., Carvalho, C. M. d., Costa, A. L., Conceição, A. S., Moura, F. d. B. P. & 

Santana, A. E. G. (2012) Bioactivity evaluation of plant extracts used in indigenous 

medicine against the snail, Biomphalaria glabrata, and the larvae of Aedes aegypti. Ev-

idence-Based Complementary & Alternative Medicine. 

Seifi, R., Moharramipour, S. & Ayyari, M. (2018) Acaricidal activity of different fractions 

of Moringa peregrina on two spotted spider mite Tetranychus urticae (Acari: 

Tetranychidae). Industrial Crops & Products 125, 616-621. 

Shi, C. H., Hu, J. R., Xie, W., Yang, Y. T., Wang, S. L. & Zhang, Y. J. (2017) Control of 

Bradysia odoriphaga (Diptera: Sciaridae) with allyl isothiocyanate under field and 

greenhouse conditions. Journal of Economic Entomology 110(3), 1127-1132. 

Wathelet, J. P., Iori, R., Leoni, O., Rollin, P., Quinsac, A. & Palmieri, S. (2004) Guide-

lines for glucosinolate analysis in green tissues used for biofumigation. Agroindustria 

3(3), 257-266. 

Wink, M. (2010) Annual Plant Reviews, Functions and Biotechnology of Plant Secondary 

Metabolites (Vol. 39). John Wiley & Sons. 

Wu, H., Zhang, G. A., Zeng, S. & Lin, K. C. (2009) Extraction of allyl isothiocyanate from 

horseradish (Armoracia rusticana) and its fumigant insecticidal activity on four stored‐

product pests of paddy. Pest Management Science 65(9), 1003-1008. 

Zhang, W.G. (2016) Aqueous extraction and nutraceuticals content of oil using industrial 

enzymes from microwave puffing-pretreated Camellia oleifera seed powder. Food Sci-

ence and Technology Research 22(1), 31-38. 

 


