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چكیذُ       
ّای اصلاح ًضادی ّغتٌذ. تخؼ لاتل تَجْی اس عولكزد رؽذ پزًذگاى گَؽتی اس صفات هْن التصادی در تزًاهِصفات رؽذ در 

گیزی گیزی اس ایي اثزات تزکیثی ًیاسهٌذ طزاحی یک عیغتن هطلَب جفتّا اعت، کِ تْزُتزکیثی صىاثز در پزًذگاى ًتیجِ

ّای ّای ٍاریاًظ ٍ فزاعٌجِتیٌی هؤلفِپیؼ ّذفاؽذ. ایي هطالعِ تا تهیّاجْت اعتفادُ اس لاتلیت تزکیثی عام ٍ خاؿ صى

ّایی ؽاهل هذلاعتفادُ اس  تا يیتلذرچ ِیعَ چْار کزاط آللی دی استلال حاصل ختِیآه تیجوع درتذى  ٍسى صفاتصًتیكی 

ٍاریاًظ تزای صفات ٍسى ؽاهل ٍسى ّای تزآٍرد هؤلفِ .ی اًجام ؽذؾیزافشایغی كیصًت اثزات ٍ نیهغتمی ؾیافشای كیصًت اثزات

گیزی گیثظ اًجام گزفت. صفتی هثتٌی تز ًوًَِ-رٍسگی تا هذل دام تک 45ٍ  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5ّای  ّچ، ٍسى

، 655/0پذیزی صفات فَق تِ تزتیة اًجام ؽذ. ٍراثت 100ٍ فَاصل  150000عیكل، دٍر عَختِ  1500000گیزی گیثظ تا ًوًَِ

تزآٍرد ؽذًذ. در صفات ٍسى هزتَط تِ عٌیي اٍلیِ رؽذ،  046/0ٍ  417/0، 087/0، 129/0، 04/0، 053/0، 022/0، 201/0 ،276/0

عْن اثزات صًتیكی هغتمین کن تَد ٍ تا افشایؼ عي پزًذُ تِ عْن ٍاریاًظ افشایؾی پزًذُ افشٍدُ ؽذ. افشٍدى اثزات صًتیكی 

تاعث کاّؼ ٍاریاًظ خطا ٍ افشایؼ دلت تزآٍردّای ٍاریاًظ صًتیک افشایؾی  لغیزافشایؾی ؽاهل غلثِ ٍ اپیغتاتیک در هذ

درصذ ٍاریاًظ کل تَد، اها ٍرٍد  4ّای غلثِ ٍ اپیغتاتیک تزای صفات ٍسى هَرد تزرعی کوتز اس گزدیذ. ّزچٌذ ًغثت ٍاریاًظ

تز تزآٍرد گزدد.ایي اثزات در هذل تاعث گزدیذ تا ٍاریاًظ صًتیكی افشایؾی دلیك
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همذهِ         

ّبيی ًظیط ضقس ؾطيغ، فبنلِ ًؿلی وَتبُ، ثلَؽ خٌؿی ٍيػگی

ّب ثبػث ظٍزضؼ، تَاًبيی تَلیس ترن ثبلا ٍ همبٍهت زض ثطاثط ثیوبضی

قسُ اؾت وِ ثلسضچیي زض اضٍپب خْت تَلیس گَقت، زض غاپي 

ّبی آؾیبيی ثِ ػٌَاى پطًسُ زٍ خْت تَلیس ترن ٍ زض ؾبيط وكَض

 ؛ 2014Narincٍ ّوىبضاى،  Narincهٌظَضُ پطٍضـ زازُ قَز )

 (.2015ٍ ّوىبضاى،  ؛ 2016Molinoٍ ّوىبضاى، 

پطًسُ،  یىیؾبذتبض غًتضٍـ ٍ هسل آهبضی،  اظ لجیل یػَاهل هتؼسز

ٍ  ِيتغص ت،يطيهساًساظُ خوؼیت، ضٍاثظ ذَيكبًٍسی ثیي افطاز، 

ی ىیغًتی پبضاهتطّب ٍ بًؽيٍاضی ّبهؤلفِی، غیػَاهل هحزيگط 

 زٌّس )Mielenzی ضا تحت تأثیط لطاض هیغاپٌ يیثلسضچ ثسى ٍظى

  (.Sezer ،2007؛ 2006ٍ ّوىبضاى، 

 یاًتربثطیغ ٍی اًتربثی ّبتیخوؼزض هغبلؼبت هتؼسز زض  تبوٌَى
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Growth traits in broiler chicken are important economic traits in breeding programs. A major part of 

the growth performance in birds is the result of the gens combination, which use of these combined 

effects requires the optimal design for mating system to use the general and specific genes' 

combining ability. The aim of this study was to estimate variance components and genetic 

parameters for body weight traits in a crossbred population of four Japanese quail strains from of 

partial diallel cross design using an animal model includes direct additive and non-additive genetic 

effects. The estimation of variance components for body weight traits, including hatch weight and 

weights at 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 and 45 days-old were performed using a single-trait animal 

model via Gibbs sampling. Gibbs chains with 1,500,000 iterations were generated, with an initial 

discard of 150,000 samples and a sampling interval of 100 iterations. The estimated heritability of 

the above mentioned traits were 0.655, 0.276, 0.201, 0.022, 0.053, 0.04, 0.129, 0.087, 0.417 and 

0.046, respectively. The contribution of direct additive genetic variance was lower in early 

weighting traits and the additive variance contribution was incremented with an increase in the bird's 

age. Adding non-additive genetic effects, including dominance and epistasis in the model, reduced 

the error variance and increased the accuracy of additive genetic variance estimates. Although, the 

ratio of dominance and epistatic variances for studying body weight traits was less than 4% of the 

total variance, but fitting of these effects in model led to a more accurate estimate of the direct 

additive genetic. 

Key words: Japanese quail, epistatic, dominance, diallel cross. 
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هَضز  ٍظى، ايي پطًسُ ضقس ٍ اظ خولِ نفبت یسینفبت تَل یثطا

(. 2006ٍ ّوىبضاى،  Siegel) لطاض گطفتِ اؾت يیتَخِ هحمم

نفبت ضقس اظ خولِ ٍظى ثسى ٍ افعايف ٍظى ضٍظاًِ هبًٌس زيگط 

غًتیىی هبًٌس ؾبل ٍ نفبت ووی، تحت تأثیط ػَاهل غًتیىی ٍ غیط

فهل تَلیس، خٌؽ، تغصيِ، ؾبظگبضی، هسيطيت ٍ قطايظ آة ٍ 

ی ة ثطااًترب(. 2014ٍ ّوىبضاى،  Hussainَّايی لطاض زاضز )

زاقتِ  ینفبتثْجَز ثط  اثط هٌفینفت هوىي اؾت  چٌس بي هي

(.2013ٍ ّوىبضاى،  تضبز غًتیىی زاضًس )Silvaثبقس وِ ثب ّن 

ّبی انلاح ًػازی زض عیَض، ثْجَز ظطفیت غًتیىی ّسف ثطًبهِ

گطی اؾت ّبی آهیرتِّب اظ عطيك اًتربة ٍ ثطًبهِخَخِ

(Narinc  ،ثركی اظ تَاًبيی تَلیس پطًسگبى زض 2014ٍ ّوىبضاى .)

قَز ّبی هرتلف حبنل هیّب ٍ ؾَيِگیطی ثیي لاييًتیدِ زٍضي

وِ ًتیدِ آثبض غًتیىی غیطافعايكی قبهل غبلجیت ٍ اپیؿتبظی ّؿتٌس 

ٍ ّوىبضاى،  قًَس )Liوِ تحت ػٌَاى ّتطٍظيؽ قٌبذتِ هی

ًتیىی هؿتلعم عطاحی (. حساوثط زؾتطؾی ثِ ايي ظطفیت غ2006

ؾیؿتن خفت گیطی هٌبؾت خْت اؾتفبزُ اظ لبثلیت تطویت ػبم ٍ 

آثبض تطویجی  هَضز زضی هرتلف گعاضقبتّب اؾت. ذبل ثیي غى

 ٍء ثمب ًطخ ،یزضآٍض خَخِ زضنس نفبتطٍی ث( ؽيّتطٍظّب )غى

ٍ  ُ اؾت )Piaoقس گعاضـی ًیع تروگصاض يیاٍل ؾي ٍی هبًظًسُ

 (.2004ّوىبضاى، 

ی ثطا عطفِ زٍ اًتربة وِيی ّبِيؾَ يیثی تلال زض هثجت ؽيّتطٍظ

 يیثلسضچ زض ٍظى نفبتی ثطا اًس،زاقتِ ٍظى وبّف ٍ فيافعا

(. 1997ٍ ّوىبضاى،  Moritsu) اؾت قسُ گعاضـی غاپٌ

ّب )ػوستبً اظ عطيك غلجِ( ضٍی گعاضقبتی هجٌی ثط ًمف تطویجی غى

ًیع ٍخَز زاضز  رتِیآهی ّبتیخوؼی ىیغًتّبی پبضاهتط توبم

(Rohe  ،2000ٍ ّوىبضاىMielenz .) ( 2006ٍ ّوىبضاى )

dًؿجت غبلجیت )
 35/0تب  23/0( ثطای نفبت ٍظى ضا زض زاهٌِ ثیي 2

تَاًس ثِ ٍاؾغِ ػَاهل گعاضـ ًوَزًس وِ ثبلا ثَزى ايي ًؿجت هی

ّبی غیطذَيكبًٍس، ػَاهلی هحیظ هحیغی ًبقٌبذتِ، اثط تٌی

زض ٍ ًبوبفی ثَزى تؼساز هكبّسات زض تحمیك هكتطن ٍ زائوی هب

 ثبقٌس.

ّبی آهبضی زض چٌس زِّ گصقتِ هَضز ًظط اوثط تَؾؼِ ضٍـ

ظًدیطُ هبضوَف هًَت وبضلَ )

هحممیي انلاح ًػاز ثَزُ ٍ زض ايي اضتجبط، ضٍـ ثیعی هجتٌی ثط 

گیطی گیجؽ ثِ ػٌَاى ضٍقی ًَيي ٍ لسضتوٌس زض ؾطتبؾط زًیب ًوًَِ

(. ًوًَِ-1391ى، هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت )خؿَضی ٍ ّوىبضا

ّبی گیطی ػسزی ٍ يىی اظ ضٍـگیطی گیجؽ ضٍـ اًتگطال

MCMC اؾت. ثِ زلیل ؾبذتي )

ّبی ذبل، ّط ًوًَِ ثِ ًوًَِ لجلی ذَز اػسازی تهبزفی اظ تَظيغ

گیطی اًس. ًوًَِثؿتگی زاضز وِ آى ضا ظًدیطُ هًَت وبضلَ ًبهیسُ

ای، ثب اؾتفبزُ ّبی پؿیي حبقیِفی اظ تَظيغّبی تهبزگیجؽ، ًوًَِ

قًَس. ّبی پؿیي قطعی تَلیس هیگیطی تىطاضی اظ تَظيغاظ ًوًَِ

قًَس )زٍضّبی ّبی اثتسايی حصف هیزض ايي الگَضيتن، ًوًَِ

گیطی گیجؽ قبهل تؼطيف ؾَذتِ(. ثِ عَض ذلانِ، وبضثطز ًوًَِ

ّبی تكىیل تَظيغّبی پیكیي ٍ چگبلی پؿیي تَاُم ٍ ؾپؽ تَظيغ

 عَض ثِی عیث ضٍـگیطی اظ آًْبؾت. پؿیي قطعی وبهل ٍ ًوًَِ

 ٍ زام انلاح زضی ىیغًتی پبضاهتطّب ثطآٍضز زضی عیآهتیهَفم

ی عیث ضٍـ هْن تيهع هي. اؾت لطاضگطفتِ اؾتفبزُ هَضز َضیع

 ّؿتٌسی ىیغًتی پبضاهتطّبی ثطآٍضزّب اػتوبز لبثل فَانل

Sorensen( Gianola ٍ ،2002ػوسُ پػٍّف .) ّبی ترویي

ّبی غًتیىی زض ثلسضچیي غاپٌی ثط اؾبؼ ضٍـ حساوثط فطاؾٌدِ

( ٍ هسل افعايكی اًدبم گطفتِ REMLزضؾتٌوبيی هحسٍز قًَسُ )

(Aggrey Cheng ٍ ،1994Saatci لصا 2003ٍ ّوىبضاى،  ؛ ،)

ّبی ٍاضيبًؽ غًتیىی ٍ ثیٌی هؤلفِپیف حبضط هغبلؼِ اظ ّسف

فبت ٍظى زض ثلسضچیي غاپٌی ثب ضٍـ ثیعی هجتٌی ثط غیطغًتیىی ن

گیطی گیجؽ زض لبلت هسل ثب اثطات افعايكی ٍ غیطافعايكی ًوًَِ

 ثبقس.ّب هیغى

 ّاهَاد ٍ رٍػ     

ّبی ٍظى ثسى خوؼیت آهیرتِ ثلسضچیي تحمیك حبضط ضٍی زازُ

خْت ايدبز خوؼیت آهیرتِ، اظ چْبض غاپٌی اًدبم قس. ثسيي هٌظَض 

ّبی ذبل زاًكگبُ ؾَيِ ثلسضچیي غاپٌی هَخَز زض پػٍّكىسُ زام

ّبی هَضز اؾتفبزُ ثطای تلالی چْبض ًؿلی ظاثل اؾتفبزُ قس. ؾَيِ

 3(، ٍحكیB) 2(، تىؿسAٍ) 1ّبی ذبلساض ايتبلیبيیقبهل ؾَيِ

(C( ای ام تگعاؼ ٍ )D ُثَزًس. عطح تلالی هَضز اؾتفبز ) ثطای

                                          1Italian Speckled 
2
Tuxedo 

3Wild 
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آلل وطاؼ خعئی ثَز وِ زض عی ايدبز خوؼیت آهیرتِ، تلالی زی

گطی هَضز اؾتفبزُ عطح آهیرتِ 1چْبض ًؿل ايدبز قس. قىل 

زّس. خْت تَلیس خوؼیت آهیرتِ زض ايي تحمیك ضا ًكبى هی

 گطی زی آلل خعئی چْبض ًؿلی چْبض ؾَيِ ثلسضچیي غاپٌیعطح آهیرتِ -1قىل 

گیطی ٍظى تَؾظ ّب ثؼس اظ تفطيد ٍ اًساظُزض ّط ًؿل، خَخِ

گصاضی ؾٌدبق لفلی زض ضٍظ اٍل خْت ثجت قدطُ قوبضُ

ضٍظگی ثب خیطُ هتؼبزل قسُ  45ّب اظ ضٍظ اٍل تب گطزيسًس. خَخِ

 2900زضنس پطٍتئیي ٍ  25)قبهل  NRCاؾتبًساضزّبی 

ی هتبثَلیؿوی ثط ویلَگطم( تغصيِ قسًس. زض عَل ویلَوبلطی اًطغ

ّب لطاض هست ضقس آة ٍ ذَضان ثِ نَضت آظاز زض اذتیبض خَخِ

ؾبػت ثطذَضزاض ثَزًس. زهبی اتبق  24زازُ قس ٍ اظ ثطًبهِ ًَضی 

ّب ٍ ثطای ثمیِ ّفتِ 30، ّفتِ زٍم 35پطٍضـ خَخِ زض ّفتِ اٍل 

ّب اظ ضٍظ ّچ تب خَخِ گطاز زض ًظط گطفتِ قس.زضخِ ؾبًتی 25 -20

ضٍظگی ثِ فبنلِ پٌح ضٍظ تَؾظ تطاظٍی زيدیتبلی ثب زلت يه  45

 72ًط ٍ  70ضوَضز حبنل اظ  1794وكی قسًس. زض ول نسم ٍظى

 هبزُ ثسؾت آهسًس. 

اظ يه هسل حیَاًی وِ هؼبزلة آى زض ازاهِ اضائِ قسُ، ثطای تدعيِ 

ٍ تحلیل ته هتغیطُ نفبت ٍظى ثسى خوؼیت آهیرتِ ثلسضچیي 

 غاپٌی اؾتفبزُ قس:

             (1)هسل 

     

   
  ثطزاض هكبّسات ٍظى ثسى زض ؾٌیي هرتلف،   زض هؼبزلة ثبلا 

زضآٍضی، زٍضُ ّچ، خٌؽ ٍ هبُ خَخِ ثطزاض اثطات ثبثت )

ثِ تطتیت ثطزاض اثطات غًتیىی افعايكی  a ،) ،d  ٍadتطویجبت غًی

هبتطيؽ ضطايت   افعايكی(،   ×هؿتمین، غلجِ ٍ اپیؿتبظی )غلجِ

ثِ تطتیت    ٍ    ،   اضتجبط زٌّسُ هكبّسات ثِ اثطات ثبثت ، 

غًتیىی ّبی ضطايت وِ هكبّسات ضا ثِ تطتیت ثِ اثطات هبتطيؽ

زٌّس افعايكی( اضتجبط هی ×افعايكی هؿتمین، غلجِ ٍ اپیؿتبظی )غلجِ

e ٍ  ثطزاض اثطات تهبزفی ػَاهل غیطلبثل وٌتطل يب ذغبّبی

 آظهبيكی ّؿتٌس. 

وَاضيبًؽ ٍ پبضاهتطّبی غًتیىی اظ عطيك -ّبی ٍاضيبًؽهؤلفِ

-پیف افعاض GIBBS3F90گیطی گیجؽ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطمًوًَِ
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ّبی غلجِ ٍ ( ٍ هبتطيؽ2002ٍ ّوىبضاى،  Misztalسًس )ثیٌی ق

( ايدبز Wolak ،2012) nadivافعاضی اپیؿتبظی تَؾظ ثؿتِ ًطم

ًوًَِ ٍ  150000ًوًَِ، ثب زٍضُ ؾَذتِ  1500000گطزيس. زض ول 

تَلیس قسًس ٍ ّوگطايی پبضاهتطّب ًیع تَؾظ  100گیطی فبنلِ ًوًَِ

ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض  Gewekeالگَضيتن 

POSTGIBBSF90 ( اًدبم قسMisztal  ،2002ٍ ّوىبضاى.) 

 ًتایج ٍ تحث    

 1ّبی تَنیفی نفبت ٍظى زض ؾٌیي هرتلف زض خسٍل ٍيػگی

ّبی ثلسضچیي غاپٌی زض ظهبى اضائِ قسُ اؾت. هیبًگیي ٍظى آهیرتِ

هیعاى گطم ثَزًس.  231ضٍظگی حسٍز 45گطم ٍ زض  9تفطيد ثطاثط 

تٌَع )ضطيت تغییطات( نفبت ٍظى ثب افعايف تب پبيبى زٍ ّفتگی 

زضنس( ٍ ثؼس اظ آى ضٍ ثِ وبّف ثَز. ثِ  33افعايف يبفت )حسٍز 

زضنس هتغیط ثَز.  33تب  79/12عَض ولی زاهٌة ضطيت تغییطات ثیي 

ضٍظگی افعايف يبفت ٍ  30هیبًگیي افعايف ٍظى ضٍظاًِ اظ تَلس تب 

ٍظ ضؾیس ٍ ثؼس اظ ايي ؾي همساضی وبّف يبفت.گطم زض ض 21/7ثِ 

 

 ای تلذرچیي صاپٌیّای چْار عَیِآهار تَصیفی صفات ٍسى تذى در آهیختِ-1 جذٍل

 هیبًگیي تؼساز ضوَضز نفبت
هیبًگیي افعايف 

 ٍظى ضٍظاًِ
 ضطيت تغییطات حساوثط حسالل اًحطاف اؾتبًساضز

W0
1794 52/8 0 09/1 85/4 91/11 79/12 

W5
1319 98/16 68/1 15/4 64/5 48/32 44/24 

W10
1016 69/31 94/2 46/10 04/10 56/75 00/33 

W15
866 26/55 71/4 24/18 64/13 18/112 00/33 

W20
784 45/86 23/6 69/24 56/15 44/185 56/28 

W25
744 31/117 17/6 24/29 40/37 09/204 92/24 

W30
730 35/153 21/7 23/35 06/50 98/259 97/22 

W35
718 43/178 02/5 07/35 06/62 86/295 65/19 

W40
707 87/205 49/5 69.36 71/83 12/314 82/12 

W45
706 72/230 97/4 77/40 14/110 77/467 67/17 

ثبقٌس.گطم هیثبقس ٍ ّوِ اػساز ثِ ضٍظگی هی 45ضٍظگی تب نفبت ٍظى ثسى اظ يه W45تب  W0اظ 

 

Jones  ٍHughes (1978 ًِهیبًگیي افعايف ٍظى ضٍظا )

ٍ  Hassenگطم گعاضـ وطزًس.  8/4ّب ضا زض ًؿل زٍم ثلسضچیي

( ًیع هكبثِ هغبلؼِ حبضط ؾطػت ضقس افعايكی تب 2003ّوىبضاى )

ّبی ذبلم ٍ تحت اًتربة زٍ عطفِ ثلسضچیي ثلَؽ زض خوؼیت

گطم زض ضٍظ(. ّوچٌیي، زض  7تب  35/0غاپٌی ضا گعاضـ ًوَزًس )

 4تب  2يه هغبلؼِ ضطيت تٌَع نفبت ٍظى ثلسضچیي زض يه زٍضُ 

ٍ  Magdaزضنسگعاضـ قسُ اؾت ) 42/88ای حسٍز ّفتِ

ّفتگی  5(، زض هغبلؼِ زيگطی افعايف ٍظى تب ؾي 2010ّوىبضاى، 

 Momohزی، اهب ثؼس اظ ايي ؾي ًعٍلی گعاضـ قسُ اؾت )نؼَ

 (. 2014ٍ ّوىبضاى، 

ًتبيح تدعيِ ٍاضيبًؽ ٍ هیبًگیي حسالل هطثؼبت اثطات هحیغی 

ّبی غًی ثط قبهل هبُ، زٍضُ ّچ ٍ خٌؿیت ٍ ًیع اثطات تطویت
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اضائِ قسُ اؾت. ثط  3ٍ  2نفبت ٍظى ثلسضچیي غاپٌی زض خساٍل 

اثطات هبُ پطٍضـ ثط توبم نفبت ٍظى اؾبؼ ًتبيح ايي پػٍّف، 

(. ايي تغییطات ثِ ٍاؾغِ تغییطات قطايظ >01/0Pزاض ثَز )هؼٌی

هحیغی ٍ هسيطيت پطٍضقی اؾت. زٍضُ ّچ ٍ خٌؿیت پطًسُ ًیع 

(. تأثیط P<0/01زاضی ثط توبم نفبت ٍظى زاقت )اثطات هؼٌی

خٌؿیت ثط ٍظى پطًسگبى، ثِ ٍاؾغِ تغییطات َّضهًَی ٍ اؾىلتی ٍ 

زٍقىلی ثَزى ؾبذتبض غًتیىی زض خٌؽ ًط ٍ هبزُ پطًسگبى ايدبز 

 (.2007، قَز )Sezerهی

تَاى تَلیسی پطًسگبى زض ًتیدِ اثطات هطثَط ثِ تطویت پصيطی ػبم 

ّب ثِ ّب ثِ ٍاؾغِ اثطات افعايكی ٍ تطویت پصيطی ذبل غىغى

گیطز. اثطات تطویجی ٍاؾغِ اثطات غیطافعايكی تحت تأثیط لطاض هی

ّبی هرتلف ثط اوثط ّب زض چْبض ؾَيِ ثلسضچیي غاپٌی عی ًؿلىغ

زاض ثَز ضٍظگی هؼٌی 45ٍ  20، 15نفبت ٍظى ثدع ٍظى 

(01/0P<.)

تأثیط ػَاهل هحیغی ثط ٍظى ثسى زض ظهبى ّچ ثؿیبض ظيبز اؾت، اهب 

ٍ  قَز )Saatciثب افعايف ؾي پطًسُ اظ ؾْن اثطات هحیغی ون هی

( گعاضـ وطز وِ خٌؽ 2004) (. 2003Minvielleّوىبضاى، 

ّفتگی زاضز، ظيطا  4ای ثط ٍظى ثسى زض ؾي پطًسُ اثط لبثل هلاحظِ

قَز ٍ ايي ظهبى همبضى ثب ّفتگی قطٍع هی 4الی 3ثلَؽ خٌؿی اظ 

ّفتگی اؾت وِ ػوستبً ثِ ٍاؾغِ  4حساوثط ضقس پطًسُ هبزُ زض 

ٍ ّوىبضاى  ّبی تروساًی اؾت. Rezvannejadتدوغ ثبفت

ّفتگی زاضای ٍظى  4ّب زض ؾي ( گعاضـ وطزًس وِ هبز2013ُ)

 4ّب زض زاضی ثیي خٌؽثبلاتطی ًؿجت ثِ ًطّب ثَزُ ٍ اذتلاف هؼٌی

ّفتگی ٍ ثبلاتط ٍخَز زاضز. ّوچٌیي، اثطات هتمبثل )ؾي ثب خٌؿیت 

 4ّب زض توبم ؾٌیي ثِ خع ؾي پطًسُ( ثطای ٍظى ثسى زض ًطّب ٍ هبزُ

زاض ثَز ّب هؼٌیفتگی زض هبزُّ 3-4ّفتگی زض ًطّب ٍ ؾي 

(01/P<0وِ ايي هَضَع ًكبى ) زٌّسُ حضَض اثطات هبزضی زض

 ايي نفبت اؾت. 

زض يه هغبلؼِ اثط ّتطٍظيؽ ثطای ٍظى ثسى زض ًطّب زض اثتسای 

ّفتگی  2ٍ 1ّب زض ؾٌیي ّفتگی ٍ ثطای هبزُ 3ٍ  2،1تَلس ٍ ؾٌیي 

ّفتگی ٍ ثطای  4هٌفی ثَز، اهب ثطای ًطّب اثط ّتطٍظيؽ زض ؾي 

 ّفتگی هثجت گعاضـ قس )Rezvannejad 4ٍ 3ّب زض ؾي هبزُ

(. ّوچٌیي، زض هغبلؼِ زيگطی اثط ّتطٍظيؽ 2013ٍ ّوىبضاى ، 

زاض، اهب زض ّفتگی هؼٌی 4-6ّب عی ؾي ثطای ٍظى ثسى زض هبزُ

ٍ  زاض گعاضـ قسُ اؾت )Piaoّفتگی غیطهؼٌی 10-15ؾٌیي 

 (.2004ّوىبضاى، 

لل هطثؼبت اثطات ثبثت ثط نفبت ٍظى زض ؾٌیي هیبًگیي حسا

اضائِ قسُ اؾت. هیبًگیي حسالل هطثؼبت هبُ  2هرتلف زض خسٍل 

زاض ثَز. ثطاؾبؼ ًتبيح پػٍّف پطٍضـ ثط اوثط نفبت ٍظى هؼٌی

ّبی فهل ظهؿتبى ووتطيي ًطخ ضقس ٍ زض ّب زض هبُحبضط، پطًسُ

ًكبى زازًس. زض ّبی ثْبض ثبلاتطيي ًطخ ضقس ضا زض اوثط نفبت هبُ

هَضز توبم نفبت هَضز ثطضؾی خٌؽ هبزُ ٍظى ثبلاتطی ًؿجت ثِ 

خٌؽ ًط زاقت ٍ هیعاى تفبٍت ٍظًی ثیي زٍ خٌؽ ثب افعايف ؾي 

ّبی ٍظى زض زٍ خٌؽ ًط ٍ (. ثركی اظ تفبٍت2ثیكتط قس )خسٍل 

ضٍظگی وِ ًعزيه ثلَؽ پطًسگبى اؾت هوىي  35هبزُ ثؼس اظ 

ّب بهل ؾیؿتن تَلیس هثلی قبهل تروساىاؾت هطثَط ثِ تَؾؼِ ٍ تى

ٍ لَلِ اٍيساوت خْت قطٍع تَلیس ترن زض خٌؽ هبزُ 

Minvielle(2004، ثبقس.)  ،ػَاهل ظيبزی ًظیط ػَاهل هحیغی

تَاًس ؾي ثلَؽ خٌؿی ضا تحت تبثیط لطاض غًتیىی ٍ فتَتطٍپی هی

Meyer ( تغییطات فهلی ٍ حتی 1989) زّس. ثط اؾبؼ گعاضـ

تَاًس زض ًطخ ضقس پطًسگبى هؤثط َل قجبًِ ضٍظ هیتغییطات زض ع

ّب هؼوَلاً زاضای ٍظى ثیكتطی ًؿجت ثِ ًطّب ثَزُ ٍ ثب ثبقس. هبزُ

اًتربة حیَاًبت ثطتط، هی تَاى ًطخ ضقس ٍ تَلیس زض پطًسگبى ضا 

Krishna( ثْجَز ثركیس Sahitya Rani ٍ ،2017.) 

Manaa( ًطخ ضقس ًؿجی ضا زض زٍ 2015ٍ ّوىبضاى ) ًؿل

ثلسضچیي هَضز ثطضؾی لطاض زازًس، وِ ثبلاتطيي همساض ثطای نفت 
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زضنس  80تب  36ّفتگی ٍ ثِ هیعاى  3-4هصوَض ضا زض ؾٌیي 

اثطات زٍضُ تفطيد ٍ هیبًگیي حسالل هطثؼبت گعاضـ وطزًس. 

تطویجبت غًی حبنل اظ تلالی چْبض ؾَيِ ثلسضچیي غاپٌی ثط 

بيح اثطات زٍضُ ّچ آٍضزُ قسُ اؾت. ًت 3نفبت ٍظى زض خسٍل 

ّبی هرتلف حیبت هتفبٍت ثَز. ثط نفبت ٍظى ثسى زض زٍضُ

ّبی ّچ اثتسايی هَخت وبّف ٍظى زض اوثط نفبت ٍ ًتبيح زٍضُ

ّبی هیبًی ثط نفبت ٍظى هثجت ثَز وِ احتوبلا ثِ ٍاؾغِ ّچ

قطايظ هبزضی يؼٌی وویت ٍ ویفیت ترن تَلیسی اظ ًظط اًساظُ ٍ 

غصايی ٍ آثبض آًْب ثطتوبم عَل ػوط پطًسُ ثبقس هیعاى شذیطُ هَاز 

(Aggrey  ٍCheng، 1994Saatci 2003ٍ ّوىبضاى،  ؛.) 

(، اثطات تطویجبت غًی ثط 3قَز )خسٍل ّوبًغَض وِ هكبّسُ هی

زاض ثَز. زض نفبت هطثَط ثِ نفبت ٍظى ثلسضچیي غاپٌی ًیع هؼٌی

 ٍ ABCD ABCD-DCBAؾٌیي اًتْبيی تطویجبت غًی 

ٍظى ثبلاتطی زاقتٌس، اهب زض هَضز ٍظى تَلس پطًسُ تطویجبت هیبًگیي 

 (. P<0/01ای ٍظى ثبلاتطی ضا ًكبى زازًس )زٍ ؾَيِ

ّبی ٍاضيبًؽ نفبت ٍظى ثؼلاٍُ ذغبی اؾتبًساضز اظ ّچ تب هؤلفِ

اضائِ قسُ  4ّبی ثلسضچیي غاپٌی زض خسٍل ضٍظگی آهیرتِ 45

ات ٍاضيبًؽ ثط اؾبؼ ًتبيح پػٍّف حبضط، ضًٍس تغییط اؾت.

ضٍظگی افعايكی ثَز. ووتطيي همساض  45غًتیىی افعايكی اظ ّچ تب 

ٍاضيبًؽ غًتیىی افعايكی هطثَط ثِ ٍظى ّچ ٍ ثیكتطيي همساض زض 

ضٍظگی هكبّسُ گطزيس. ثب تَخِ ثِ ايي وِ نفت  40نفت ٍظى 

ٍظى ّچ ثیكتط تحت تبثیط اثطات هبزضی اظ خولِ اًساظُ ترن، ًؿجت 

ویفیت ترن اظ ًظط همساض ٍ تطویت غصايی ٍ ؾفیسُ ثِ ظضزُ، 

ّوچٌیي قطايظ ّچ لطاض زاضز وبهلا هٌغمی اؾت وِ ًؿجت 

ٍ  Lotfiٍاضيبًؽ ثِ ٍاؾغِ پطًسُ ووتط اظ ؾٌیي ثبلاتط ثبقٌس )

(. ثب افعايف ؾي پطًسُ اظ اثطات هبزضی وبؾتِ قسُ 2012ّوىبضاى، 

ب افعايف زّس، لصا ثّبی قرهی ذَز ضا ثطٍظ هیٍ پطًسُ لبثلیت

، Meyerؾي ثط ٍاضيبًؽ غًتیىی افعايكی افعٍزُ قسُ اؾت )

1989Clement الجتِ زض هغبلؼِ حبضط 2001ٍ ّوىبضاى،  ؛  .)

ضٍظگی ثَز، اهب  40ضٍظگی ووتط اظ  45ٍاضيبًؽ افعايكی ؾي 

تط ثیكتط ثَز وِ احتوبلا ًؿجت ثِ ؾبيطنفبت ٍظى زض ؾٌیي پبيیي

وبّف افعايف ٍظى ًؿجت ثِ ايي وبّف ثِ ٍاؾغِ ؾي ثلَؽ ٍ 

 .تط ثبقسؾٌیي پبيیي
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زّس وِ ٍاضيبًؽ غًتیىی افعايكی اظ ًتبيح ثطذی هغبلؼبت ًكبى هی

وٌس. ثطای هثبل زض يه تب چْبض ّفتگی ثِ تسضيح افعايف پیسا هی

ٍ زض ؾَيِ لَُْ ای  55/0تب  14/0ايي همبزيط اظ ؾَيِ ثلسضچیي ؾیبُ 

تغییط ًوَز وِ ايي تغییطات ثط ٍظى ثسى زض ؾٌیي 51/0تب  09/0اظ 

ٍ ّوىبضاى،  ّب اؾت )Deviهرتلف ثیبًگط اثطات پلیَتطٍپی غى

(. ثٌبثطايي، اًتربة زض ؾٌیي ووتط هٌدط ثِ ثْجَز زض نفبت 2010

غبلؼِ ٍاضيبًؽ غًتیىی ٍظى زض ؾٌیي ثبلاتط ذَاّس قس. زض يه ه

افعايكی خوؼیت ثلسضچیي غاپٌی ثب ضٍـ آهبضی ثیعی هجتٌی ثط 

 28ٍ  21، 14، 7گیطی گیجؽ، ثطای نفبت ٍظى ّچ، ًوًَِ

گعاضـ  68/32ٍ  8/27، 62/14، 18/4، 15/0ضٍظگی ثِ تطتیت 

ٍ ّوىبضاى،  زّس )Resendeگطزيس، وِ ضًٍس هٌظوی ضا ًكبى هی

كبّسات زض هغبلؼبتی وِ ػلاٍُ ثط اثطات (. ثط اؾبؼ ثطذی ه2005

ثیٌی اضبفِ گطزيسُ غًتیىی افعايكی، اثطات غلجِ ًیع ثِ هسل پیف

اؾت، ؾْن ٍاضيبًؽ غًتیىی افعايكی ًؿجت ثِ هسل زاضای نطفبً 

ٍ ّوىبضاى،  Mielenzاثطات افعايكی ووتط ثطآٍضز قسُ اؾت )

ًؽ غًتیىی (، وِ ايي ثِ ذبعط تفىیه ٍاضيبًؽ غلجِ اظ ٍاضيب2006

ثبقس. زض هغبلؼِ حبضط ًیع چٌیي ًتبيدی ثطای افعايكی ٍ هحیغی هی

خوؼیت آهیرتِ ثلسضچیي ثسؾت آهس. 

زض هغبلؼِ حبضط هیعاى ٍاضيبًؽ غلجِ غًی ثِ ػٌَاى ثركی اظ 

ٍاضيبًؽ غًتیىی ول وِ ؾْن ثِ ؾعايی زض پطًسُ ّبی آهیرتِ 

پطًسُ خْت زؾتیبثی  ّب افعايف يبفت. لصازاضز، ثب افعايف ؾي پطًسُ

ًوبيٌس. ّبی ذَز اؾتفبزُ هیثِ حساوثط تَاى ضقس اظ توبم لبثلیت

ووتطيي همساض ٍاضيبًؽ غلجِ هطثَط ثِ نفت ٍظى ّچ ٍ ثبلاتطيي 

ّبی گصقتِ تَخِ ضٍظگی ثَز. عی زِّ 45همساض هطثَط ثِ ٍظى 

ّبی عیَض يب آهیرتِ قسُ اؾت تب ذبنی ثِ تَاًبيی تطویجی ؾَيِ

ّبی هغلَة ضا زض يه پطًسُ خوغ ای اظ ٍيػگیهدوَػِثتَاى 

ّبی ثطآٍضز ثِ ٍيػُ زض ًوَز. لصا اضبفِ وطزى اثطات غلجِ زض هسل

ّبی آهیرتِ ًِ تٌْب هَخت ثْجَز هسل ٍ وبّف ٍاضيبًؽ خوؼیت

تَاًس ثركی اظ ٍضاثت پصيطی پٌْبى ثِ ٍيػُ گطزز ثلىِ هیذغب هی

 زاضًس ضا ًیع آقىبض ًوبيس.پصيطی پبيیي ثطای نفبتی وِ ٍضاثت

ّبی هَخَز ّب ثِ ػٌَاى اثطات هتمبثل زض ثیي آللاثطات تطویجی غى

ّبی غًی هرتلف ًیع ثركی اظ ٍاضيبًؽ غًتیىی ول ضا زض خبيگبُ

ّب خْت ؾبزگی ًبزيسُ گطفتِ زّس وِ هؼوَلا زض هسلتكىیل هی

تَاًس هَخت ثطآٍضز اضيت فطاؾٌدِ ّبی غًتیىی قَز ٍ هیهی

(. ؾْن ٍاضيبًؽ اثطات اپیؿتبتیه 2000ٍ ّوىبضاى،  َز )Roheق

آٍضزُ قسُ وِ ضًٍس  4ضٍظگی زض خسٍل  45زض هسل اظ ّچ تب 

تغییطات افعايكی اؾت. ثیكتطيي ٍاضيبًؽ اپیؿتبتیه هطثَط ثِ ٍظى 

افعايكی ضٍظگی ثَز. ًتبيح ايي تحمیك اّویت اثطات غًتیىی غیط 45

تط ٍاضيبًؽ غًتیىی آٍضز زلیكقبهل غلجِ ٍ اپیؿتبتیه زض ثط

ّب گٌدبًسُ ًكًَس هَخت افعايكی ضا تبویس زاضز وِ اگط زض هسل

افعايف ٍاضيبًؽ ذغب ٍ وبّف ثطآٍضز پبضاهتطّبی غًتیىی ٍ 

 گطزًس. ّبی انلاحی هیوبّف نحت ٍ زلت ثط آٍضز اضظـ

 45هیعاى ٍاضيبًؽ ذغب يب هدوَػِ ػَاهل غیطلبثل وٌتطل اظ ّچ تب 

فعايف يبفت. ثبلاتطيي هیعاى ٍاضيبًؽ ذغب هطثَط ثِ ٍظى ضٍظگی ا

ضٍظگی ٍ ووتطيي آى هطثَط ثِ ٍظى ّچ ثَز. قطايظ  40

يىٌَاذت لجل اظ ّچ هطثَط ثِ هسيطيت ّچطی قبهل زهب، ضعَثت 

تَاًس هَخت وبّف ٍاضيبًؽ ثِ ٍاؾغِ ػَاهل هحیغی ٍ تَْيِ هی

يت، تغصيِ ٍ گطزز، اهب ثؼس اظ ظهبى ّچ قطايظ هتفبٍت زض هسيط

ٍ  تَاًس ثط زاهٌِ تغییطات ثیفعايس )Narincآة ٍ َّايی هی

(. ّوچٌیي، زض ثطضؾی تغییطات هحیغی يب ٍاضيبًؽ 2014ّوىبضاى، 

ثبلیوبًسُ تَخِ ثِ تأثیط ػَاهلی هبًٌس هحیظ زائوی هبزض، هحیظ 

ّب ٍ ؾبيط هكتطن، اثطات غًتیىی هبزض، اثطات اپیؿتبتیه ثیي غى

یس اؾت. ّوچٌیي، ضًٍس تغییطات ٍاضيبًؽ فٌَتیپی ػَاهل زذیل هف

غًتیىی افعايكی ّبی ٍاضيبًؽ غًتیىی ٍ غیطًیع ّوبًٌس ؾبيط هؤلفِ

ضٍظگی افعايف يبفت. هیعاى تٌَع فٌَتیپی 45ثَز ٍ اظ ظهبى ّچ تب 

 ضٍظگی ًؿجت ثِ ؾبيط نفبت ثبلاتط ثَز. 40زض نفت ٍظى 
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 ّای تلذرچیي صاپٌیرٍسگی آهیختِ 45ّای ٍاریاًظ تعلاٍُ خطای اعتاًذارد صفات ٍسى اس ّچ تا هؤلفِ-4ل جذٍ

ٍاضيبًؽ فٌَتیپی ٍاضيبًؽ اپیؿتبظی ٍاضيبًؽ ثبلیوبًسُ ٍاضيبًؽ غلجِ ٍاضيبًؽ افعايكی نفبت

000/0±893/0 000/0±293/0 000/0±007/0 000/0±007/0 000/0±568/0 W0

005/0±345/9 007/0±527/6 003/0±102/0 004/0±114/0 007/0±605/2 W5

022/0±174/41 036/0±662/3 018/0±582/0 018/0±496/0 035/0±433/8 W10 
038/0±521/82 068/0±511/78 037/0±029/1 042/0±114/1 016/0±866/1 W15

059/0±506/123 124/0±073/112 079/0±726/2 065/0±038/2 047/0±669/6 W20

067/0±103/125 143/±591/114 085/0±533/2 093/0±877/2 039/0±101/5 W25

093/0±470/166 210/0±410/137 116/0±552/0 117/0±537/3 130/0±971/21 W30

080/0±299/144 213/0±622/122 121/0±799/3 140/0±084/5 085/0±793/12 W35

902/0±912/908 191/1±578/479 456/0±934/15 573/0±601/19 718/1±822/393 W40

275/0±524/325 977/0±593/239 558/0±524/29 645/0±372/41 115/0±035/11 W45

W0  تبW45 ثبقٌس.ثبقس ٍ ّوِ اػساز ثِ گطم هیضٍظگی هی 45ضٍظگی تب نفبت ٍظى ثسى اظ يه 

-غیطافعايكی نفبت ٍظى زض آهیرتِپبضاهتطّبی غًتیىی افعايكی ٍ 

اضائِ قسُ اؾت. هیعاى ٍضاثت- 5ّبی ثلسضچیي غاپٌی زض خسٍل 

پصيطی افعايكی ثطای ٍظى ّچ ثبلاتط اظ هبثمی نفبت ثَز، اهب ثؼس اظ 

ضٍظگی وبّف يبفت ٍ  25پصيطی افعايكی تب ؾي ٍظى ّچ ٍضاثت

ضٍظگی ضًٍس افعايكی زاقت. تغییطات ٍضاثت- 45ؾپؽ تب ؾي 

 عاىیهيطی زض نفبت ٍظى زض ؾٌیي هرتلف ضًٍس ًبهٌظن زاقت. پص

 ٍاؾغِ ثِ ًؿجت ثِ ؾبيط نفبت ٍظى ّچ ٍظىثبلای  یطيپصٍضاثت

يىٌَاذتی قطايظ لجل اظ ّچ قبهل هسيطيت زؾتگبُ ّچطی، زهب ٍ 

 .(2014ٍ ّوىبضاى،  )Narinc اؾتضعَثت هحیظ 

زض هغبلؼِ حبضط ًؿجت ٍاضيبًؽ غلجِ ثِ ٍاضيبًؽ فٌَتیپی زض 

ضٍظگی افعايف يبفت. ووتطيي هیعاى  45نفبت ٍظى اظ ّچ تب 

ضٍظگی  45هطثَط ثِ ٍظى ّچ ثَز ٍ ثیكتطيي هطثَط ثِ ٍظى 

 2هكبّسُ گطزيس. ؾْن ٍاضيبًؽ غلجِ زض اوثط نفبت ووتط اظ 

زضنس  14 ضٍظگی وِ ؾْوی حسٍز 45زضنس ثَز، ثِ خعء ٍظى 

 یكيافعا ٍاضيبًؽثِ  ًؿجت غلجِ ؾْن ٍاضيبًؽ ي،یّوچٌزاقت. 

. ضًٍس تغییطات ًؿجت ٍاضيبًؽ اپیؿتبتیه ثِ ٍاضيبًؽ ثَز ووتط

فٌَتیپی ًیع هكبثِ ثب ًؿجت ٍاضيبًؽ غلجِ ثِ ٍاضيبًؽ فٌَتیپی ثَز ٍ 

ضٍظگی افعايف يبفت. ّط چٌس ؾْن ٍاضيبًؽ  45اظ ظهبى ّچ تب 

ّبی ثلسضچیي غاپٌی پبيیي ثَزًس، اهب زض آهیرتِ غلجِ ٍ اپیؿتبتیه

تط هَخت گطزيس تب ؾْن ٍاضيبًؽ افعايكی اظ غیط افعايكی قفبف

گطزز. ٍاضيبًؽ غًتیىی غیطافعايكی يىی اظ هٌبثغ هْن ّتطٍظيؽ 

ثطای نفبت هطتجظ ثب ضقس ٍ تَلیس هثل زض تلالی ثیي حیَاًبت 

ٍ  )Moritsuحبنل اظ خوؼیت ّب ٍ ؾَيِ ّبی هرتلف ّؿتٌس 

(. زلايل هتؼسزی 2006ٍ ّوىبضاى،  ؛ 1997Mielenzّوىبضاى، 

ّبی هجٌی ثط ايي وِ چطا ثبيؿتی ٍاضيبًؽ غبلجیت زض لبلت هسل

پصيطی هرتلف ثطآٍضز گطزز، ٍخَز زاضز وِ قبهل ثطآٍضز ٍضاثت

ّب ٍ وبضثطز اثطات تط اثطات افعايكی غىثیٌی زلیكپیف  ًباضيت،

ٍ ّوىبضاى،  گطی ّؿتٌس )Roheّبی آهیرتِیغبلجیت زض اؾتطاتػ

2000.) 

UFV1 ِزض هغبلؼِ زٍ ؾَي UFV2 ٍ -ثب هسل چٌس نفتی ٍضاثت

 ثطای ؾَيِ UFV1 53/0تب  25/0پصيطی نفبت ٍظى زض زاهٌِ ثیي 

گعاضـ قس ٍ  ثطای ؾَيِ UFV2 53/0تب  27/0ٍ زض زاهٌِ 

Silva( ّوجؿتگی غًتیىی ثب افعايف فبنلِ ضوَضزّب وبّف يبفت 

پصيطی هؿتمین نفبت ٍظى زض هغبلؼِ (. ٍضاثت2013ٍ ّوىبضاى، 
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حبضط هكبثِ ثب ثطآٍضزّبی ثسؾت آهسُ ثب هسل ضگطؾیَى تهبزفی 

ٍ  Bonaféٍ ٍاضيبًؽ ذغبی ًبهتدبًؽ زض ثلسضچیي غاپٌی ثَز )

تَاًس ثِ پصيطی ثبلا ثطای ٍظى ّچ هی(. ٍضاثت2011ّوىبضاى، 

قس، ظيطا هسيطيت ّچطی قطايظ ٍاؾغِ اثطات هحیغی پبيیي ثب

پصيطی ٍظى وٌس. ثطآٍضز ٍضاثتيىؿبى زض ّط ًؿل ٍ ّچ ايدبز هی

گیطز ّچ تحت تأثیط اثطات هبزضی ٍ هحیظ زائوی هبزض لطاض هی

(Meyer ،1989Clement 2001  ٍ ّوىبضاى، ؛Tigli .)  ٍ

( گعاضـ وطزًس وِ ثطآٍضزّبی ثیكتط اظ هحسٍزُ 1997ّوىبضاى )

پصيطی زض خوؼیت ثلسضچیي ثِ ٍاؾغِ ٍخَز اثطات ضاثتپبضاهتطی ٍ

هبزضی ٍ هحیظ زائوی هبزض ثطای نفبت ٍظى زض ؾٌیي پبيیي اؾت. 

Aggrey Cheng ٍ (1994 پیكٌْبز وطزًس وِ ثطآٍضز ثیف اظ )

تَاًس ثِ ٍاؾغِ تٌَع پصيطی ٍظى ّچ زض پطًسگبى هیحس ٍضاثت

مطيجبً يىؿبى ٍ ثب )اًساظُ ترن تهبزضی يىؿبى پیف اظ تكىیل ترن

-ٍاضيبًؽ اًسن( ثبقس. ًتبيح يه هغبلؼِ ًكبى زاز وِ ٍضاثت

پصيطی ثطآٍضز قسُ نفبت ٍظى زض ؾٌیي هرتلف زض اٍلیي ٍ 

 6ٍ  5ّبی زٍهیي ًؿل اًتربة ثطای اوثط نفبت ٍظى ثِ خع ٍظى

پصيطی ٍظى ( ثَز، ٍضاثت55/0تب  35/0ّفتگی ثبلا )زض زاهٌِ ثیي 

( ٍ ٍظى-21/0ٍ  29/0س هتَؾظ )ثِ تطتیت ّفتگی زض ح 4ّچ ٍ 

( گعاضـ گطزيس 09/0ٍ  07/0ّفتگی پبيیي )ثِ تطتیت  6ٍ  5ّبی 

(Manaa  ،ًتبيح هكبثْی ثطای نفبت ٍظى زض 2015ٍ ّوىبضاى .)

ؾٌیي هرتلف زض پبضاهتطّبی غًتیىی زض خوؼیت ثلسضچیي گعاضـ 

ٍ  ؛ 2005Shokoohmandٍ ّوىبضاى،  Valiقسُ اؾت )

(. زض هغبلؼِ زيگط زض ثلسضچیي غاپٌی ٍضاثت2007، ّوىبضاى

ّبی ثؼسی ًؿجت ثِ ًؿل پبيِ افعايف ًكبى پصيطی ٍظى ثسى زض ًؿل

پصيطی (. ًتبيح ثطآٍضز ٍضاثت2010ٍ ّوىبضاى،  Magdaزاز )

ای زض هؿتمین زض ؾٌیي هرتلف هتفبٍت اؾت. ثطای هثبل زض هغبلؼِ

ّفتگی ثِ  6ّچ تب خوؼیت ثلسضچیي غاپٌی ثطای نفبت ٍظى اظ 

گعاضـ قس  56/0ٍ  5/0، 46/0، 38/0، 31/0، 39/0،  22/0تطتیت 

(. چٌیي ضًٍس 2007، زّس )Sezerوِ ضًٍس افعايكی ضا ًكبى هی

پصيطی نفبت ٍظى ثب افعايف ؾي زض هغبلؼبت افعايكی ٍضاثت

Aggrey( زيگطی ًیع زض ثلسضچیي غاپٌی گعاضـ قسُ اؾت  ٍ

Cheng ،1994Minvielle 1998، ؛Resende ّوىبضاى،  ؛ ٍ

پصيطی زض (، اهب ثطذی اظ هحممیي ضًٍس تغییطات ٍضاثت2005

نفبت ٍظى زض ثلسضچیي غاپٌی ضا وبّكی گعاضـ ًوَزًس 

Saatci(  ،وِ احتوبلاً زلیل ًتبيح هتضبز 2003ٍ ّوىبضاى )

پصيطی هؿتمین هطثَط ثِ آهیرتِ ثَزى اثطات هحیغی هبزضی ٍضاثت

(. 2005ٍ ّوىبضاى،  افعايكی ثبقس )Resende ثب اثطات غًتیىی

پصيطی هؿتمین زض ثلسضچیي زض ثطذی اظ گعاضقبت ثطآٍضز ٍضاثت

Mielenz( ّوىبضاى،  غاپٌی ضًٍس ذبنی ضا ًكبى ًسازُ اؾت ٍ

پصيطی ثطآٍضز (. ًتبيح يه هغبلؼِ ًكبى زازُ اؾت ٍضاثت2006

بهل ّبيی وِ قضٍظگی ثب هسل 45قسُ نفبت ٍظى اظ تَلس تب 

ّبی افعايكی وَچه-اثطات غلجِ ٍ افعايكی ّؿتٌس، ًؿجت ثِ هسل

(. تساذل اثطات افعايكی 2006ٍ ّوىبضاى،  ثبقٌس )Mielenzتط 

ثب غیطافعايكی ٍ تَظيغ ًبهتؼبزل ضوَضزّبی هطثَط ثِ تطویجبت غًی 

ّبی هتفبٍت زض خوؼیت آهیرتِ ثلسضچیي غاپٌی زض عی ًؿل

اًس هٌدط ثِ تغییط زض ثطآٍضز تَهرتلف زض هغبلؼِ حبضط هی

 پبضاهتطّبی غًتیىی گطزز.
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 ّای تلذرچیي صاپٌیرٍسگی آهیختِ 45پاراهتزّای صًتیكی تعلاٍُ خطای اعتاًذارد صفات ٍسى اس ّچ تا -5جذٍل 

پصيطی ػبمٍضاثت  نفبت پصيطی افعايكیٍضاثت ًؿجت غلجِ ًؿجت اپیؿتبظی

672/0 000/0±008/0 000/0±008/0 000/0±655/0 W0

302/0 000/0±011/0 000/0±012/0 001/0±276/0 W5

231/0 000/0±014/0 000/0±012/0 001/0±201/0 W10

048/0 001/0±013/0 001/0±014/0 000/0±022/0 W15

092/0 001/0±023/0 001/0±017/0 000/0±053/0 W20

084/0 001/0±021/0 001/0±024/0 000/0±040/0 W25

174/0 001/0±022/0 001/0±022/0 0001/0±129/0 W30

150/0 001/0±027/0 001/0±036/0 001/0±087/0 W35

472/0 001/0±018/0 001/0±023/0 001/0±417/0 W40

252/0 002/0±101/0 002/0±141/0 000/0±046/0 W45

W0  تبW45 ثبقٌس.ثبقس ٍ ّوِ اػساز ثِ گطم هیضٍظگی هی 45 ضٍظگی تبنفبت ٍظى ثسى اظ يه 

کلی گیزیًتیجِ    

 تٌَع عاىیه اظی وو ؾْنی كيافعا طیغی ىیغًتّطچٌس اثطات 
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