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های بر پایه تریتیکاله بر عولکرد، اثرات فرم خوراک، پروبیوتیک و آنسین در جیره

های گوشتی  هحتویات هضوی و ریخت شناسی روده جوجه pHجوعیت هیکروبی، ویسکوزیته، 

چكيذُ      
 pHریخت ضٌبسی رٍدُ ٍ ، عولكزد، جوعيت هيكزٍبی، ٍیسكَسیتِبز اثزات فزم خَراک، پزٍبيَتيک ٍ آًشین در ایي پضٍّص 

جيزُ آسهبیطی بز اسبط فزم  8هَرد ارسیببی قزار گزفت.  پبیِ تزیتيكبلِّبی گَضتی در جيزُ بز ّبی گَارضی جَجِاًذام

بِ صَرت % جيزُ( 05/0% جيزُ( ٍ آًشین کزبَّيذراس)03/0خَراک )پلت یب آردی( بب یب بذٍى پزٍبيَتيک بز پبیِ ببسيلَط)

رٍس اًجبم  42ّز تيوبر بِ هذت تكزار بزای  4 )عبهل بلَک طَل سبلي( بب در قبلب طزح بلَک کبهل تصبدفی 2×2×2فبکتَریل  

ّبی تغذیِ ضذُ بب جيزُ آردی بَد. ًتبیج ًطبى داد ّبی پلت بيطتز اس جَجِّبی تغذیِ ضذُ بب جيزُ. افشایص ٍسى جَجِگزفت

ّب قببل کِ بيطتزیي افشایص ٍسى در دٍرُ آغبسیي هزبَط بِ جيزُ پلت حبٍی آًشین ٍ پزٍبيَتيک بَد، اهب در کل دٍرُ تفبٍت

جِ ًبَد. ّوچٌيي خَراک پلت حبٍی پزٍبيَتيک ٍ خَراک پلت حبٍی پزٍبيَتيک ٍ آًشین بِ تزتيب کوتزیي ضزیب تبذیل تَ

ای تحت تأثيز ّبی گَارضی ٍ هَرفَلَصی رٍدُاًذام pHخَراک را در دٍرُ آغبسیي ٍ رضذ داضتٌذ. جوعيت هيكزٍبی رٍدُ، 

بِ طَر کلی، استفبدُ اس  .ی ایلئَم داضتداری بز ٍیسكَسیتِخَراک اثز هعٌیافشٍدى تيوبرّبی آسهبیطی قزار ًگزفتٌذ اهب فزم 

جيزُ پلت بز پبیِ تزیتيكبلِ ّوزاُ بب افشٍدى آًشین ٍ پزٍبيَتيک بِ هقذار قببل تَجْی عولكزد رضذ در دٍرُ آغبسیي ٍ ٍیسكَسیتِ 

ذ پبیبى دٍرُ ًذاضت.رٍدُ در پبیبى دٍرُ را بْبَد  بخطيذ اهب اثز قببل تَجْی بز عولكزد رض
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 هقذهِ    

ای اص خولِ ّبی اخیش ثب هـکلات ػذيذُكٌؼت عیَس دس ػبل

ی رست ٍ  تْیِی  ّبيی دس صهیٌِّب ٍ چبلؾ افضايؾ قیوت ًْبدُ

ػَيب هَاخِ ؿذُ اػت. رست، گیبّی اػت کِ ًیبص آثی ثبلايی داسد 

ّبيی هَاخِ اػت. ٍ ثِ ّویي دلیل کـت آى ثب هحذٍديت

ّبيی ثشای ايي گیبُ پیـٌْبد ؿذُ اػت، ٍلی چَى حبٍی خبيگضيي

 ای ّؼتٌذ، هلشف هحذٍدی داسًذ )Mazahariهَاد ضذ تغزيِ

ای ثش ػولکشد ي هَاد ضذ تغزيِ( ٍ حضَس اي2014ٍ ّوکبساى، 

(. 2013ٍ ّوکبساى،  گزاسد )Jallehسؿذ عیَس تأثیش هٌفی هی

يکی اص هَاسد خبيگضيي ثشای رست، تشيتیکبلِ اػت. تشيتیکبلِ 

حبٍی هقبديش صيبدی پشٍتئیي ٍ اػیذّبی آهیٌِ ّوبًٌذ لیضيي ٍ هَاد 

ثبؿذ  هؼذًی ّوبًٌذ کلؼین ٍ فؼفش قبثل دػتشع هی

(Nourollahi  ،تبکٌَى اػتفبدُ اص تشيتیکبلِ 2014ٍ ّوکبساى .)

دلیل حضَس اخضای پلی-ّبی گَؿتی ثِ ی خَخِ دس خیشُ

( 2007ٍ ّوکبساى،  ای هحلَل )Pourrezaػبکبسيذی غیش ًـبػتِ

ی کیوَع سٍدُ  هحذٍد ثَدُ اػت. ايي هَاد ثب افضايؾ ٍيؼکَصيتِ

يؼت ّبی هضش، هٌدش ثِ کبّؾ صٍ افضايؾ خوؼیت هیکشٍة

 ؿًَذ.  ( هیChoct and Annison ،1992فشاّوی هَاد هغزی )

دس ايي صهیٌِ، ثشای ثْجَد ؿشايظ دػتگبُ گَاسؽ عیَس اص 
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In present study of effects of feed form, probiotic and enzyme was investigated on 

performance, microbial population, viscosity, intestinal morphology and pH of digestive organs 

in broilers fed triticale-based diet. Eight dietary treatments consisted of feed form (pellet or 

mash) with or without a Bacillus-based probiotic (0.03% diet) and enzyme carbohydrates 

(0.05% diet) in a 2 × 2 × 2 factorial arrangement with 4 replicates for each treatment in 42 days.  

The highest Weight Gain in starter period was for the broiler chicks fed the pelleted diet with 

enzyme and probiotic but the differences were not significant at the end of period. Also, pelleted 

diet containing probiotic and  pelleted diet containing probiotic and enzyme, had the lowest feed 

conversion ratio during the starter and growth period, respectively. Microbial population, pH of 

digestive organs and intestinal morphology were not significantly affected by addition of 

experimental treatments but, feed form has a significant effect on ileum viscosity. In conclusion, 

pellet form and supplementation of a triticale-based diet with enzymes and probiotics improved 

the growth performance during starter period and intestinal viscosity of broiler chicks, but did 

not improved performance at the end of period.  

Key words: : Broiler, Mash, Pellet, Probiotic, Enzyme, Microbial population. 
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ؿَد.  ّبيی چَى پشٍثیَتیک ٍ آًضين اػتفبدُ هی افضٍدًی

ّب ثِ ثبؿٌذ کِ افضٍدى آى ای هیّبی صًذُّب هیکشٍة پشٍثیَتیک

ی  ُ ٍ اص عشيق پذيذُخیشُ ػجت ثْجَد تؼبدل هیکشٍثی سٍدُ ؿذ

ی سؿذ  ّبی هضش ٍ کبٌّذُ حزف سقبثتی هبًغ اػتقشاس هیکشٍة

(. 1391ؿًَذ )يَػفی کلاسيکلايی ٍ ّوکبساى،  پشًذُ هی

Fioramonti ( ًـبى دادًذ کِ پشٍثیَتیک2003ٍ ّوکبساى )  ّب

ّب  تأثیش هثجتی ثش ّضن، خزة ٍ ثبصدّی تَلیذ داسًذ. آًضين

ذ کِ ثشای ثْجَد ؿشايظ دػتگبُ گَاسؽ ّبی ديگشی ّؼتٌ افضٍدًی

ای ػبکبسيذّبی غیش ًـبػتِّبی حبٍی پلی)ثخلَف دس خیشُ

افضٍدى اًَاع (. 2007ٍ ّوکبساى،  Yuؿَد ) هحلَل( اػتفبدُ هی

ّبی خَخِهلشفیخیشُآًضيوی خَساکی ثِّبی هکولهختلف

هَلکَلیٍصىثبثِ تشکیجبتّب آساثیٌَصايلاىتدضيِثبػثگَؿتی

ٍ ثْجَد ّضن ٍ خزة سٍدُهحتَيبتٍيؼکَصيتِکبّؾ ٍکن

؛ 2015ٍ ّوکبساى،  Mireles-Arriaga) ؿذُ اػت

Pirgozliev  ،2015ٍ ّوکبساى.) 

Svihus  گضاسؽ کشدًذ کِ هلشف خیشُ پلت ( 2004)ٍ ّوکبساى

ٍصى ٍ هلشف خَساک ٍ داس  هؼٌیافضايؾ  ػجت ًؼجت ثِ خیشُ آسدی

( 2008) ٍ ّوکبساى Amerah. ؿذ خَساکضشيت تجذيل کبّؾ 

ًیض ثیبى کشدًذ کِ تشاکن هَاد هغزی، ثْجَد طلاتیٌِ ؿذى ًـبػتِ ًبؿی 

اص تغییشات ؿیویبيی، افضايؾ هَاد هغزی هلشفی، تغییشات ؿکل 

فیضيکی خَساک، کبّؾ اتلاف خَساک ٍ کبّؾ هلشف اًشطی 

 ثٌبثشايي، فشم ثش خَسدى اص هضايبی خیشُ پلت اػت. خَساکٌّگبم 

ی  ّبی ثش پبيِايي ثَد کِ افضٍدى پشٍثیَتیک ٍ آًضين دس خیشُ

داس ػولکشد ٍ خوؼیت هیکشٍثی ٍ ديگش  تشيتیکبلِ ػجت ثْجَد هؼٌی

ثشسػی هٌظَس  ی حبضش ثِ ؿَد. ثٌبثشايي، هغبلؼِ خلَكیبت سٍدُ هی

ػولکشد، خوؼیت ثش اثشات فشم خَساک، پشٍثیَتیک ٍ آًضين 

ّبی گَاسؿی اًذام pHؿٌبػی سٍدُ ٍ سيخت ، هیکشٍثی، ٍيؼکَصيتِ

 اًدبم ؿذ.  ّبی گَؿتی دس خیشُ ثش پبيِ تشيتیکبلِ خَخِ

 ّبهَاد ٍ رٍش    

ػَيِ  ی يک سٍصُقغؼِ خَخِ گَؿتی   640دس ايي پظٍّؾ اص 

 اػتفبدُگشم،  244±ثب ٍصى يک سٍصگی اص ّشدٍ خٌغ  308ساع 

ؿذ. آة ٍ خَساک دس عَل دٍسُ آصهبيؾ ثِ عَس آصاد دس اختیبس 

 2×2×2. ايي آصهبيؾ ثِ كَست فبکتَسيل  گشفتّب قشاس  خَخِ

 8 )ػبهل ثلَک عَل ػبلي( ثب دس قبلت عشح ثلَک کبهل تلبدفی

دس  .سٍص اًدبم گشفت 42تکشاس ثشای ّش تیوبس ثِ هذت   4 تیوبس ٍ

دس ًظش گشفتِ ؿذ.  هبدُ( 10 ًش ٍ 10) قغؼِ خَخِ 20ّش تکشاس 

دسكذ يؼٌی ثشای تْیِ خیشُ آصهبيـی، اثتذا تشکیت هَاد هغزی 

هبدُ خـک، خبکؼتش، پشٍتئیي خبم، چشثی خبم، فیجش خبم، کلؼین 

دس آصهبيـگبُ تغزيِ   اقلام خَساکی هَسد اػتفبدُ دس خیشُ، ٍ فؼفش

تٌبػت ثب ّب ثش پبيِ تشيتیکبلِ ٍ هذ. ػپغ خیشُؿتؼییي  ٍ عیَس دام

اعلاػبت آصهبيـگبُ ٍ ًیض هغبثق ثب ًیبصّبی هٌذسج دس ساٌّوبی 

سٍصگی(،  1-10ی آغبصيي ) ، دس ػِ دٍس308ُپشٍسؿی ػَيِ ساع 

تْیِ ٍ تٌظین  سٍصگی( 25-42سٍصگی( ٍ پبيبًی ) 11-24سؿذ )

دسخِ ػلؼیَع ثَد ٍ  32(. دهب دس ػِ سٍص اٍل 1)خذٍل ًذ ؿذ

 21دسخِ ػلؼیَع دس  24بی ػپغ کبّؾ پیذا کشد تب ثِ ده

ػبػت  23سٍصگی ثشػذ. هیضاى ًَسدّی دس ّفتِ اٍل ؿبهل 

ػبػت تبسيکی ٍ  5ػپغ هیضاى  ،ػبػت تبسيکی ثَد 1سٍؿٌبيی ٍ 

 ػبػت سٍؿٌبيی تب پبيبى دٍسُ اػتفبدُ ؿذ. 19

 03/0 ثشای ايي هٌظَس فشهَل خیشُ پبيِ آهبدُ ٍ پغ اص افضٍدى 

دسكذ پشٍثیَتیک دی پشٍ )هحلَل ؿشکت تک طى صيؼت 

ّبی ثبػیلَع اص ّش يک اص ثبکتشی cfu/g109×6/1ايشاى: حبٍی 

دسكذ آًضين سٍاثیَ  05/0فَسهیغ( ٍ  ػَثتیلیغ ٍ ثبػیلَع لیکٌی

ٍاحذ آًضين  2200)هحلَل ؿشکت آديؼَ، فشاًؼِ، حبٍی: 

ّب ثِ فشم  خیشُ ٍاحذ آًضين ثتبگلَکبًبص(، ًیوی اص 200صايلاًبص ٍ 

-هیلی 3ٍ  2دسخِ ػبًتیگشاد ٍ  ثِ قغش  78پلت )تْیِ ؿذُ دس دهبی 

تیوبسّب ػجبست هتش( ٍ ًیوی ديگش ثِ كَست آسدی  تْیِ گشديذ. 
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ثَدًذ اص: تیوبس اٍل خیشُ آسدی ثذٍى افضٍدًی، تیوبس دٍم خیشُ 

گشم  500پلت ثذٍى افضٍدًی، تیوبس ػَم خیشُ آسدی ّوشاُ ثب 

 500يک تي خَساک، تیوبس چْبسم خیشُ پلت ّوشاُ ثب  آًضين دس

گشم آًضين دس يک تي خَساک، تیوبس پٌدن خیشُ آسدی ّوشاُ ثب 

گشم پشٍثیَتیک دس يک تي خَساک، تیوبس ؿـن خیشُ پلت  300

گشم پشٍثیَتیک دس يک تي خَساک، تیوبس ّفتن  300ّوشاُ ثب 

ٍثیَتیک دس گشم پش 300گشم آًضين ٍ  500خیشُ آسدی ّوشاُ ثب 

گشم آًضين  500يک تي خَساک ٍ تیوبس ّـتن خیشُ پلت ّوشاُ ثب 

هقذاس افضايؾ ٍصى، گشم پشٍثیَتیک دس يک تي خَساک 300ٍ 

خَساک هلشفی ٍ ّوچٌیي ضشيت تجذيل خَساک ثِ ؿکل دٍسُ-

ی ّش  سٍصگی(، دٍ پشًذُ 42ای هحبػجِ ؿذ. دس پبيبى آصهبيؾ )

ی ّش تیوبس تَػظ سٍؽ  شًذُپ 8قفغ)يک ًش ٍ يک هبدُ( ٍ يب 

خبثدبيی هْشُ گشدى کـتِ ؿذًذ. ٍيؼکَصيتِ ثش عجق سٍؽ 

Smits ( ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ٍيؼکَهتش 1997ٍ ّوکبساى )

آٍسی گیشی ؿذ. ػکَم ثلافبكلِ پغ اص کـتبس خوغديدیتبل اًذاصُ

ّبی ػکَم ػپغ دس داخل ظشٍف هخلَكی قشاس دادُ  ؿذ. ًوًَِ

ّبی تْیِ ؿذُ ثِ آصهبيـگبُ  ی ًوًَِِ ؿذًذ ٍ ًْبيتب ّو

هیکشٍثیَلَطی اًتقبل يبفتٌذ. ثِ هٌظَس ثشسػی خوؼیت هیکشٍثی، 

دسخِ  40ػکَم خذا ؿذُ دس ظشٍف اػتشيل ٍ دس دهبی  64

ػبًتیگشاد ًگْذاسی ؿذًذ. دس آصهبيـگبُ صيش َّد هیکشٍثیَلَطی، 

(PBSدر بافر يک گشم اص هحتَيبت سٍدُ 
Phosphate buffered 

salineّبی کـت  ( حل ؿذ. ثشای تؼییي تؼذاد ثبکتشيْب اص هحیظ

اختلبكی ّشگًَِ ثبکتشيبيی ٍ سٍؽ ؿوبسؽ کلًَی )ثب ايي 

کٌذ( اػتفبدُ  فشضیِ کِ يک ػلَل ثبکتشی ايدبد يک کلًَی هی

تب  101ّبی هختلف)  ّبی اٍلیِ سقت ثِ ّویي هٌظَس، اص ًوًَِ ؿذ.

( تْیِ ؿذ. اص هحلَل ثبفش فؼفبت ثِ ػٌَاى سقیق کٌٌذُ اػتفبدُ 107

هتش اص ثخؾ-گشديذ. ثشای ثشسػی سيخت ؿٌبػی سٍدُ، دٍ ػبًتی

ّبی هختلف سٍدُ )ايلئَم ٍ ططًٍَم( خذا ؿذُ ٍ دس هحلَل ثبفش 

ّب اص  دسكذ قشاس گشفت. ثؼذ اص خبسج کشدى ًوًَِ 10فشهبلیي 

 90ٍ  80، 70تذا ثب الکلْبی ػبػت، اث 15هحلَل ثبفش، دس عی 

گیشی ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص صايلَل دس ػِ  دسكذ ٍ الکل هغلق آة

 3هشحلِ ؿفبف ػبصی ٍ دس ًْبيت ثب اػتفبدُ اص پبسافیي هزاة دس 

ّب ثب اػتفبدُ اص پبسافیي هزاة  هشحلِ پبسافیٌِ ؿذًذ. دس ًْبيت ًوًَِ

 گیشی ٍ پغ اص ػشد ؿذى ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ قبلت

Leitz,leisa(اص ًو1512ًَِهذل  هیکشٍتَم )ّب ثشؿْبيی  ، آلوبى

دسخِ ػلؼیَع  40هیکشٍهتش تْیِ ٍ سٍی ػغح آة  5ثِ ضخبهت 

ّبی  پْي ؿذ تب ثشاحتی سٍی لام قشاس گیشد. پغ اص قشاس دادى ثشؽ

هزکَس ثش سٍی لام آغـتِ ثِ چؼت آلجَهیي، ايي لاهْب ثوذت يک 

قشاس گشفتٌذ. ثِ هٌظَس سًگ دسخِ ػلؼیَع  56ػبػت دس آٍى 

ّب ثب اػتفبدُ اص صايلَل پبسافیي صدايی، ٍ ثب اػتفبدُ اص  آهیضی، ًوًَِ

دقیقِ دس سًگ  15الکل هغلق، صايلَل هَخَد خذا ػبصی ؿذ.لاهْب 

ثبًیِ ثب اػیذ  10دقیقِ ثب آة ٍ ػپغ  5ّوبتَکؼیلیي ؿٌبٍس ؿذُ، 

ثبًیِ  20ًْبيت  دقیقِ ثب آة سٍاى ؿؼتـَ ٍ دس 10الکل ٍ هدذداً 

دس سًگ ائَصيي قشاس گشفتٌذ. استفبع پشص، پٌْبی پشص ٍ ػوق کشيپت 

ٍ  100ثب هیکشٍػکَح چـوی هدْض ثِ گشاتیکَل ثب ثضسگٌوبيی 

ّبی هختلف گیشی ؿذ. ثشای ثشسػی قؼوتثشاثش اًذاصُ 400

داى، پیؾ هؼذُ، دػتگبُ گَاسؽ، يک گشم اص هحتَيبت چیٌِ

 9ػٌگذاى، دٍدًٍَم، طٍطًٍَم، ايلئَم ٍ ػکَم ثشداؿتِ ؿذ ٍ دس 

هحتَيبت قؼوتْبی هختلف  pHهیلی لیتش آة ديًَیضُ سيختِ ؿذ. 

هتش، ثلافبكلِ پغ اص رثح اًذاصُ  ی pH دػتگبُ گَاسؽ ثَػیلِ

گیشی ؿذ. 
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 رٍسگی( 25-42ٍ پبیبًی ) (11-24رٍس(، رضذ) 1-10ّبی آغبسیي) بیطی در دٍرُتزکيب جيزُ آسه -1جذٍل 

 (42تب  25پبيبًی) سٍصگی( 24تب  11) سؿذ سٍصگی( 10تب  1آغبصيي) هَاد خَساکی)دسكذ(

 2/73 02/68 7/63 تشيتیکبلِ

 11/15 46/20 9/24 کٌدبلِ ػَيب

 00/5 00/5 00/5 گلَتي رست

 5/2 00/2 50/1 سٍغي ػَيب

 83/0 91/0 02/1 ػٌگ آّک

 60/1 77/1 00/2 دی کلؼین فؼفبت

 24/0 24/0 24/0 ًوک

 20/0 20/0 20/0 ثیکشثٌبت ػذين

 25/0 25/0 25/0 1هکول ٍيتبهیي

 25/0 25/0 25/0 2هکول هَاد هؼذًی

 23/0 26/0 30/0 هتیًَیي -دی ال

 44/0 43/0 45/0 لیضيي -ال

 13/0 15/0 18/0 تشئًَیي -ال

  تشکیجبت ؿیویبيی

 2865 2932 3005 (kcal/kgاًشطی قبثل ػَخت ٍ ػبص )

 3/18 0/20 1/22 پشٍتئیي خبم)%(

 75/0 83/0 93/0 کلؼین)%(

 38/0 42/0 47/0 فؼفش قبثل دػتشع)%(

 48/0 54/0 60/0 هتیًَیي)%(

 76/0 84/0 91/0 هتیًَیي + ػیؼتیي)%(

 98/0 10/1 22/1 لیضيي)%(

 65/0 74/0 83/0 تشئًَیي)%(
هیلی گشم  K3 ،015/0هیلی گشم ٍيتبهیي  E ،4ٍاحذ ثیي الوللی ٍيتبهیي D3 ،1800ٍاحذ ثیي الوللی ٍيتبهیي  A ،2000ٍاحذ ثیي الوللی ٍيتبهیي  9000حبٍی  ّش کیلَگشم هکول ٍيتبهی1ٌِ

هیلی گشم تیبهیي  8/1هیلی گشم سيجَفلاٍيي،  6/6هیلی گشم پیشيذٍکؼیي،  9/2هیلی گشم پبًتَتٌیک اػیذ،  25هیلی گشم ًیبػیي،  30هیلی گشم فَلاػیي،  1هیلی گشم ثیَتیي،  B12 ،15/0ٍيتبهیي 

هیلی گشم  10هیلی گشم سٍی)اکؼیذ سٍی(،  100(، O2H7هیلی گشم آّي)ػَلفب ت آّي  50هیلی گشم هٌگٌض)اکؼیذ هٌگٌض(،  100دس ّش کیلَگشم خَساک حبٍی  2هکول هَاد هؼذًی ثَد.

 هیلی گشم ػلٌیَم)ػلٌیت ػذين( ثَد. 2/0(، يذ)يذات کلؼین( ٍ O2H5)ػَلفبت هغ هغ

 

هتغیشّبی هَسد ثشسػی دس ايي تحقیق دس يک عشح آصهبيـی ثِ 

)خیشُ دس دٍ فشم آسدی ٍ پلت،  2×2×2كَست فبکتَسيل  

دس دٍ ػغح  گشم ٍ آًضينٍ كفش هیلی 300پشٍثیَتیک دس دٍ ػغح 

دس قبلت عشح ثلَک کبهل تلبدفی)ػبهل گشم( ٍ كفش هیلی 500

تکشاس ثشای ّش تیوبس ثِ ٍػیلِ ًشم افضاس  4 ثبثلَک عَل ػبلي( 

SAS  ِتدضيِ ٍ تحلیل آهبسی ؿذًذ ٍ  (2016ػبل  4/9)ًؼخ

 هقبيؼِ هیبًگیي ّب ثِ سٍؽ داًکي اًدبم ؿذ.

 هذل سيبضی عشح آهبسی ثِ ؿشح ريل اػت:

Yijklm= µ+Ri + Aj + Bk + Cl + (A*B)jk + (A*Cl) 

jl + (B*C)k l + (A*B*C)jkl + eijklm 
Yijklm :ِک µ ،ِهیبًگیي کل، ; هقذاس كفت هَسد هغبلؼ ; Ri ;
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; اثش آًضين، Bk;  اثش پشٍثیَتیک، Ajاثش ثلَک )عَل ػبلي(، 

Cl ،اثش فشم فیضيکی خَساک ;ABjk  ٍ اثش هتقبثل پشٍثیَتیک ;

; اثش هتقبثل پشٍثیَتیک ٍ فشم فیضيکی خَساک،  ACjlآًضين،  

BCkl ،اثش هتقبثل آًضين ٍ فشم فیضيکی خَساک ;ABCjkl اثش ;

; eijklmهتقبثل پشٍثیَتیک، ػغح آًضين ٍ فشم فیضيکی خَساک، 

 اؿتجبُ آصهبيـی.

 

 ًتبیج    

ًـبى دادُ ؿذُ  2خذٍل اعلاػبت هشثَط ثِ ػولکشد سؿذ دس 

اػت. خَساک هلشفی، افضايؾ ٍصى ٍ ضشيت تجذيل خَساک 

ّبی تغزيِ ؿذُ ثب ّبی غزايی قشاس گشفت. خَخِتحت تأثیش خیشُ

خیشُ پلت حبٍی آًضين، خیشُ پلت ثذٍى افضٍدًی، خیشُ پلت 

حبٍی پشٍثیَتیک ٍ  خیشُ پلت حبٍی پشٍثیَتیک ٍ آًضين افضايؾ 

ّبی تغزيِ ؿذُ ثب  ( ًؼجت ثِ خَخِ>001/0Pداسی)ٍصى هؼٌی

خیشُ آسدی ثذٍى افضٍدًی دس دٍسُ آغبصيي ٍ سؿذ ٍ پشًذگبى 

تیوبسّبی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ آسدی ّوشاُ ثب آًضين، خیشُ آسدی 

ّوشاُ ثب پشٍثیَتیک ٍ خیشُ آسدی ّوشاُ ثب آًضين ٍ پشٍثیَتیک دس 

دس دٍسُ ( ًـبى دادًذ. ثیـتشيي افضايؾ ٍصى >001/0Pدٍسُ سؿذ)

آغبصيي هشثَط ثِ پشًذگبى تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ پلت ّوشاُ ثب 

پشٍثیَتیک ٍ آًضين ٍ تیوبس خیشُ پلت ّوشاُ ثب پشٍثیَتیک ٍ دس 

دٍسُ سؿذ هشثَط ثِ پشًذگبى تیوبس خیشُ پلت ّوشاُ ثب آًضين 

(. دس دٍسُ آغبصيي، پشًذگبى تیوبس تغزيِ ؿذُ ثب P<0/001ثَد)

پشٍثیَتیک ثیـتشيي ٍ پشًذگبى تیوبس  خیشُ پلت حبٍی آًضين ٍ

تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ آسدی ثذٍى افضٍدًی کوتشيي هلشف خَساک 

کِ دس دٍسُ پبيبًی کوتشيي هلشف ( دس حبلی>001/0Pسا داؿتٌذ)

خَساک هشثَط ثِ پشًذگبى تیوبس تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ پلت حبٍی 

 (. پشًذگبى تیوبس تغزيِ ؿذُ ثبخیشُ پلتP<0/001آًضين ثَد)

حبٍی پشٍثیَتیک دس دٍسُ آغبصيي ٍ پشًذگبى تیوبس تغزيِ ؿذُ ثب 

خیشُ پلت حبٍی آًضين ٍ پشٍثیَتیک  دس دٍسُ سؿذ کوتشيي 

(. اثش هتقبثل پشٍثیَتیک ٍ >001/0Pضشيت تجذيل سا داؿتٌذ)

ی  آًضين ثش هلشف خَساک ٍ ضشيت تجذيل خَساک دس دٍسُ

ّبی  کِ خَخِعَسیداس ثَد، ثِ سٍصگی( هؼٌی1-10آغبصيي )

ّبی پلت حبٍی آًضين ٍ پشٍثیَتیک،  ی خَساک دسيبفت کٌٌذُ

خَساک ثیـتشی سا ًؼجت ثِ پشًذگبى تغزيِ ؿذُ ثب خَساک پلت 

ثذٍى افضٍدًی ٍ آسدی حبٍی پشٍثیَتیک ًـبى دادًذ. ّوچٌیي 

خَساک پلت حبٍی آًضين کوتشيي ضشيت تجذيل خَساک ٍ 

ضشيت تجذيل  خَساک آسدی ثذٍى افضٍدًی ػجت ثیـتشيي

 خَساک ؿذ.
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 ی ايلئَم داؿت )خذٍل داسی ثش ٍيؼکَصيتِ فشم خَساک اثش هؼٌی

ی ايلئَم ًؼجت  ّبی آسدی ػجت افضايؾ ٍيؼکَصيتِ ( ٍ خَساک4

 (.>05/0Pّبی پلت ؿذًذ ) ثِ خَساک

ّوچٌیي اثشات اكلی ٍ هتقبثل فشم خَساک، آًضين ٍ پشٍثیَتیک 

ّبی گَاسؿی اًذام ( ٍ 5pHثش سيخت ؿٌبػی سٍدُ )خذٍل 

 (. P>05/0داس ًجَد ) ( هؼٌی9ٍ  8)خذٍل ّبی 

 

ٍ ٍیسكَسیتِ رٍدُ  (log 10 CFU/g)اثزات هتقببل فزم خَراک، پزٍبيَتيک ٍ آًشین بز جوعيت هيكزٍبی -3جذٍل 

 ّبی گَضتی جَجِ )سبًتی پَاس(کَچک

 تیوبسّب
 خوؼیت هیکشٍثی ػکَم

(log 10 CFU/g) 

 ٍيؼکَصيتِ

 )ػبًتی پَاص(

 ًَمٍطط ايلئَم اؿشيـیبکلی ثبػیلَع لاکتَثبػیلَع پشٍثیَتیک)%( آًضين)%( فشم خَساک

 a89/12 07/3 95/2 32/1 19/3 0 0 آسدی

 b99/3 17/2 17/2 02/2 80/3 0 0 پلت

 ab50/8 82/2 32/2 60/1 49/2 0 05/0 آسدی

 ab42/6 30/2 47/3 37/1 89/2 0 05/0 پلت

 ab85/8 48/3 37/5 80/1 44/5 03/0 0 آسدی

 ab53/5 63/2 82/1 25/3 92/6 03/0 0 پلت

 ab25/8 29/2 10/2 66/1 83/2 03/0 05/0 آسدی

 b75/3 83/2 55/3 67/2 69/4 03/0 05/0 پلت

SE 425/0 260/0 391/0 588/0 201/0 

P-value 169/0 568/0 388/0 014/0 736/0 

294/0 212/0171/0586/0001/0 فشم خَساک

 366/0499/0 782/0 607/0 070/0 آًضين

037/0154/0544/0260/0594/0 پشٍثیَتیک

518/0056/0242/0278/0 959/0 آًضين×فشم خَساک

498/0349/0436/0511/0491/0 پشٍثیَتیک×خَساک فشم 

929/0594/0 873/0483/0 349/0 آًضين×پشٍثیَتیک

862/0818/0335/0102/0536/0 پشٍثیَتیک×آًضين×فشم خَساک 

NSداس ًیؼت ; هؼٌی 

SE خغبی اػتبًذاسد ; 

a, b, c- هیداس  هیبًگیي ّبی ّش ػتَى ثب حشٍف هـتشک داسای اختلاف هؼٌی (05/0ثبؿٌذ>P) 

*05/0≥ < P 01/0 ** 01؛/≥ 0  P > 001/0 *** ؛P < 001/0  

، اضبفِ کشدى آًضين ٍ پشٍثیَتیک ثِ 4ّبی خذٍل  ثش اػبع دادُ

خیشُ آسدی ٍ پلت دس تیوبسّب تأثیشی ثش هَسفَلَطی سٍدُ ًذاؿتِ ٍ 

ثیي استفبع ٍيلی، پٌْبی ٍيلی، ػوق کشيپت ٍ ًؼجت عَل ٍيلی ثِ 

ػوق کشيپت ايلئَم ٍ ططًَم تفبٍت هؼٌی داسی هـبّذُ ًـذ. 

تیک ثشای استفبع ّشچٌذ اثش هتقبثلی ثیي فشم خَساک ٍ پشٍثیَ

ٍيلی ٍ ًؼجت استفبع ٍيلی ثِ ػشم ٍيلی دس ايلئَم هـبّذُ ؿذ.
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 ) بز حسب هيكزٍهتز( ّبی گَضتی اثزات هتقببل فزم خَراک، پزٍبيَتيک ٍ آًشین بز ریخت ضٌبسی رٍدُ کَچک جَجِ -4جذٍل 

 تیوبسّب
 (CDػوق کشيپت) (VWپٌْبی ٍيلی)(VLاستفبع ٍيلی)

VL/CD 
(mµ) 

 ططًَم ايلئَم ططًَم ايلئَم ططًَم ايلئَم ططًَم ايلئَم پشٍثیَتیک)%( آًضين)%( خَساکفشم 

 13/15 44/10 08/0 08/0 12/0 83/0 28/1 85/0 0 0 آسدی

 41/14 44/9 08/0 08/0 12/0 77/0 26/1 79/0 0 0 پلت

 69/15 05/11 08/0 07/0 12/0 85/0 34/1 83/0 0 05/0 آسدی

 93/14 69/9 08/0 08/0 12/0 81/0 19/1 82/0 0 05/0 پلت

 97/15 78/9 08/0 08/0 12/0 82/0 33/1 80/0 03/0 0 آسدی

 99/14 09/10 08/0 08/0 12/0 82/0 30/1 83/0 03/0 0 پلت

 08/15 72/9 08/0 08/0 12/0 82/0 28/1 76/0 03/0 05/0 آسدی

 85/14 06/11 08/0 08/0 12/0 88/0 31/1 90/0 03/0 05/0 پلت

SE 011/0 014/0 014/0 001/0 001/0 001/0 218/0 269/0 

P-value 168/0 297/0 718/0 769/0 883/0 688/0 416/0 890/0 

217/0 692/0689/0 789/0233/0 285/0134/0800/0 فشم خَساک

559/0739/0298/0423/0489/0594/0315/0978/0 آًضين

967/0262/0449/0423/0817/0469/0989/0732/0 پشٍثیَتیک

093/0500/0436/0286/0545/0270/0702/0738/0 آًضين×فشم خَساک

 899/0 157/0172/0592/0517/0237/0025/0 018/0 پشٍثیَتیک×فشم خَساک 

881/0788/0991/0286/0904/0421/0979/0331/0 آًضين×پشٍثیَتیک

506/0129/0636/0789/0684/0503/0426/0717/0 پشٍثیَتیک×آًضين×فشم خَساک 

NSداس ًیؼت ; هؼٌی 

SE خغبی اػتبًذاسد ; 

*05/0≥ < P 01/0 ** 01؛/≥ 0  P > 001/0 *** ؛P < 001/0  
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 (. >0.05Pداس ًجَد ) ( هؼٌی5ّبی گَاسؿی )خذٍل  اًذام pHاثشات اكلی ٍ هتقبثل فشم خَساک، آًضين ٍ پشٍثیَتیک ثش 

 

 اًذاهْبی گَارضی PHاثزات هتقببل فزم خَراک، پزٍبيَتيک ٍ آًشین بز  -5جذٍل

 اًذاهْبی گَاسؿی تیوبسّب

 ػکَم ايلئَم ططًَم دئَدًَم ػٌگذاى پیؾ هؼذُ چیٌِ داى پشٍثیَتیک)%( آًضين)%( فشم خَساک

 72/6 40/6 80/515/6 31/3 15/3 00/5 0 0 آسدی

 61/6 13/6 86/5 58/5 47/3 28/3 95/4 0 0 پلت

 68/6 35/6 01/6 67/5 55/3 17/3 07/5 0 05/0 آسدی

 75/6 40/6 16/6 80/5 61/3 36/3 02/5 0 05/0 پلت

 76/6 41/6 21/6 83/5 38/3 95/2 12/5 03/0 0 آسدی

 78/6 30/6 07/6 72/5 48/3 93/2 56/4 03/0 0 پلت

 78/6 32/6 95/5 50/5 33/3 95/2 78/4 03/0 05/0 آسدی

 70/6 21/6 03/6 67/5 40/3 70/2 96/4 03/0 05/0 پلت

SE 063/0 082/0 060/0 036/0 029/0 043/0 026/0 

P-value414/0 525/0 908/0 266/0 075/0 723/0 737/0 

931/0430/0214/0621/0 338/0924/0419/0 فشم خَساک

670/0835/0620/0299/0562/0915/0832/0 آًضين

230/0033/0481/0664/0712/0915/0206/0 پشٍثیَتیک

146/0776/0774/0053/0057/0373/0741/0 آًضين×فشم خَساک

573/0375/0896/0602/07012/0971/0981/0 پشٍثیَتیک×فشم خَساک 

286/0103/0055/0270/0466/0 609/0 866/0 پشٍثیَتیک×آًضين

373/0190/0 371/0 146/0663/0896/0862/0 پشٍثیَتیک×آًضين×پشٍثیَتیک

NSداس ًیؼت ; هؼٌی 

SEخغبی اػتبًذاسد ; 

*05/0≥ < P 01/0 ** 01؛/≥ 0  P > 001/0 *** ؛P < 001/0  

 بحث    

ّبی تْیِ ؿذُ دس فشم پلت،  ّوبى گًَِ کِ ًتبيح ًـبى داد خَساک

ّبی آسدی ؿذًذ.  داسی ًؼجت ثِ خَساک ػجت افضايؾ ٍصى هؼٌی

-42ّوچٌیي فشم خَساک ثش ضشيت تجذيل خَساک دس کل دٍسُ )

ّبی  (. ّوؼَ ثب يبفتِ>05/0Pداسی داؿت )  سٍصگی( تأثیش هؼٌی 1

( ًـبى دادًذ کِ 1384آصهبيؾ حبضش، خدؼتِ ؿلوبًی ٍ ؿیَاصاد )

داس ثذى  ّبی پلت ًؼجت ثِ آسدی ػجت افضايؾ ٍصى هؼٌی خَساک

 ٍ ّوکبساى ّبی گَؿتی ؿذًذ. دس ثشسػی Svihus دس خَخِ

 افضايؾ ػجت  هلشف خیشُ پلت ًؼجت ثِ خیشُ آسدی( 2004)

ثِ تجغ آى کبّؾ هلشف خَساک ٍ  ٍثذى ٍصى هؼٌی داسی دس 

Rane and Nemade (1996 ) .ؿذ ضشيت تجذيل خَساک

ّبی آسدی ػجت  ّبی پلت ًؼجت ثِ خیشُ ًـبى دادًذ کِ خیشُ

طلاتیٌِ ؿذى ًـبػتِ، افضايؾ قبثلیت ّضن هَاد غزايی ٍ ػذم 

ؿَد. ًتبيح ّوچٌیي ًـبى داد  ّبی پبتَطى غزا هی فؼبلیت ثبکتشی

ی آغبصيي تأثیش  َتیک ثش افضايؾ ٍصى دس دٍسُکِ آًضين ٍ پشٍثی

داسی داؿتٌذ ٍ پشًذگبى تغزيِ ؿذُ ثب آًضين ٍ پشٍثیَتیک دس  هؼٌی

داسی سا ًـبى دادًذ. يَػفی  ايي دٍسُ افضايؾ ٍصى هؼٌی
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( ًـبى دادًذ کِ افضٍدى 1391کلاسيکلايی ٍ ّوکبساى )

 سٍصگی( ػجت افضايؾ 1-21ی آغبصيي ) ّب دس دٍسُ پشٍثیَتیک

ّبی  ّبی گَؿتی ؿذ. خَخِ ی دس خَخِداس یهؼٌٍصى ثذى 

ّبی حبٍی پشٍثیَتیک دس ايي دٍسُ  ی خَساک دسيبفت کٌٌذُ

سٍصگی هلشف ًوَدًذ.  1-42خَساک کوتشی سا دس 

ّبيی هی ؿًَذ کِ ی هیکشٍة ّب ػجت سؿذ ٍ تَػؼِ پشٍثیَتیک

 اًذ ٍ ثب افضايؾ ثْجَد ؿشايظقجلا دس دػتگبُ گَاسؽ هؼتقش ؿذُ

ؿًَذ ّب دس سٍدُ هیسٍدُ ػجت ػبصگبسی ايي هیکشٍاسگبًیؼن

(Yang  ،دس ساثغِ ثب آًضين2008ٍ ّوکبساى .)  ٍ ّب، ؿشيؼتوذاسی

ّب ثب فشاّن ًوَدى  ( ًـبى دادًذ کِ آًضين1387هحیغی اكلی )

ّبی  عَس غیش هؼتقین اص سؿذ ثبکتشیهحیظ هٌبػت ثشای ّضن ثِ

ّبی هفیذ سا  ذ سؿذ ثبکتشیتَاًٌکٌٌذ ٍ هیهضش خلَگیشی هی

تـَيق ًوبيٌذ. ًتبيح ّوچٌیي ًـبى داد کِ اثش هتقبثل پشٍثیَتیک ٍ 

ی  آًضين ثش هلشف خَساک ٍ ضشيت تجذيل خَساک دس دٍسُ

ّبی  کِ خَخِعَسیداس ثَد، ثِ سٍصگی( هؼٌی1-10آغبصيي )

ّبی پلت حبٍی آًضين ٍ پشٍثیَتیک،  ی خَساک دسيبفت کٌٌذُ

ا ًؼجت ثِ پشًذگبى تغزيِ ؿذُ ثب خَساک پلت خَساک ثیـتشی س

گًَِ ثذٍى افضٍدًی ٍ آسدی حبٍی پشٍثیَتیک ًـبى دادًذ. ّوبى

تَاًٌذ تأثیش ّبی پلتی، پشٍثیَتیک ٍ آًضين هی کِ ثیبى ؿذ، خَساک

 10داسی ثش ػولکشد ثگزاسًذ، اهب اثش ّن افضايی ايٌْب تٌْب دس  هؼٌی

سػذ چَى، تٌْب دس دُ ظش هیسٍص اٍل خَد سا ًـبى دادُ اػت. ثٌ

داسی هـبّذُ ؿذُ ٍ ًتبيح ثشای خوؼیت  سٍص اٍل تفبٍت هؼٌی

داس ًیؼت، ايي اثش هشثَط ثِ خوؼیت  سٍصگی هؼٌی 42هیکشٍثی دس 

 ثبؿذ.  هیکشٍثی هی

ی سٍدُ، تٌْب فشم  دس استجبط ثب خوؼیت هیکشٍثی ٍ ٍيؼکَصيتِ    

ای کِ گًَِی ايلئَم داؿتِ، ثِ داسی ثش ٍيؼکَصيتِ خَساک اثش هؼٌی

ی ايلئَم ًؼجت ثِ  ّبی آسدی ػجت افضايؾ ٍيؼکَصيتِ خَساک

ٍ ّوکبساى  (. P<0Mozafar/05ّبی پلت ؿذًذ ) خَساک

ی  ( ًـبى دادًذ کِ افضٍدى پشٍثیَتیک ثیَهیي ايوجَ ثِ خیش2012ُ)

ّبی  داس خوؼیت ثبکتشی ّبی گَؿتی ػجت افضايؾ هؼٌی خَخِ

ّب ؿذ. ؿبيذ تفبٍت ًتبيح  لاکتیک اػیذی ٍ ثیفیذٍ ثبکتشی

ّب دس ًَع پشٍثیَتیک اػتفبدُ ؿذُ ی حبضش ثب ػبيش يبفتِ هغبلؼِ

ی رست ثَدًذ  ّب ثش پبيِ هغبلؼبت گزؿتِ خیشُ ثبؿذ ٍ يب ايٌکِ دس 

ی تشيتیکبلِ  ی ثش پبيِ کِ ثش خوؼیت هیکشٍثی هفیذ ًؼجت ثِ خیشُ

ی خبلت ايي اػت کِ  گزاسد. اهب ثْشحبل ًکتِاثش کوتشی هی

ی  ّبی ثشپبيِ خوؼیت هیکشٍثی اؿشؿیبی کَلای ًیض دس خیشُ

ی اػتفبدُ اص تشيتیکبلِ دچبس تغییش ًـذُ اػت ٍ ايي يک حؼي ثشا

ثبؿذ. اهب  ّبی گَؿتی هی ػٌَاى پبيِ ثشای  خیشُ خَخِتشيتیکبلِ ثِ

داس ٍيؼکَصيتِ دس ايلئَم  ؿکل آسدی ثبػث افضايؾ هؼٌی

دلیل هبّیت آسدی ايي ؿکل ّبی گَؿتی ؿذ کِ ايي ثِ خَخِ

خلَف دس ثخؾ سٍدُ، ثبؿذ. اهب دس ّویي ساثغِ ٍ ثِ خَساک هی

pH ِايي حبکی اص ػذم تغییش خوؼیت  تغییش ًیبفتِ اػت ک

ّب،  ثبؿذ، صيشا ثب فؼبلیت ايي ثبکتشی ّبی لاکتیک اػیذی هی ثبکتشی

pH ًیض هتؼبقجب کبّؾ هیMozafar .( 2012ٍ ّوکبساى ) يبثذ

ی  ًـبى دادًذ کِ افضٍدى پشٍثیَتیک ثیَهیي ايوجَ ثِ خیشُ

ٍ داس استفبع ٍ پٌْبی ٍيلی  ّبی گَؿتی، ػجت افضايؾ هؼٌی خَخِ

ی ثبسيک ؿذ. ؿکل  ّبی هختلف سٍدُ ػوق کشپت قؼوت

 داسی دس ايي صهیٌِ ًذاؿتٌذ.  خَساک ٍ آًضين ًیض تأثیش هؼٌی

ثشسػی هَسفَلَطی سٍدُ ًـبى داد کِ عَل  4هغبثق خذٍل         

آًضين ٍ  ّب ٍ ػوق کشيپت ثب اضبفِ کشدى ّب، ػغح ٍيلی ٍيلی

ش ًؼجت عَل ٍيلی ثِ ّب، افضايؾ يبفت اهب ث افضٍدًی پشٍثیَتیک

ًتبيح ايي ثشسػی هغبثق ثب  (.4)خذٍل  ػوق کشيپت تأثیشی ًذاؿت

ٍ ّوکبساى،  Mirza  ،2009 ٍ Songsakػبيش تحقیقبتی )

افضايؾ  ثب هلشف ػیي ثیَتیک ٍ پشثیَتیک کِثَد ( 2008

ّشچٌذ، .ًـبى دادًذسا عَل ٍيلی ٍ ػوق کشيپت ايلئَم  داس هؼٌی

. ( هغبيشت داؿت2009) ٍ ّوکبساى Awadّبی  ايي ًتبيح ثب يبفتِ

اضبفِ کشدى يک کیلَگشم دس تي ػیي  ايي هحققیي ًـبى دادًذ کِ

کبّؾ  ػثثب ی گَؿتیّب دس خیشُ خَخِ ثیَتیک ٍ پشٍثیَتیک

-Beski and Al. گشددهیعَل ٍيلی ٍ ػوق کشيپت دس ايلئَم 

Sardary (2015 ) کیلَگشم دس تي ػیي  5/2ثب اضبفِ کشدى

ّبی گَؿتی ًـبى دادًذ  ٍيلی ثلٌذتشی سا دس ايلئَم خَخِیک ثیَت

کَتبُ صًدیشُ  کِ هوکي اػت ًبؿی اص افضايؾ اػیذّبی چشة

پشص ثلٌذتش ػجت هوبًؼت اص  ّب ثبؿذ تَلیذ ؿذُ تَػظ پشٍثیَتیک

ػجَس ػشيؼتش، کبّؾ سعَثت هحتَيبت ٍ ثْجَد ضشيت تجذيل 
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هحققیي احتوبل (. 2003ٍ ّوکبساى،  Deschepperگشدد ) هی

اًذ کِ ثْجَد پشص تَػظ افضٍدى پشٍثیَتیک ثِ خیشُ ثذلیل  دادُ

(. 2008ٍ ّوکبساى،  Vieiraافضايؾ اػیذّبی چشة فشاس ثبؿذ )

اػیذّبی چشة صًدیش کَتبُ کِ هحلَل ًْبيی تخویش ثِ حؼبة 

ؿًَذ،  ّب ٍ ثیفیذٍ ثبکتشيْب تَلیذ هی آيٌذ اص عشيق لاکتَ ثبػیل هی

دّذ ٍ هحیظ سا  سٍدُ سا کبّؾ هی د دس سٍدُ pHتدوغ ايي هَا

کٌذ ٍ ثب کبّؾ  ثشای ثبکتشيْبی هضش ّوبًٌذ ػبلوًَلا ًبهٌبػت هی

ٍ  دٌّذ)Vieira ی سٍدُ، ًَػبصی سا کبّؾ هی كذهِ ثِ ديَاسُ

تحت تأثیش  ی حبضش pH (.  ثْشحبل دس هغبلؼ1995ِّوکبساى، 

ل ًوَد کِ ايي تَاى اػتذلا ّب قشاس ًگشفتِ اػت ٍ  هی افضٍدًی

اًذ ٍ ثْویي دلیل  ّب ثش اػیذّبی چشة فشاس تأثیشی ًذاؿتِ افضٍدًی

تأثیش ًگزاؿتِ اػت ٍ هؼلوب هَسفَلَطی سٍدُ ًیض هتأثش  pHثش 

ًگـتِ اػت. اهب ايٌکِ چشا دس هغبلؼِ حبضش ايي افضٍدًیْب ًتَاًؼتٌذ 

کبسايی اثش خَد سا ًـبى دٌّذ، هوکي اػت ثِ ػلت ػغَح ًبکبفی 

ٍثیَتیک ٍ آًضين ثبؿذ. دس ًتیدِ اػتفبدُ اص ػغَح ثیـتش دس پش

هغبلؼبت ثؼذی تَكیِ خَاّذ ؿذ. ثِ خَثی ؿٌبختِ ؿذُ اػت کِ 

 استفبع پشص ثیـتش هَخت  ظشفیت خزة ثبلاتش خَاّذ ثَد.

اثشات اكلی ٍ هتقبثل فشم دّذ کِ  ًـبى هی 5ًتبيح خذٍل     

داس  ّبی گَاسؿی هؼٌی اًذام pHخَساک، آًضين ٍ پشٍثیَتیک ثش 

حبکی اص ػذم تغییش خوؼیت ثبکتشيْبی  پذيذُ (. ايي>0.05Pًجَد )

ًیض هتؼبقجب  صيشا ثب فؼبلیت ايي ثبکتشيْب، pH اػتلاکتیک اػیذی 

(، دس 2005ٍ ّوکبساى ) هغبثق ًظش Liopis  يبثذ. کبّؾ هی

ايذُ آل ثبيذ ثیي خوؼیت هیکشٍفلَسای  pHػلاهت عیَس يک 

گشم هٌفی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، ايي تؼبدل صهبًی ثْن گشم هثجت ٍ 

ثش اثش تغییشات تشکیجبت هَاد خَساکی خیشُ  خَسد کِ pH هی

ی آى ايدبد اختلالات گَاسؿی ٍ ثِ خغش افتبدى  تغییش يبثذ کِ ًتیدِ

ايذُ آل  ثبؿذ. ايي هحققیي ًتیدِ گشفتٌذ کِ pH ػلاهت هیضثبى هی

تگبُ گَاسؽ لاصم اػت. ثشای حفظ تؼبدل خوؼیت ثبکتشيبيی دػ

ای ثیي خوؼیت  دس ايي هغبلؼِ ّوبًٌذ ديگش هغبلؼبت ساثغِ

ای کِ ّشدٍ تحت تأثیش قشاس  گًَِ ٍخَد داسد ثِ  pHثبکتشيبيی ٍ

 pH اًذ. دس تحقیقی ثب افضٍدى صايلاًبص ثِ خیشُ حبٍی گٌذم، ًگشفتِ

پَلت تخوگزاس ثِ خضء ػکَم ّبی هختلف لَلِ گَاسؽ  ثخؾ

 ای ديگش  . دس هغبلؼِ(2012 ٍ ّوکبساى،  Mirzaie) دتغییشی ًکش

چْبس سٍؽ اػتفبدُ اص پشٍثیَتیک )خَساک، آة، ثؼتش ٍ گبٍاط 

 کِ تیوبسّبی هختلف ثش pH ثشسػی ؿذ ٍ هـخق ؿذدّبًی( 

pH ٍ هَاد ّضوی ايلئَم دس سٍص ّفتن اثش  هَاد ّضوی ػکَم

داؿت اهب ايي اثش ّوضهبى ثب افضايؾ ػي پشًذُ ثِ هشٍس ًبپذيذ ؿذ. 

ّوِ تیوبسّبی پشٍثیَتیک دس هقبيؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ، تؼذاد 

سا کبّؾ داد ٍ توبيل ثِ کبّؾ  21اًتشٍثبکتشيبی ػکَم دس سٍص 

pH  تیوبس  ؿت.دا 21ايلئَم ٍ ػکَم دس سٍص ّفتن ٍ ايلئَم دس سٍص

ّبی لاکتیک  پشٍثیَتیک ّوچٌیي توبيل ثِ افضايؾ ؿوبس ثبکتشی

اػیذ ٍ لاکتَثبػیلی دس ايلئَم ٍ ػکَم دس سٍص ّفتن داؿت اهب دس 

(. ػلاٍُ ثش ايي 2015 ٍ ّوکبساى، )Olnood کبّؾ يبفت 21سٍص 

ٍ غلظت اػیذّبی چشة فشاس ٍ لاکتیک  pHپشٍثیَتیک اثشی ثش 

 ايلئَم ٍ ػکَم ًذاؿت.اػیذ دس ّش دٍ ًبحیِ 

 گيزی ًتيجِ    

ّبی پشٍسؿی ثِ  فشم خَساک ثش افضايؾ ٍصى ثذى دس توبم دٍسُ

ای کِ  گًَِداسی داؿت، ثِ ی پبيبًی تأثیش هؼٌی اػتثٌبی دٍسُ

داس ٍصى  ّبی تْیِ ؿذُ دس فشم پلت ػجت افضايؾ هؼٌی خَساک

آًضين ّبی آسدی ؿذًذ. اثش هتقبثل پشٍثیَتیک ٍ  ًؼجت ثِ خَساک

ی آغبصيي  ثش هلشف خَساک ٍ ضشيت تجذيل خَساک دس دٍسُ

ّبی دسيبفت  کِ خَخِعَسیداس ثَد، ثِ سٍصگی( هؼٌی10-1)

ّبی پلت حبٍی آًضين ٍ پشٍثیَتیک، هلشف  ی خَساک کٌٌذُ

خَساک ثیـتشی سا ًؼجت ثِ پشًذگبى تغزيِ ؿذُ ثب خَساک پلت 

ادًذ. ّوچٌیي ثذٍى افضٍدًی ٍ آسدی حبٍی پشٍثیَتیک ًـبى د

خَساک پلت حبٍی آًضين کوتشيي ضشيت تجذيل ٍ خَساک 

آسدی ثذٍى افضٍدًی ػجت ثیـتشيي ضشيت تجذيل خَساک ؿذ. ثش 

تَاى ثیبى کشد کِ دس دٍسُ آغبصيي اػبع ًتبيح ايي پظٍّؾ هی

تَاًذ  ی خَساک دس فشم پلت ّوشاُ ثب پشٍثیَتیک ٍ آًضين هی تْیِ

ّب ثبؿذ، ّشچٌذ کِ  ولکشد خَخِساّکبس هٌبػجی ثشای ثْجَد ػ

ّبی  ّبی سؿذ ٍ پبيبًی دس خیشُ ّب دس دٍسُ اػتفبدُ اص ايي افضٍدًی

ثِ فشم پلت هوکي اػت ػجت ثْجَد ػولکشد ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ 

 ًـَد.
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 هٌببع    

(. تأثیش ؿکل پلت ٍ 1384خدؼتِ ؿلوبًی، ع. ٍ ؿیَاصاد، م. )

بی گَؿتی آسيي. ّ ّبی هتذاٍل ثش ػولکشد ػَيِ آسدی خیشُ

-200، ف ف. 1ی  پظٍّـی کـبٍسصی. ؿوبسُ-ی ػلوی هدلِ

193. 

(. افضٍدًیْبی 1387ؿشيؼتوذاسی، ف. ٍ هحیغی اكلی، م. )

خَساک دام، عیَس ٍ آثضيبى. تألیف چبح اٍل. هشکض ًـش آثبس 

 . 413ػلوی داًـگبُ تشثیت هذسع. ف 

يَػفی يَػفی کلاسيکلايی، ک. هحیغی اكلی، م. حؼیٌی، ع.  ٍ 

ثیَتیک، پشی ثیَتیک ٍ  (. اثشات آًتی1391کلاسيکلايی، ح. )

ّبی پلت ؿذُ ثش ػولکشد  پشٍثیَتیک ٍ هَلتی آًضين دس خیشُ
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