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بررسی چهار گروه آنتی بیوتیکی شایع در بافت عضله و جگر 
 LC-MS/MS مرغ های کشتاری تهران به روش

bb

چكيد ه 

آنتی بیوتیک ها در طول دوره پرورش طیور استفاده می گردد وحضور بیش از حد مجاز باقیمانده ها آنها در گوشت طیور سبب مقاومت 
دارویی میکروبی، ازدیاد حساسیت و... می گردد. در مطالعه حاضر باقی مانده آنتی بیوتیک های مختلف از جمله کوئینولون ها، ماکرولید ها 
و فلورفنیکول مجموعا 8 آنتی بیوتیک )4 گروه دارویی( در بافت عضله و کبد 90 نمونه که در اوایل سال 1397 از 13 کشتارگاه و 13 گله 
مجزا با روش احتمالی تصادفی سیستماتیک جمع آوری و با روش کروماتوگرافی مایع با طیف سنج جرمی Tandem mass طبق روش 
استخراج و جداسازی گرنللی و همکارن بررسی شد. نهایتا از خانواده ماکرولیدها لینکومایسین و از خانواده کوینولین ها انروفلوکساسین، 
و  لینکومایسین  انروفلوکساسین،  به  متعلق  ترتیب  به  فراوانی  بیشترین  طوری که  شدند  یافت  موجود  نمونه ها  در  سیپروفلوکساسین 
سیپروفلوکساسین بود و بصورت معنی داری این نسبت در هر دو ماتریکس کبد و بافت مرغ نیز دیده می شود. در 24 و 16 درصد موارد 
نمونه های عضله و کبد فقط یک نوع آنتی بیوتیک شناسایی و در هیچ یک از نمونه ها دو نوع آنتی بیوتیک توامان وجود نداشت. هیچ یک از 

مقادیر مثبت بدست آمده از حد مجاز تعریف شده اداره استاندارد و MRLs اتحادیه اروپا بیشتر نبود.
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Antibiotics are such compounds that are used for prevention or treatment during the breeding term. The lack of  
attention of the farmers to veterinary recommendations regarding observance of the prohibition of slaughter and 
poultry consumption, increases the amount of residues in poultry meat. Regarding the complications caused of these  
residues, such as drug resistance of germs, increased sensitivity to consumers, etc. In the present study, antibiotics  
residues of different groups, including quinolones, macrolides and fluorophenicol were investigated. Totally 8 antibiotics  
(4 antibiotical classes) in muscle and liver tissues of 90 samples from 13 slaughterhouses and 13 separate herds in early 
1397 with a systematic random probability were collected, By liquid chromatography with a tandem mass spectrometer  
according the Grabnelli and el al method tested in the Residues Department of National Diagnostic Center of IVO.
Finally, form 21 analytes that just Lincomycinthe macrolide class, and the enrofloxacin, ciprofloxacin  in Quinolines 
was detected in sample and most of the frequency belong to ENR, LINCO.CIP, STZ respectively, and this ratio is  
significantly correlated with both liver and chicken tissue matrix. It should be mentioned that in 24 and 16% of muscles 
and livers only one type of antibiotic was detected there aren’t any samples with more than one antibiotic. None of the 
positive amounts weren’t above ISIRI and EU MRLs, then again, the presence of antibiotics, in particular, can be a 
potential public health hazard.
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مقدمه
آمارها 36  پروتئین پر مصرف جهان و طبق برخی  گوشت مرغ دومین 
درصد تامین بار پروتئین را بر عهده دارد )13( و ایالات متحده امریکا 
با تعداد تقریبی نه میلیارد قطعه طیور که شامل مرغ و سایر ماکیان از 
جمله بوقلمون، بلدرچین در صدر کشورهای تولید کننده می باشد. در این 
میان ایران یکی از بزرگ ترین تولیدکنندگان گوشت طیور در خاورمیانه 
با تولید متوسط دو میلیون تن در یال می باشد )21(. به صورت تاریخی 
آنتی بیوتیک ها و سایر ضد انگل ها در صنعت طیور جهت اهداف مختلفی 
از قبیل درمانی، پیشگیرانه )عمدتا در کوکسیدیوزیس و التهاب نکروتیک 
 2006 سال  از   .)16( می گیرد  قرار  استفاده  مورد  رشد  محرک  و  روده ( 
اتحادیه  این ترکیبات جهت محرک رشد در کشور های عضو  از  استفاده 
اروپا ممنوع شده و از سال 2017 استفاده از آنتی بیوتیک ها در دام ها و 
یا خوراک دامی که نهایتا به مصرف انسان می رسد محدود و دسته بندی 
شدند طوری که با توجه به باقیمانده دارویی و طول دوره منع مصرفشان، 

دستورالعمل های مختلفی به دام پزشکان و فعالان این حوضه توصیه شد 
)13(. علیرغم وضع قوانین مختلف در این حوزه استفاده بی رویه از این 
اثرات  ترکیبات و حضور متابولیت های آن ها در بافت های خوراکی دام 
سوء در سلامت مصرف کنندگان از قبیل بروز مقاومت های آنتی بیوتیکی، 
حساسیت ها، تغییر فلور گوارشی ، سمیت و سرطان زایی را به همراه دارد 
و امروزه یکی از مخاطراتی است که بهداشت عمومی را تهدید می کند 
تتراسایکلین ها،  لاکتام ها،  بتا  شامل  مهم  آنتی بیوتیکی  گروه های   .)11(
آمینوگلیکوزید ها، فلور فنیکول و سولفانامید ها و... می باشند که برخی 
فقط در بخش دامپزشکی و برخی در هر دو زمینه دامی و انسانی کاربرد 
دارند. با وجود تلاش های گسترده، حضور آنتی بیوتیک ها در موادغذایی 
این جهت سازمان بهداشت جهانی حداکثر  از  قابل کنترل نیست  چندان 
را  ترکیبات  این   (Maximum Residue Limits MRLs) مجاز  میزان 
ایران  در  مقادیر  این  است  کرده  تعیین  مختلف  غذایی  محصولات  در 
بخش های  و  استاندارد  سازمان  و  کشور  دامپزشکی  سازمان  همکاری  با 
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مرتبط وزارت بهداشت تدوین و اجرایی می گردد )4( و تلاش سازمان های 
متولی، محدود کردن این اعداد با بررسی نتایج برنامه های پایشی سالانه 
)1(. روش های  است  ترکیبات  این  با  و مواجهه حداقلی مصرف کنند گان 
که شامل  دارد  ترکیبات وجود  این  بررسی  آزمایشگاهی جهت  مختلفی 
ایمنولوژیک  (FPT) و روش های  باکتری  اساس مهار رشد  بر  روش هایی 
مانند الایزا (ELISA) می باشد که علیرغم راحتی و کم هزینه بودن بسیار 
کروماتوگرافی  روش  امروزه  ولی  دارند.  کمی  ویژگی  و  بوده  بر  زمان 
تغلیظ و شناسایی  استخراج ،  پیچیده  تکنیک های  از  استفاده  بعلت  مایع 
مقادیر  طوریکه  هستند  کارآمد  بسیار  مختلف  شناساگرهای  بواسطه 
 .)19( می شوند  شناسایی  و  تفکیک  بالا  ویژگی  و  دقت  با  کم،  بسیار 
متاسفانه برنامه های پایشی ارگان های دولتی بعلت برخی محدودیت ها و 
گستردگی محصولات به صورت مدون قابل اجرا نیست و عمده تمرکز این 
سازمان ها بروی محصولات وارد اتی-صادراتی و همچنین محصولات سبز 
یا فاقد آنتی بیوتیک می باشد. با وجود سوابق موجود در این زمینه تاکنون 
در  رایج  آنتی بیوتیک های  از  گسترده ای  طیف  پایه  بر  جامع  مطالعه ای 
 Tandem صنعت طیور با روش کروماتوگرافی مایع با طیف سنج جرمی
این  مقادیر  و  فراوانی  از  درستی  دید  تا  است  نپذیرفته  صورت   Mass
متابولیت ها در گوشت های مصرفی بدست آید و نهایتا با مقایسه نتایج 
مورد  گروه های  آنتی بیوتیک ها،  از  استفاده  روند  پیشین  مطالعات  با 
استفاده، نوع مقاومت های پیش رو ، نوع بیماری های شایع و نحوه کنترل 
و پیشگیری آن ها مورد استنتاج قرار گیرد از اینرو مطالعه حاضر به روی 
گوشت و جگر مرغ کشتاری کشتارگاه های مختلف استان تهران در اوایل 
سال 1397 با روش تصادفی سیستماتیک تهیه با در بخش باقیمانده های 
قرا  بررسی  دامپزشکی کشور مورد  دارویی مرکز ملی تشخیص سازمان 

گرفت.

مواد و روش ها
در طول ماه های ابتدایی سال 1397 تعداد 90 نمونه با روش نمونه گیری 
محدوده  در  موجود  طیور  کشتارگاه   13 از  سیستماتیک  تصادفی 
در  جگر  و  عضله  بافت  جدا سازی  از  بعد  نمونه ها  و  تهیه  تهران  استان 
ارسال  تشخیص  ملی  مرکز  آزمایشگاه  به  بلافاصله  مجزا  بسته بندی های 
گردید و تا روز آزمون در برودت 20- درجه سانتی گراد نگهداری شدند. 
  .)7( گردید  استفاده  همکاران  و  گرنللی  روش  از  نمونه ها  بررسی  برای 
فالکون  به داخل  به صورت خلاصه سه گرم نمونه خرد و هموژن شده 
تیوب50 میلی لیتری منتقل و به آن 200µl  EDTA یک دهم مولار اضافه 
گردید و در ادامه با اضافه کردن g/mlµ 10 استاندارد داخلی نمونه 15 
دقیقه در شرایط آزمایشگاهی قرار گرفت و سپس فالکون تیوب ورتکس 
شد.  مقدار 15ml متانول 70% به مخلوط اضافه و دوباره به مدت ده 
ادامه لوله آزمایش را به مدت 5 دقیقه با سرعت  دقیقه شیک شد. در 
دیو  آب   400  µl با  را  رویی  لایه  از   100  µl و  کرده  سانترفیوژ   g4000
 LC-MS/MS نیزه شده رقیق و وارد ویال های مخصوص تزریق دستگاه

می کنیم.
و   (CIP) سیپروفلوکساسین  شامل  مرجع  استاندارد های  آزمایش  این  در 
 ،(FFL) فلورفنیکول  کوئینولون ها،  گروه  در   (ENR) انروفلوکساسین 
 ،(TIL) مایکوزین  تیل   ،(NAF) نافسیلین   ،(ERY) اریترومایسین 

از  ماکرولیدها  گروه  برای   (LIN) لینکوماسین  و   (TIM) تیامولین 
 شرکت (Sigma Chemical Co) با خلوص 99% تهیه و رقت های کاری

g/mlµ 1000 آنها در حلال متانول تهیه شد و همواره در دمای 20- درجه 
سانتی گراد نگهداری شدند و از این استانداردهای اصلی رقت های مورد 
نظر به صورت استاندارد کاری روزانه تهیه می شد. سایر ترکیبات از جمله 

استونیتریک و متانول مصرفی در گرید HPLC بودند.
دستگاه  از  روش  این  در  با  مقدار  تعیین  و  جداسازی   شناسایی، 
 Triple quadruple tandem که مجهز به شناساگر (Perkin Elmer, USA)
mass spectrometer  شرکت )AB Sciex IP3200( در مد مثبت و اسپری 
ولتاژ5500 ولت که MRM بهینه شده برای هر آنالیت در جدول )1( آورده شده 
است. از دو ترانزیشن برای هر آنالیت جهت شناسایی و تاییدی هر ترکیب استفاده 
و  کیفی  بررسی  برای   software 1.6.2 Analyst رابط نرم افزار  از  است.  شده 
 Pentaflurophenyl ستون های  به  مجهز  دستگاه  شد.  استفاده  نمونه ها   کمی 
 Macherey-Nagel,) شرکت     3µm, fitted,  mm  150  -2 مشخصات  با 
حداقل  بود.   20 µl تزریق  حجم  و   0/4 ml/min جریان   با    (Germany
استاندارد  مختلف  مقادیر  تزریق  کمک  با  دستگاه  تشخیص   حد 
شدند.  محاسبه  آمده ،  بدست  پیک های  نویز  به  سیگنال  محاسبه  و 
آماری آزمون های  و   16 ورژن   SPSS نرم افزار  کمک  با  نتایج   نهایتا 
ANOVA, one sample T test and One-Sample Kolmogorov-

Smirnov test مورد بررسی قرار گرفتند.

نتایج و بحث
در سال های اخیر صنعت طیور رشد زیادی داشته و همراه با این افزایش 
استفاده از مکمل های دارویی و آنتی بیوتیک ها نیز بیش از پیش شده است. 
عمدتا آنتی بیوتیک ها برای پیشگیری، کنترل بيماري هاي عفوني-غيرعفوني، 
کاهش استرس ناشي از تغييرات محيطي، واكسيناسيون، نوك چيني و ديگر 
تكنيك هاي مديريتي به عنوان فزاینده رشد و توليد تخم مرغ به صورت 
افزودني به غذا يا آب اضافه مي شود )3( و مشکلات بهداشتی و سلامتی 
متعددی را برای مصرف کنندگان ایجاد می کنند. در این مطالعه فراوانی 
و کمیت کلاس های مختلف آنتی بیوتیکی مورد بررسی قرار گرفت. یکی 
فلوروکوئینولون ها  دامپزشکی  در  کاربرد  پر  آنتی بیوتیکی  گروه های  از 
هستند که شامل )سیپروفلوکساسین، انروفلوکساسین، دانوفلوکساسین و 
تنفسی  بیماری های  برای درمان  و...( می باشد و عمدتا  سارافلوکساسین 
کردن حلقه  اتیله  آن ها  مکانیسم  و  استفاده می گردند  گوارشی طیور  و 
پیپرازین در بافت عضله و بیشتر در کبد قابل شناسایی هستند. در این 
میان انروفلوکساسین مختص مصارف دامی بوده ولی سیپروفلوکساسین 
در گروه دامی و انسانی توامان کاربرد دارد و حضور بالای آن در مواد 
غذایی مصرفی انسان مخاطره انگیز می باشد و از سال 2010 در اتحادیه 
بعلت  گروه  دو  این  از  استفاده  امریکا  متحده  ایالات  در   2005 و  اروپا 
ایجاد مقاومت های آنتی بیوتیکی در کمپیلوباکتر و سالمونلا بسیار محدود 
شده است. در مورد نتایج بدست آمده در گروه فلوروکوئینولون ها 5/5 
و 8/8 درصد از کل نمونه ها )3 نمونه بافت کبد و 2 نمونه بافت عضله( و 
)5 نمونه بافت کبد و 3 نمونه بافت عضله( به ترتیب واجد آنتی بیوتیک 
سیپروفلوکساسین  و انروفلوکساسین می باشند. حداقل و حداکثر مقادیر 
این آنتی بیوتیک ها و میانگین آن ها در بافت کبد و عضله به تفکیک در 
در مورد  اروپا  اتحادیه   MRLs به  توجه  با  است.  )1( ذکر شده  جدول 
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100،200و   µgr/kg ترتیب  به  که  انروفلوکساسین  و  سیپروفلوکساسین 
از  یک  هیچ   ،)6( است  طیور  کلیه  و  کبد  ماتریکس های عضله ،  در   300
از  معنی داری  تفاوت  و  نمی گیرند  قرار   MRLs سطح  از  بالاتر  نمونه ها 
مشاهده  آمده،  بدست  مقادیر  و  ماتریکس  نوع  بین  همبستگی  نظر 
نمی شود )p<0/05(. در کروماتوگرام های )1 و 2( نتایج نمونه های حاوی 
سیپروفلوکساسین و انروفلوکساسین و زمان بازداری در دقیقه های 8/2 
و 9 نشان داده شده است. در مطالعه که در سال 2010 در کشور پرتغال 
بروی 98 نمونه بافت مرغ و بوقلمون توسط پنا و همکاران صورت گرفت 
حاوی  بوقلمون  نمونه های  درصد   38 و  مرغ  نمونه های  44درصد  نهایتا 
انروفلوکساسین بودند و به ترتیب میانگین مقدار این آنتی بیوتیک 114 
بود )14(. در سال 1393 طی نمونه برداری  بر کیلوگرم  و 87 میکروگرم 
از مرغ و تخم مرغ مصرفی ارتش و بررسی میزان حضور آنتی بیوتیک ها 
گوشت  درصد   80 و   85   ،100 که  رسیدند  نتیجه  این  به  الایزا  روش  با 
و  تتراسایکلین  فلوروکوئینولون ،  از  مقادیری  حاوی  بررسی  مورد  مرغ 
مقادیر موجود در نمونه ها  ترتیب متوسط  به  که  سولفونامیدها هستند 
برای این سه دسته آنتی بیوتیکی شامل 72، 15 و 36 میکروگرم بر کیلوگرم 
بود و 11 درصد نمونه ها مقادیر بیش از حداکثر مجاز بود )4(. كامكار و 
انروفلاكسين در 270  باقي مانده  اندازه گيري  با  همکاران در سال 1386 
نمونه از عضله، كبد و كليه جمع آوري شده از 90 مرغداری در استان تهران 
طي يك سال گزارش دادند كه همه نمونه ها داراي باقي مانده آنتي بيوتيكي 
انروفلوكساسين مي باشند و به ترتیب در 8 ،12و22 نمونه از عضله، كبد 
و کليه باقیمانده انروفلوكساسين بیش تر از مقدار MRLs می باشد )9(. 
در مطالعه ای که توسط پوگژوا و همکاران در سال 2018 بروی 40 نمونه 
با  فرانسه  و  لهستان  لیتوانی،  استونی،  از  شده  جمع آوری  مرغ  گوشت 
روش Ultra-Sensitive Spectrometric صورت گرفت مشخص گردید، 
سیپروفلوکساسین  و  انروفلوکساسین  حضور  نظر  از  نمونه ها  درصد   93
مثبت می باشند البته شایان ذکر است که رنج آلودگی بین 3/3 الی 1126 
نانوگرم بر کیلوگرم بود این در صورتی است که حداکثر مجاز قابل پذیرش 
نظر  در  صورت  در  که  می باشد  کیلوگرم  بر  میکروگرم   100 گروه  این 
گرفتن این موضوع بخش عمده ای از نمونه ها قابلیت مصرف دارند )15(

در مطالعه دیگری که در سال 2007 توسط صالح زاده و همکاران بروی 
آزمایش  مورد  نمونه   90 تمامی  بود  گرفته  صورت  تهران  کشتاری  طیور 
بالاتری  انروفلوکساسین بود ولی فقط 24 درصد نمونه ها مقادیر  حاوی 
تا  MRLs را شامل می شد و متوسط مقادیر شناسایی شده بین 18  از 
و  بود )17(. همچنین درسال 2000 مصطفی  کیلوگرم  بر  26 میکروگرم 
همکاران مطالعه ای در این خصوص انجام دادند که فراوانی حضور این 
 57 و   35 ترتیب  به  آزمایش  مورد  کبد  و  عضله  بافت  در  آنتی بیوتیک 
در  انورفلوکساسین  مقدار  متوسط  که  توضیح  این  با  آمد  بدست  درصد 
آن ها به ترتیب 110 و 1000 میکروگرم بر کیلوگرم بود )2(. برای  گروه 
 LOQ فلوروکوئینولون ها اخیرا در سال 2015 فراری و همکاران کمترین
که معادل 2 میکروگرم بر کیلوگرم بود را گزارش کردند و همچنین ژانگ 
و همکاران در سال 2016 این شاخص را به 1 و 0/5 میکروگرم بر کیلوگرم 
برای انروفلوکساسین و سیپروفلوکساسین تعیین کردند با توجه به رنج 
میکروگرم  که حداقل2/86 و2/78  در مطالعه حاضر  آمده  بدست  نتایج 
آماده سازی  نظر  از  رفته چه  بکار  بود روش  فوق  آنتی بیوتیک  دو  برای 

برای  بین المللی  روش های  آخرین  مطابق  تجهیزاتی  نظر  از  چه  و  نمونه 
فراوانی   مقایسه  با  می باشد.  پذیرش  قابل  و  بوده  آنتی بیوتیک ها  تعیین 
طیور  وضعیت  حاضر  تحقیق  در  آمده  بدست  نتایج  درصد   5/5 و   8/8
روند  گذشته  دهه  به  نسبت  آنتی بیوتیک  این  حضور  نظر  از  تولیدی 
روز   4 مدت  که  اند  داده  نشان  مطالعات  است.  گرفته  بخود  مطلوبی 
withdrawal از مصرف این گروه می تواند مقدار این آنتی بیوتیک را به 
کمتر از MRLs برساند با این حال نتایج مطالعه پوگژوا و همکارن نشان 
می دهد که در صورت بهبود روش های شناسایی در مقادیر بسیار کمتر 
حتی با رعایت زمان withdrawal، باز متابولیت های این گروه در بافت 
مرغ حضور دارند و این نشان دهنده مصرف گسترده این آنتی بیوتیک در 

صنایع طیور اروپاست.
اریترومایسین،  قبیل  از  آنتی بیوتیک هایی  ماکرولید ها،  گروه  در 
روکسی  اسپیرومایسین،  مایکوزین،  تیل  تایلوزین،  نافیسیلین، 
حلقه مشترک شان  وجه  که  دارند  قرار  مایسین  لینکو  و   ترومایسین  
macrocyclic lactone است و خاصیت باکترواستات دارند و ریبوزوم 
50s سنتز پروتئین را مهار و از رشد باکتری ممانعت می کنند. این گروه 
بیشتر برای درمان عفونت های داخل سلولی کارایی دارند و بعلت متابولیزه 
شدنشان در بافت کبد غلظت آن در این بافت بالاست در ایالت متحده 
فقط تایلوزین بعنوان ماکرولید دامی مورد تایید می باشد. جذب این گروه 
به صورت خوراکی مصرف می گردد و  زیرا  دارویی بسیار متغییر است 
فلور ماده غذایی همراه این آنتی بیوتیک به صورت قابل توجهی باعث 
که  است  بهتر  اریترومایسین  در  مثال  برای  و  می شود  آن  جذب  کاهش 
روزی دو بار و حداقل با دوز 30 میلی گرم بر کیلوگرم مصرف گردد و 
اریترومایسین،  البته دوره منع مصرف شان متفاوت است طوری که برای 
روکسی ترمایسین، تیل مایکوزین حداقل 3، 7 و 9 روز می باشد. از بین 
آنتی بیوتیک های این گروه فقط لینکومایسین با فراوانی 5/5 درصد در کل 
نمونه ها و به تفکیک 1/1 درصد در بافت کبد و 5/6درصد در بافت عضله 
شناسایی شدند. در مطالعه مشابهی در الجزیره  توسط مالکی و همکاران 
در سال 2013 به روی 145 نمونه گوشت مرغ با روش غربالگری FPT  در 
 .)10( گزارش شدند  مثبت  نمونه های  ماکرولیدها حدود 44درصد  مورد 
با توجه به MRLs اتحادیه اروپا در خصوص این آنتی بیوتیک که 100، 
500 و 1500 میکروگرم بر کیلوگرم در بافت عضله، کبد و کلیه طیور )8( 
هیچ یک از نمونه ها بالاتر از حد پذیرش اتحادیه اروپا قرار نمی گیرند و 
تفاوت معنی داری بین مقدار این آنتی بیوتیک و نوع بافت مورد آزمایش 
مشاهده می گردد )p>0/05(. همانطور که شکل )4( مشاهده می شود 
آزمایش  لینکومایسین در مورد نمونه های مورد  به  کروماتوگرام مربوط 
آورده شده است زمان بازداری برای این آنتی بیوتیک در محدوده دقیقه 

10 قرار دارد که در تعیین موارد مثبت نمونه مورد نظر قرار می گیرند.
آنتی بیوتیک ها  از  گروهی  جزو  تیامفنیکول  و  فلورفنیکول  کلرامفنیکل، 
شامل آمفنیکول ها هستند. از نظر سرعت تاثیر، فلورفنیکول در این گروه 
از همه موثرترند و گاها جایگزین کلرامفنیکل در صنعت طیور استفاده 
می شود و ویژگی های فارماکولوژیکال و فارماکوکینتیک این ترکیب باعث 
رغبت زیاد به استفاده آن شده است زیرا در مقادیر پایین نیز تاثیر زیادی 
دارند ولی از نظر مراجع بهداشتی حضور و استفاده آن در دام ها و مواد 
MRLs تعیین شده برای این آنتی بیوتیک در  غذایی ممنوع می باشد و 
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بافت عضله و کبد طیور به ترتیب 100 و 2500 میکروگرم بر کیلوگرم 
امان فهیم  تعیین شده است. طی مطالعه ای در سال 2017 توسط آقای 
روش  به  مرغ  تخم   و  مرغ  نمونه   150 بروی  پاکستان  در  همکاران  و 
HPLC صورت گرفته است مشخص گردید که به ترتیب 80 و 72 درصد 
مثبت  موارد  بین  در  و  بود  فلورفنیکول  آزمایش حاوی  مورد  نمونه های 
نیز 87 و 56 درصد نمونه های مثبت مقادیر بالاتر از حداکثر مجاز اتحادیه 
تائو و  نتایج مشابهی توسط شن و همکاران،  البته  اروپا را داشتند )5(. 
همکاران و نسیم و همکاران به ترتیب در سال های 2009، 2013 و 2016 
انجام شده است )12, 18, 20( که با هم همخوانی دارند ولی با توجه 
به نتایج مطالعه حاضر هیچ مورد مثبتی از این آنتی بیوتیک در مرغ های 
کشتاری استان تهران مشاهده نشد نظارت بهداشتی بالا، هزینه زیاد و 
قوانین ممانعت کننده از تولید و واردات این گروه دارویی زمینه ساز عدم 

استفاده و حضور این ترکیب در مرغداری های کشور است.

نتیجه گیری کلی 
اگرچه میزان آنتی بیوتیک های مورد اشاره در هیچ یک از نمونه ها مورد 
بررسی  مورد  گروه های  در  همچنین  و  نبود  مجاز  حد  از  بیشتر  آزمون 
نداشتند  همزمان  صورت  به  آنالیت  چند  یا  دو  نمونه های  از  یک  هیچ 
جگر  نمونه های  درصد   16 و  گوشت  نمونه های  درصد   24 حال   این  با 
دو  همزمان  وجود  شدند.  گزارش  مثبت  آنتی بیوتیک ها  حضور  نظر  از 
هم افزایی،  اثرات  به  توجه  با  همزمان  صورت  به  آنتی بیوتیک  چند  یا 
دارویی  مقاومت  پیش  از  بیش  افزایش  دارویی،  تداخلات  ایجاد  امکان 
می تواند  انسان  برای  مسمومیت زایی  و  آلرژی زایی  خاصیت  افزایش  و 
گسترده  بررسی های  مستلزم  که  باشد  کننده  نگران  و  دهنده  هشدار 
آمده  بدست  نتایج  می باشد.  آنتی بیوتیک ها  از  بیشتری  گروه های  بروی 
کوتاه  شده،  توصیه  محدوده  در  آنتی بیوتیک ها  از  استفاده  نشان دهنده 
مدت، تاثیر مثبت آموزش های دامپزشکی مرغدارن در این زمینه ، رعایت 
بهداشتی  موثر مسئولین  و  دقیق  نظارت  و  دارو  قطع  زمان  توصیه های 
برنامه هاي  خوشبختانه  می رساند.  را  دامپزشکی  سازمان  و  مرغداری ها 
نظارتی برای پایش حضور باقیمانده هاي دارویی در فرآورده هاي دامی 
انجام  بهداشتی  امور  اولیه  متولی  عنوان  به  دامپزشکی  ادارات  توسط 
می شود. نتایج مطالعه حاضر براي مسئولین ایمنی و نظارتی به منظور 
ایجاد سیاست هاي جدید برای محدود کردن خطرات بالقوه در محصولات 

و فرآورده هاي دامی حالت گزارش دهی دارد.

تشکر و قدردانی 
با تشکر از بخش باقیمانده های دارویی مرکز ملی تشخیص که در انجام 

آزمایشات کمک شایانی کردند.
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K2 برای آنالیت انروفلوکساسین در نمونه منفی و  نمونه مثبت عضله  شماره LCMS/MS شکل 2- کروماتوگرام دستگاه

شکل 3 - کروماتوگرام دستگاه LCMS/MS برای آنالیت فلور فنیکول در نمونه های مورد آزمایش

M6 برای آنالیت لینکومایسین در نمونه منفی و  نمونه مثبت عضله  شماره LCMS/MS شکل4- کروماتوگرام دستگاه
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