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و کیتین در جیره   Lactococcus lactis (PTCC 1403) استفاده از پروبیوتیکیر تأث

های دستگاه گوارش ماهی کپور سرم و باکتریبیوشیمیایی بر فاکتورهای خونی، 

 (.Cyprinus carpio L) معمولی
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 چکیده

ٍ  سزهی ،خًَی بکتَرّبیٍ کیتیي بز ف  Lactococcus lactis subsp. lactisپزٍبیَتیک اثز استفبدُ اس ّذف اس ایي تحقیق بزرسی
گزم بِ  12±5/1هبّی بب ٍسى  قطعِ بچِ 360تعذاد در جیزُ غذایی هبّی کپَر هعوَلی بَد. بزای ایي هٌظَر  ّبی دستگبُ گَارشببکتزی

درصذ ٍ  2ٍ  1تیوبرّبی طزاحی ضذُ بز اسبس تزکیب کیتیي بب سطَح هختلف صفز، بب ّبی آسهبیطی  صَرت تصبدفی در تبًک
تیوبرّبی آسهبیص  .رٍس( پزٍرش دادُ ضذًذ 56ّفتِ ) 8 تَسیع ٍ بِ هذت در جیزُ غذایی (g/CFU107  ×1)درصذ  2پزٍبیَتیک صفز ٍ 

 1درصذ+کیتیي  2، پزٍبیَتیک (4تیوبر ) درصذ 2، کیتیي (3تیوبر ) درصذ 1، کیتیي (2)تیوبر  درصذ 2، پزٍبیَتیک (1)تیوبر  ضبّذضبهل 
 ،(RBCضبهل گلبَل قزهش ) خًَی بکتَرّبیف ،در پبیبى آسهبیص .( بَد6تیوبر ) درصذ 2درصذ+کیتیي  2پزٍبیَتیک  (5تیوبر ) درصذ

 هیبًگیي غلظت ّوَگلَبیي در گلبَل قزهش ،(MCH) هیبًگیي ّوَگلَبیي در گلبَل قزهش ،(MCV) هیبًگیي حجن گلبَل قزهش
(MCHC) ،( ّوبتَکزیتHb)، ّوبتَکزیت (HCT)، ( گلبَل سفیذWBC) ،بیَضیویبیی  فبکتَرّبی، لٌفَسیت، ائَسیٌَفیل، هٌَسیت

، RBCدر ًتبیج ًطبى داد کِ  .ًذتعییي ضذببکتزیبیی رٍدُ  ببرٍ زیذ لیسگ پزٍتئیي کل، آلبَهیي، گلَکش، کلستزٍل ٍ تزیضبهل سزم خَى 
MCV ،MCH ،MCHCهطبّذُ ًطذداری  ، ّوَگلَبیي، ّوبتَکزیت، هٌَسیت در بیي تیوبرّب اختلاف هعٌی (05/0<pاهب ،) بیطتزیي 
10تزتیببِ) 3ٍ  5در تیوبرّبی  WBCهیشاى 

3
 mm

بتزتیب ) 2ٍ  5در تیوبرّبی ، لٌفَسیت  (،49/1±86/16 ،66/1±03/18 3
در ّیچ کذام اس  .هطبّذُ ضذ( 67/1±58/0، 67/2±16/1بتزتیب ) 6ٍ  3 ّبیتیوبردر  ٍ ائَسیٌَفیل (65/2±00/65 ،58/4±40/70

(، اهب بیي تیوبرّبی حبٍی p>05/0)داری هطبّذُ ًطذ  بیي تیوبرّبی آسهبیطی ٍ تیوبر ضبّذ تفبٍت هعٌی یبیی سزمبیَضیوبکتَرّبی ف
 6 ببکتزیبیی رٍدُ هبّیبى در تیوبرّبی هختلف بجش تیوبر ببر .(p<05/0) داری هطبّذُ ضذ آًْب تفبٍت هعٌی هخلَطپزٍبیَتیک ٍ کیتیي یب 

تَاى  هی ،بِ طَر کلی هطبّذُ ضذ. (CFU/g  17/25±33/653) 4تیوبر ببکتزیبیی در  ببر( کِ بیطتزیي p<05/0بیطتز اس تیوبر ضبّذ بَد )
را بْبَد  رٍدُ ببکتزیبیی ببرٍ  تَاًذ گلبَل سفیذ هی آًْبم أٍ استفبدُ تَدرصذ پزٍبیَتیک ٍ یک درصذ کیتیي  2گفت کِ استفبدُ اس 

 ذ.  بخط
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 مقدمه
 فطاٍاًتطیي اظ یکی گلَکعاهیي یلاؾت –nػلوی کیتیي ثب ًبم 

 پَؾتِ زض کِ عجیؼت اؾت زض پصیط تدسیس ؾبکبضیسّبی پلی

 یبفت ّب قبضذ ؾلَلی زیَاضُ ٍ حكطات کَتیکَل پَؾتبى، ؾرت

زض آة،  هَلکَلی ًبهحلَل ؾبذتبض اظ ًظط پلیوط ایي قَز. هی
ّبی ّبی اؾیسی ضؼیف )زض هحلَلّبی آلی ٍ هحلَلحلال

ت ، غیط ؾوی، ظیؿقَز(اؾیسی قَی ثِ هقساض ًبچیعی حل هی
 ،اؾت ؾلَلع ثِبكه ٍ قیویبیی تطکیت ثِ کن هیلثب  ،طپصیترطیت

 گطٍُ خبی  ثِ آى زٍ قوبضُ کطثي هَقؼیت زض کِ تفبٍت ایي ثب

 Harikrishnanاؾتبهیس قطاض گطفتِ اؾت ) گطٍُ ّیسضٍکؿیل،

et al., 2012 ؛Marguerite, 2006) . کیتیي زض عجیؼت
ّب  ؾبکبضیسّب ٍ پطٍتئیي پلی ؾبیطثِ نَضت کوپلکؽ ثب هؼوَلاً 
پَؾتِ هیگَ ٍ . (Yu, 1999 and Shiau)قَز  هی هكبّسُ

 ذطچٌگ هٌبثغ انلی ثطای اؾترطاج کیتیي ّؿتٌس
(Rashidova et al., 2004)اظ  ثؿیبضیزض تَاًس . کیتیي هی

نٌبیغ کبغصؾبظی ٍ تهفیِ فبضلاة ٍ هٌْسؾی آة،  نٌبیغ هثل
ثٌسی، نٌبیغ ًؿبخی، نٌبیغ غصایی، کكبٍضظی، پعقکی،  ثؿتِ

 et alYen ,.) اؾتفبزُ قَز ... ثیَ پعقکی ٍ هٌْسؾی پعقکی ٍ

-کیتیي زض گیبّبى، پؿتبًساضاى، هبّیبى ٍ آثعیبى پَؾتِ .(2009

 Harikrishnanزاض ثِ ػٌَاى هحطک ایوٌی گعاضـ قسُ اؾت )

et al., 2012).  
یک ثبکتطی گطم هثجت،  Lactococcus lactisپطٍثیَتیک 

ای قکل ثِ عَض عجیؼی زض زؾتگبُ گَاضـ پؿتبًساضاى  هیلِ
قَز. ٌّگبهی کِ ایي هیکطٍاضگبًیؿن ثِ زؾتگبُ  یبفت هی

گَاضـ هؼطفی قَز، زض اهتساز زیَاضُ ضٍزُ قطٍع ثِ فؼبلیت 
کٌس ٍ زض اٍاؾظ هطحلِ گَاضـ کبض ذَز ضا ثب قکؿتي  هی 

ّب ٍ تجسیل آًْب ثِ تطکیجبت قیویبیی هبًٌس اؾیس  کطثَّیساضت
اًدبم ایي کبض ثب  .کٌس لاکتیک ٍ پطاکؿیس ّیسضٍغى قطٍع هی

 کٌس ظا پبک هی ّبی ثیوبضی هحیظ ضٍزُ ضا اظ فؼبلیت ثبکتطی
 .( 2009et alYadav ,.؛ 1398اکجطی ًطگؿی ٍ ّوکبضاى، )

اظ ّبی غیط قبثل ّضوی ّؿتٌس کِ ّب کطثَّیساضتثیَتیکپطی
عطیق تحطیک ضقس یب فؼبل کطزى یک یب تؼساز هحسٍزی اظ 

اثطات ؾَزهٌسی ثط  ،ّبی ثبکتطیبیی کِ زض ضٍزُ ٍخَز زاضًسگًَِ
هی ٍ ثبػث ثْجَز ٍ تؼبزل هیکطٍفلَض ضٍزُ  ضًسزاؾلاهتی هیعثبى 

. یکی اظ زٌّسٍ فؼبلیت زفبػی هیعثبى ضا ثْجَز هی ًَسق
ّب، تطکیت آًْب ثب خْت تقَیت اثط پطٍثیَتیک هؤثطضاّکبضّبی 

ثبقس ثیَتیک هیّبی ؾیيثِ قکل هکول ّبثیَتیکپطی
(Robberfroid, 1995 andGibson .) 

ّبی تَلیس پطٍضی ثب ؾطػت ظیبزی ًؿجت ثِ ؾبیط ثرفآثعی
ثبقس )ذبزهی حویسی ٍ پطٍتئیي حیَاًی زض حبل پیكطفت هی

عَض   ثِ( C. carpio) کپَض هؼوَلی هبّی(. 1398ّوکبضاى، 
قَز  ٍؾیغ ٍ گؿتطزُ زض اضٍپب، آؾیب، ذبٍضهیبًِ پطٍضـ زازُ هی

ّبی  ّبی زضیبی ذعض، ضٍزذبًِ تدي ٍ توبم حَضِ ٍ زض حَضِ
چیعذَاض اؾت ٍ اظ هَخَزات ضیع  آثطیع ایطاى پطاکٌف زاضز. ّوِ

پَؾتبى، ًَظاز ٍ حتی فضَلات حیَاًی ٍ  ّب، ؾرت کطمثؿتط آة، 
ًیع ههطف  ،گیبّی، لاقِ حیَاًبت، ترن هبّیبى ٍ ًَظازاى ذَز

کٌس. زض اضٍپب ٍضظـ هبّیگیطی زض هیبى هطزم ثؿیبض هحجَة  هی
 (.Jafarpour and Gorczyca, 2009ثبقس ) هی

هكبثِ ؾبکبضیس تغییط یبفتِ کِ یک پلی ثب تَخِ ثِ هبّیت کیتیي
ثیَتیک ٍ ثِ ػٌَاى فیجط ًبهحلَل ثب اثط پطی ؾلَلع غیطقبثل ّضن

 ,.Stull et alثبقس )ّبی هفیس ضٍزُ هیٍ تقَیت ضقس ثبکتطی

2018; Selenius et al., 2018).  ثط ایي هجٌب کِ  پػٍّفایي
ثیط أت ،ثیَتیکهوکي اؾت کیتیي ثتَاًس ثِ ػٌَاى پطی

گطفت ٍ ثبظتبة آى  اًدبم ،ثْجَز ثركس ضا  L. lactisپطٍثیَتیک 
ّبی زؾتگبُ گَاضـ هَضز ثط فبکتَضّبی ذًَی، ؾطهی ٍ ثبکتطی

ّب هغبلؼبت هتؼسزی زض اضتجبط ثب پطٍثیَتیکثطضؾی قطاض گطفت. 
( اًدبم قسُ کیّب ٍ تطکیجی اظ آًْب )ؾیٌجیَتثیَتیکٍ پطی
هثجت پطٍثیَتیک ثیط أتگطفتِ زض هغبلؼبت هحسٍز نَضتاؾت. 

L. lactis زض هبّی فلاًسض ّبی ضقس ٍ ایوٌی ثط قبذم
(Paralichthys olivaceus )(Beck et al., 2015 ) هبّی ٍ

( ثِ اثجبت ضؾیسُ Oreochromis niloticus) تیلاپیبی ًیل
ثیط أتزض اضتجبط ثب  تحقیقیاهب  (،Zhou et al., 2010اؾت )

ٍ کیتیي زض خیطُ   L. lactisّوعهبى پطٍثیَتیک اؾتفبزُ 
اًدبم ًكسُ اؾت، لصا زض ایي تحقیق  کپَض هؼوَلیغصایی هبّی 

 هس ًظط قطاض گطفت.
 

 کار روشمواد و 
)ثب کس   Lactococcus lactis subsp. lactis یَتیکپطٍث

PTCC 1403 ثِ نَضت ثٌیبى تک غى قطکت زاًف( اظ
اظ قطکت  )اؾترطاج قسُ اظ پَؾتِ هیگَ( ٍ کیتیيلیَفیلیعُ 

ثِ هٌظَض تْیِ ٍ ثْیي ؾطٍ کیتیي هكْس ذطیساضی قس 
، اثتسا ؾَؾپبًؿیَى ثبکتطی L. lactisپطٍثیَتیک ّبی  غلظت

( کكت TSAهَضز ًظط ضٍی هحیظ کكت تطیپتیک ؾَی آگبض )
گطاز  زضخِ ؾبًتی 25ؾبػت زض زهبی  48زازُ قس ٍ ثِ هست 

قسُ، ثب ّبی کكت زازُ قس. ؾپؽ اظ کلٌیذبًِ گصاضی  گطم
اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز ًین هک فبضلٌس ٍ زؾتگبُ اؾپکتَفتَهتطی 

ثب تؼییي خصة ًَضی زض  CFU/gغلظت هَضز ًظط ثط هجٌبی 
 .(Beck et al., 2015ًبًَهتط تؼییي قس ) 600عَل هَج 

 

 تُیٍ جیزٌ ي پزيرش مبَی
خیطُ اؾتفبزُ قسُ ثطای تغصیِ هبّیبى زض ایي تحقیق اظ 

 35-37ثیضبء ٍاقغ زض قْط ؾبضی )پطٍتئیي ًوبیٌسگی قطکت 
 10، ضعَثت کوتط اظ زضنس 5، فیجط زضنس 8، چطثی زضنس
ٍ ثبظّبی اظتِ فطاض کوتط اظ زضنس  10، ذبکؿتط کوتط اظ زضنس

کیتیي ٍ پطٍثیَتیک گطم( ذطیساضی قس.  100گطم ثط هیلی 45
 خیطُ پَزض قسُثِ  ،ثط اؾبؼ زضنسّبی اظ قجل تؼییي قسُ

 .هرلَط قسًس تب یکٌَاذت ٍ ّوگي قًَسکبهلاً اضبفِ قس ٍ 
قکل ذویطی آة ثتسضیح اضبفِ قس تب حسی کِ هرلَط،  ؾپؽ
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 ثرَز گطفت. ؾپؽ هرلَط حبنل ثِ کوک چطخ گَقت ثِ
ّبی ذبضج  هتط زضآهسًس. ضقتِ هیلی 2ّبیی ثب قغط نَضت ضقتِ 

ؾبػت  48گَقت زض هحیظ آظهبیكگبُ ثِ هست   قسُ اظ چطخ
ّبی غصا ثِ عَض هطتت  قسى ضقتِذكک قسًس. زض ظهبى ذكک
عَض یکٌَاذت ذكک کطزًس.   ّب ثِ ثْن ظزُ قسًس تب توبم ضقتِ

زض خسٍل ( AOAC, 2005)ّبی آظهبیف تقطیجی خیطُ تطکیت
ّبی غصایی ذطز  قسى، خیطُپؽ اظ ذكکاؾت.  اضائِ قسُ 1

ٍ تب قسُ ثٌسی ؾپؽ ثؿتِ .سٌتب اًساظُ هٌبؾت پیسا کٌ ًسقس
 .گطاز ًگْساضی قسًس زضخِ ؾبًتی -20ظهبى ههطف زض زهبی 

 ِّوعهبى ثب قطٍع فؼبلیت کبضگبّی، هقساض غصای هَضز ًیبظ ث
ٍ هَضز اؾتفبزُ قطاض هی قس هی نَضت ضٍظاًِ اظ فطیعض ذبضج  

 2-3ثبض زض ضٍظ اًدبم ٍ حسٍز  3گطفت. غصازّی تب حس ؾیطی 
آٍضی غصای هسفَع ٍ خوغ ؾبػت ثؼس اظ تغصیِ، ؾیفَى کطزى

آة چبُ قجل گطفت.  ذَضزُ ًكسُ )زض نَضت ٍخَز( نَضت هی
ٍ َّازّی ٍ ؾپؽ  قس هیّب ٍاضز تبًک شذیطُ اظ ٍضٍز ثِ تبًک

لیتطی )ثب  300فبیجطگلاؼ  تبًک 18ثِ  ،اظ هرعى شذیطُ قسُ
زض .قسهی پوپبغلیتط( زض ؾبلي پطٍضـ  250حدن آثگیطی 

-70پطٍضـ تؼَیض آة ثِ نَضت ضٍظاًِ ثِ هیعاى   عَل زٍضُ
قغؼِ  360گطفت. خْت اًدبم آظهبیف زضنس نَضت هی 50

گطم اظ هطکع پطٍضـ هبّی کپَض  12±5/1هبّی ثب ٍظى هتَؾظ 
ٍ  قسُهؼوَلی ٍاقغ زض ضٍؾتبیی زض قْطؾتبى ؾبضی ذطیساضی 

ثِ ؾبلي پطٍضـ هبّی زض زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ 
. خْت ؾبظگبضی ثب قطایظ هحیغی، ًسعجیؼی ؾبضی هٌتقل قس

ثبض زض  ؾِّب ًگْساضی ٍ هبّیبى ثِ هست زٍ ّفتِ زض تبًکثچِ
غصایی تْیِ قسُ اظ قطکت  ثب خیطُقجبًِ ضٍظ ثِ هیعاى ؾیطی 

یوبضّبی آظهبیف ثط تتغصیِ قسًس. )خیطُ قبّس( ثیضبء قیطاظ 
ؾغَح زضنس ٍ  2ٍ  1ؾغَح هرتلف کیتیي قبهل نفط، اؾبؼ 

 g/CFUزضنس ) 2قبهل نفط ٍ  L. lactisپطٍثیَتیک هرتلف 
: 2: قبّس، تیوبض 1تیوبض ثِ نَضت ی غصایی ( زض خیط1ُ×  107

: کیتیي 4زضنس، تیوبض  1: کیتیي 3زضنس، تیوبض  2پطٍثیَتیک 
زضنس، تیوبض  1کیتیي  زضنس+ 2پطٍثیَتیک : 5زضنس، تیوبض  2
 20. ًستٌظین قس زضنس 2کیتیي  زضنس+ 2: پطٍثیَتیک 6

تکطاض  3ثِ عَض تهبزفی زض ّط تیوبض ٍ ّط تیوبض ثب قغؼِ هبّی 
 تَظیغ ٍ ؾپؽ ثیَهتطی اٍلیِ اظ ّط تبًک اًدبم قس. 

 

 یصآسمب یَبیزٌج یجیتقز یتتزک :1جذيل 

Table 1:. Proximate composition of experimental diet 

 

 تزکیجبت )درصذ(

 تیمبرَبی آسمبیص

 6تیمبر   5تیمبر   4تیمبر  3 یمبرت 2 یمبرت  1تیمبر 

 75/36 9/36 6/36 22/37 92/36 73/36 پطٍتئیي 

 78/7 05/8 85/7 72/7 11/8 82/7 چطثی

 78/9 58/9 2/10 68/9 69/9 89/9 ضعَثت

 68/9 73/9 93/9 48/9 61/9 73/9 ذبکؿتط

: 6زضنس، تیوبض  1زضنس+کیتیي  2: پطٍثیَتیک 5زضنس، تیوبض  2: کیتیي 4زضنس، تیوبض  1: کیتیي 3زضنس، تیوبض  2: پطٍثیَتیک 2: قبّس، تیوبض 1تیوبض 

 زضنس 2زضنس+کیتیي  2پطٍثیَتیک 

 
 َبی کیفی آةگیزی معیبراوذاسٌ

نَضت ضٍظاًِ زض زٍ ًَثت نجح ٍ ػهط ثَؾیلِ   هیبًگیي زهب ثِ
ّبی کیفی آة اظ قجیل قبذم ؾبیط .زهبؾٌح ثجت گطزیس

، ؾبذت کكَض AL15- AQUA LYTICهتط اکؿیػى )اکؿیػى
، ؾبذت کكَض AL15- AQUA LYTICهتط  pH (pHآلوبى(،
، ؾبذت کكَض Senciun5- Hachٍ قَضی ) TDSآلوبى(،

ٍ ثتطتیت:  ًسگیطی گطزیسای اًساظُ اهطیکب( ثِ نَضت زٍضُ
گطم ثط لیتط، هیلی 31/7±3/0گطاز، زضخِ ؾبًتی 2/9±2/28
گطم ثط لیتط کطثٌبت کلؿین ٍ  هیلی 7/23±18/631، 5/6±0/7
 .ًسگطم ثط لیتط ثَز 6/0 0/0±
 

 تعییه فبکتًرَبی خًوی ي سزمی 
ام ٍ  گیطی فبکتَضّبی ذًَی ٍ ؾطهی زض ضٍظ ؾی ثطای اًساظُ

قغؼِ هبّی )ؾِ قغؼِ اظ ّط  9پبیبى زٍضُ آظهبیف اظ ّط تیوبض 

پَزض گل ثب  اًتربة ٍ پؽ اظ ثیَْقیتکطاض( ثِ نَضت تهبزفی 
  اظ ؾبقِ cc 2 ثب اؾتفبزُ اظ ؾطًگلیتط(، گطم زض  5/0هیرک )

گیطی ثركی اظ ذَى ثِ  پؽ اظ ذَى قس.گیطی  ذَىزهی هبّی 
)ثطای تؼییي فبکتَضّبی ذًَی( ترلیِ ٍ  EDTAلَلِ حبٍی 

)ثطای تؼییي  EDTAثرف زیگط ذَى زض لَلِ آظهبیف ثسٍى 
ّبی ؾطهی( ترلیِ قس. ثطضؾی فبکتَضّبی ذًَی زض  فطاؾٌدِ

گیطی اًدبم گطفت. ذًَی کِ زض لَلِ آظهبیف  ّوبى ضٍظ ًوًَِ
 10 هست  ؾبػت ؾبکي هبًس ثِ 2ضیرتِ قس ًیع پؽ اظ ایٌکِ 

زٍض زض زقیقِ قطاض  3500زقیقِ زض زؾتگبُ ؾبًتطیفَغ ثب زٍض 
ؽ ؾطم ذَى ثِ گطفت تب ؾطم ذَى خسا قَز. ؾپ

 -20لیتطی هٌتقل ٍ زض فطیعض زض زهبی  هیلی 1 ّبی هیکطٍتیَح
  آى ثطؾطهی  ّبی گطاز ًگْساضی قس تب آظهبیف زضخِ ؾبًتی
قوبضـ  .(2012et al Yarmohammadi ,.)اًدبم گیطز 
( ثط اؾبؼ WBC( ٍ قوبضـ گلجَل ؾفیس )RBCگلجَل قطهع )
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( ٍ هیعاى Hbغلظت ّوَگلَثیي ) ٍ Hoston (1990)ضٍـ 
( نَضت 1945) Drabkin( ثط اؾبؼ ضٍـ CTHّوبتَکطیت )

. قوبضـ گلجَل قطهع ٍ ؾفیس ذَى ثب اؾتفبزُ اظ لام گطفت
گیطی هیعاى ّوبتَکطیت ذَى  ّوبؾیتَهتط اًدبم قس. اًساظُ

هیبًگیي حدن چٌیي وّتَؾظ هیکطٍّوبتَکطیت نَضت گطفت. 
گلجَل قطهع (، هیبًگیي ّوَگلَثیي زض MCVگلجَل قطهع )

(MCH هیبًگیي غلظت ّوَگلَثیي زض گلجَل قطهع ٍ )
(MCHC ثط اؾبؼ ضٍاثظ )هحبؾجِ قس ) شیلYeganeh et 

al., 2016 .) 
(MCV) = (Hct ÷ RBC) × 10 
 (MCH) = (Hb ÷ RBC) × 10 
 (MCHC) = (Hb ÷ Hct) × 100 

اظ قجیل پطٍتئیي تبم ثط اؾبؼ ضٍـ ّبی ؾطهی هرتلف قبذم
Lowry ( آلجَهیي ثط اؾبؼ ضٍـ 1952ٍ ّوکبضاى ،)Wotton 

ٍFreeman  (1982گلَکع، کلؿتطٍل ٍ تطی ،)  گلیؿیطیس ثط
ّبی قطکت ثب اؾتفبزُ اظ کیت Trinder (1969)اؾبؼ ضٍـ 

 اًدبم قس.  قیویظیؿت
 

 َبی دستگبٌ گًارش ضمبرش ثبکتزی
ّبی  ثسؾت آٍضزى ضٍزُ هبّی ثطای قوبضـ کلًَی ثطای

 هبّیبىؾبػت قجل اظ اًدبم آظهبیف غصازّی ثِ  24ثبکتطیبیی، 
حفطُ  ،زضنس ضسػفًَی 70کكتِ قسُ ثب الکل  هبّیبىقغغ قس. 

ضٍزُ ّوَغى قس  ،احكبء ء ٍٍ پؽ اظ ذطٍج اهؼب ُقکوی ثبظ قس
ی تطکیت ٍ ثب ؾطم فیعیَلَغ 10ثِ  1گطم اظ ًوًَِ ثِ ًؿجت  1ٍ 

ؾبظی  زقیقِ ثْن ظزُ ٍ تکبى زازُ قسًس. ػول ضقیق 5ثِ هست 
لیتط ًوًَِ حبنلِ ثِ پتطی  هیلی 1/0ثبض تکطاض قس ٍ زض آذط  7

زیف حبٍی هحیظ ثب ضٍـ پرف کطزى هٌتقل قس ٍ ثِ هست 
گطاز قطاض گطفت.  زضخِ ؾبًتی 35ؾبػت زض اًکَثبتَض ثب زهبی  48

کكت تَؾظ زؾتگبُ ظ حیهّبی ایدبز قسُ زض  کلًَی
 (Adel et al., 2017e) ًسقوبض هحبؾجِ قس کلًَی

 

 دادٌ َب تجشیٍ ي تحلیل آمبریريش 

 2تهبزفی ثب آظهبیف فبکتَضیل کبهلاً ایي آظهبیف زض قبلت عطح 
( g/Cfu107   ×1زضنس ) 2ثب زٍ ؾغح پطٍثیَتیک نفط ٍ  3زض 

-ًطهبلزضنس اًدبم قس. ثطضؾی  2ٍ 1ٍ ؾِ ؾغح کیتیي نفط، 

نَضت گطفت.  Shapiro wilkّب اظ عطیق آظهَى ثَزى زازُ
ّبی ثسؾت آهسُ ثِ ضٍـ آًبلیع ٍاضیبًؽ زٍ تدعیِ ٍ تحلیل زازُ

زاض هتقبثل هتغیطّب هؼٌیثیط أت. ثب تَخِ ثِ ػسم عطفِ اًدبم قس
، تدعیِ ٍ ثبکتطیبیی( ثبضگیطی )ثدع ثط فبکتَضّبی هَضز اًساظُ

عطفِ اًدبم ٍ ثطای  آًبلیع ٍاضیبًؽ یکّب ثِ ضٍـ تحلیل زازُ
 95ّب اظ آظهَى آهبضی زاًکي زض ؾغح احتوبل هقبیؿِ هیبًگیي

ثطای آًبلیع اؾتفبزُ  SPSS 22افعاض زضنس اؾتفبزُ قس. اظ ًطم
 .قس

  نتایج
 َبی خًوی در چُبر َفتٍ ايل پزيرش ضبخص

 4پؽ اظ  ّبی ذًَی طاؾٌدِّبی هطثَط ثِ ف ثب تَخِ ثِ زازُ
تفبٍت  RBC ،HCT ٍ MCVّبی قبذم، زض ّفتِ پطٍضـ

(. زض ؾبیط p>05/0زاضی ثیي تیوبضّب هكبّسُ ًكس ) هؼٌی
زاضی هكبّسُ  ّب ثیي تیوبضّبی هرتلف تفبٍت هؼٌی قبذم

ثیكتطیي  3زض تیوبض قبّس ٍ تیوبض  Hb(. p<05/0گطزیس )
ثیكتطیي هقساض ٍ ّط زٍ  3زض تیوبض  MCHهقساض ٍ هیبًگیي 
زض  .(p<05/0کوتطیي هقساض ضا ًكبى زاز ) 6قبذم زض تیوبض 

ثب  3قبّس ٍ  تیوبض MCHثب ّن ٍ زض  6ٍ  3تیوبض  Hbهیعاى 
اهب ثب ؾبیط  .(p<05/0زاض زاقت ) ثب ّن تفبٍت هؼٌی 6تیوبض 

ثیكتطیي (. p>05/0زاضی ًكبى ًسازًس ) تیوبضّب تفبٍت هؼٌی
ٍ  5، 4ثسؾت آهس کِ ثب تیوبضّبی  3زض تیوبض  MCHCهیعاى 

 2ثب تیوبضّبی قبّس ٍ  .(p<05/0زاضی زاقت ) تفبٍت هؼٌی 6
ثیكتطیي هیعاى  .(p>05/0زاضی هكبّسُ ًگطزیس ) تفبٍت هؼٌی

WBC  5ٍ  3زض تیوبضّبی ( 05/0هكبّسُ قس>p کِ ثب تیوبض )
ؾبیط تیوبضّب ًیع تفبٍت زاضی ًكبى ًساز،  قبّس تفبٍت هؼٌی

(. زض هیعاى p>05/0زاضی ثب قبّس ًكبى ًسازًس ) هؼٌی
زاضی  ائَظیٌَفیل ٍ هٌَؾیت زض تیوبضّبی هرتلف، تفبٍت هؼٌی

(. ثیكتطیي هیعاى لٌفَؾیت زض تیوبض p>05/0هكبّسُ ًگطزیس )
زاض زاقت  تفبٍت هؼٌی 6هكبّسُ قس کِ فقظ ثب تیوبض  5
 (.p<05/0، 2خسٍل )

 

 َبی خًوی در پبیبن ديرٌ پزيرش ضبخص
، RBC ،HCT ،HB ،MCVهقساض زض زض پبیبى زٍضُ پطٍضـ 

MCH ،MCHC زاضی هكبّسُ ًگطزیس  ٍ هٌَؾیت تفبٍت هؼٌی
(05/0<p ثیكتطیي هیعاى .)WBC  هكبّسُ قس  5ٍ  3زض تیوبض
(05/0>pؾبیط تیوبضّب ثب ّن تفبٍت هؼٌی ٍ )  زاضی ًكبى ًسازًس
(05/0<p .) هكبّسُ قس  5ثیكتطیي هیعاى لٌفَؾیت زض تیوبض
(05/0>p کِ ثب تیوبض ،)زاضی ًكبى ًساز  تفبٍت هؼٌی 2
(05/0<p هیعاى ائَظیٌَفیل زض تیوبض .)ثیكتط اظ ؾبیط تیوبضّب  3

 (.p<05/0 ،3خسٍل ثسؾت آهس ) 6ثدع تیوبض 
 

 َبی سزمی در پبیبن چُبر َفتٍ ايل پزيرش ضبخص
ٍ کلؿتطٍل ثیي تیوبضّبی هرتلف تفبٍت  زض هیعاى پطٍتئیي تبم

هیعاى گلَگع زض ثیي  (.p>05/0زاضی هكبّسُ ًگطزیس ) هؼٌی
  (، ثpِ<05/0زاضی ضا ًكبى زاز ) تیوبضّبی هرتلف تفبٍت هؼٌی

ایي  .ثسؾت آهس 5کِ کوتطیي هیعاى آى زض تیوبض  ایي نَضت 
، (p<05/0زاض ًكبى زاز ) تفبٍت هؼٌی 3ٍ  1تیوبض ثب تیوبضّبی 

(. زض p>05/0زاضی ًكبى ًساز ) اهب ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت هؼٌی
زاضی  هیعاى آلجَهیي زض ثیي تیوبضّبی هرتلف تفبٍت هؼٌی

 6(. کوتطیي هیعاى آلجَهیي زض تیوبض p<05/0هكبّسُ گطزیس )
ثب ؾبیط تیوبضّب  4( کِ ثدع تیوبض قبّس ٍ p<05/0هكبّسُ قس )
 (.p>05/0زاضی ًساقت ) تفبٍت هؼٌی
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 آسمبیصدر  چُبر َفتٍ ايل  یتیهي ک  L. lactisیًتیکضذٌ ثب سطًح مختلف پزيث  یٍتغذ  یکپًر معمًل یمبَ در ثچٍ یخًو یَب ضبخص :2جذيل 

Table 2: Blood indices in Common carp fingerlings fed with different levels of probiotic L. lactis and chitin after four 

weeks of experiment 
 تیمبر

 

 ضبخص

1تیمبر   

 )ضبَذ(

2تیمبر   

 2)پزيثیًتیک

 درصذ(

3تیمبر   

درصذ(1)کیتیه   

4تیمبر   

درصذ( 2)کیتیه   

 5تیمبر 

+ 2 )پزيثیًتیک

درصذ( 1کیتیه   

 6تیمبر 

+ 2 )پزيثیًتیک

درصذ( 2کیتیه   

(g/dl) HB ab17/1±00/11 ab15/1±27/10 b88/0±05/12 ab07/1±29/11 ab44/0±46/10 a25/1±56/9 

 HCT)زضنس( a20/4±77/35 a42/4±66/31 a75/7±67/31 a29/2±00/38 a76/0±33/38 a16/2±10/32 

RBC ((106 mm3 a40/0±87/2 a79/0±76/2 a23/0±89/2 a21/0±02/3 a11/0±90/2 a26/0±23/3 

(Fl) MCV a40/23±75/124 a77/29±24/125 a79/18±04/108 a33/7±88/125 a06/5±05/133 a28/14±70/99 

 MCH (Pg) b66/6±67/38 ab60/6±33/37 b20/1±61/41 ab91/5±63/37 ab03/1±16/35 a62/1±50/29 

MCHC )زضنس( ab43/1±73/30 ab49/6±36/31 b91/6±17/39 a33/3±78/29 a17/1±98/26 a41/5±98/29 

WBC (103 mm3) ab55/3±67/14 a19/1±53/10 b16/5±61/19 a39/3±43/12 b94/3±77/19 a11/1±72/10 

 ab08/2±67/54 b51/5±67/62 ab86/5±33/50 b74/14±67/59 b50/13±67/65 a66/6±67/41 لٌفَؾیت

 a16/1±33/2 a00/1±00/2 a00/1±00/2 a16/1±33/2 a58/0±33/1 a52/1±33/2 ائَظیٌَفیل

 a16/1±67/1 a00/1±00/2 a58/0±33/1 a52/1±67/2 a58/0±67/1 a58/0±33/1 هٌَؾیت

 .(>05/0pثبقس ) زاض زض ثیي تیوبضّب هی زٌّسُ اذتلاف هؼٌی اًحطاف هؼیبض، حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف ًكبى±*اػساز ثِ نَضت هیبًگیي

 

 آسمبیصديرٌ  یبندر پب یتیهي ک  L. lactisیًتیکضذٌ ثب سطًح مختلف پزيث  یٍتغذ یکپًر معمًل یمبَ در ثچٍ یخًو یَب ضبخص :3جذيل 

Table 3: Blood indices in Common carp fingerlings fed with different levels of probiotic L. lactis and chitin at the end 

of experimental period. 
 تیمبر

 

 

 ضبخص

 1تیمبر 

 )ضبَذ(

 2تیمبر 

 2)پزيثیًتیک 

 درصذ(

 3تیمبر 

 درصذ( 1)کیتیه 

 4تیمبر 

 2)کیتیه 

 درصذ(

 5تیمبر 

 )پزيثیًتیک

 1+ کیتیه 2

 درصذ(

  6تیمبر 

+  2 )پزيثیًتیک

 درصذ( 2کیتیه 

(g/dl) HB a06/0±02/11 a12/1±99/11 a42/2±69/10 a86/0±86/11 a24/1±63/11 a87/0±34/10 

 HCT)زضنس( a34/4±72/31 a78/1±63/32 a24/2±29/36 a80/0±80/32 a62/3±49/36 a91/1±43/33 

 (106 mm3( RBC a20/0±69/2 a29/0±03/3 a42/0±97/2 a38/0±54/2 a31/0±03/3 a12/0±14/3 

(Fl) MCV a02/10±42/117 a46/6±39/110 a36/13±53/122 a96/18±89/113 a34/8±84/120 a44/12±80/105 

 MCH(Pg) a23/3±04/41 a85/7±04/40 a17/4±49/38 a41/3±55/41 a08/8±96/38 a29/5±79/33 

 MCHC )زضنس( a25/3±53/33 a52/4±90/36 a12/5±31/29 a03/3±87/36 a08/5±17/32 a21/1±85/31 

WBC (103 mm3) a92/0±40/13 a42/0±87/12 b49/1±86/16 a57/1±07/13 b66/1±03/18 a71/0±82/12 

 ab05/3±67/59 bc65/2±00/65 ab58/4±00/61 a04/4±33/57 c58/4±40/70 a71/7±00/54 لٌفَؾیت

 a00/0±00/1 a00/0±00/1 b16/1±67/2 a58/0±67/0 a58/0±33/1 ab58/0±67/1 ائَظیٌَفیل

 a53/1±33/2 a00/1±00/2 a00/1±00/3 a16/1±67/1 a58/0±67/2 a00/1±00/2 هٌَؾیت

 (.>05/0pثبقس ) زاض زض ثیي تیوبضّب هی زٌّسُ اذتلاف هؼٌی اًحطاف هؼیبض، حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف ًكبى ±*اػساز ثِ نَضت هیبًگیي

 

ثسؾت آهس  3ٍ  6گلیؿطیس زض تیوبض  ثیكتطیي هیعاى تطی
(05/0>p کِ ثب تیوبضّبی )زاضی ًساقت، اهب  تفبٍت هؼٌی 5ٍ  2

( p<05/0زاض زاقت ) ثب تیوبض قبّس ٍ ؾبیط تیوبضّب تفبٍت هؼٌی
تیوبض قبّس ثسؾت آهس کِ ثب  4ٍ کوتطیي هیعاى آى زض تیوبض 

 (.p>05/0 ،4خسٍل زاضی ًساقت ) تفبٍت هؼٌی

 

 َبی سزمی در پبیبن ديرٌ پزيرش ضبخص
زض هیعاى آلجَهیي ثیي تیوبضّبی هرتلف زض پبیبى زٍضُ پطٍضـ 

هیعاى گلَگع ثیي  (.p>05/0زاضی هكبّسُ ًگطزیس ) تفبٍت هؼٌی
ثیكتطیي هیعاى  .(p<05/0زاز ) زاضی ًكبى  تیوبضّب تفبٍت هؼٌی

 4ٍ  3( کِ ثب تیوبضّبی p<05/0ثسؾت آهس ) 2گلَکع زض تیوبض 
( ٍ ثب تیوبض قبّس ٍ ؾبیط p>05/0زاض ًساقت ) تفبٍت هؼٌی

(. ثیي تیوبضّبی p<05/0زاضی زاقت ) تیوبضّب تفبٍت هؼٌی
 (.p>05/0زاضی هكبّسُ ًكس ) تفبٍت هؼٌی 6ٍ  5، 4، 3قبّس، 
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زاضی  بضّبی هرتلف تفبٍت هؼٌیهیعاى پطٍتئیي تبم ثیي تیو
 4ثب تیوبض  6کِ ثیي تیوبض   ایي نَضت  ثِ .(p<05/0زاز ) ًكبى 

(، ٍلی ثب ؾبیط p<05/0زاضی هكبّسُ گطزیس ) تفبٍت هؼٌی
 (.p>05/0زاضی هكبّسُ ًگطزیس ) تیوبضّب تفبٍت هؼٌی

 
 

 

 آسمبیصدر چُبر َفتٍ ايل  یتیهي ک  L. lactis یًتیکضذٌ ثب سطًح مختلف پزيث  یٍتغذ  یکپًر معمًل یبنمبَ سزم در ثچٍ ثیًضیمیبیی یَب ضبخص :4جذيل 
Table 4: Serum biochemical indices in Common carp fingerlings fed with different levels of probiotic L. lactis and 

chitin after four weeks of experiment. 

 تیمبر         

 ضبخص

 1تیمبر 

 )ضبَذ(

 2تیمبر 

 2)پزيثیًتیک

 درصذ(

 3تیمبر 

 درصذ(1)کیتیه 

 4تیمبر 

 درصذ( 2)کیتیه

 5تیمبر 

+  2 )پزيثیًتیک

 درصذ( 1کیتیه 

  6تیمبر 

+ 2 )پزيثیًتیک

 درصذ( 2کیتیه 

 b93/10±60/56 ab56/3±43/51 b77/3±66/56 ab31/4±14/50 a33/6±77/41 ab43/6±30/51 (mg/dlگلَگع )

 a86/0±65/4 a43/0±79/4 a28/0±37/4 a64/0±66/4 a40/0±17/4 a31/0±41/4 (g/dlپطٍتئیي تبم )

 c04/0±64/0 ab03/0±51/0 ab04/0±54/0 bc05/0±57/0 ab03/0±54/0 a03/0±48/0 (g/dlآلجَهیي )

 ab30/26±78/330 bc40/16±48/349 c97/11±04/378 a99/19±49/303 bc07/6±92/353 c03/41±25/376 (mg/dlگلیؿطیس ) تطی

 a73/9±80/128 a40/28±27/126 a38/18±71/142 a80/9±50/154 a53/14±69/142 a57/18±57/130 (mg/dlکلؿتطٍل )

 .(>05/0pثبقس ) زاض زض ثیي تیوبضّب هی زٌّسُ اذتلاف هؼٌی اًحطاف هؼیبض، حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف ًكبى ±*اػساز ثِ نَضت هیبًگیي 

 
زاضی هكبّسُ  تفبٍت هؼٌی 6ثب تیوبض  4ّوچٌیي ثیي تیوبض 

زاضی  (، ٍلی ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت هؼٌیp<05/0) گطزیس
گلیؿطیس ٍ کلؿتطٍل  (. هیعاى تطیp>05/0هكبّسُ ًگطزیس )

 .(p<05/0زاز ) زاضی ًكبى  ثیي تیوبضّبی هرتلف تفبٍت هؼٌی
هكبّسُ قس کِ زض  3ثیكتطیي هیعاى ایي زٍ قبذم زض تیوبض 

زاض  ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت هؼٌی 5گلیؿطیس ثدع تیوبض  هَضز تطی
 5ٍ  4( ٍ زض هَضز کلؿتطٍل ثدع تیوبضّبی p<05/0ًكبى زاز )

 ،5زاض ًكبى زاز )خسٍل  ثب ؾبیط تیوبضّبی تفبٍت هؼٌی
05/0>p.) 

 ثبکتزیبیی ريدٌثبر 
تؼساز کلًَی ثبکتطیبیی هَخَز زض ضٍزُ زض پبیبى زٍضُ پطٍضـ 

زاضی ًساقت  تفبٍت هؼٌی 6هبّیبى تیوبض قبّس ٍ  ثچِ
(05/0<p)اهب ؾبیط تیوبضّب ثب ّن ٍ ثب ایي زٍ تیوبض تفبٍت  ؛

 5ٍ  2، 3، 4( ثغَضیکِ تیوبضّبی p<05/0زاضی زاقتٌس ) هؼٌی
ثتطتیت ثیكتطیي تؼساز کلًَی ثبکتطیبیی ضا ًكبى زازًس )خسٍل 

6، 05/0>p.)  

 
 آسمبیصديرٌ  یبندر پب یتیهي ک  L. lactis یًتیکضذٌ ثب سطًح مختلف پزيث  یٍتغذ  یکپًر معمًل یبنمبَ ثچٍ درسزم  ثیًضیمیبیی یَب ضبخص :5جذيل 

Table 5: Serum biochemical indices in Common carp fingerlings fed with different levels of probiotic L. lactis and 

chitin at the end of experimental period. 
 تیمبر              

 

 ضبخص

 1تیمبر 

 )ضبَذ(

 2تیمبر 

 2)پزيثیًتیک 

 درصذ(

 3تیمبر 

 1)کیتیه 

 درصذ(

 4تیمبر 

 درصذ( 2)کیتیه 

 5تیمبر 

+ 2 )پزيثیًتیک

 درصذ( 1کیتیه 

  6تیمبر 

+ 2 )پزيثیًتیک

 درصذ( 2کیتیه 

 a05/2±66/55 b16/1±13/67 ab47/7±81/61 ab10/8±78/61 a91/4±91/54 a16/4±61/52 (mg/dlگلَگع )

 ab71/0±24/4 ab22/0±84/3 ab29/0±18/4 b41/0±39/4 ab41/0±19/4 a46/1±51/3 (g/dlپطٍتئیي تبم )

 a 19/0±66/0 a14/0±60/0 a 25/0±75/0 a16/0±73/0 a21/0±77/0 a28/0±66/0 (g/dlآلجَهیي )

 ab37/8±31/246 a33/9±47/233 c50/36±50/309 ab41/12±76/255 bc06/8±07/292 ab83/5±97/242 (mg/dlگلیؿطیس ) تطی

 a55/32±88/322 ab06/13±32/330 c78/16±14/406 bc32/27±85/390 bc02/21±89/391 ab08/65±42/330 (mg/dlکلؿتطٍل )

 .(>05/0pثبقس ) زاض زض ثیي تیوبضّب هی زٌّسُ اذتلاف هؼٌی اًحطاف هؼیبض، حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف ًكبى ±*اػساز ثِ نَضت هیبًگیي 
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 آسمبیصديرٌ  یبندر پب یتیهي ک  L. lactis یًتیکضذٌ ثب سطًح مختلف پزيث  یٍتغذ یکپًر معمًل یبنمبَ مًجًد در ريدٌ ثچٍ یبییثبکتز یتعذاد کلًو :6جذيل 
Table 6: The bacterial colony count of Common carp fingerlings fed with different levels of probiotic L. lactis and 

chitin at the end of experimental period. 

 .(>05/0pثبقس ) زاض زض ثیي تیوبضّب هی اذتلاف هؼٌی زٌّسُ کَچک زض ّط ضزیف ًكبى اًحطاف هؼیبض، حطٍف ±*اػساز ثِ نَضت هیبًگیي 

 

 بحث
ّبی هْوی ثطای ٍضؼیت هبّی ٍ فبکتَضّبی ذًَی، قبذم

 ّبی غصاییزض ظهبى اؾتفبزُ اظ افعٍزًیؾلاهت آى ثَیػُ 
ّبی ذًَی زض  قبذم (.Abu-Elala et al., 2013ثبقٌس )هی

تَاًس هتأثط اظ هَاضزی چَى گًَِ پطٍضقی، اًساظُ،  هبّیبى هی
ؾي، ٍضؼیت فیعیَلَغیک، قطایظ هحیغی ٍ ضغین غصایی ثبقس 

(Adel et al., 2017d ؛Kori-Siakpere et al., 2005) .
ّبی غصایی، ًَع پطٍثیَتیک ههطفی، زضخِ  فطهَلاؾیَى خیطُ

ّبی  پطٍثیَتیک ههطفی، ضٍـ ذلَل پطٍثیَتیک ههطفی، هقساض
هرتلف اضبفِ کطزى هَاز افعٍزًی ثِ خیطُ ثِ عَض قبثل 

گصاضًس )ایطی ٍ ّوکبضاى،  اثط هی ّبی ذًَیٍیػگیای ثط  هلاحظِ
زض زٍ  حبضط (. ًتبیح تحقیق1394پَض ٍ ضٍحی،  ؛ ایوبى1394

ّبی ذًَی  گیطی ًكبى زاز کِ ثیي اکثط قبذم هطحلِ ذَى
ثط ایي اؾبؼ قبیس ثتَاى گفت  .زاضی هكبّسُ ًكس تفبٍت هؼٌی

زلیل یکؿبى ثَزى غصای هَضز اؾتفبزُ زض تیوبضّب کِ تٌْب   ثِ
ّب ثط  تفبٍت زض هقساض پطٍثیَتیک ٍ کیتیي ثَز، ایي افعٍزًی

ٍ  Adelگصاض ًجَز. ثیطأتّبی ذًَی هبّی کپَض هؼوَلی  قبذم
 ثیَتیک گطٍثیَتیکزضنس پطی 2 افعٍزى( ثب C2017ّوکبضاى )

ثیَتیک تدبضی هحتَی هروط اتَلیع قسُ، تطکیجبت اخعا پطی)
 RBC ،HBثِ خیطُ افعایف  (لجٌی، ٍ هحهَل ترویطی ذكک

 ٍHCT زض فیل( هبّیHuso huso.هكبّسُ ًوَزًس )Misra   ٍ
( افعایف 2014ٍ ّوکبضاى )  Kühlweinٍ( 2006ّوکبضاى )

قٌبؾی هبّی کپَض ٌّسی  زاضی ضا زض فبکتَضّبی ذَىهؼٌی
(Labeo rohitaٌِکپَض آیی ٍ )( ایCyprinus carpio ِتغصی )

قسُ ثب ثتبگلَکبى هكبّسُ ًکطزًس. ًتبیح تحقیق حبضط ًكبى زاز 
کِ زض هقساض لٌفَؾیت زض پبیبى آظهبیف زض تیوبض حبٍی 

 زضنس ّوطاُ ثب کیتیي یک زضنس افعایف 2پطٍثیَتیک 
ایي زٍ  ثیطأتتَاًس ًكبت گطفتِ اظ  زاضی ًكبى زاز کِ هیهؼٌی

( 2004ٍ ّوکبضاى )  Panigrahiافعٍزًی ثط ضٍزُ هبّیبى ثبقس.
ثب افعایف فؼبلیت لیعٍظین،   L. lactisگعاضـ کطزًس کِ ثبکتطی

فیس کلیِ ّبی ؾ ذَاضی گلجَل ضاُ هیبًجط کوپلوبى ؾطم ٍ ثیگبًِ
کوبى  آلای ضًگیي ؾجت تحطیک ایوٌی شاتی هبّی قعل ،قساهی

ایي پطٍثیَتیک ثِ خیطُ هبّیبى ثبػث افعایف  افعٍزى .قَز هی
قَز. اعلاػبت  ایوٌی زض ًتیدِ افعایف هقساض لٌفَؾیت ذَى هی

ّب ثِ ّب ٍ پطٍثیَتیکثیَتیکًؿجتبً ظیبزی زض اضتجبط ثب پطی

 ,.Hoseinifar et alٍخَز زاضز )ّبی ایوٌی ػٌَاى هحطک

2011; Taati et al., 2011; 2012 ٍ زض تحقیق حؿیٌی .)
پطٍثیَتیک  افعٍزى( گعاضـ قس کِ 1392ّوکبضاى )

Pediococcus acidilactici  ًیع ثطHCT، MCHC  ٍMCH 
ًکطز.  زاضی ایدبز هبّی آظاز زضیبی ذعض تفبٍت هؼٌیذَى 

، RBC ،MCV ،MCHفطٍکتَظ ثط  الیگَ ثیَتیکپطی
MCHC ،HCT  ٍHb ( اظٍى ثطٍىAcipenser 

stellatusزاضی ًكبى ًساز، اهب قوبضـ افتطاقی هؼٌیثیط أ( ت
ثیَتیک قطاض گطفت ثیط ایي پطیأگلجَلْبی ؾفیس ذَى تحت ت

ٍ ّوکبضاى  Mehrabi(. زض هغبلؼِ 1394)ایطی ٍ ّوکبضاى، 
ک ایوٌٍَال ثیَتی( اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیک پطیوبلاک، پطی2018)

هبّی کپَض  RBCزاضی ثط هؼٌی ثیطأتٍ اؾتفبزُ تَام آًْب 
 .ضا کبّف زاز HCT قت ٍلی( ًساCyprinus carpioهؼوَلی )

زاضی ثط ؾبیط فبکتَضّبی ذًَی قبهل هؼٌی ثیطأتّوچٌیي 
MCV ،MCH ،MCHC ٍ لٌفَؾیت، هٌَؾیت، ّتطٍؾیت ،

ضا افعایف  WBCاگطچِ افعٍزى پطیوبلاک  ائَظیٌَفیل زاقت.
اؾتفبزُ ثیط أتى ضا کبّف زاز ٍ آثیَتیک ایوٌٍَال اهب پطی ،زاز

 WBCزاض گطم هَخت افعایف هؼٌی 5/1تَام آًْب ثب هقساض 
ػَاهل هحیغی، فهَل ؾبل، قَضی،  گطزیس. فبکتَضّبیی هبًٌس

حطاضت ٍ تطاکن، ػَاهل فیعیَلَغیک گًَِ زضخِزٍضُ ًَضی، 
ٍضؼیت ثلَؽ، ؾي، خٌؽ ٍ تَلیس هثلی ٍ چطذِ آثعی، 
، چگًَگی تْیِ ًوًَِ، زقت گیطیای، ظهبى ًوًَِتغصیِ قطایظ

 تَاًٌس ثط فؼبلیتهی ،گیطیّبی اًساظُحؿبؾیت ضٍـ ٍ
(. 1394ّبی ذًَی تأثیط ثگصاضًس )ایطی ٍ ّوکبضاى، فطاؾٌدِ

ثبقٌس کِ ّبی غیط قبثل ّضوی هیّب کطثَّیسضاتثیَتیکپطی
ّبی ػبهل ؾلاهتی ٍ هتبثَلیؿن ثبکتطی ثِ عَض اًتربثی ضقس

 Gibson andکٌٌس )زض ضٍزُ هیعثبى تقَیت هیضا هَخَز 

Roberfroid, 1995ّبی ( ٍ ثب تقَیت ضقس ٍ ؾلاهت ثبکتطی
 ظا ضا کبّفّبی ثیوبضیاظزیبز هیکطٍاضگبًیعملاکتیک اؾیس، 

پطٍثیَتیک ثِ هؼٌی (. Schley and Field, 2002زٌّس )هی
ًوَزى فلَض هیکطٍثی ای اؾت کِ ثب هتؼبزلهیکطٍثی ظًسُهکول 

ٍ اثطات  هی زّسزؾتگبُ گَاضـ، ؾلاهت هیعثبى ضا افعایف 
ّبی فیعیَلَغیک هَخَز ظًسُ زاضز هفیسی ثط ٍاکٌف

(Askarian et al., 2011) . 

 تیمبر
 

 ضبخص

 1تیمبر 

 )ضبَذ(

 2تیمبر 

 2)پزيثیًتیک 

 درصذ(

 3تیمبر 

 1)کیتیه 

 درصذ(

 4تیمبر 

 درصذ( 2)کیتیه 

 5تیمبر 

 +2 یًتیک)پزيث

 (درصذ 1 یتیهک

  6تیمبر

 +2 )پزيثیًتیک

 درصذ( 2کیتیه 

 a10/15±00/46 c40/19±67/295 d20/18±33/383 e17/25±33/653 b91/22±00/123 a78/18±33/56 (CFU/g) کلًَی ثبکتطیبیی
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آًبلیعّـبی ثیَقـیویبیی کلیٌیکـی ثـطای کكف اذتلالات 
تَلیس ّبی ظیطکكـٌسگی کِ ثط هیعاى  هتبثَلیک ٍ ثیوبضی

پطٍتئیي . (Shalaby et al., 2006اًـس ) گؿتطـ یبفتِ، هؤثطًس
تبم یـک پـبضاهتط ٍاثؿـتِ ثِ هٌظـَض اضظیـبثی ٍضؼیت 
فیعیَلَغیک هبّی اؾت ٍ یـک اثـعاض کوکـی تكریهی 

هیعاى پـطٍتئیي تـبم ٍ آلجَهیي  ؾَیی،قَز. اظ  هحؿَة هی
هـَیط کكـس تَاًس ٍضؼیت تغصیِ ٍ ؾلاهتی هـبّی ضا ثـِ ت هی

(Svetina et al., 2002 ًِتبیح تحقیق حبضط ًكبى زاز ک .)
زض ؾغَح هرتلـف هـَضز پطٍثیَتیک ٍ کیتیي اؾـتفبزُ اظ 

زاضی ثب تیوبض قبّس هغبلؼـِ زض پبیبى آظهبیف تفبٍت هؼٌی
ّفتِ اٍل پطٍضـ هیعاى آلجَهیي تفبٍت  4اگطچِ زض  ،ًساقت
پطٍتئیي ٍ آلجَهیي افعایف  زاضی ًكبى زاز. تغییط زض هیعاىهؼٌی

ثـِ  .ًوبیـس ًؿـجتبً ظیـبزی زض ایوٌـی شاتی ضا هـٌؼکؽ هـی
افـعایف زض غلظــت پــطٍتئیي تــبم ٍ آلجَهیي  ،ػجـبضت زیگـط

تط زض  ّبی غیطاذتهبنی قَی تَاًــس ثــِ ػلت ٍاکٌف هی
 (.Tavares-Dias and Moraes, 2007هــبّی ثبقس )
س اظ خولِ لیپیسّبی هْن ؾطم ذَى گلیؿطی کلؿتطٍل ٍ تطی

هبّی ّؿتٌس. کلؿتطٍل یک لیپیس قغجی ٍ اظ اخعاء ضطٍضی 
ّبی پلاؾوب  ذبضخی لیپَپطٍتئیي  ٍ لایِ ءؾبذتوبًی ثطای غكب

ّبی  ّوچٌیي زض ؾٌتع اؾیسّبی نفطاٍی، َّضهَى .ثبقس هی
ّبی ضطٍضی ثطای ضقس ًقف  اؾتطٍئیسی ٍ ؾبذتوبى َّضهَى

گیطی کلؿتطٍل   (. اًساظBabin and Vernier, 1989ُزاضز )
تَاًس اعلاػبت هفیسی زض هَضز چگًَگی ػولکطز کجس، نفطا،  هی

ّب، تیطٍئیس ٍ ّوچٌیي پیكطفت آتطٍاؾکلطظ ثسّس.  خصة ضٍزُ
ّب هقساض کلؿتطٍل ضا  اؾتطؼ، ؾي، خٌؽ ٍ تؼبزل َّضهَى

گیطی  (. اًساظHarper, 1993ُ؛ 1382زّس )ؾتبضی،  تغییط هی
ّب ٍ اؾتطؼ اّویت زاضز  یؿطیس زض تكریم ثیوبضیگل تطی

گلیؿطیس هوکي  (. هیعاى غلظت کلؿتطٍل ٍ تطی1382)ؾتبضی، 
ٍ  ثبقسثیط هیعاى ؾبظگبضی ضٍزُ ثب خصة چطثی أاؾت تحت ت

ّبی پلاؾوب ضا ًكبى  ّوچٌیي تغییطات هتبثَلیؿن لیپَپطٍتئیي
زّس ٍ ایي تغییطات هوکي اؾت ثِ ٍیؿکَظیتِ ٍ قبثلیت ّضن 
چطثی ذبم ٍ ؾطػت اًتقبل ٍ ترلیِ هَاز هغصی هطتجظ ثبقٌس 

(Edwards, 1990ػلاٍُ ثط ایي .)،  افعایف کلی هیعاى کلؿتطٍل
گلیؿطیس  تطٍل ٍ تطیگلیؿطیس هوکي اؾت اظ ثطگكت کلؿ ٍ تطی
ثطای کبتبثَلیؿن ٍ زفغ هدسز ٍاضز   ّبی هحیغی ثِ کجس کِ  ثبفت
گلیؿطیس ٍ  (. هیعاى تطیGotto, 1992قًَس ثبقٌس ) هی

زاز  زاضی ًكبى  کلؿتطٍل ثیي تیوبضّبی هرتلف تفبٍت هؼٌی
(05/0>p).  ی خیطُ 3ثیكتطیي هیعاى ایي زٍ قبذم زض تیوبض

گلیؿطیس ثدع تیوبض  ِ زض هَضز تطیحبٍی کیتیي هكبّسُ قس ک
( ٍ زض p<05/0زاض ًكبى زاز ) ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت هؼٌی 5

ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت  5ٍ  4هَضز کلؿتطٍل ثدع تیوبضّبی 
ای  ؾبکبضیسّبی غیط ًكبؾتِ (. پلیp<05/0زاض ًكبى زاز ) هؼٌی

هوکي اؾت ثط هتبثَلیؿن لیپیس زض ضٍزُ اظ عطیق ثبًس قسى ثب 
الجتِ گعاضـ  .ؾیسّبی نفطاٍی، لیپیسّب ٍ کلؿتطٍل هؤثط ثبقسا

ّبی گَاضقی ثِ نیقسُ اؾت کِ هوکي اؾت فؼبلیت ثطذی آًع
زلیل هحسٍزیت فیعیکی زؾتطؾی ثِ پیف هبزُ ٍ تكکیل 

ّبی غصایی غٌی اظ ّب کبّف یبثس. ضغینکوپلؽ ثب ایي افعٍزًی
تَهی ضٍزُ ضا ثب ای فیعیَلَغی ٍ آًبؾبکبضیسّبی غیط ًكبؾتِپلی

زٌّس. افعایف ٍیؿکَظیتِ افعایف ٍیؿکَظیتِ گَاضقی، تغییط هی
ای هَخت کبّف ًطخ ػجَض ٍ زض ًتیدِ اهکبى ترویط ثیكتط ضٍزُ

ای ّبی غیط ًكبؾتِؾبکبضیسّوچٌیي پلی .گطززثبکتطیبیی هی
ای هبّی، خصة گلَکع هحلَل احتوبلاً ثب کبّف ًطخ ترلیِ ضٍزُ

 Sinha etاًساظًس )هی یطصی ضا زض ضٍزُ ثِ تأذٍ ؾبیط هَاز هغ

al., 2011 زلیل ٍخَز خیطُ  تَاى گفت ثِ هی ایي ٍخَز(. ثب
ٍ تغییط  3زض تیوبض  (ای ؾبکبضیس غیط ًكبؾتِ حبٍی کیتیي )پلی

زض ّضن ٍ خصة هَاز هغصی ٍ ؾطػت ترلیِ هَاز زض ضٍزُ 
. گلیؿطیس زض ایي تیوبض هكبّسُ قس افعایف کلؿتطٍل ٍ تطی

حلالیت فیجطّبی غصایی زض آة ٍ اؾیسّبی ضقیق زاضای اّویت 
ظیطا فیجطّبی هحلَل زض آة ذبنیت کبٌّسُ کلؿتطٍل  ،ؾتا

فیجطّبی هحلَل کبهلاً قٌبذتِ قسُ  طاگطچِ هکبًیؿن تبثی ؛زاضًس
گلیؿطیس زض ضؾس افعایف کلؿتطٍل ٍ تطیًیؿت، ثٌظط هی

زض آة ٍ هغبلؼِ حبضط زض ًتیدِ ًبهحلَل ثَزى کیتیي 
(. Razdan and Pettersson, 1994اؾیسّبی نفطاٍی ثبقس )

ٍ ّوکبضاى   Akrami(، c2017ٍ ّوکبضاى ) Adelهغبلؼبت 
(2009 ،)Hoseinifar  ( 2011ٍ ّوکبضاى ٍ )Akrami   ٍ

 زاضی زض هیعاى، گلَکع،( تفبٍت هؼٌیb2013ّوکبضاى )
ثیَتیک گلیؿطیس ٍ کلؿتطٍل زض هبّیبى تغصیِ قسُ ثب پطیتطی

هكبّسُ ًکطزًس. زض هغبلؼِ حبضط زض تیوبضّبی آظهبیف تفبٍت 
زاضی زض هیعاى پطٍتئیي تبم ثب تیوبض قبّس هكبّسُ هؼٌی
 افعٍزىًیع ثب  (2011ٍ ّوکبضاى )  Hoseinifarًكس.

زاضی هكبّسُ هبّی تفبٍت هؼٌیالیگَؾبکبضیسّب زض خیطُ فیل
( افعایف c2017ٍ ّوکبضاى ) Adelاهب زض هغبلؼِ  .ًکطزًس

پطٍتئیي تبم زض فیل هبّی تغصیِ قسُ ثب گطٍثیَتیک هكبّسُ 
قس. تٌبقض هَخَز زض ًتبیح هغبلؼبت هرتلف، هوکي اؾت 

 ًبقی اظ ًَع، هقساض، زٍضُ ظهبًی یب قیَُ کبضثطز ثبقس.  

زض پبؾد ایوٌی، هقبٍهت ثِ ثیوبضی ٍ ّضن  ،ثبکتطیبیی ضٍزُ ثبض
 .ًقف زاضز ،ّبی ثطٍى ؾلَلیهَاز هغصی ثِ زلیل ٍخَز آًعین

تَاًٌس هٌجغ هَاز هغصی هبًٌس ّوچٌیي ثطذی اظ آًْب هی
ّب، آهیٌَاؾیسّبی ضطٍضی ٍ اؾیسّبی چطة ثبقٌس ٍیتبهیي

(Adel et al., 2017a; Wang et al., 2012  Boonthai et 

al, 2011; Ringø et al., 2007; Sakata, 1990; تؼساز .)
گَاضـ زض ایي ثطضؾی ثیي تیوبضّبی کلًَی ثبکتطیبیی زؾتگبُ 

ّبی ثبکتطیبیی  زاضی ًكبى زاز. کلًَی آظهبیف اذتلاف هؼٌی
اضتجبط ظیبزی ثب هقساض کیتیي هَخَز زض  ، احتوبلاًتكکیل قسُ

غصایی زاضز. ّط چٌس ؾبیط هَاز هَخَز زض ذَضاک ًیع   خیطُ
ّبی فیعیکَقیویبیی  ًیؿتٌس، هیعاى کیتیي ٍ ٍیػگی تأثیط یث

  Choctّب ًقف زاضًس. ثطاؾبؼ ًظطیِ ب زض تكکیل کلًَیّ آى
تَاًٌس فلَض  ای هحلَل هی ؾبکبضیسّبی غیط ًكبؾتِ ( پلی1997)
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افعایف ترویط زض ضٍزُ  ؾجتٍ  ٌّسهیکطٍثی ضٍزُ ضا تغییط ز
 ;Choct and Kocher, 2000 Choct, 1997س )ًکَچک قَ

Choct, 1996;هَخَز ای  ؾبکبضیس غیط ًكبؾتِ (. ّوچٌیي پلی
زض غصا تغییطاتی زض ّضن ٍ خصة هَاز هغصی زض ضٍزُ کَچک 

هغصی ضا ثطای ترویط زض ضٍزُ آهبزُ  کٌس کِ هَاز ایدبز هی
ثبض ثیكتطیي  4تیوبض  .(Mishra et al., 2012کٌس ) هی

ضا زض ثیي تیوبضّب ثرَز اذتهبل زاز کِ زاضای  ثبکتطیبیی
ؾبکبضیسّبی غیط  پلی ثیكتطیي هیعاى کیتیي زض خیطُ غصایی ثَز.

ای ثب تغییط زض خطیبى هَاز هغصی، قبثلیت زؾتطؾی ثِ  ًكبؾتِ
ٍ  زٌّس هیی هرتلف ضٍزُ تغییط بهَاز قبثل ترویط ضا زض قؿوتْ

ٍ  ضًسگصا هی یطزض ًتیدِ ثط ؾبذتبض خوؼیتی ثبکتطیبیی ضٍزُ تأث
 ,.Williams et alزٌّس ) هیحهَل ًْبیی ترویط ضا تغییط ه

هَخَز زض ضٍزُ کیتیٌبظ  ،تحقیقبت هحققیي(. عجق 2005
ثبقس کِ هبّیبى ثب زٍ ًَع هٌكأ ثبکتطیبیی ٍ ذَز هبّی هی

فؼبلیت آًعین  pHاظ ًظط ذهَنیتی هبًٌس زاهٌِ ثْیٌِ 
غیط قبثل  یا هتفبٍتٌس ثب ایي ٍخَز، کیتیي ثِ ػٌَاى هبزُ

پصیطی کن زض هبّیبى قٌبؾبیی قسُ اؾت ّضن ّضن یب
(Danulat, 1987). یِ اظ صّب زض هبّیبًی ثب تغغبلجبً ایي آًعین

ٍ  Zhou(. Zhou et al., 2012) ّؿتٌسپَؾتبى ثیكتط ؾرت
زضنس کیتیي ثِ  5( گعاضـ کطزًس کِ افعٍزى 2012ّوکبضاى )

( هَخت Gadus morhuaخیطُ هبّی کبز اقیبًَؼ اعلؽ )
، ثب اثطگصاضی ثط فلَض ثبکتطیبیی ضٍزُ تغییط ثبکتطیْبی ضٍزُ قس ٍ

هَخت ثْجَز ؾلاهت هبّی قس. افعٍزى پطٍثیَتیک 
Lactococcus lactis یف کلًَی ازض خیطُ ًیع هَخت افع

ِ کوتطیي تؼساز کلًَی زض تیوبض قبّس کثغَضی ثبکتطیبیی قس
ؾبکبضیس غیط  هكبّسُ قس کِ احتوبلاً ثِ پبییي ثَزى هحتَای پلی

 .اؾت کیتیي ٍ پطٍثیَتیک زض خیطُ هطثَط فقساىای ٍ  ًكبؾتِ
Nikoskelainen ( ًكبى زازًس کِ 2003، 2001ٍ ّوکبضاى )

زاضای ذَال پطٍثیَتیک زض   Lactococcus lactisثبکتطی
کوبى اؾت ٍ ثبػث ثْجَز ضقس ٍ ایدبز  آلای ضًگیي هبّی قعل

تَاًـس ثـِ ایـي زلیـل  ایي اهط هی .قَز تؼبزل ثبکتطیبیی ضٍزُ هی
ّبی هَضز اؾـتفبزُ پـؽ اظ ٍضٍز ثـِ زؾـتگبُ  ثبقـس کِ ثبکتطی

گَاضـ ٍ گصضاًسى هطاحل ضقس تهبػسی ٍ ضؾیسى ثـِ هطحلِ 
ثطزاضی   ؾـکَى ثـِ یـک ؾـغح ثبثـت ٍ تؼـبزل زض ظهـبى ًوًَِ

قوبضـ ثبکتطیبیی  (.Ziaei-Nejad et al., 2006) ُ اًسضؾیس
آلای تغصیِ قسُ ثب پطٍثیَتیک آکَالاظ زُ هبّی قعلضٍ

زاضی ًكبى زاز ًیع افعایف هؼٌی)پطٍثیَتیک ثط پبیِ هروط( 
(Adel et al., 2017b).  

 یَتیک، پطٍثیتیيک اظ اؾتفبزُحبضط ًكبى زاز کِ  یقتحق یحًتب
L. lactis یکلؿتطٍل، تط یس،آًْب ثط گلجَل ؾف یتٍ تطک

 2ضٍزُ هؤثط ثَز ٍ اؾتفبزُ اظ  یبییٍ قوبضـ ثبکتط یؿطیسگل
م آًْب أٍ اؾتفبزُ تَ یتیيزضنس ک یکٍ  یَتیکزضنس پطٍث

ضا ثْجَز ثركس. اؾتفبزُ اظ  یبییثبکتط ثبضٍ  یسگلجَل ؾف تَاًس یه
ثِ نَضت تَام ًتَاًؿت ًؿجت ثِ اؾتفبزُ اظ  یَتیکٍ پطٍث یتیيک

َضز ه یفبکتَضّب یكتطث ثط یكتطیث یطثأت ییّط کسام ثِ تٌْب
 یيثسؾت آهسُ، اؾتفبزُ اظ ا یحکٌس. ثب تَخِ ثِ ًتب یدبزا یثطضؾ

 یّبیثِ ثطضؾ یبظً یکپَض هؼوَل یهبّ یطُزض خ یزٍ افعٍزً
 .زاضز یكتطیث
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Abstract 

The aim of the current study was to evaluate the effect of dietary Lactococcus lactis subsp. lactis and 

chitin on blood and serum biochemical parameters and intestine bacteria of common carp. To do the 

experiment, 360 juvenile carp with mean initial weight of 12±1.5 g were randomly distributed in the 

fiberglass tanks designed based on different levels of chitin 0, 1 and 2% and probiotic 0 and 2% (1 

×10
7
CFU/g) in diet and the experiment lasted for eight weeks. The experimental treatments were 

including control (treatment 1), probiotic 2% (treatment 2), chitin 1% (treatment 3), chitin 2% 

(treatment 4), probiotic 2% + chitin 1% (treatment 5) and probiotic 2% + chitin 1% (treatment 6). On 

the end of the experiment, blood parameters including red blood cell (RBC), Mean corpuscular 

volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH), mean corpuscular hemoglobin concentration 

(MCHC), hemoglobin (Hb), hematocrit (HCT), white blood cell (WBC), lymphocyte, eosinophil and 

monocyte, serum biochemical parameters including total protein, albumin, glucose, cholesterol, 

triglyceride and intestinal bacterial colony were determined. The results showed that RBC, MCV, 

MCH, MCHC, Hb, HCT, thrombocyte, monocyte had no significant difference among treatments 

(p>0.05), But, maximum level of WBC in treatments 5 and 3 (18.03±1.66, 16.86±1.49 10
3
 mm

3
, 

respectively), lymphocyte in treatments 5 and 2 (70.40±4.58, 65.00±2.65, respectively) and eosinophil 

in treatments 3 and 6 (2.67±1.16, 1.67±0.58, respectively) were observed. Biochemical parameters 

showed no significant difference among experimental treatments and control, but, there were 

significant difference among the diets containing probiotic and chitin or/and a mixture of probiotic and 

chitin (p<0.05). The intestinal bacterial colony in all treatments except treatment 6 was more than the 

control (p<0.05). The maximum bacterial colony count was observed in treatment 4 (653.33±25.17 

CFU/g). In conclusion, it seems the addition 2% probiotic, 1% chitin and a mixture of them can 

improve white blood cells and intestinal bacterial colony in common carp.  
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