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 شدن بینی وضعیت سبزپیشبرای زنی استاندارد بررسی آزمون جوانه

 دیم در مزرعه( .Lens culinaris L) های عدسگیاهچه

 2، محمداقبال قبادی2، سعید جلالی هنرمند*2، مختار قبادی1ثمین لطفی

 .، پرديس کشاورزی و منابع طبيعی، دانشگاه رازیزراعت دانشجوی کارشناسی ارشد .1

 .ار، پرديس کشاورزی و منابع طبيعی، دانشگاه رازیدانشي .2

 (29/29/1931؛ تاريخ پذيرش: 22/20/1930)تاريخ دريافت: 

 چکیده

بينوی  زنوی اسوتاندارد بورای پوي     زنی بذر در آزمايشگاه با مزرعه به ويژه در شرايط ديم، متفاوت است. لذا  به منظور بررسی آزموو  جوانوه  معمولاً درصد و سرعت جوانه

سووار، قوزويو و   چهار رقم کيميوا، بيهوه   شامل) ضعيت ظهور و استقرار گياهچه عدس، دو آزماي  جداگانه در آزمايشگاه و مزرعه انجام شد. هشت توده بذر عدس ديمو

سورعت  مثول  مورتبط بوا بنيوه گياهچوه )    صورت ديم کشت شدند و صوفات  به مزرعه در آزمايشگاه وزنی استاندارد در آزمو  جوانه متفاوت( دوره انبارداریبا طول محهی 

های آزمايشوگاهی  شد  نهايی گياهچه( مورد ارزيابی قرار گرفتند. نتايج آزمو شد  روزانه و درصد سبزشد ، ميانگيو سبزشد  گياهچه، متوسط زما  لازم برای سبزسبز

گيوری شوده در آزموو     انودازه  تادار داشوتند. همبتوتگی بويو صوف    ياهچه اختلاف معنوی های بذر از نظر خصوصيات مرتبط با بنيه بذر و گای نشا  دادند که تودهو مزرعه

. ندداشت مزرعه سبز با درصد یهمبتتگی مثبت زنی نهايی، درصد گياهچه نرمال و ميزا  استفاده از ذخاير بذرزنی استاندارد با آزمو  مزرعه نشا  داد که درصد جوانهجوانه

گيوری  رسد با انودازه دار را نشا  دادند. بنابرايو به نظر میهمبتتگی مثبت و معنی زنی،زنی روزانه و سرعت جوانهجوانه ميانگيوت انيز صف در ارتباط با سرعت سبز مزرعه

 پرداخت. های عدس در مزرعه در شرايط ديمبينی وضعيت سبزشد  گياهچهپي  به توا زنی استاندارد میصفات مذکور در آزمو  جوانه

  زنی، همبتتگی. استقرار گياهچه، بنيه، توده بذر، سرعت جوانه  یدی:کلمات کل

 

Assessment of the standard germination test to predict seedling emergence  

of lentil (Lens culinaris L.) in rainfed farm 

S. Lotfi1, M. Ghobadi2*, S. Jalali Honarmand2, M.E. Ghobadi2 

1. M.Sc Student of Agronomy, Campus of Agriculture and Natural Resources, Razi University. 

2. Associate Professor, Campus of Agriculture and Natural Resources, Razi University. 
(Received: Aug. 24, 2017 – Accepted: Jun. 13, 2018) 

Abstract 

Percentage and rate of seed germination in laboratory are usually different from field, especially under rainfed conditions. 

Therefore, to assessment of standard germination test to predict seedling emergence and establishment of lentil, two 

separate experiments were conducted under laboratory and farm conditions. Eight lentil seed lots (includes four cultivars 

Kimia, Bilesavar, Qazvin and Local with different storage periods) were evaluated by the standard germination test and 

the rainfed farm and some indices related to seedling emergence (includes seedling emergence rate, mean time to 

emergence, mean daily emergence and final emergence percentage) were measured. The results of the laboratory and the 

farm tests showed that the seed lots were different significantly in terms of seed and seedling vigor characteristics. The 

correlation coefficients illustrated that the final germination percentage, the normal seedling percentage and the seed 

storage usage in laboratory test had positive correlations with the seedling emergence percentage in the farm experiment. 

The mean daily germination and the germination rate in the laboratory test had the positive correlations with the seedling 

emergence rate in the farm test. So it seems that, the above mentioned traits in standard germination test can use to 

predict seedling emergence of lentil in rainfed farm. 
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 مقدمه

توسط بشر ه دوووی شوووهه  ااووويو گياهووولاز اويکی س عد

يی با اووووهخووواكجمهههوووا از كخااع نوه ايو گيااباشد. می

 .(Erskine et al., 2009) کندتحمل میرا کم ی اصهخيزح

کيهوگرم در هکتار در ايرا   023عدس با متوسط عمهکرد 

از جمهه حبوبات در  ،کيهوگرم در هکتار در جها  1122و 

کشورهای در حال توسعه است. سطح زيور کشوت عودس    

هزار هکتار  191حدود  1939-32در ايرا  در سال زراعی 

اسوت. در ايورا    بوده هزار تو  11آ  حدود  و ميزا  توليد

درصد از اراضی زير کشوت عودس بوه صوورت      35حدود 

 (.Anonymous, 2015)ديم است 

زنی سوريع بوذر و اسوتقرار گياهچوه از عوامول مهوم       جوانه

توليد گياها  زراعی در شرايط محيطی دشووار مخصوصواً در   

 زيتت قدرت ويژهآيد. کيفيت بذر بهشرايط ديم به شمار می

 توایير  زراعوی  گياهوا   و عمهکرد استقرار بر روي ، قدرت و

 ;Abdol Rahmani et al., 2013)دارنوود  زيووادی بتوويار

Glauter et al., 2014). هوای کيفوی بوذر،    يکی از ويژگی

اسواس مشواهداتی کوه در     بور بنيه يا قدرت رويو  اسوت.   

های مختهف گيواهی در شورايط   های بذر گونهبررسی توده

گاهی و مزرعه به عمل آمده، یابت شده اسوت کوه   آزمايش

زنی يو  تووده بوذر در آزمايشوگاه بوا ميوزا        درصد جوانه

توانود متفواوت باشود. ايوو     ها در مزرعه میاستقرار گياهچه

 باشدهای موجود در قدرت بذر میتغييرات به عهت تفاوت

(Dehghanshoar et al., 2005).   استفاده از بذرهای قووی

زنی سريع، يکنواخت و کامل منجر به جوانه کشاورزی در

بذور )رسيد  به تراکم مطهوب( گرديده و ايو امر به نوبوه  

 خوووود موجوووس رشووود سوووريع گيووواهی خواهووود شووود       

(Latifi et al., 2004)زنووی و . کيفيووت نامناسووس جوانووه

يی است که گياهوا  زراعوی در   هااستقرار ناکافی از معضل

ايو کيفيت تحوت توییير    مناطق مختهف با آ  مواجه هتتند

عوامل بتوياری از جمهوه رقوم، خهووت کنتيکوی، خهووت       

زنی و قابهيوت زنوده بوود     فيزيکی، قوه ناميه، قدرت جوانه

گيرد. عوامل ديگری چو  ساختار کنتيکی، محيط، قرار می

قدرت تغذيه مادری، مراحل رسيدگی در زموا  برداشوت،   

پواتوک   صدمات مکانيکی، ذخاير بذر، سوو، فرسوودگی و   

 زنووی و قوودرت بووذر تییيرگووذار اسووت    بوور ميووزا  جوانووه  

(Soltani et al., 2002). 

مختهفی در آزمايشگاه برای ارزيابی قدرت  هایآزمو 

آزموو  سورما، آزموو  هيهتنور،      بذر ارائه شوده اسوت. مثول   

شوده،  آزمو  پيری تتريع شده، آزمو  فرسوودگی کنتورل  

ی اسوتاندارد و...  زنآزمو  هدايت الکتريکی، آزمو  جوانه

هوا  که برای هر گونه گياهی، يکی يا برخی از ايوو آزموو   

از  (.Hampton and TeKrony, 1995باشوند ) مناسس موی 

هوای پيوری تتوريع شوده در     توا  به آزموو  ها میجمهه آ 

 ،ساعت برای نخود 12گراد به مدت درجه سانتی 29دمای 

(Bayat et al., 2016)،  ريع پيوری هدايت الکتريکی و تتو 

ت بورای  سواع  28گراد بوه مودت   درجه سانتی 25دمای  در

، هدايت الکتريکی (Bakhshandeh et al., 2012) کنجد 

، شواخ   (Tavakoli Kakhki et al., 2005) يونجوه  برای

 گنودم  بورای زنی، تتريع پيری و هودايت الکتريکوی   جوانه

(Khan et al., 2010)وزنووی اسووتاندارد ، آزمووو  جوانووه 

 (Qasim et al., 2010)  زنی سرد برای نخودجوانه آزمو 

درجووه  25در دمووای  شوودههووای پيووری تتووريع  و آزمووو 

ساعت، هودايت الکتريکوی و زوال    30گراد به مدت سانتی

اشواره   (Kaya et al., 2014) گهرنو   بورای شوده  کنتورل 

 نمود.

رای بو مناسبی  هایتجزيه همبتتگی، روشمدلتازی و 

 د. يکوی از ايوو  نباشو دو گروه متغير میارزيابی ارتباط بيو 

های گونه روابط، وجود ارتباط بيو نتايج حاصل از بررسی

ای است های مزرعهآزمايشگاهی با نتايج حاصل از بررسی

(Wang et al., 1996)    معمولاً محققا  قصود دارنود توا از .

زنوی،  وجود رابطه بيو ي  گروه متغير نظير درصود جوانوه  

وز  گياهچه، سرعت رشد گياهچوه در   زنی،سرعت جوانه

 مثوولشوورايط آزمايشووگاهی بووا گروهووی مشووابه از متغيرهووا  

سرعت سبزشد ، وز  گياهچه و سرعت رشد گياهچوه در  

شرايط مزرعه آگاه شوند. در صورت وجود رابطه مثبت و 
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تووا  اسوتنباط نموود کوه     موی  ،قوی بيو ايو دو دسته متغيور 

بل بکارگيری و تعميم نتايج و دستاوردهای آزمايشگاهی قا

. بوديو  هتوتند  و قابل تبديل شد  به مدل در شرايط مزرعه

هووای مربوووط بووه ارزيووابی مووواد   توووا  هزينووهترتيووس مووی

ای و ميوودانی را کوواه  داد بيولوکيوو  در شوورايط مزرعووه

(Parker et al., 2006). 

زنی جوانه آزمو  بذر، بنيه های سنج يکی از آزمو 

ه طوور معموول کيفيوت فيزيولووکيکی     ب باشد.می استاندارد

شود، ولی زنی استاندارد تعييو میبذر بوسيهه آزمو  جوانه

شد  در مزرعه را بي  از حد واقعی ايو آزمو  درصد سبز

زنووی . زيوورا نتووايجی کووه آزمووو  جوانووه دکنووبوورآورد مووی

هوای طبيعوی تحوت    دهد توليود گياهچوه  استاندارد ارائه می

ها سبز شد  و استقرار گياهچه باشد، اماشرايط مطهوب می

معمولاً در مزرعه تحت شرايط مختهف آب و هوايی اتفاق 

  باشووودافتووود کوووه اکثووور اوقوووات نوووامطهوب موووی     موووی

(Makkawi et al., 1999; Noli et al., 2008). 

دوره در تحقيق حاضر، چند توده بذر عدس که از نظر 

ارد و زنوی اسوتاند  متفاوت بودند با آزمو  جوانوه انبارداری 

شرايط واقعی مزرعه مورد مقايتوه قورار گرفتنود. همچنويو     

ارتباط بيو آزمو  آزمايشگاهی بوا شورايط مزرعوه بررسوی     

امکووا  اسووتفاده از آزمووو    ،شوود تووا در بووذرهای عوودس  

بينی ظواهر شود  و اسوتقرار    زنی استاندارد برای پي جوانه

 گياهچه ارزيابی شود.

 هامواد و روش

ط آزمايشگاه و مزرعه در سال ايو پژوه  در دو شراي

در پوورديس کشوواورزی و منووابع طبيعووی  1939-32زراعووی 

 اجرا شد.کرمانشاه دانشگاه رازی 

 آزمایشگاهی آزمون

زنوی اسوتاندارد بوه صوورت طورلا کواملاً       آزموو  جوانوه  

تصادفی با سه تکورار و مطوابق بوا روش انجموو بويو المههوی       

ده بوذر عودس   انجام شد. هشت توو ( 2229ايتتا )آزمو  بذر 

کوه از   سووار، قوزويو و محهوی   کيميا، بيههمتعهق به چهار رقم 

نظر سو بذر متفاوت بودند برای ايو آزماي  در نظر گرفتوه  

هوای رايوج   هوا، جوزر رقوم   رقوم شدند. شايا  ذکر است ايوو  

هوای کيميوا،   بوذر رقوم   باشوند. موی عدس ديم در غرب ايرا  

ات کشواورزی  ستوه تحقيقو  مؤمعاونوت  سوار و محهی از بيهه

و  رقم قزويو از مرکز تحقيقوات بذر و ديم سرارود کرمانشاه 

د. بوذرها  تهيه گرديکشاورزی و منابع طبيعی قزويو  آموزش

گوراد و  درجه سوانتی  15-25 از زما  توليد در شرايط دمايی

هوای بوذر   کاملاً خش  نگهداری شدند. خصوصويات تووده  

 ( ارائه گرديده است.1در جدول ) عدس

 های بذر عدس مورد استفاده در آزماي .مشخصات توده -1جدول 

Table 1- The characteristics of Lentil seed lots used in the experiment. 

 سال توليد

Production year 

 محل توليد

Place of production 

 رقم

Cultivar 

 توده بذر

Seed lot 
2010 Kermanshah Local 1 

2014 Kermanshah Local 2 

2010 Qazvin Ghazvin 3 

2014 Qazvin Ghazvin 4 

2010 Kermanshah Kimia 5 

2014 Kermanshah Kimia 6 

2010 Kermanshah Bilehsavar 7 

2014 Kermanshah Bilehsavar 8 
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زنی اسوتاندارد از کشوت بوه    برای اجرای آزمو  جوانه

ذ صافی برای ايو کار، از کاغ روش بيو کاغذ استفاده شد.

 92×25( بوه ابعواد   BOECO, Germanyکرپ مخصوت )

متوور بهووره گرفتووه شوود. ابتوودا بووذرها توسووط محهووول سووانتی

هيپوکهريت سديم ضدعفونی و با آب مقطور شتتشوو داده   

عودد بوذر بوود کوه در      52هر واحد آزمايشی شامل  شدند.

بيو دو لايه کاغذ صافی مرطوب بوا فواصول متواوی روی    

ها لوله ر گرفته و سپس کاغذ صافیخط مرکزی صفحه قرا

ای به طور عموودی قورار داده   های استوانهشده و در ظرف

سوی آب مقطور ريختوه    سی 252شدند. در داخل هر ظرف 

 22 ±5/2هوای موذکور در کرمينواتور بوا دموای      شد. ظرف

 گووراد بووه موودت ده روز قوورار داده شوودند    درجووه سووانتی 

(ISTA, 1993شمارش تعداد بذرهای جو .)زده به طوور  انه

چه روزانه در ده روز متوالی يادداشت گرديد. خروج ريشه

زنوی بوذر   متر به عنوا  معياری برای جوانهبه اندازه دو ميهی

(. در پايوا  دوره  Alen et al., 1985در نظور گرفتوه شود )   

هوای نرموال و غيرنرموال بور     اجرای آزمو ، تعداد گياهچوه 

آزمو  بوذر تعيويو شود.    المههی اساس معيارهای انجمو بيو

 بنوودی انجمووو متخصصووا  رسوومی بووذر  توويمبراسوواس تق

(AOSA, 1993)غيرنرمووووال شووووامل هووووای ، گياهچووووه

چوه يوا   چه، دارای ريشوه چه يا ساقهريشههای بدو  گياهچه

های نکروزه در بافت و يا دارای لکهچه بتيار ضعيف، ساقه

هووای دارای جوانووه انتهووايی آسوويس ديووده در نظوور گياهچووه

 رفته شدند.گ

بووه منظووور بوورآورد ميووزا  رشوود       ،در ايووو آزمووو  

های چه مربوط به گياهچهچه و ريشهها، طول ساقهگياهچه

جودا شود و    گيری شد، سپس بوذر از گياهچوه  نرمال اندازه

ها به طور جداگانوه در داخول پاکوت    چهها و ساقهچهريشه

درجووه  12هووا در آو  و در دمووای  قوورار گرفتنوود. نمونووه  

سواعت خشو  شوده و سوپس بوا       28گراد به مودت  نتیسا

 گوورم توووزيو شوودند    2221/2توورازوی دقيووق بووا دقووت    

(AOSA, 1993    همچنوويو بووا شوومارش روزانووه تعووداد .)

زنی مرتبط های جوانهزده، برخی از شاخ بذرهای جوانه

 با بنيه بذر و گياهچه به شرلا زير محاسبه شدند:

رت تعداد کل به صو: 1(FGPنهايی ) زنیجوانهدرصد 

بذر جوانه زده تقتيم بر تعداد کل بذر کشت شوده ضورب   

 .(ISTA, 1996)به دست آمد  122عدد در 

ايووو پووارامتر  : 2(MDG) روزانووه زنوویجوانووهمتوسووط 

  روزانووووه اسووووت زنوووویجوانووووهشاخصووووی از سوووورعت 

(Hunter et al., 1984).    ( 1فرمول آ  بوه صوورت رابطوه )

 است.

(1)  MDG = 
𝐹𝐺𝑃

𝐷
 

D، زنی به اتمام رسويده اسوت   آخريو روزی که جوانه

 )تعداد بذور جوانه زده یابت شده است(.

شاخصی : 1(MTG) زنیجوانهمتوسط زما  لازم برای 

گوردد و از طريوق رابطوه    زنی محتوب میاز سرعت جوانه

 .(Ellis and Roberts, 1981) د( محاسبه ش2)

(2)   MTG = 
∑ 𝑁𝑖 𝐷𝑖   

𝑁
 

𝑁𝑖،    تعداد بوذرهای جوانوه زده در روزi؛ ام𝐷𝑖،   تعوداد

پايوا   ) iروز از شروع آزمو  )هنگام کشوت( توا شومارش    

 .تعداد کل بذرهای جوانه زده ، N؛دوره آزمو (

محاسبه آ  به صورت رابطه : 2(GR) زنیجوانهسرعت 

 .(Ram et al., 1998) ( است9)

(9  ) ) ∑ (
𝑛

𝑡
 =GR 

n، جوانه زده در زموا    تعداد بذرt ؛t،    تعوداد روزهوای

 .زنیجوانهپس از شروع 

بووه صووورت تعووداد کوول : هووای نرمووالدرصوود گياهچووه

های نرمال تقتيم بر تعوداد کول بوذر کشوت شوده      گياهچه

 به دست آمد. 122ضرب در عدد 

به صوورت تعوداد کول    : های غير نرمالدرصد گياهچه

بذر کشت شوده  های غيرنرمال تقتيم بر تعداد کل گياهچه

                                                           
1 Final Germination Percentage 
2 Mean Daily Germination 
3 Mean Time to Germination 
4 Germination Rate 
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 به دست آمد. 122ضرب در عدد 

محاسبه آ  بوه صوورت    :1(SVI) شاخ  بنيه گياهچه

 باشد.( می2رابطه )

  = شاخ  بنيه گياهچه   (2)
 زنی نهايی درصد جوانه× طول گياهچه 

 چه = طول گياهچهچه + طول ريشهطول ساقه

ضوريس آلومتريو  رابطوه    : 2(AC) ضريس آلومتري 

اسواس وز    ايی و ريشوه گياهچوه بور   هوای هوو  بيو قتومت 

ها است و برخی منابع از ايو ضوريس بوه عنووا     خش  آ 

انود. اگرچوه   نمايانگر نوعی از تحمل به خشکی يواد نمووده  

های هوايی و ريشه تحت کنترل کنتيکوی  نتبت بيو قتمت

باشود  است ولی به طور شديدی تحت تییير محيط هوم موی  

(Gardner et al., 1999).  ( 5به صورت رابطوه )  فرمول آ

 .باشدمی

(5 ) 

 چهوز  خش  ساقه
 ضريس آلومتري  =

 چهريشهوز  خش 

، : بعود از اجورای آزموو    کارايی استفاده از ذخاير بذر 

ی بذرها محاسبه ماندهچه و باقیچه، ساقهوز  خش  ريشه

، ميزا  استفاده از ذخاير بذر، سهم ذخواير  شدند. در نهايت

گياهچه و کارايی انتقال ذخاير بذر بوه   بذر در وز  خش 

  اسووواس روابوووط زيووور محاسوووبه شووودند     گياهچوووه بووور 

(Soltani et al., 2008). 

 = ميزا  استفاده از ذخاير بذر (    0)

 وز  خش  اوليه بذرها - وز  خش  یانويه بذرها

در ايو رابطه، برای محاسبه وز  خش  اوليوه بوذرها،   

ده بوذری )بورای هور    عدد بوذر از هور توو    52پس از توزيو 

تقتويم کورده توا وز      52تکرار(، اعداد حاصهه را بر عودد  

                                                           
1 Seedling Vigour Index 
2 Allometric Coefficient 

ت  بذر محاسبه گردد. همچنيو برای وز  خش  یانويوه،  

هوای نرموال،   های بواقی مانوده از گياهچوه   پس از توزيو لپه

های نرموال تقتويم کورده    اعداد حاصهه را بر تعداد گياهچه

 ،فرمول مربوطهتا وز  ت  بذر محاسبه شود. سپس مطابق 

 صفت ميزا  استفاده از ذخاير بذر محاسبه شد.

(1)  

122 × 
= سهم ذخاير بذر در  (mgميزا  استفاده از ذخاير بذر )

 (mgوز  خش  گياهچه ) وز  خش  گياهچه

 = وز  خش  گياهچه

 ( mgچه )( + وز  خش  ريشهmgچه )وز  خش  ساقه

(8  )  

122 × 
 ريذخا انتقال يیکارا=  (mgر )ميزا  استفاده از ذخاير بذ

 (mgوز  خش  اوليه بذر ) اهچهيگ به بذر

 ای:مزرعه آزمون

کشت در مزرعه تحقيقاتی پرديس کشواورزی و منوابع   

طبيعی دانشگاه رازی اجورا گرديود. ايوو محول در حاشويه      

 21درجوه و   92عرض جغرافيوايی  شرقی شهر کرمانشاه در 

دقيقه شرقی و  3درجه و  21دقيقه شمالی، طول جغرافيايی 

منطقوه موورد    متر از سوطح دريوا واقوع اسوت.     1913ارتفاع 

ای اقهويم سورد و   بنودی اقهيموی، دار  مطالعه بر اساس تقتويم 

های کامول  صورت بهوكآزماي  بهباشد. نيمه خش  می

هشوت تووده بوذر عودس      .تصادفی در سه تکرار پياده شود 

هور   .کشوت شودند   بوه صوورت ديوم   فوق الذکر در مزرعه 

و  متور سوانتی  25کرت شامل چهار خط کاشت به فواصول  

بوتووه در  102بووود، تووراکم   متوورسووانتی 5/2فاصووهه بووذور  

کو   بوا قوار   را بوذور عودس    .مترمربع در نظر گرفته شود 

بوه   1939در اواخور اسوفند   و مانکوزب ضودعفونی نمووده   

متر کشت شدند. اولويو بارنودگی پوس از    سانتی 2-5عمق 

( بووه عنوووا  توواريخ کشووت در نظوور  23/12/1939کاشووت )

بلافاصهه پس از مشاهده ظهور اوليو  ،در مزرعه گرفته شد.

ده بوه صوورت   شو  هوای ظواهر  ها، شمارش گياهچهگياهچه

روزانه در هر واحد آزمايشی آغاز و توا زموانی کوه تعوداد     
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شومارش   ،روز(19) های ظاهر شده یابت گرديدندگياهچه

ی مورتبط بوا قودرت    هوا ادامه داشوت. در مزرعوه، شواخ    

 های ذيل محاسبه شد.روي  بذر بر اساس شاخ 

بوه صوورت تعوداد    : 1(FEP) درصد سبز نهوايی مزرعوه  

شت شده ضورب در  بذور سبز شده تقتيم بر تعداد بذور ک

 .(ISTA, 2003)به دست آمد  122عدد 

شاخصووی از : 2(MDE) ميووانگيو سووبز شوود  روزانووه   

، کوه از تقتويم   باشود موی سرعت و تعداد گياهچه سبز شده 

ی آزمواي   بر طوول دوره  (FEP)درصد سبز نهايی مزرعه 

(D)  ( 3به دست آمد )رابطه(ISTA, 2003). 

(3) MDE= 
𝐹𝐸𝑃

𝐷
 

به عنووا   : 9(MTE) ميانگيو زما  لازم برای سبز شد 

و مطوابق  گوردد  شد  محتوب موی شاخصی از سرعت سبز

 .(ISTA, 2003) محاسبه شد 12رابطه 

(12)  ∑(𝑛𝑑)

∑𝑛
 MTE = 

n،  تعداد بذرهای سبز شده درd ؛ روزd، ؛ تعداد روزها

n∑، کل تعداد بذرهای سبز شده. 

فرمووول آ  بووه  : 2(ER) سوورعت سووبز شوود  گياهچووه  

 .(Maguire, 1962)( به دست آمد 11صورت معادله )

(11  )  ) 𝑛

𝑑
 ER=∑( 

n،  تعداد بذرهای سبز شده درd ؛ روزd، تعداد روزها. 

 افوزار آمواری  ها با اسوتفاده از نورم  ريانس دادهيه واتجز

MSTAT-C   .بورای صوفاتی کوه تعودادی از     انجام گرفوت

هوا  داده لی آنهوا عودد صوفر بدسوت آمود تبودي      هاميانگيو

ها با آزمو  حداقل تفاوت مقايته ميانگيوصورت گرفت. 

درصد انجام شود.   پنج( و در سطح احتمال LSDدار )معنی

شود  گياهچوه   يو سرعت و درصد سبزضرايس همبتتگی ب

                                                           
1 Final Emergence Percentage 
2 Mean Daily Emergence 
3 Mean Time to Emergence 
4 Emergence Rate 

گيووری شووده در آزمووو  هووای انوودازهدر مزرعووه بووا صووفت

محاسوبه  SPSS-14 زنی اسوتاندارد توسوط نورم افوزار     نهجوا

 گرديد.

 نتایج و بحث

هووا در شوورايط نتووايج حاصوول از تجزيووه واريووانس داده

از نظور   عودس هوای بوذر   نشا  داد کوه تووده   آزمايشگاهی

زنی روزانوه،  نهايی، متوسط جوانهزنی صفات درصد جوانه

زنوی،  زنوی، سورعت جوانوه   متوسط زما  لازم بورای جوانوه  

هووای نرمووال، شوواخ  بنيووه بووذر، ضووريس درصوود گياهچووه

آلومتری، ميزا  استفاده از ذخاير بذر، سهم ذخاير بوذر در  

چووه، وز  خشوو  سوواقه و چووهوز  گياهچووه، طووول ريشووه

نرمال اختلاف يرهای غدرصد گياهچه چه وساقه چه وريشه

نتووايج حاصوول از مقايتووه    (.2دار داشووتند )جوودول  معنووی

از  جديد و انبار شدهگروهی نشا  داد که تفاوت بيو ارقام 

 (.9)جودول   دار بوود اکثور صوفات فووق الوذکر معنوی     نظر 

 هووایرقوم  در کووه مشوخ  نموود  هووا مقايتوه ميوانگيو داده  

زنی انهداری، درصد جومختهف، با افزاي  طول دوره انبار

زنی روزانه، متوسط زموا  لازم بورای   نهايی، متوسط جوانه

، نرموال هوای  زنی، درصد گياهچهزنی، سرعت جوانهجوانه

شوواخ  بنيووه بووذر، ميووزا  اسووتفاده از ذخوواير بووذر، طووول   

چه کاه  چه و ساقهچه، وز  خش  ريشهساقه چه وريشه

ا بو  1939موثلا تووده بوذر محهوی توليود       (.9يافتند. )جدول 

زنوی  درصود، متوسوط جوانوه    122زنوی نهوايی  درصد جوانه

بوذر در روز، از   28/91زنوی  و سرعت جوانه 88/98روزانه 

بوا   1983بنيه بذر بالاتری نتبت به توده بوذر محهوی توليود    

زنوی  درصود، متوسوط جوانوه    32زنوی نهوايی   درصد جوانوه 

بذر در روز  برخووردار   13/23زنی و سرعت جوانه 10/28

 (.9ل بود )جدو

 نتوووووايج ايوووووو آزمووووواي  بوووووا نتوووووايج بيوووووات     

 ، منوودنی و همکووارا  (Bayat et al., 2016) و همکووارا 

(Mondani et al., 2012)   و رويووووز و همکووووارا 

(Ruiz et ai., 1999 ) زنوی،  که اظهار داشتند درصد جوانوه
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چووه ، متوسووط هووای نرمووال، طووول سوواقه درصوود گياهچووه

بوا افوزاي  زموا      زنوی زنی روزانوه و سورعت جوانوه   جوانه

بوه طوور    و جوو  گنودم نخود، های مختهف داری واريتهانبار

در ايو ارتباط، بترا  داری کاه  يافت مطابقت دارد.معنی

گوزارش نمودنود کوه     (Basra et al., 2003)و همکوارا   

تدريج کاه  ه بقدرت بذر پس از رسيدگی فيزيولوکي  

مکوانيکی در  دما و رطوبت انبار همراه با صودمات   يابد.می

زما  برداشت و جابجايی، موجس زوال و در نتيجه کاه  

قاسمی گهعذانی  .Basra et al.,2003)شود )قدرت بذر می

گاوندر  (Ghassemi-Golezani et al., 2011) و همکارا 

نيوز نشوا  دادنود     (Govender et al., 2007)و همکوارا   

ی، داری بذر ذرت به مدت ي  سال در شورايط طبيعو  انبار

زنوی شوود. نامبردگوا  اظهووار   باعو  کواه  درصوود جوانوه   

حضووور زنووی ذرت، داشووتند عهووت کوواه  درصوود جوانووه   

زا در شرايط طبيعی انبار بود که ايو موضووع  های بيماریقار 

داری در بنيووه گياهچووه ذرت شوود. در  باعوو  کوواه  معنووی 

آزماي  حاضر، با افزاي  سو توده بوذر، متوسوط زموا  لازم    

موثلاً تووده بوذر قوزويو توليود      نی افوزاي  يافوت.   زبرای جوانه

روز، نتوبت   05/1زنوی  با متوسط زما  لازم برای جوانه 1939

بوا متوسوط زموا  لازم بورای      1983به توده بوذر قوزويو توليود    

زنوی  روز، مودت زموا  کمتوری بورای جوانوه      92/2زنی جوانه

 زنوووی در داشوووته اسوووت. افوووزاي  مووودت زموووا  جوانوووه     

 ;Basra et al., 2003)ز گزارش شده است تحقيقات ديگر ني

Goel et al., 2003; Verma et al., 2003).    لازم بوه ذکور

زنووی بووالاتر، بيووانگر سوورعت کمتوور اسووت متوسووط زمووا  جوانووه

زنی بيشتر باشود بنيوه   زنی است و هرچه متوسط زما  جوانهجوانه

 .(Matthews and  Khajehhosseini, 2006) بذر کمتر است

 زنی استاندارد.زنی در آزمو  جوانههای بذر عدس از نظر خصوصيات مختهف جوانهتوده تجزيه واريانس و مقايته گروهی )ميانگيو مربعات( -2جدول 

Table 2- Analysis of variance and orthogonal comparison (mean of squares) for lentil seed lots on 

germination characteristics in standard germination test. 
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 توده بذر
Seed lot 

7 25.690** 141.656** 0.328** 94.988** 25.905** 1.881* 13.065** 0.165** 238.588** 0.339** 5.126** 2.238** 15.383** 7.533** 

مقايته بذرهای 

 جديد و انبارشده

New vs stored 

seed lots 

1 60.167** 195.453** 0.788** 267.067** 54.000** 0.167ns 70.863** 0.156* 256.826** 1.776** 13.832** 9.400** 12.702** 3.929* 

 خطا
Error 

16 2.250 18.046 0.016 6.225 3.000 0.667 0.653 0.021 2.067 0.043 0.265 0.259 0.288 0.461 

 تغييرات ضريس
C.V. (%) 

 1.53 14.28 6.27 9.06 1.77 25.96 3.56 11.12 4.82 5.62 3.67 5.63 6.88 7.02 

nsدار در سطح احتمال پنج درصد و ي  درصد می باشند.دار و معنی، *و**: به ترتيس غيرمعنی 

ns, * and **: Non-significant, significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
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 زنی استاندارد.زنی در آزمو  جوانههای مختهف بذر عدس از نظر  صفات جوانهمقايته ميانگيو توده -9جدول 

Table 3- Mean comparisons of barley seed lots in terms of germination characteristics in standard 

germination test. 
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Seed Lots 

د 
رص

د
انه
جو

نی
ز

 
ی
هاي
ن

 

F
in

al
 G

er
m

in
at

io
n
 P

e
rc

en
ta

g
e

 

ط 
وس
مت

انه
جو

نی
ز

 
انه
وز
ر

 

M
ea

n
 D

ai
ly

 G
er

m
in

at
io

n
 (

se
ed

.d
ay

-1
) 

ی 
برا
زم 
 لا
ا 
زم
ط 
وس
مت

انه
جو

ی
زن

 

M
ea

n
 T

im
e 

to
 G

er
m

in
at

io
n

 (
d

ay
) 

ت 
رع
س

انه
جو

ی
زن

 

G
er

m
in

at
io

n
 R

at
e 

(S
ee

d
.d

ay
-1

) 

ال
رم
ه ن
هچ
گيا
د 
رص

د
 

N
o
rm

al
 S

ee
d
li

n
g
 P

er
ce

n
ta

g
e

 

چه
ياه
 گ
صد

در
ها

ال
رم
يرن
ی غ

 

A
b
n
o
rm

a
l 

S
ee

d
li

n
g
 P

e
rc

en
ta

g
e

 

ذر
ه ب
 بني
 

اخ
ش

 

S
ee

d
li

n
g
 V

ig
o

u
r 

In
d
ex

 

ی
متر
آلو

س 
ضري

 

A
ll

o
m

et
ri

c 
C

o
ef

fi
ci

e
n
t

 

ذر
ر ب
خاي

ز ذ
ه ا
فاد
ست
  ا
يزا
م

 th
e 

u
se

 o
f 

se
ed

 s
to

ra
g
e

 

در
ذر 

ر ب
خاي

م ذ
سه

 
چه
ياه
 گ
 

خش
  
وز

 C
o
n
tr

ib
u

ti
o
n
 o

f 
se

ed
 s

to
ra

g
e 

in
 

se
ed

li
n
g
 w

ei
g
h
t

 

چه
شه 

 ري
ول
ط

 

R
o
o
t 

le
n
g
th

 (c
m
) 

چه
قه 
سا
ل 
طو

 

S
h
o
o
t 

le
n
g
th

 (c
m
) 

چه
شه 

 ري
ز 
و

 

R
o
o
t 

d
ry

 w
ei

g
h
t 

(m
g
) 

چه
قه 
سا
  
وز

 

S
h
o
o
t 

d
ry

 w
ei

g
h
t 

(m
g

) 

 1983محهی 
(Local 2010) 

92.00 c 28.16 bc 1.78 d 29.19 b 92.00 c 0.00 b 19.19 e 1.78 a 19.05 g 3.96 ab 11.53 d 9.32abc 3.83 f 6.79 e 

 1939محهی
(Local 2014) 

100.00 a 38.88 a 1.56 d 37.08 a 100.00 a 0.00 b 25.17 a 1.48 b 23.73 f 3.37 ef 15.06 a 10.10 a 5.66 e 8.40 d 

 1983قزويو 
(Qazvin 2010) 

100.00 a 30.55 b 2.32 ab 22.36 cd 100.00 a 0.00 b 21.13 d 1.18 cd 40.00 b 3.82 bc 12.81 c 8.31 de 9.60 b 11.33 a 

 1939قزويو 
(Qazvin  2014) 

100.00 a 38.88 a 1.65 d 34.33 a 100.00 a 0.00 b 23.36 bc 1.07 d 42.93 a 3.60 cde 13.82 b 9.54 ab 11.00 a 11.66 a 

 1983سوار بيهه
(Bilehsavar 2010) 

95.33 b 29.11 bc 2.39 a 23.45 cd 95.33 b 0.00 b 21.21 d 1.20 cd 27.07 e 3.77 bcd 14.70ab 7.54 e 7.67 d 9.23 cd 

 1939سوار بيهه
(Bilehsavar 2014) 

100.00 a 30.55 b 2.16 bc 25.45 bcd 100.00 a 0.00 b 24.85 a 1.13 cd 34.66 c 3.19 f 14.99 a 9.85 ab 8.60 c 9.73 bc 

 1983کيميا 

(Kimia 2010) 
98.66 a 19.73 d 2.36 ab 21.80 d 97.33 ab 1.33 ab 22.27 cd 1.35 bc 20.03 g 4.21 a 14.10 b 8.46 cd 7.19 d 9.73 bc 

 1939کيميا 

(Kimia 2014) 
98.66 a 22.06 cd 2.02 c 26.62 bc 96.66 b 2.00 a 24.17 ab 1.19 cd 30.99 d 3.43 def 15.35 a 9.15bcd 8.85 bc 10.52ab 

 باشند.در سطح احتمال پنج درصد می LSDدار بر اساس آزمو  هايی که دارای ي  حرف مشترك هتتند فاقد تفاوت معنیميانگيو ،در هر ستو 

In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level. 
 

زنوی احتموالاً بوه    برای جوانهافزاي  متوسط زما  لازم 

زنوی در  ای اسوت کوه در شوروع فرآينود جوانوه     دليل وقفوه 

شود. زيرا بذر برای ترميم ختوارت  بذرهای متو ايجاد می

همچنويو فعوال   وارد شده به سوهول )مثول غشوار سوهولی( و     

اکتيدانی نيازمند زموا  اسوت. بنوابرايو    نمود  سيتتم آنتی

زنوی در ايوو   نود جوانوه  مدت زما  لازم بورای تکميول فرآي  

يابوود کووه نتيجووه آ  کوواه  سوورعت  بووذرها افووزاي  مووی 

 (.Bailly et al., 2000زنی است )جوانه

هووا در شوورايط نتووايج حاصوول از تجزيووه واريووانس داده

هوای بوذر عودس ديوم از نظور      ای نشا  داد که تووده مزرعه

شود   صفات درصد سبزشد  نهايی گياهچه، ميانگيو سوبز 

شوود  و سوورعت  مووا  لازم بوورای سووبز روزانووه، متوسووط ز 

دار در سطح احتمال شد  گياهچه دارای اختلاف معنیسبز

ي  درصد بودند. نتايج حاصول از مقايتوه گروهوی نشوا      

شوده نيوز از نظور صوفات     انبوار   داد که بويو ارقوام جديود و   

 (.2دار وجود داشت )جدولالذکر اختلاف معنیفوق

هوای بوذر بوا    دهها مشخ  نمود که توو مقايته ميانگيو

داری بيشتر در هر توده بوذر، درصود   سو و طول دوره انبار

شد  روزانه و سرعت سبزشد  نهايی گياهچه، ميانگيو سبز

شد  کمتر و متوسط زما  لازم برای سبز شد  بيشتری سبز

عنوا  مثوال تووده بوذر محهوی     به (.5را نشا  دادند )جدول 

درصوود(،  13/32از نظوور درصوود سبزشوود  )  1939توليوود 

( و سوورعت سبزشوود   82/12ميووانگيو سبزشوود  روزانووه ) 

بوا درصود    1983( نتبت به توده بذر محهوی توليود   92/12)
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درصوود(، ميووانگيو سبزشوود  روزانووه     22/85سبزشوود  )

( دارای بنيووه بووالاتری 82/3( و سوورعت سبزشوود  )01/11)

های بذر با طول دوره انبوارداری بيشوتر،   بود. همچنيو توده

لازم برای سبزشد  بيشتری نياز داشتند. برای  متوسط زما 

روز( نتوبت بوه    82/9)بوا   1939مثال توده بذر محهی توليد 

روز(، زموا  کمتوری    12/2)با  1983توده بذر محهی توليد 

ايو نتايج با گزارش  (.5برای سبز شد  نياز داشت )جدول 

روی گنودم و   (Gharineh et al., 2004)قرينه و همکوارا   

روی نخوود   (Bayat et al. 2016)يوات و همکوارا    گزارش ب

 مطابقووووووت داشووووووت. همچنوووووويو سوووووواها و سووووووولتانا   

(Saha and Sultana, 2008 )   و محمووودی و همکوووارا

(Mohammadi et al., 2011 )     گوزارش کردنود کوه درصود

زنی بذر، ظاهرشد  گياهچه و عمهکرد گيواه زراعوی در   جوانه

 بوذر  کنود. قودرت  مزرعه در نتيجه پيری بذر کاه  پيدا موی 

 آ  پوی  در و باشود موی  زوال بوذر  و پيوری  توییير  تحوت 

 (.Chen et al., 2007)يابود  می کاه  زنیجوانه هایشاخ 

 شوند سبز بهتر توانندمی بالاتر قدرت و کيفيت با بذرهای

 درصد شوند،می مواجه محيطی هایتن  با کهزمانی و در

 در و باشوند داشوته   بوالاتری  زنیجوانه سرعت و سبزشد 

  کننوووود توليوووود تووووریقوووووی هووووایگياهچووووه نهايووووت

(McDonald et al., 2004.) عوامول  و ناميوه  قوه افت لذا 

 شومار بوه  يافتوه  زوال خصوصيات بوذر  از بذر بنيه با مرتبط

. نظر به اينکوه بوا افوزاي     (Eisvand et al., 2008)رود می

فرسووودگی بووذرها و کوواه  بنيووه بووذر، درصوود و سوورعت 

يابد، در نتيجه در ایور  بذرها در مزرعه کاه  می شد سبز

کاه  تراکم بوته در واحد سطح، کاه  رقابت رويشوی  

بوود   ها، نورگيری خوب و از طرفی به عهت پاييوبيو بوته

هوای فرسووده زودتور بوه گول رفتوه و در       قدرت رشد، بوته

يابود و نهايتواً منجور بوه     نتيجه زموا  رسويدگی کواه  موی    

. (Gharineh et al., 2004)گووردد کواه  عمهکوورد مووی 

 (Basra et al., 2003)نتايج ايو تحقيق با مشواهدات بتورا   

 (Gharineh et al., 2004)روی پنبوه و قرينوه و همکوارا     

روی گندم که گزارش کردند تيمار پيوری باعو  کواه     

درصد سبز شد ، سرعت سبزشد ، رشدگياهچه و استقرار 

 رد.شود مطابقت دامناسس گياهچه می

ها نشا  داد که اغهوس ارقوامی کوه    مقايته ميانگيو داده

شود  گياهچوه بوالاتری در مزرعوه داشوتند از      سرعت سوبز 

(. افوزاي   5زنی نيز برتر بودند )جودول لحاظ درصد جوانه

متوسط زما  لازم برای سبز شود  در نتيجوه زوال بوذر در    

  گياهووووا  کهووووزا و ذرت نيووووز گووووزارش شووووده اسووووت  

(Ghassemi-Golezani et al., 2011). 

گيوری شوده در آزموو     های اندازههمبتتگی بيو صفت

های زنی استاندارد با آزمو  مزرعه نشا  داد که صفتجوانه

زنوی روزانوه، درصود    زنی نهايی، متوسط جوانوه درصد جوانه

های نرمال، شاخ  بنيه بذر، ميزا  استفاده از ذخاير گياهچه

ارای همبتتگی مثبوت  چه دچه و ساقهبذر، وز  خش  ريشه

شوود  نهووايی گياهچووه در مزرعووه دار بووا درصوود سووبزو معنوی 

زنوی نهوايی )بوا    های درصد جوانهبودند. در ايو ميا ، صفت

(، درصد گياهچه نرمال )با ضوريس  122/2ضريس همبتتگی 

( و ميزا  استفاده از ذخاير بذر )بوا ضوريس   122/2همبتتگی 

دار بوا  ت و معنوی ( بالاتريو همبتوتگی مثبو  125/2همبتتگی 

(. 0شد  نهايی گياهچه در مزرعه داشتند )جدول درصد سبز

سبزشوود  گياهچووه در مزرعووه نيووز    در ارتبوواط بووا سوورعت 

زنوی،  زنی روزانوه و سورعت جوانوه   های متوسط جوانهصفت

دار با صوفت ذکور شوده در    بالاتريو همبتتگی مثبت و معنی

( 021/2و  199/2مزرعووه )بووه ترتيووس بووا ضووريس همبتووتگی 

 (.0نشا  دادند )جدول 

عنوا  ( TeKrony  et al., 1980)تکرونی و همکارا  

زنی نهايی بوذرهای سوويا تنهوا در    نمودند که درصد جوانه

شرايط مطهوب با ميوزا  ظهوور گياهچوه در مزرعوه دارای     

 همبتووووووتگی بووووووود. همچنوووووويو لادو  و همکووووووارا  

(Ladonne et al., 1989 )  نيز گزارش کردنود در شورايطی 

که بتتر بذر و شرايط محيطوی مطهووب باشوند ميوزا  سوبز      

زنوی  ای اغهوس همبتوتگی بوالايی بوا آزموو  جوانوه      مزرعه

دهد. البته در اکثر مواقوع چنويو شورايط    استاندارد نشا  می

 مطهوووووب زراعووووی مهيووووا نيتووووت. قاسوووومی گهعووووذانی  

(Ghassemi-Golezani, 2011 ) ،در بررسوووی روی ذرت

روی گنوودم ( Steiner et al., 1990)اسوتينر و همکووارا   
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گووزارش کردنوود کووه وز  خشوو  گياهچووه در آزمووو      

بينوی  زنی استاندارد يکی از بهتريو معيارها برای پي جوانه

ميووزا  ظهووور گياهچووه در مزرعووه اسووت. سووهيما  زاده و    

در آزمايشوی   (Suleiman Zadeh et al., 2008)همکارا  

در مشوواهده کردنوود کووه از ميووا  صووفات مووورد بررسووی    

زنوی  زنوی در آزموو  جوانوه   آزمايشگاه، تنها سرعت جوانه

بينی درصود سوبز گياهچوه کهوزا در     استاندارد، قابهيت پي 

 مزرعه را دارا بود.

 های بذر عدس در مزرعهشد  گياهچه تودهتجزيه واريانس و مقايته گروهی )ميانگيو مربعات( خصوصيات سبز -2جدول

Table 4- Analysis of variance and orthogonal comparison (mean of squares) for seedling characteristics of 

lentil seed lots in the field.  
 

درصد سبز شد  نهايی 

 گياهچه

Final Emergence 

Percentage 

 ميانگيو سبز شد  روزانه

Mean Daily 

Emergence 

متوسط زما  لازم برای 

 سبزشد 

Mean Time of 

Emergence 

 سرعت سبز شد  گياهچه

Emergence Rate 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغييرات

S.O.V 

52.982** 10.398** 10.759** 23.695** 7 
 توده بذر

 Seed Lot 

150.050** 5.248** 2.419* 6.262* 1 
 مقايته بذرهای جديد و انبارشده

New vs stored seed lots 

4.031 1.758 0.532 1.312 16 
 خطا

 Error 

 (%) CVضريس تغييرات   13.91 12.88 13.29 2.18

nsدار در سطح احتمال پنج و ي  درصد.دار و معنی، * و **:  به ترتيس غير معنی 

ns, * and **: Non-significant, significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
 

 خصوصيات سبز شد  گياهچه در مزرعه. عدس از نظرهای مختهف بذر توده مقايته ميانگيو -5جدول 

Table 5- Mean comparisons of lentil seed lots in terms of germination characteristics in the field. 

 های بذرتوده

Seed Lots 

 سرعت سبز شد  گياهچه

Emergence Rate 

 متوسط زما  لازم برای سبز شد 

Mean Time of 

Emergence 

 انگيو سبز شد  روزانهمي

Mean Daily 

Emergence 

 درصد سبز شد  نهايی گياهچه

Final Emergence 

Percentage 

 1983محهی 

Local 2010)) 
85.42 c 11.61 a 4.12 d 9.84 b 

 1939محهی

 (Local 2014) 
94.79 a 12.84 a 3.82 d 10.32 ab 

 1983 قزويو

 (Qazvin  2010) 
95.42 a 8.82 bc 4.58 cd 10.33 ab 

 1939 قزويو

 (Qazvin  2014) 
96.88 b 10.87 ab 3.90 d 12.23 a 

 1983 سواربيهه

Bilehsavar 2010)) 
87.92 bc 8.86 bc 6.47 b 6.18 cd 

 1939 سواربيهه

 (Bilehsavar 2014) 
95.83 a 10.96 ab 5.75 bc 7.22 c 

 1983 کيميا

 (Kimia 2010) 
89.79 b 7.42 c 8.73 a 4.71 d 

 1939 کيميا

Kimia 2014)) 
91.04 b 8.40 c 7.89 a 5.02 d 

 باشند.در سطح احتمال پنج درصد می LSDهايی که دارای ي  حرف مشترك هتتند فاقد تفاوت معنی دار بر اساس آزمو  ميانگيو ،در هر ستو 

In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level. 
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در مجموووع، در تحقيووق حاضوور بووا توجووه بووه اينکووه در 

هوای درصود گياهچوه    زنوی اسوتاندارد صوفت   آزمو  جوانه

زنی دارای همبتتگی مثبت بالايی به نرمال و سرعت جوانه

های درصد و سرعت سبزشد  گياهچوه در  ترتيس با صفت

زنوی  ها در آزمو  جوانهمزرعه بودند بنابرايو از ايو صفت

بينوی سبزشود  گياهچوه در    تووا  بورای پوي    اندارد میاست

 مزرعه استفاده نمود.

 قدردانی

بووذرهای ايووو پووژوه  از معاونووت مؤستووه تحقيقووات 

کرمانشواه( و مرکوز تحقيقوات و    -کشاورزی ديم )سورارود 

آموووزش کشوواورزی و منووابع طبيعووی قووزويو تهيووه شوودند.  

هوا مخصوصواً جنواب آقوای مهنودس عوادل       بنابرايو، از آ 

هوووانگيری و جنووواب آقوووای مهنووودس حتوووو بغووودادی  ج

 شود.سپاسگزاری می

 .زنی استاندارد با درصد و سرعت ظهور گياهچه در مزرعههمبتتگی بيو صفات آزمو  جوانهضرايس  -0جدول

Table 6- The correlation coefficients among traits in standard germination test with percentage and rate of 

seedling emergence in field 
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درصد سبز شد  نهايی 

 گياهچه در مزرعه
Final Emergence 

Percentage in 
field 

0.720** 0.519** -0.214ns 0.297ns 0.724** -0.430ns 0.550** -0.500* 0.705** -0.472* 0.288ns 0.324ns 0.623** 0.608** 

سرعت سبز شد  

 گياهچه در مزرعه
Seedling 

Emergence Rate 

in field 

0.079ns 0.733** -0.611** 0.601** 0.228ns -0.453* -0.101ns 0.086ns 0.385ns -0.165ns -0.444* 0.328ns 0.097ns 0.053ns 
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