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  چكيده
از سه اكوسيستم تالابي گيلان شامل تالاب انزلي (غرب گيلان)،  شدهيآورجمعنمونه گياهي  ٥٨، از ١٣٩٦-٩٧طي سال    

اي بر روي برگ، دمبرگ و لكهعلائم  كه داراي تالاب كياكلا (شهرستان لنگرود، شرق گيلان) و تالاب عينك (شهرستان رشت)
هاي مختلف شامل اوانيجدايه قارچي متعلق به شش گونه با فر ٣١مجموعاً  )Eichhornia crassipes(گياه سنبل آبي ساقه 

Alternaria alternata )٣٩/٤٨  ،(درصدCurvularia lunata )درصد)،  ١٣/١٦Colletotrichum lindemutianum 
درصد)،  ٩/١٢( Fusarium semitectumدرصد) و  ٦٨/٩( Bipolaris victoriaeدرصد)،  ٤٥/٦( sp. Phomaدرصد)،  ٤٥/٦(

هاي در شرايط آزمايشگاهي بر روي گياه سنبل آبي به روش برگ زايي و ويرولانس جدايهجداسازي و شناسايي شدند. بيماري
ها (بسيار هاي قارچي بر اساس پهناي لكهزايي يا ويرولانس جدايهالعمل بيماريانجام گرديد. عكس)، Detached leaf(جداشده 

هاي برگي (ويرولانس ) و يا طول زمان ظهور لكه>مترميلي ٣زايي كم: ، بيماري<مترميلي ٣-٥زا: ، بيماري<مترميلي ٥زا: بيماري
)، تعيين گرديد. نتايج آزمايشگاهي <روز ١٠روز، ويرولانس پايين:  ٧-١٠روز، ويرولانس متوسط:  ٥-٧، ويرولانس: >روز ٥ بالا:

داراي بيشترين ميزان وقوع و شدت بيماري (سطح آلوده  C. lunataو  lternateA. aهاي اي نشان داد كه جدايهو گلخانه
ها به عنوان عامل كنترل بيولوژيك سنبل آبي به دليل دامنه روي سنبل آبي بودند. با اين وجود، استفاده از اين قارچ برگ)،

  باشد.پذير نميزايي آنها روي برنج، امكانميزباني زياد آنها خصوصاً بيماري
  

  زا، كنترل بيولوژيك، گيلانهاي بيماريسنبل آبي، قارچهاي كليدي: واژه
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  دمهمق 
هاي هرز هدف براي دهد كه هم تعداد علفهاي هرز طولاني بوده و نشان مياستفاده از عوامل ميكروبي عليه علف تاريخچة   

 Hasan and) شده افزايش يافته استهاي بيولوژيك ثبتكشزاي كانديد موردمطالعه و علفكنترل و هم تعداد عوامل بيماري
Ayres, 1990) .هاي بيولوژيك در كشزاي گياهي تحت عنوان علفزيادي از گذشته به استفاده از عوامل بيماري يمندعلاقه

دو راهبرد اساسي در  (Shabana, 2005; Auld and Morin, 1995).شته است هاي هرز وجود داكنترل بيولوژيك علف
خارجي و  يزايمارييك به صورت واردكردن عامل بشامل روش كلاس زايماريهاي هرز توسط عامل بعلف كنترل بيولوژيك

طور طبيعي روي علف هرز حضور هزا از قبل بكش ميكروبي در نواحي كه عامل ميكروبي بيماريغيربومي و راهبرد افزايشي علف
اي بيولوژيك هكشوجود دارد. علف، (Hasan and Ayres, 1990) يابدافزايش مي ايبعد از رهاسازي توده آنان دارد و جمعيت

مراحل حساس رشد  و طي و معمولاً در دزهاي تجمعي علف هرز هستند، تهيه ةزاي بومي كه نابودكنندعمدتاً از عوامل بيماري
 ,Cruttwell, 2005; Charudattan, 2006., et alMorsy -; El2007(Menon and Sinha ;شوندميزبان استفاده ميگياه 

 ,Shearer) آبي شامل روش سنتي و رايج (دستي يا حذف مكانيكي) و كنترل شيميايي استهاي كنترل سنبل روش .(2000
 .(Bateman, 2001) . كاربرد هر دو روش در مناطق با آلودگي بالا، ناكافي و مستلزم هزينه بسيار زيادي است(2010

 ,Cuda et al., 2008; Dagno, 2006; Charudattan)هاي هرز را دارند هاي قارچي توان بالقوه براي كنترل علفكشعلف
 ،Doassansia eichhorniae) و سپس قارچ سياهك ١٩٧٢( Uredo eichhorniaeاولين بار قارچ عامل زنگ بنام . (2001

زياد زايي نشان داد كه چندين قارچ با شدت بيماريديگر  يهابررسي. (Charudattan, 1975)از روي سنبل آبي گزارش شد 
، Acremonium zonatum ،Alternaria alternata (Fr.) Keissler ،A eichhorniae ،Bipolaris spp شامل

Fusarium chlamydosporum ،Helminthosporium spp. ،Cercospora piaropi ،Myrothecium roridum ،
Rhizoctonia solani  وUredo eichhorniae، شوند باعث ايجاد بيماري در گياه سنبل آبي مي(Charudattan, 2001; 

Evans and Reeder, 2000; El-Morsy, 2004; Praveena and Naseema, 2004; Naseema et al., 2004; Babu 
et al., 2002; Shabana, 2005). هاي مطالعات كنترل شده در شرايط آزمايشگاه توانايي بالقوه قارچAlternaria 

eichhorniae  وCercospora piaropi  ييد نمود تأكنترل گياه سنبل آبي را براي)Charudattan et al. 1985; Shabana 
et al. 1995.( دار بيوماس گياه كش بيولوژيك باعث كاهش معنيزا هنگام استفاده به صورت علفبرخي از اين عوامل بيماري
 Charudattan, 1986; Shabana et al., 1995; El-Morsy, 2004; Jimenez and) نددرصد) شد ٥٠-١٠٠سنبل آبي (

Balandra, 2007). El Morsy )گزارش كرد كه گونه )، ٢٠٠٤A. alternata بل آبي در نكش قارچي بالقوه براي سيك علف
ه اولين علائم آلودگي روي كشد. اگرچه براي مشاهدهاي آبي است كه براي رسيدن به ميزان كشندگي دو ماه طول ميمحيط

-A.alternata (AL استرين جديدي از گونه ،)٢٠١٤و همكاران ( Anejaروزه نياز دارد.  ١٢سنبل آبي به دوره انكوباسيون 
سازي در كش قارچي براي بيوكنترل سنبل آبي با هدف تجاريرا از روي سنبل آبي معرفي كردند. تاكنون فقط دو علف (14

ت متحده به ثبت رسيده حاوي گونه قارچي زيست ايالاكش كه توسط آژانس حفاظت محيطاست. اولين علف جهان توسعه يافته
بود كه ميزبان اختصاصي آن  Cercospora rodmanii (Mycosphaerellales: Mycosphaerellaceae) زا بنامبيماري

كش فرمولاسيون آزمايشگاهي اين علف. (Freeman and Charudattan, 1984; TeBeest, 1991)گياه سنبل آبي است 
 .(Praveena et al., 2004)تهيه شده است  (E. crassipes)براي استفاده عليه سنبل آبي  ABG-5003بيولوژيك بنام 
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 ,de Jongand and de Voogd)به دست آمد  Sclerotinia sclerotiorumاز قارچ  Hyakillكش قارچي بنام دومين علف
زاي زاي اختصاصي سنبل آبي نيست و به عنوان يك قارچ بيماريعامل بيماري Sclerotinia sclerotiorum . قارچ(2003

 Alternariaهمچنين، دو استرين قارچي . گياهي روي انواع محصولات مانند لوبيا، آفتابگردان و هويج شايع است
jacinthicola strain MUCL, 53159 استرين و Cadophora malorum strain Mln715 را عليه سنبل  يكنترل مؤثر

درصد بيماري برگي و نابودي سنبل آبي طي شش هفته پس از استفاده  ٩٣و  ٨٧به طوري كه به ترتيب باعث ، اندآبي داشته
ي اروي سنبل آبي در استراليا، بنگلادش، اندونزي و افريق Alternaria eichhorniae. قارچ (Dagno et al., 2011b) شدند
كشور كش قارچي براي كنترل سنبل آبي در در حال حاضر، اين قارچ به عنوان علف .(Dagno, 2006)بي شناسايي شد جنو

درصد  ١٠٠هفته بعد از استفاده باعث كنترل  ٧-١٣فرمولاسيوني از اين قارچ طي  .(Shabana, 1997) شودمصر مصرف مي
زا از سنبل آبي گزارش شد اولين بار به عنوان عامل بيماري Cadophora malorum, Mln715استرين  .سنبل آبي گرديد
(Dagno, 2006) . گونهCadophora malorum هاي مختلف ايجاد كرده و هاي روي برگ و استولون سنبل آبي با شدتلكه

 ,.Dagno et al)براي توسعه خود به رطوبت بالا نياز دارد  Cadophora malorumقارچ  .شودنهايتاً باعث نابودي گياه مي
2011a). Muteb ) تحقيقاتي را روي غلظت و فرمولاسيون اسپور قارچ  ،)٢٠١٣و همكارانAcremonium zonatum ، عامل

سنبل آبي در چنان سطح وسيعي پراكنده است كه  كش بيولوژيك انجام دادند. علف هرزعنوان علف لكه برگي سنبل آبي به
با توجه به عدم استراتژي مشخص مقابله با گياهان آبزي  .است ريپذكنترل آن امكان كن كردن آن ممكن نيست وليكنريشه

 ريناپذاي جبرانهاي آتي فاجعهآن طي سال ة، توسع، عينك (شهرستان رشت) و كياكلا (شهرستان لنگرود)انزلي هايدر تالاب
همراه سنبل آبي انجام هاي زايي قارچاين تحقيق با هدف جداسازي، شناسايي، تعيين فراواني، بيماري را در پي خواهد داشت.

  گرفت.
  

  هامواد و روش
  و رودخانه عينك ، تالاب كياكلاتالاب انزلي موردمطالعه: اطقالف) من

  هابرداري، جداسازي و شناسايي قارچب) روش نمونه
هاي طي دوره بودند درها متفاوت كه نوع و اندازه لكهآلوده سنبل آبي برگ، دمبرگ، ساقه و قسمت متورم ساقه هايي از نمونه   

هاي پلاستيكي تميز و آوري و بعد از ثبت مشخصات درون كيسهجمعمختلف رشدي در طول يك سال از نواحي موردمطالعه 
 .)١گرديد (شكل گراد نگهداري سترون در يخدان به آزمايشگاه منتقل و تا شروع كار در يخچال با دماي چهار درجه سانتي

تا خاك و بقاياي چسبيده به سطح آنها جدا شود. سپس،  شدندخوبي شستشو ه ها در زير شير آب بمونهبراي جداسازي، ابتدا ن
هاي نكروز يا كلروز برگ و دمبرگ لكهفاصل ناحية سالم و آلودة  متري از حدييلتوسط اسكالپل سترون قطعات كوچك سه م

نوبت آبكشي با آب مقطر سترون  سه) و دقيقه ٢-٣( يك درصد سديم هيپوكلريتمحلول تهيه و پس از ضدعفوني سطحي با 
حاوي ، (PDA, Merck, Darmstadt, Germany)دكستروز آگار -زمينياقدام به كشت آنها بر روي محيط مغذي سيب

ها درون انكوباتور با تشتك گرديد.، PDAر +عصاره مخممحيط غذايي يا  گرم/ليتر)ميلي ١٠٠( بيوتيك استرپتومايسينآنتي
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 )يا تك اسپور(هيف هاي رشد كرده به روش نوكقارچ شدند.روز نگهداري  ٣-٧گراد به مدت درجة سانتي ٢٥±١يط دماي شرا
 ,Holliday)  شدندشناسايي  هبا بلولاكتوفنل ميكروسكوپي و با استفاده از كليدهاي مربوط يزيآمپس از رنگو  سازيخالص

1993; Simmons, 2007; Ainsworth et al., 1973; Booth 1977; Sutton, 1980; Sivanesan, 1987; Lacap et 
al., 2003). گراد سانتي ةهاي آزمايش به صورت كشت مورب داخل يخچال با دماي چهار درجداخل لوله آمدهدستبههاي جدايه

 ,El-Morsy) بندي آنها طبق روش مورسيطبقهاس جنس به صورت درصد تعيين و ها بر اسفراواني قارچنگهداري شدند. 
  درصد). ١٠درصد، فراواني پايين: كمتر از  ١٠-٢٠، فراواني متوسط: <%٢٠(فراواني بالا: انجام گرديد  ، (2004

  
  

    
  ي آلوده گياه سنبل آبيهاقسمت. ١شكل 

  
  زاييآزمون بيماريج) 
گياهان زايي مورد استفاده قرار گرفتند. هاي قارچي پس از شناسايي مقدماتي در حد جنس براي مطالعات بيماريهمه جدايه   

 جداشدهبرگ هاي قارچي به روش زايي جدايهبيماري شد.منتقل آزمايشگاه آوري و به سنبل آبي سالم از زيستگاه طبيعي جمع
(Detached leaf)  زمينيي آنها بر روي محيط كشت سيباهفتهسهليتر از كشت اسپور/ميلي ٢×٦١٠ سوسپانسيون يزن هيمابا-

و اندازه براي هر جدايه در  شكلكمخمر انجام شد. براي اين كار، حداقل دو برگ ي ةدرصد عصار ٠٥/٠دكستروز آگار حاوي 
قرار داشت، با كمك يك سوزن سترون (نوك ها در تشتك پتري كه در كف آنها كاغذ صافي مرطوب نظر گرفته شد. برگ

ي و خراشيدن سطح تشتك پتري قارچ (حاوي ميسيليوم و اسپور) مايه زني شده و داخل دسيكاتور به مدت زن هيماخميده)، 
ساعت گذاشته و سپس برداشته شد. همچنين،  ٢٤ها به مدت روز در شرايط دماي اتاق نگهداري شدند. در ابتدا، درب تشتك ١٠
علائم متنوعي از لكه  مايه زني شده،هاي گياهان برگروي گياهان شاهد توسط محيط كشت سترون، مايه زني انجام گرفت. بر 

  برگي را نشان دادند. 
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  هازايي (ويرولانس) جدايهد) غربال قدرت بيماري

هاي بيمار، جداسازي شدند). قدرت ها مجدداً از برگبندي شدند (جدايهها درجهها بر اساس پهناي لكهالعمل برگعكس   
 ٥-٧روز، ويرولانس:  ٥، بر اساس طول زمان ظهور (ويرولانس بالا: كمتر از الذكرفوقهاي قارچي در آزمايش زايي جدايهبيماري

-٥متر، ليمي ٥ها: بالاتر از لكه ةروز) و توسعه علائم بيماري (انداز ١٠و ويرولانس پايين بيش از  ٧-١٠روز، ويرولانس متوسط: 
  متر) تعيين گرديد.ميلي ٣متر، كمتر از ميلي ٣
  

  ه) تعيين شدت آلودگي
 Alternaria alternata،Fusarium: از اندعبارتپنج گونه قارچي كه  ، با استفاده ازهاجدايه اين مرحله بر اساس غربال اولية   

semitectum ،Colletotrichum lindemutianum،Bipolaris victoriae   وCurvularia lunata  قدرتداراي بيشترين و 
بدين منظور، انجام گرفت. تكرار  سهتصادفي در  ب طرح كاملاً لو در قا در شرايط كنترل شده(ويرولانس) بودند زايي بيماري

ور درصد غوطه ٧٠اي سترون درون الكل خشك كردن با كاغذ حولهپس هاي سالم سنبل آبي زير شير آب لوله شستشو و برگ
 با غلظت Kinetin 6-furfurylaminopurin رشد ةكنندميحاوي ماده تنظسانت  ١٥هاي پتري رون تشتكدبرگي  قطعات. شد

 ٢-٣ليتر) از كشت اسپور/ميلي ٢× ٦١٠ ليتر سوسپانسيون اسپور قارچ (غلظتميلي ٢٠مقدار  قرار داده شدند.يك گرم/ليتر 
اسپورپاشي انجام تهيه و  ليترميلي ٥٠ليتر/ميلي ٠٥/٠به ميزان  درصد ٠١/٠، ٨٠-كتانت توئينافرماده سوحاوي  هاقارچ ايهفته

هاي پتري به تشتك بعد از مايه زني سريعاً با غلظت يك درصد استفاده شد). ٢٠گرديد (براي افزايش جذب سطحي از توئين 
نگهداري روز  ١٠به مدت ساعته  ١٢گراد در شرايط روشنايي سانتي درجه ٢٥نكوباتور با دماي داخل ا كمك پارافيلم مسدود و

) با اندكي DSIشاخص بيماري (شاخص شدت آلودگي،  .(Aneja, 2003; Aneja and Singh, 1989) )٣شدند (شكل 
  :(Freeman and Charudattan, 1984)زير محاسبه گرديد  ةتغييرات از رابط

  مجموع درجات بيماري براي هر برگ
-------------------------------  =DSI  

  هاي نمره دهي شدهكل تعداد برگ×٥
  

  ايو) آزمايشات گلخانه
قارچي (+ تيمار شاهد) و در سه تكرار انجام گرديد. براي  ةپنج جداي اي به صورت طرح كامل تصادفي باآزمايشات گلخانه   

 ةدرصد عصار ٠٥/٠دكستروز آگار حاوي -ها بر روي محيط كشت سيب زمينيي قارچادوهفتهتهيه سوسپانسيون اسپور از كشت 
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درصد) به  ٢/٠( ٢٠ليتر با استفاده از آب مقطر حاوي توئين اسپور در ميلي ٢×610مخمر استفاده شد. سوسپانسيوني با غلظت 
سنبل آبي براي مايه زني انتخاب شدند. بعد  هاي تقريباً يك اندازه، هم سن و سالمكمك لام هموسيتومتر تنظيم گرديد. بوته

هاي نايلوني شفاف پوشانده شد. بازديدهاي روزانه ساعت با كيسه ٤٨ها به مدت از مايه زني، براي حفظ رطوبت نسبي روي بوته
  علائم بيماري تا شش هفته انجام گرفت.براي مشاهده 

  

  
  هاي سنبل آبي به روش اسپورپاشي و نگهداري داخل انكوباتور. مايه زني برگ٣شكل 

  
  (Disease incidence)ز) تعيين وقوع بيماري 

  هاي گياه كه علائم بيماري را نشان دادند، محاسبه گرديد.درصد برگ وقوع بيماري به صورت   
  :(Disease severity)ح) تعيين شدت بيماري 

ها روي اين گذاري شدند (كليه ارزيابيسازي انتخاب و علامتطور تصادفي (در هر تكرار) و قبل از آلودهبرگ به ١٠تعداد    
بيماري، (صفر: عدم ي شش عددي بر اساس آلودگي سطح برگ نمره دهي شدت بيماري با معيار گذارارزشها انجام شدند). برگ

درصد  < ٩٧: ٥درصد آلودگي،  ٧٦-٩٧: ٤درصد آلودگي،  ٥١-٧٥: ٣درصد آلودگي،  ٢٦-٥٠: ٢درصد آلودگي،  ١-٢٥: ١
)، با اندكي تغييرات از رابطه DSIصورت گرفت و شاخص بيماري (شاخص شدت آلودگي، ) خشكيدگي كامل برگآلودگي يا 

  :(Freeman and Charudattan, 1984) زير محاسبه گرديد
  مجموع درجات بيماري براي هر برگ

-------------------------------  =DSI  
  هاي نمره دهي شدهكل تعداد برگ× ٥



 ٤٠صفحه                                                                  ٢، شماره ، سال دومفصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي

 

  ط) تجزيه آماري
آمده از دستاي و آزمايشگاهي از طرح كاملاً تصادفي استفاده شد. جهت نرمال كردن درصدهاي بههاي گلخانهدر آزمايش   

 Diseaseميانگين صفات درصد آلودگي (وقوع بيماري:  ةواريانس و مقايس ةاستفاده شد. تجزي Arc sin(sqrt (p))تبديل 
Incidence(  و شدت آلودگي(Disease Severity) ،دار در مطالعات آزمايشگاهي به روش حداقل اختلاف معني(LSD)  و در

انجام  SASافزار آماري درصد با استفاده از نرم ٥اي دانكن در سطح احتمال اي به روش آزمون چند دامنهمطالعات گلخانه
  شدند.

  
  ها و بحثيافته

  هاي قارچيشناسايي جدايه-١
هاي) متعددي شامل لكه برگي، لكه دمبرگ و حباب اي از منابع آبي مختلف استان، علائم (بيماريهاي دورهطي بررسي   

گياهي بيمار (برگ،  نمونه ٥٨(قسمت متورم)، سبزردي و بلايت برگي همراه گياهان سنبل آبي مشاهده شدند. مجموعاً، تعداد 
) ارائه ١هاي آلوده و نوع علائم آلودگي در جدول (شد. اندام آورياستان گيلان جمع ي آبيهاطياز محمتورم)  هدمبرگ، ساق

در سطح جنس  هاي معتبركليدبا استفاده از مورفولوژيكي  شده است. عوامل قارچي همراه گياهان آلوده بر اساس خصوصيات
، جدايه ١٥( Alternaria هايجنسبه  متعلق قارچي با تركيب جمعيتي مختلف جدايه ٣١ و گونه شناسايي شدند. تعداد

 جدايه، ٥( Curvularia)، درصد ٩/١٢جدايه،  ٤( Fusarium)،درصد ٤٥/٦جدايه،  ٢( Colletotrichumدرصد)، ٣٩/٤٨
 aAlternariشناسايي شدند. جنس  )درصد ٤٥/٦ جدايه، ٢( Phoma درصد) و ٦٨/٩ جدايه، ٣( Bipolaris)، درصد ١٣/١٦

درصد) كمترين فراواني را در بين  ٤٥/٦( Colletotrichumدرصد) و  ٤٥/٦( Phomaهاي درصد) و جنس ٣٩/٤٨بيشترين (
  هاي قارچي داشتند.جدايه

هاي متحدالمركز چهار جفت از حلقهبود.  مترسانتيچهار قطر و رنگ خاكستري مايل به سياه  به A. alternata پرگنه قارچ
كنيدي  ٤-٦بي از عهاي منشها فشردگي كمتري داشتند زنجيرهبخش هوايي پرگنه. كشت تشكيل شدند طرشدي روي محي

 يكبودند و  ممستقي كنيديوفورها نيمهاي روي كنيديوفورها كوتاه مشاهده شدند. ، خاكستري كمرنگ يا سبز قهوهرنگيتونيز
 هاومشدند. كنيديميكنيديوفورهاي ثانويه كوتاه، مجزا  ةك به وسيلهاي كوچب از كنيديعمنش هاياز زنجيره انتهايي ةخوش

  ).٤ديواره عرضي و تعداد اندكي ديواره طولي هم داشتند (شكل  ١-٧
هاي اي، رشد كركي در مركز با حلقهقارچي به رنگ سفيد مايل به خاكستري تا قهوه ةداراي پرگن C. lindemutianumگونه 

 ةي، داراي ديوارسلولتكها شفاف كنيدي .(Rajesha and Mantur, 2014)متحدالمركز و در حواشي داراي رشد فشرده است 
  ).٥ر بودند (شكل ميكرومت ٤/٥-٨× ٢٠-١٢هاي بيضي شكل با قسمت انتهايي مدور داراي اندازه –صاف 
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  ي مختلف گياه سنبل آبيهاقسمتهاي جداسازي شده از . قارچ١جدول 

  علائم آلودگي  اندام آلوده  قارچي ةجداي
Alternaria alternata  برگ سوختگي-لكة برگي كلروز و نكروز   دمبرگ-برگ  

Fusarium semitectum   لكه برگي  برگ و ساقه  
Phoma sp. برگيلكه   برگ و دمبرگ  

lindemuthianum Colletotrichum  لكه برگي  برگ 
Bipolaris victoriae  لكه برگي  برگ 
Curvularia lunata لكه برگي  برگ و دمبرگ 

  
     

  
  Alternaria alternateهاي قارچ . پرگنه و كنيدي٤شكل 

  
 F. semitectum Berk. & Ravenel (syn: F. pallidoroseum (Cooke) Sacc.; F. incarnatum (Roberge)قارچ    

Sacc.) اي است. هاي رايج و گسترش يافته در مناطق گرمسيري، نيمه گرمسيري و مديترانهاز گونه(Leslie and 
Summerell, 2006)  اين گونه عضو بخشFusarium section Arthrosporiella  است و فرم جنسي آن ناشناخته است
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(Burgess et al., 1994). قارچ F. semitectum اي مايل به قرمز بر روي دمبرگ ايجاد و باعث كلروز و پژمردگي هاي قهوهلكه
  گردد. هاي سنبل آبي ميبرگ
      

  
   lindemuthianum Colletotrichumهاي قارچ . پرگنه و كنيدي٥شكل 

    
نمايان ، (Swollen portion)روي دمبرگ و قسمت متورم ساقه  زردرنگ ةاي با هالقهوه C. lunata هاي حاصل از قارچلكه 

  ).٦بود (شكل 
  

  
  C. lunata. آلودگي قسمت متورم ساقه سنبل آبي به قارچ ٦شكل 

  
 Shabana)زاي سنبل آبي معرفي شده است ، مصر و هند به عنوان عامل بيماريايدر بنگلادش، استرال A. alternataقارچ    

et al., 1995a,b,c; El-Morsy, 2004; El-Morsy et al., 2006).  بر اساس نتايج حاصل از مطالعات آزمايشگاهي و مقايسه
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كلروز از نظر ميزان هاي قارچي يهبين جدا دار، معلوم شد كههاي درصد شدت آلودگي به روش حداكثر اختلاف معنيميانگين
  هايبيشترين درصد شدت آلودگي مربوط به گونه .)P>٠٥/٠( داري وجود دارداختلاف معنينكروز برگ با يكديگر و 

A. alternata )و ٣٩/٥٣±٣١/٢ (C. lunata )داري داشتند و كمترين ) بود كه با تيمارهاي ديگر اختلاف معني٥٤/٤٠±٤٦/٢
  و B. victoriaهاي ي و نكروز سطح برگ مربوط به قارچميزان شدت آلودگ

C. lindemutianum  ٢بود (جدول(.  
هاي قارچي باعث در مقايسه با ساير جدايه   A. alternataهايسوسپانسيون اسپور/ميسيليوم جدايه كهآزمايشات نشان داد    

ها) جدايه نيزاتريماريبويرولانس ( ةقارچي، پنج جداي ةجداي ٣١آلودگي شديد برگي در علف هرز سنبل آبي شدند. از بين 
بيشترين  A. alternataهاي آلودگي انتخاب شدند. در اين بين، گونه گري و تعيين شاخصبراي آزمايشات بعدي غربال

 از معين زمان مدت گذشت از پس قارچي ةگون بهتري را داشتند. با توجه زايي خفيفهاي ديگر نيز بيماريزايي و گونهبيماري
ها لكه ةانداز گرديد. تعيين آبي سنبل گياهان روي هالكه نوع و اندازه اساس بر هاجدايه از كدام هر زاييبيماري شدت ،زني مايه

توسعة آن گي و بر ةلكشدت روز بعد از مايه زني ظاهر شدند.  ٢-٣ها ). اولين لكه٤ و ٣هاي ها متفاوت بود (جدولبين جدايه
  درجات مختلفي از آلودگي را نشان دادند.ها و بافت برگمتفاوت بود هاي مختلف در جدايه

  
  ميانگين درصد وقوع و شدت بيماري (شاخص آلودگي) در مطالعات آزمايشگاهي ة. مقايس٢جدول 
  شدت آلودگي  درصد آلودگي برگ  قارچ ةجداي

A. alternata ٧٣/١±٢٤/٣٢a ٣١/٢±٣٩/٥٣a 
F. semitectum ١٥/١±١٠/٣١ab ١٧/١±٣٣/٣٧c 

C. lindemutianum. ٤٩/٢±٩/١٥d ٣٤/١١±٥٩/١d  
B. victoriae ٥٤/٢±٣/١٨c ٨٤/١±٥٢/١٣d 

C. lunata 
LSD5%  

٧٨/١±٧٠/٣١a 
٠٨/٣ 

٤٦/٢±٥٤/٤٠b 
٢٨/٤ 

  باشند) نميP>٠٥/٠دار (اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني                        
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  متر)برگ (سانتي ةلك ةواريانس انداز ة. تجزي٣جدول 
 F value Pr>FF  ميانگين مربعات  آزادي ةدرج  منبع تغييرات

  ٠٠٠١/٠  ٧٩/١٩  ٥٦٨/١  ٥  جدايه
  ٤١٠٥/٠  ٦٨/٠  ٥٧٨/٠  ١٢  اشتباه

  
  )متريسانتي برگ (هالكه. مقايسه ميانگين اندازه ٤جدول 

  

  )متريسانتاندازه لكه (  قارچي ةجداي
A. alternata ١٩/١±٤٣/٠ a 

F. semitectum ٣٩/٠±٢٨/٠c 
C. lindemutianum  ٥٢/٠±٣٤/٠bc   

B. victoria  ٣٧/٠±١٧/٠c   
C. lunata ٧٧/٠±٣٤/٠b 

  
هاي وقوع نشان واريانس داده ةكرد. نتايج تجزي دييتأاي تا حدود زيادي نتايج آزمايشگاهي را نتايج حاصل از مطالعات گلخانه    

هاي مايه زني شده با بالاترين ميزان وقوع بيماري در بوته. )P>٠٥/٠داري داشتند (داد كه همه تيمارها با شاهد اختلاف معني
  ). ٥) ديده شد (جدول ٧/٤١±٦٥/٣( C. lunata ) و٧/٨٢±٦/٣( A. alternataهاي قارچ

ها ). بررسي٩٣/٤٧±١١/٢بيشترين بود ( A. alternataاي مايه زني شده با قارچ هبرگ) در بوته ةشدت بيماري (سطح آلود
 در محيطي فاكتورهاي و گياه رشدي مراحل رسدمي نظر به بودند. بيشتر تر،جوان هايبرگ روي نكروز و كلروز كهنشان داد 

متر روي ميلي ١-٥اي تيره به قطر هاي قهوهلكه A. alternata قارچ كه يطور به اند.بوده مؤثر گياه آلودگي شدت و ظهور
  گياه سنبل آبي ايجاد كرد كه با گذشت زمان بزرگتر شدند. ةبرگ و ساق
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  ايي) در مطالعات گلخانهآلودگ. مقايسه ميانگين درصد وقوع و شدت بيماري (شاخص ٥جدول 
  شدت آلودگي  درصد آلودگي برگ  قارچ ةجداي

A. alternata ٥٢/٣±٧٤/٨٢a ١١/٢±٩٣/٤٧a 
F. semitectum ٣٥/٣±٦٣/٣٧ab ٠٧/١±٨٦/١٣b 

C. lindemutianum ١٩/٣±٨٣/٣١d ٥٢/١٦±١٨/٢b  
B. victoria ٨١/٢±١٣/٢٢c ٤٦/١±٢٧/١٤b 

C. lunata 
  

٦٥/٣±٧٠/٤١ab ٣١/٢±١٤/٢٨ab 
 

  باشند.نمي )P>٠٥/٠دار (اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني                   
  

Puja   وPandey )ةقارچي از روي سنبل آبي اعلام داشتند كه گون ة)، با جداسازي چندين گون٢٠٠٨  
A. alternata به استثناءهاي تازه روئيده در اكثر تيمارها (هاي دوم و چهارم برگنمايد. در هفتهحداكثر بيماري را ايجاد مي  

F. semitectum خصوصاً قارچ (A. alternata  شكل) دوم افزايش يافت. قارچ  ةبعد از هفت هايآلودگ) و شدت ٧مشاهده شد
F. semitectum اين گونه و  اظهار داشتتوان ها شد اما پيشرفت بيماري بسيار كند بود. در اين رابطه، ميباعث كلروز برگ

  هاي مشابه مطلوبيت چنداني از نظر عامل كنترل بيولوژيك ندارد.گونه
  

 
  ايبل آبي در شرايط گلخانهروي برگ سن Alternaria alternata زايي. شدت بيماري٧شكل 
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  بين وقوع و شدت بيماري در مطالعات گلخانه ةرابط-٢

دار بود. كه در سطح پنج درصد معني )2r =٨٦/٠( ٩١/٠بين وقوع و شدت بيماري لكه آلترناريايي همبستگي مثبت با ضريب    
ي روي گياه سنبل توجهقابلليتر درصد باعث وقوع و شدت بيماري /اسپور در ميلي ٢×٦١٠دهد كه غلظت اين موضوع نشان مي

  آبي در طول شش هفته گرديد. 
  

  گيري كلينتيجه
ها مانند عمده اين قارچ كنيولبودند  زايماريبغير  .Phoma spآمده مانند دستهاي بهگرچه، برخي جدايهرسد ابه نظر مي   

زا ي بوده و روي محصولات زراعي منطقه ازجمله برنج و لوبيا نيز بيماريراختصاصيغهاي فوزاريوم، آلترناريا و كولتوتريكوم گونه
 .Cو  A. alternata ،B. victoriae، F. semitectumي هاگونههايي مانند باشند. مطالعات حاضر نشان داد كه قارچمي

lunata  در فلور طبيعي گياه و بذر برنج وجود دارند. قارچA. alternata  شود.ي و مركبات باعث بلايت برگي ميفرنگگوجهروي 
 A. alternate ةوسيل به بيماري اين باشد.مي ايران و دنيا سراسر در مركبات هايبيماري ترينمهم از آلترناريايي ايقهوه كهل

تواند به دليل دامنه ميزباني بالا نمي C. lunata قارچ .كندمي وارد محصول اين به بالايي اقتصادي خسارت و شودمي ايجاد
هاي كشتوسعه علفاند كه عامل بيوكنترل در نظر گرفته شود. اين قارچ روي آفتابگردان بذرزاد است. محققان نيز اظهار داشته

  .(Dango et al., 2012) ه استدي همراه بودهاي متعدها و چالشقارچي عليه سنبل آبي با موفقيت
  

  توصيه ترويجي
گياهان آبزي مهاجم مانند سنبل آبي به دليل داشتن استولون، اهميت بيشتري دارند. ليكن، در اين تحقيق معلوم شد كه    

 A. alternataقارچ  ها معلوم داشت اگرچه،به عبارت ديگر، بررسي ها از روي استولون جداسازي نشدند و بنايك از جدايههيچ
تواند اين تحقيق مي. شودينم و استولونها ولي باعث نابودي شاخساره گرددميبي باعث ايجاد خسارت روي گياه سنبل آ

دامنه ميزباني و  ةهاي بيشتر در زمينكنترل بيولوژيك گياه سنبل آبي بعد از بررسي ةاي براي انتخاب عوامل بالقواطلاعات پايه
با  زايي فلور قارچي گياه سنبل آبي و ساير محصولات زراعي نظير حبوبات و سبزيجات را در دسترس قرار دهد.توانايي بيماري

عامل بيولوژيك به  ةيي آن روي زراعت منطقخسارت زاعامل بيولوژيك، حصول اطمينان از عدم  ةبراي توسع نكهياتوجه به 
گردد. هاي مذكور براي كنترل بيولوژيك گياه مهاجم سنبل آبي توصيه نميوري است، استفاده از قارچضر شرطشيپعنوان يك 

زاي ، عدم قابليت كنترل انتشار عامل بيماريسنبل آبي بالاي اوليه، محدود بودن تعداد دشمنان طبيعي براي علف هرز ةهزين
رابطة سنبل آبي است. از طرف ديگر، كنترل موفق علف هرز از معايب روش كلاسيك  ،وارداتي پس از آزادسازي در طبيعت

ها براي كاهش جمعيت علف هرز فيتبسيار نزديكي با شرايط مساعد براي افزايش مؤثر جمعيت اوليه و استقرار جمعيت اپي
  .مزاحم دارد
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