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  چكيده
بر اساس  .گردد محيطيزيست تخريب آبي و ةافزايش مواد آلي و معدني در پيكر به منجر تواندمي هاي پرورش ميگوفعاليت    

درصد  ٣١فقط حدود  مداربسته در يك سيستم ، (Penaeus vannamei)بي غر سفيد از پرورش ميگوي آمدهدستبهاطلاعات 
يا در رسوبات  گردد و مابقي آنهاي پرورش، توسط ميگو جذب ميبه تانك از طريق غذا واردشده درصد فسفر ١٥نيتروژن و 

 FCRو ميزان  در هكتارتن  ٣ماند. در يك استخر يك هكتاري با ميزان توليد و يا به صورت محلول در آب باقي مي شدهرهيذخ
 ٨٨كيلوگرم خواهد بود كه تنها حدود  ٣٩و  ٢٨٣حدود  به ترتيببه اين استخر  واردشده، مقادير نيتروژن و فسفر ٦٧/١معادل 

 زيستي پالايش هايروش از يكي .ودشبه محيط وارد مي كيلوگرم فسفر از طريق ميگو جذب و مابقي ٦كيلوگرم نيتروژن و 
 از استفاده نشيني) قبل از ورود به محيط طبيعي وقرنطينه (ته حوضچه به هاپساب اين ميگو، انتقال پرورش مزارع پساب

از قبيل صافي خواران  آبزيان از مختلفي هايگروه توسط مرحلهبهمرحله صورت به هاپساب تصفيه است. بيولوژيك فيلترهاي
  گيرد.) و گياهان آبزي صورت ميدرياييهاي هاي پرتار و خيارخواران (كرمها)، پودهو بارناكل هاايدو كفه(

  
  ، پالايش زيستيPenaeus vannameiنيتروژن، فسفر، پساب مزارع،  هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

 تخريب منجمله افزايش مواد آلي معلق و محلول و درياييهاي آلودگي افزايش به منجر پروريآبزي هايفعاليت گسترش   
 اثرات پروري،آبزي ةفزايند ةتوسع ةجيدرنتگردد. آبزيان مي پرورش متراكم هايروش از استفاده در به ويژه محيطيزيست
ثيرات نامطلوب تأ و پرورشي آبزيان از حاصل دفعي ميزان مواد بين مستقيمي ةرابط .است افزايش در حال نيز آن محيطيزيست

منجر به انتشار كربن،  پرورش آبزيان دارد. وجود آبزيان موجود در طبيعت زيستمحيط و پرورشي آبزي زيستمحيط بر آنها
هاي مختلف از تركيبات مغذي مختلف، قابليت آن را دارند كه بخش .(Olsen and Olsen, 2008) گردديمنيتروژن و فسفر 
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مواد مغذي غيرآلي از قبيل نيتروژن معدني محلول و فسفر معدني محلول در  .ثير خود قرار دهندتأهاي آبي را تحت اكوسيستم
   (Troell et al., 2009). گردندقرار گرفته و باعث رشد و نمو آنها مي درياييها و گياهان نكتوندسترس فيتوپلا

  
   Penaeus vannamei ميگوي يةبراي تغذ مورداستفادهفسفر در غذاي  ميزان نيتروژن و -١ 

غذايي، ابتدا  ةگيري پروتئين در يك مادكه براي اندازه يبه طورمستقيمي بين ميزان نيتروژن و پروتئين وجود دارد  ةرابط   
نمايند يا به ضرب مي ٢٥/٦و در ضريب  نموده يريگاندازهميزان نيتروژن را در غذا غذا را با استفاده از اسيد هضم كرده،  ةنمون

نتايج حاصل از آناليز غذاي  .ديآيم به دستميزان نيتروژن در غذا  شودتقيسم  ٢٥/٦عبارت ديگر اگر ميزان پروتئين بر عدد 
نشان داد كه ميزان پروتئين غذاي )، ٢٠١٢( Fourooghifardدر تحقيق  P. vannameiميگوي  ةبراي تغذي مورداستفاده
  ).١ل (شك ه استبوددرصد  ٣٥در آن تحقيق حدود  مورداستفاده

  P.vannameiميگوي سفيد غربي  ةبراي تغذي مورداستفادهي غذاي . تركيبات بيوشيمياي١ل شك  
     
در يك محيط بسته (سيستم  P. vannameiگونه  ،گرمي) ٤-٦در خصوص پرورش ميگوي جوان ( يادشده كهدر تحقيق   

وژن ميزان نيتر مدلي براي بررسي به عنوانتواند آمد كه مي به دست ٦٧/١معادل  FCRيزان بدون تعويض آب) صورت گرفت، م
درصد  ٣١بر اساس اين اطلاعات فقط حدود  .هاي پرورشي در استخرهاي خاكي باشدي ميگوغذا دهاز طريق  واردشدهو فسفر 

گردد و مابقي آن يا در رسوبات پرورش، توسط ميگو جذب مي يهاتانكاز طريق غذا  به  واردشدهدرصد فسفر   ١٥نيتروژن و 
  ).٣و  ٢ي ها( شكلماند ذخيره شده و يا به صورت محلول در آب باقي مي

چنانچه  خواهد بود، يتوجهقابلهكتار رقم  تن در ٣هكتاري بر اساس توليد در يك استخر يك  ميزان ورود نيتروژن و فسفر 
كيلوگرم  ٥٠١٠نياز به  P. vannamei غربي تن ميگوي سفيد ٣باشد در اين صورت براي توليد  ٦٧/١معادل  FCRميزان 

كيلوگرم  ٣٩و  ٢٨٣به اين استخر به ترتيب حدود  واردشدهمقادير نيتروژن و فسفر  پروتئين است،درصد  ٣٥غذاي حاوي 
كيلوگرم فسفر از طريق ميگو جذب و در پايان دوره پرورش از استخر خارج  ٦كيلوگرم نيتروژن و  ٨٨خواهد بود كه تنها حدود 

  .)٥و  ٤هاي (شكل گردديمنشين شود و مابقي به صورت محلول و معلق در آب و يا به صورت رسوب در بستر تهمي
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   مختلف حاوي نيتروژن و فسفر در استخرهاي پرورش ميگو تركيبات-٢ 

، هانهيدآمياس به صورت تاًعمدشود. شكل آلي نيتروژن به محيط به دو صورت آلي و معدني ديده مي واردشدهنيتروژن و فسفر 
)، نيترات 2Nگاز نيتروژن ( به صورتشود. شكل غير آلي نيتروژن ها، اسيدهاي نوكلوئيك، نوكلئوتيدها و اوره ديده ميپروتئين

)3NO) نيتريت ،(2NO مخلوط آمونياك) 3) و آمونياك كلNH  4و يون آمونيومNHشود كه محلول در آب )، ديده مي
  .هستند

   

   غربي كيلوگرم ميگوي سفيد ١پروتئين براي توليد درصد  ٣٥از طريق غذاي حاوي  واردشدهمقدار نيتروژن . ٢ل شك  
 P. vannamei ) بر اساسFCR  ٦٧/١معادل(  

  

  غربي كيلوگرم ميگوي سفيد ١پروتئين براي توليد درصد  ٣٥از طريق غذاي حاوي  واردشدهمقدار فسفر . ٣ل شك  
 P. vannamei  بر اساس)FCR  ٦٧/١معادل(  
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  غربي ن ميگوي سفيدت ٣پروتئين براي توليد درصد  ٣٥از طريق غذاي حاوي  واردشدهمقدار نيتروژن . ٤ل شك

 P. vannamei بر اساس  هكتاري ١ر در يك استخ)FCR  ٦٧/١معادل(  
  

    
  غربي ن ميگوي سفيدت ٣پروتئين براي توليد درصد  ٣٥از طريق غذاي حاوي  واردشدهمقدار فسفر . ٥ل شك

 P. vannamei بر اساس  هكتاري ١ر در يك استخ)FCR  ٦٧/١معادل(  
    

خورده نشده وجود دارد و  غذايي، مواد دفعي و مواد موجودات ةلاش در بافت زنده، تاً ها عمداستخرنيتروژن و فسفر آلي در    
مواد آلي در بدن موجودات پلانكتوني  به صورتحالت معلق، نيتروژن و فسفر  دربه صورت معلق و يا رسوب ديده شود. تواند مي

ها و ها و حالت رسوب در لاشه پلانكتونو مواد دفعي ميگو خورده نشده غذايي، ذرات مواد و زئوپلانكتوناعم از فيتوپلانكتون 
از  واردشدهنيتروژن درصد  ٣١ش ميگو حدود در استخرهاي پرور شود.خورده نشده ديده مي غذاييدفعي و بقاياي مواد  مواد
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 لجن و رسوبات صحيح برداشت ماند كه اين امر اهميتباقي مي فسفر موجود در غذا در رسوباتدرصد  ٨٤د و حدو طريق غذا
  .(Briggs and  Funge‐Smith, 1994)دهد ميپرورش را نشان  هايدوره بين در استخرها كف از
  
پرورش ميگو و  هاي موجود در غذاي ميگو بر محيط استخرهايو ساير افزودني ثير افزايش نيتروژن و فسفرتأ-٣

  محيط طبيعي
 ١٣ و نيتروژندرصد  ٢٤ فقط ،FCR=٢ تبديل ضريب نرخ با واردشده غذاي كل در تايلند، از شدهانجامبر اساس مطالعات    

 تيدرنها و مانده باقي استخر در مابقي كهيدرحال .است شده خارج محيط از شدهبرداشت ميگوي ةتوديز طريق از فسفردرصد 
 است محيط به واردشده فسفردرصد  ١٠ و نيتروژندرصد  ٣٥ حاوي خروجي آب. گرددمي مزارع اطراف محيط هايآب وارد

(Briggs  and Funge‐Smith, 1994). داده است  نشان مغذي مواد بودجه به مربوطه تحقيقي ديگر در خصوص محاسبات
 ١٠-١٣ و نيتروژن درصد ٢٣-٣١ كه است قادر فقط )، ميگوPenaeus monodonكه در مزارع پرورش ميگوي ببري سياه (

  ةرنديدربرگكه  است بوده غذا سيستم به واردشده مغذي مواد اصلي منبع.  نمايد جذب را سيستم به واردشده فسفر درصد
ي از نيتروژن ارسوبات استخرها سهم عمده .بوده است سيستم به واردشده فسفر كل درصد ٧٠ -٩١ و كل ازتدرصد   ٧٦ - ٩٢ 
 جريان در موجود مغذي مواد .(Thakur and  Lin, 2003) گيرندمي ) را دربردرصد ٣٩ - ٦٧(ر و فسف )درصد ١٤-٥٣(

 در اوتريفيكاسيون پديده  بروز به منجر تواندمي  ضعيف مديريت با ميگو پرورش مزارع به ويژه ميگو پرورش مزارع از خروجي
  است. داشته به دنبال را عظيمي  محيطيزيست هاينگراني آن اثرات و گرديده ساحلي مناطق

 مزارع از شدههيتخل پساب و جلبكي مضر هايگونه ييشكوفا بين نزديكي ارتباط كه است آن از حاكي شدهانجام مطالعات 
 يةتخل از ناشي كه aل كلروفي و فسفات آلي، غير محلول نيتروژن بالاي هايغلظت دارد. وجود پديده اين بروز مناطق با جوارهم

 براي تواندساحلي گردد كه مي هايآب شدن تواند منجر به غنيمي ،ماهي است و ميگو پرورش مزارع هايآب نشده مديريت
 ٦٠٠ سطح اساس در جنوب هند، بر شدهانجاماساس تحقيقات  بر .(Herbeck et al., 2013) باشد خطرناك مرجاني مناطق
 و گرددمي محيط وارد استخرها خروجي هايآب طريق از سال در نيتروژن تن ٦١ تا ٤٩ميگو، حدود  پرورش مزرعه هكتار
 Joseph et) گردد محيط وارد سال در نيتروژن تن ٢٣٧  تا ١٩١ن بي  رقمي مزرعه، هكتار ٢٣٠٠ براي شودمي بينيپيش

al., 2003). ر روي كيفيت تواند بنيز مي  هاويتامين قبيل از غذا در موجود تركيبات ساير با همراه محلول آلي تركيبات انتشار
  .دهند قرار خود ثيرتأ تحت را هافيتوپلانكتون از ايويژه هايگونه سميت يا رشد توانندي، اين مواد مباشد رگذاريتأثآب  

) و آمونياك غير يونيزه 4NH+يونيزه (آمونياك مخلوطي از  ، به صورت)Total ammonia nitrogen( نيتروژن آمونياكي كل   
)3NHشود كه سميت نوع غير يونيزه آن بسيار بالاتر است. با بالا رفتن دما و ) ديده ميpH يونيزه  غير آمونياك آب، نسبت
)3NH( به ) 4+آمونياك يونيزهNH،( يابد. افزايش شوري منجر به كاهش نسبت و در نتيجه سميت آمونياك افزايش مي افزايش

گردد بنابراين افزايش شوري باعث كاهش سميت آمونياك كل )، مي4NH+يزه () به آمونياك يون3NHآمونياك غير يونيزه (
باشد و افزايش  ليتر در گرمميلي ١/٠ از كمتر بايد )3NHنيتروژن آمونياكي غير يونيزه ( غلظت  ,Wickins)1976(.شود مي

هاي بالاتر مقاومت بهتري را نسبت شوري در P.vannameiها داشته باشد. ميگوي تواند اثر مرگباري براي ميگو و ماهيآن مي
قسمت در هزار، حد مجاز نيتروژن آمونياكي  ٣٥و  ٢٥ ،١٥ هايبه نحوي كه در شوري ،دهداز خود نشان مي به اين نوع نيتروژن

 ١٦/٠و  ١٦/٠ ،١٢/٠ به ترتيب ،)NH3( آمونياك براي و ليتر در گرمميلي ٩٥/٣ و ٥٥/٣، ٤٤/٢ معادل ترتيب به ،كل (آمونيوم)
 ٢٥ ،١٥ هايشوري در  .vannameiPن جوا ميگوي پرورش براي )،2NO( نيتريت غلظت مطلوب حد. است ليتر در گرمميلي

ت نيترا قسمت در هزار، ميزان ١١در شوري  .است ليتر در گرمميلي ٧/٢٥ و ٢/١٥ ،١/٦ از كمتر به ترتيب قسمت در هزار ٣٥و 
)NO3(، ميگوي يينها، رشد و توليد يبازماندگگرم در ليتر بر روي ميلي ٢٢٠از  بالاتر P. vannamei اثر منفي دارد (Kuhn 

et al., 2010).  
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  پساب استخرهاپالايش زيستي و حذف نيتروژن و فسفر و ساير مواد آلي از -٤
 خروجي آب كيفيت بهبود و توليد افزايش براي روشي به عنوان ،آبزيان (ميگو، ماهي و صدف) ساير و جلبك توأم پرورش   

 Kappaphycusمز قر جلبك و Pinctada martensi ساز ديمروار صدف توأم پرورش در مثال، براي .است قرارگرفته مدنظر
ahvarenziiترتيب بدين و گيرد قرار مورداستفاده نيتروژن حاوي زائد مواد حذف براي عاملي به عنوان تواندمي قرمز ، جلبك 

 P. vannamei  ميگوي سفيد توأمدر پرورش  (Qian et al., 1996).د گرد ساز ديمروار صدف توليد و آب كيفيت بهبود باعث
، جلبك قرمز گراسيلاريا باعث بهبود كيفيت آب گرديده در سيستم بدون تعويض آب Gracilaria corticataو جلبك قرمز 

 پساب زيستي پالايش هايروش از . يكي(Fourooghifard et al., 2017)د گردي ميگو رشد و بقا درصد افزايش به منجر و
 تصفيه .است آلي معلق غذايي مواد ذرات و محلول معدني و آلي مواد حذف براي بيولوژيك فيلترهاي از استفاده پرورش مزارع
 يصاف  آبزي گيرد در مرحله اول، جانوارانمي صورت آبزيان از مختلفي يهاگروه توسط مرحله به مرحله به صورت هاپساب
 پوستانسخت ،هاايكفهدو  به توانمي آنها ميان از كه نمايندمي تغذيه معلق مواد نمودن فيلتر طريق از ، (Filter feeder) خوار

  ).٦( شكل  (Ostroumov, 1998)د اشاره كر هاتونيكيت بريوزوآو  آغازيان، از بعضي روتيفرها، ،)پاروپايان ها،بارناكل(
  

  
  هاو بارناكل هاايدو كفهها، ذرات معلق شامل آب فشان كنندگان لتريفيي از هادسته .٦شكل 

را جذب نموده  از قبيل تركيبات نيتروژن و فسفر و بستر، مواد مغذي محلول هاكناره در مستقر آبزي در مرحله بعد گياهان
 بازيافت ييتوانا موقت زماني ةدور و مكاني كوچك مقياس در مانگرو هايجنگل. دهندمي شكل را ييغذا ةزنجير اساس و پايه و

 استقرار. (Trott and  Alongi, 2000)دارند  را شوندمي محيط وارد استخرها خروجي آب وارياد ةتخلي طريق از كه موادي
در تواند ميهاي اصلي انتقال پساب مزارع پرورش ميگو پساب و يا كانال ،(ماند) هاي قرنطينهدر حوضچه مصنوعي هايسازه
 اين يرو بر مستقرشده اجتماعاتهاي مصنوعي، به گاهثر باشد. قابليت پالايش پساب توسط اين زيستؤم ها،پساب شيپالا

- فعاليت در دشدهيتول مغذي مواد كاهش براي يحلراه به عنوان آبزيان توأم پرورش ايده اخير هايسال در .دارد بستگي هاسازه
غذايي  چندگانه سطوح تلفيقي از  درواقعاست، كه  گرفته قرار مدنظر دريايي هايآب در به ويژه متراكم پروريآبزي هاي

(IMTA: Integrated Multi Trophic Aquaculture) ،  در را مختلف هايگونه زمانهم پرورش از وسيعي ةو دامن بوده 
 گياهان كاشت آن از ترتخصصي حتي و ييدريا توتياي و ييدريا خيار ي،يدريا گياهان صدف، ماهي، شامل تواندمي كه رديگيبرم

هاي تواند در پالايش زيستي پسابباشد كه مي پروريآبزي در جانوري هايگونه ساير با همراه مانگرو  درختان مانند شور پسند
    .(Soto, 2009) قرار گيرد مورداستفاده پروريآبزيهاي ناشي از فعاليت

  
  
  



 ٣٢صفحه                                                                  ٢، شماره ، سال دومفصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي

 

  توصيه ترويجي
زيادي مواد آلي و معدني حاوي تركيبات نيتروژن و  منجمله پرورش ميگو مقادير پروريآبزيهاي فعاليت واسطهيب اگرچه

د را كاهش داد. استفاده توان اثرات مخرب اين مواو مديريت پساب مي يغذا دهشود اما با مديريت صحيح فسفر وارد محيط مي
ها مزارع پرورش ميگو است. اين فيلترهاي حاصل از هاي اصلي در كاهش اثرات مخرب پسابهاي بيولوژيك يكي از روشاز فيلتر

كه متشكل از انواع مختلف موجودات جانوري و گياهي هستند طي مراحل مختلف اقدام به جذب مواد معلق و محلول آلي و 
ر علاوه ب ،(IMTA) غذايي ةچندگاندر استفاده از سيستم تلفيقي سطوح  نمايند.معدني نموده و محيط آبي را پالايش مي

  گرديد. پروريآبزيتوان باعث افزايش ارزش اقتصادي در مي هاي مختلف و مناسبپالايش محيط، با انتخاب گونه
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