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 1398تیر  تاریخ پذیرش:                                                   1398اردیبهشت تاریخ دریافت: 

 چکیده           
آن برفراسنجه های ثیر أتبررسی  کنترل بیماری ساپرولگنیوز والکلی گزنه در برد عصاره هیدرواین مطالعه با هدف کار

قطعه ماهی قزل الای  180ساپرولگنیا انجام شد.  ه باآلای رنگین کمان آلوده شد قزل بیوشیمیایی سرم و ایمنی  خونشناسی،
های آزمایشی ابتدا  طور تصادفی تقسیم بندی شدند. گروه تیمار آزمایشی به  6گرم در  22±27/0 میانگین وزنرنگین کمان با 

105دوز و سپس با زئوسپور ساپرولگنیا )با ندشدبا فلس برداری از ناحیه ساقه دمی مستعد بیماری 
به  زئوسپور در هر لیتر( 3×

، 100،  50تیمار بترتیبو چهار  ندگرفتلیتری قرار  100های ماهیان پس ازآلوده سازی در تانک ساعت حمام داده شدند. 4مدت 
پایان یک در  .هفته دریافت کردند 1ساعت در طول  1الکلی گزنه روزانه به مدت  گرم بر لیتر عصاره هیدرو میلی 200و  150

ی )هفته دهحمام( و در پایان یک هفته پس از قطع هفته اولهای مختلف عصاره هیدروالکلی گزنه )هفته حمام دهی با غلظت
های بیوشیمیایی سرم )آلبومین، فراسنجه هماتوکریت و هموگلوبین(، گلبول سفید، )گلبول قرمز، شناسیهای خونفراسنجه ،دوم(

)فعالیت لیزوزیم، سیستم کمپلمان و فعالیت انفجارتنفسی( و همچنین درصد  های ایمنیپروتئین( و فراسنجه  گلبولین و توتال
 سببهیدروالکلی گزنه   عصاره گرم بر لیترمیلی 100بدست آمده نشان داد میزاننتایج  . ندتلفات در تمامی تیمارها بررسی شد

 شود کمان مبتلا به ساپرولگنیوز می آلای رنگین شناسی، بیوشیمیایی سرم و ایمنی ماهی قزل فراسنجه های خون دار افزایش معنی
(05/0>p همچنین .)گزنه با افزایش مقاومت ماهیان در برابر  عصاره هیدروالکلی گرم بر لیتر میلی 200و 150، 50زهایود

 100استفاده از عصاره هیدروالکلی گزنه با دوز  ،از اینرو .ندشد دار تلفات نسبت به تیمار کنترل ساپرولگنیوز باعث کاهش معنی
در ماهی های خون شناسی و ایمنی و همچنین کنترل ساپرولگنیوز  میلی گرم بر لیتر با روش حمام درمانی جهت بهبود شاخص

 گردد. کمان توصیه می رنگین آلای  قزل
 

 درمانی حمام کمان، رنگین آلای قزل ساپرولگنیوز، شناسی، گزنه، خون کلیدی: واژگان
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 مقدمه 
بیماریبیماری از بعد قارچی ازهای یکی باکتریایی های
ندآیمیشمارپروریبآوردرصنعتآبزیترینعواملزیانمهم

Bruno and Woo, 1994).)مهم از یکی ترینساپرولگنیوز
تاسال.ستهایقارچیماهیانآبشیرینوتخمآنهابیماری
گرینبامالاشیتهایناشیازساپرولگنیامعمولاًعفونت2002

زاییهایسرطانویژگیدلیلامابه،گرفتتحتکنترلقرارمی
تاســتفادهازآندربسیاریاززاییاینماده،ممنوعیوجهش

 طور به جهان کشورهای خوراکیچشمگیری ماهیان برای
( اســت شده (. Jorgenson andMeyer, 1983اعمال

شیمیاییعلاوهبرعوارضجانبی،استفادهازداروهایضدقارچ
هایزیستمحیطی،مقاومتداروییوهمچنینایجادآلودگی

پرورشهزینه کرد.هایزیادیبه تحمیلخواهد ازدهندگان
،توجهعمومیبهمصرفمحصولاتارگانیک،محققینراسویی

جایگزین ترکیبات به دستیابی درصدد تا است داشته آن بر
 ،ارزان،بیضرروسازگاربامحیطزیستبرآیند.ثرؤمطبیعی،

ارزشمندمی عنوانیکذخیره اینزمینهگیاهانبه تواننددر
با استهانییکیازگیا(Urtica dioica)شند.گزنهگرهگشا

جهتتقویتسیستمایمنیغیراختصاصیماهیانپرورشیکه
استUrticaceaeازخانوادهگزنهشود.گیاهداروییاستفادهمی
ودرنواحیمرطوبا،آسیا،آفریقاوآمریکایشمالیکهدراروپ

)می خواصمخت et alBorchers,. 2000روید .) گزنه ازلف
:کاهندهفشارخون،کاهندهقندخون،محرکایمنی،ضدجمله

سرطان،ضدالتهاب،آنتی ضداکسیدان،ضددرد،ضدویروس،
است رسیده اثبات به محققان توسط قارچ ضد و باکتری

(2011 .,et al Tapwal)ترکیباتمختلفتواندناشیازکهمی
ا،اسیدهایچرب،کاروتن،موجوددراینگیاهنظیرفلاونوئیده

باشد معدنی مواد و ویتامین and Bombardelli )پروتئین،

1997 ,Morazzoni.)مطالع گیاهیاتدر مثبت اثرات متعدد
جملهآناز.هاستگزنهبرایمنیماهیانپرورشیمشخصشد

افزایشایمنی(برU. dioicaاثراتمفیدگیاهگزنه)توانبهمی
درVictoria Labeo (Labeo victorianus)ماهیومقاومت
 Ngugi et)اشارهکردAeromonas hydrophilaمواجههبا

al., 2015).اثرمهارکنندگیعصارهگزنهبررشدقارچهمچنین
 شرایط در پارازیتیکا قرارin vitroساپرولگنیا بررسی مورد
 Firouzbakhsh et)شدییدأتگرفتوخاصیتضدقارچیآن

al., 2015).پیراموناستفادهیپژوهشباتوجهبهاینکهتاکنون
ازعصارهگیاهگزنهبهروشدرماندرآبوبررسیاثراتآنبر
قارچی بیماری با مواجهه در ایمنی سیستم عملکرد

مطالعهحاضربادرآبزیانصورتنگرفتهاست،ساپرولگنوزیس
شاخصهدف کنبهبود همچنین و ایمنی و خونی ترلهای

به بیماریساپرولگنیوزدرماهیقزلآلایرنگینکمانآلوده
گزنه هیدروالکلی عصاره با درمانی حمام تحت ساپرولگنیا

 طراحیشدهاست.
 

 کار  مواد و روش
 آماده سازی زئوسپور قارچ ساپرولگنیا 

شدهازجداسازیماهیانباقارچ،ازقارچساپرولگنیاجهتآلوده
دانشگاهعلومکشاورزیومنابعنگینکماندرماهیقزلآلایر

 قارچ،بهمنظورجداسازیزئوسپورطبیعیساریاستفادهشد.
آگار قطعاتمدور قطر هایسانتی1)به رشته همراه به متر(

هایآزمایشحاویآبمقطراستریلوقارچیازپلیتبهلوله
رجهد18-20بذرشاهدانهمنتقلوبهمدتیکهفتهدردمای

شدسانتی انکوبه زئوسپور.ندگراد تشکیل از برایاپس نژیوم،
لوله محتوی زئوسپور، سانتریفیوژجداسازی بهg3000)ها و

سازیشدوسپسدقیقه(وپسازآنفازروییجدا10مدت
گرفت انجام هماسیتومتر بالام زئوسپور شمارش

(Firouzbakhsh  et al., 2014.)
 

 با قارچ ساپرولگنیا آلوده سازی ماهیان 
قطعهبچهماهیقزلآلایرنگینکمانبامیانگینوزنی180
27/0±22 هرگرم از عاری گواهیو دارای و بیماری گونه

های آلودگی از آنها بدن سطح ضدعفونی منظور به سلامت
نمک حمام در گرفتند5احتمالی، قرار روشسپس.% طبق

Mehrabiوشکردنماهیانباهیازبپس(2019)وهمکاران
،،برایایجاداسترسمیلیگرمبرلیتر(200)پودرگلمیخک

وهمچنینافزایشنفوذپذیریکاهشموکوسرویبدنماهی
ازقارچ، ساقهفلسبرداری بناحیه و ماهیان 3طولهدمی
تاییداخل5هایمترانجامشد.سپسماهیاندردستهسانتی

دقیقه1بهمدتوندگرفتمتر(قراریمیل6مشسایزتوری)با
داخلآببهآرامیتکاندادهشدند.پسازآنموکوساضافی

6سطحبدنماهیانباآبشستشودادهشد.سپسماهیاندر
قالب در تیمار )هر 3تیمار 10تکرار مخازن به مدورتایی(

300پلاستیکی آبگیری حجم با 75لیتری دوزلیتر حاوی
زئ )مشخصاز با(zoospore/l105×3وسپورساپرولگنیا همراه

بهروشساکنساعت4وبهمدتندشدمنتقلهوادهیمنظم
خروجیآب بدونورودیو شدند.و پایانپسازحمامداده

 با4حمام ساپرولگنیاساعته زئوسپور هایتانکدرماهیان،
لیترقرار100حجمآبگیریباپلاستیکیمدور زرو3گرفتند.

زئوسپور با ماهیان حمام وغذادهیماهیانقطعشد،قبلاز
غذادهیو،حمامماهیانبازئوسپورپایانروزبعداز3همچنین

نشد انجام آب تعویض پایانپسو تا آن از ،آزمایشدوره
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وسهنوبتدرروز)شرکتبیضاء(ماهیانباجیرهتجاریپایه
ب و عصر( و ظهر وزنبدنتغذیهشدند.5/2%همیزان)صبح،

هبهادرصدحجمتانک50تعویضآببهمیزان،طیاینمدت
 روزانه طور نشانهشدانجام مشاهده از پس بالینی. های
توده)ساپرولگنیوز ایظهور پنبه -های مانند ناحیهدرکرک

فلس شده ماهیانساقهبرداری درصد(دمی ده در حداقل
 تیمار، هر ماهیان درمانی عصارهحمام گزنهبا هیدروالکلی

50،100،150دوزهایبا)شرکتگیاهاسانس،گرگان،ایران(،
 200و تیمار میلیگرمبرلیتردرچهار 3با بهصورتتکرار

یکگروه .روزانهبهمدتیکساعتطییکهفتهانجامشد
 قارچوبدوندرمان( با کنترلمثبت)آلودهشده وتکرار3با

)بدونآلودهترلمنفییکگروهکن 3باسازیوبدوندرمان(
 فیزیکتکرار شرایط شد. گرفته نظر در نیز آبوی شیمیایی

تانک در استفاده درمورد دما،ها شامل آزمایش دوره طول
درجهسانتی79/0±15 pHگراد، اکسیژنمحلول،2/0±3/7، ،
13/0±14/7 همچنینسختیآب، و لیتر بر 600میلیگرم

 گرمبرلیترکربناتکلسیمثبتشد.میلی
 

  هاخونگیری و انجام آزمایش
درپایانیکهفته،هفتهیکوبافاصلهخونگیریدردونوبت

مختلف) غلظتهای با دهی ppm50حمام ،100 و150،
(عصارههیدروالکلیگزنه)هفتهاول(ودرپایانیکهفته200

دوم( هفته ( دهی حمام قطع از شد.اپس بارنجام هر در
وصیدماهیازهرتکراربهطورتصادفی3گیریتعدادنمونه

میخک پودرگل با بیهوشی از لیتر(،200)بعد بر گرم میلی
خونگیریازساقهدمیماهیانبااستفادهازسرنگحاویماده

هایسفیدوقرمزباشمارشگلبولضدانعقادهپارینانجامشد.
هریک،ناترقیقکنندهومحلولسیتومتروهماستفادهازلام

( 88/3حاوی سدیم، کلرید سدیم،50/2گرم سولفات گرم
74/1 سدیم، فسفات 25/0گرم پتاسیم، فسفات 50/7گرم

فرمالین 37میلیلیتر و در%1/0 متیلویولهحلشده گرم
مقطر1000 آب لیتر .(Stoskopf, 1993) شدانجام(میلی

 به هماتوکریت روش (Borges, 2004)میکروهماتوکریت
هموگلوبینواندازه سیانومت روش به هموگلوبین گیری

(1990 ,Houstonانجامگرفت.سرماستحصالشده)ازخون
بهمنظورسنجشفراسنجههایبیوشیمیاییسرموایمنیبه

پروتینتاموآلبومین.یافتگرادانتقالدرجهسانتی-70فریزر
( روش کیتford, 1976Bradبه بوسیله آزمایشگاهی( های

)زیست تفاضلتجاری از گلوبولین و ایران( تهران، شیمی،
 et Nayak)گیریشدهایپروتئینتاموآلبومیناندازهغلظت

2008 .,al.)روشازبااستفادهفعالیتلیزوزیمet i Kumar  

., 2006)alبراساسلیزباکتریگرممثبتحساسبهآنزیم )
لی Micrococcus lysodeikticus(Sigma, M3770)زوزیم

جهتسنجشفعالیتانفجارتنفسیلوکوسیتگیریشد.اندازه
(NBT) ، داخلمیلی1/0مقدار در هپارینه خون از لیتر

 و شد داده قرار میلی1/0میکروتیوب محلول نیز 2/0لیتر
بهمدتNBTدرصد دمای30بهآناضافهگردید. دقیقهدر
سانتی25 درجه سپس و شد انکوبه ازمیلی1/0گراد لیتر

 برداشته مخلوطحاصل آزمایشحاویشده یکلوله به 1و
آمیداضافهشد.پسازسانتریفوژنمودنلیتردیمتیلفرممیلی

 نانومتراندازه540نمونه،جذبنوریمایعروییدرطولموج

میزانعاملبرایسنجش.( et al Sahoo., 2005)گیریشد
و Matsuyamaازروشتوصیهشدهتوسط(ACH50)مکمل

( هاستفاد(1988همکاران هر به روش این در 5/0شد.
)میلی بافر در شده سازی رقیق سرم -EGTA-MGلیتر

GVB10Mm10×2.5)میکرولیترسوسپانسیون200(،مقدار
8
 

cell ml
-1 بافر در گوسفند قرمز گلبول )10Mm EGTA-

MG-GVBطولا مایعروییدر سانتریفوژ، بعداز ضافهشد.
(yنانومترتوسطاسپکتوفتومترقرائتشد.درصدلیز)414موج

)لیزدرآبدرصدلیز100ازتقسیمطولموجخواندهشدهبر
بدستآمد.مقطر(

 

ها داده تجزیه و تحلیل آماریروش 

آمار افزار نرم از استفاده با ها تحلیلداده و SPSSیتجزیه
 23نسخه شد. آزمونانجام اساس بر ها داده بودن نرمال

Kolmogorov- Smirnov.هامقایسهبینمیانگینبررسیشد
اختلافبینمیانگین و واریانسیکطرفه روشآنالیز بابا ها

دامنه چند آزمون معنیکمک سطح در دانکن ای %5داری
 استفادهشد.Excelصورتگرفت.برایرسمنمودارهاازبرنامه

 

 نتایج 
 شاخص های خون شناسی

پایان)،درهفتهاول1شدهدرجدولارائهبراساسنتایجنشان
گزنه عصاره دهیبا حمام (یکهفته و یکپایان)دومهفته

تیمار،برداری(نمونهباعصارهگزنهدهیحمامقطعهفتهپساز
میلی100 لیتر بر هیدروالکلیگرم گزعصاره افزایشنه
هایدرمیزانهموگلوبیننسبتبهگروه(p<05/0)داریمعنی

بیشترین همچنین داد. نشان گزنه تیمارهای سایر و شاهد
درپایانیکهفتهحمامدهیباغلظتهایمیزانهموگلوبین

یک پایان در و اول( )هفته گزنه هیدروالکلی عصاره مختلف
هفتهدوهفتهپسازقطعحمام دهی) تیمارم( میلی100در

لیتر بر گرم شد تعدادافزایشمعنی.(p<05/0)ثبت در دار
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درهرمیلیگرمبرلیتر100و50هایقرمزتیمارهایگلبول
شد مشاهد شاهد تیمارهای به نسبت هفته .(p<05/0)دو

(p<05/0)داریدرصدهماتوکریتدرهفتهاولافزایشمعنی
 تیمار بر100در گروهمیلیگرم نسبتبه ولیتر هایشاهد

میلیگرمبرلیتر50جزتیمارسایرتیمارهایعصارهگزنهبه
بیشترینمیزانهماتوکریتدرهفتهدوم(p<05/0)نشانداد
(p<05/0)دارمیلیگرمبرلیتربااختلافمعنی100درتیمار

ازلحاظتعداد.نسبتبهسایرتیمارهاوگروهکنترلثبتشد
درمیلیگرمبرلیتر200و100گلبولهایسفید،تیمارهای

میلیگرمبرلیتردرهفتهدوم،افزایش100هفتهاولوتیمار
هایشاهدنسبتبهسایرتیمارهاوگروه(p<05/0)معنیداری

نشاندادند.بیشترینتعدادگلبولسفیدنیزدرهفتهاولودوم
 (.1)جدول(p<05/0)ثبتشدمیلیگرمبرلیتر100درتیمار

 

 

پایان یک هفته حمام دهی با غلظت های کمان آلوده به قارچ ساپرولگنیا در  آلای رنگین شاخص های خون شناسی ماهیان قزل :1جدول

ppmمختلف ) دوم(. ( و در پایان یک هفته پس از قطع حمام دهی ) هفتههفته اول( عصاره ی هیدروالکلی گزنه )200و  150، 100، 50   

Table 1: Blood indices of rainbow trout infected with saprolegnia at the end of a week of bathing with different 

concentrations (50, 100, 150 and 200 ppm) of hydroalcoholic extract of nettle (first week) and at the end of one week 

after Stop of bathing (second week). 

 هفته دوم هفته اول تیمار شاخص خونی
 

 

 

 (g/dL) هموگلوبین

 0/28c 7/20±0/04c±7/23 کنترلمنفی

مثبتکنترل  7/67±0/38bc 7/63±0/07b 

50ppm 7/89±0/36bc 7/89±0/36b 

100ppm 8/99±0/33a 8/66±0/31a 

150ppm 8/22±0/54b 7/90±0/04b 

200ppm 7/44±0/24c 7/85±0/01b 

 

 

 

 (103μL×) گلبولسفید

 0/11c 17/00±0/20b±15/06 کنترلمنفی

 1/51d 15/90±0/65b±13/50 کنترلمثبت

50ppm 15/96±0/57c 17/36±2/21b 

100ppm 22/13±1/17a 23/03±1/35a 

150ppm 15/76±0/32c 15/40±0/91b 

200ppm 18/60±0/52b 18/33±2/54b 

 

 

 

 (106μL×) گلبولقرمز

 0/02b 0/78±0/08ab±0/75 کنترلمنفی

 0/01b 0/76±0/03b±0/69 کنترلمثبت

50ppm 0/95±0/12a 0/97±0/13a 

100ppm 0/93±0/14a 0/96±0/14a 

150ppm 0/75±0/04b 0/79±0/05ab 

200ppm 0/86±0/09ab 0/93±0/11ab 

 

 

 

(%) هماتوکریت

 1/00c 31/66±0/57c±32/00 کنترلمنفی

 1/52b 34/00±2/00bc±36/33 کنترلمثبت

50ppm 37/66±1/52ab 36/66±2/08b 

100ppm 39/66±1/15a 39/33±0/57a 

150ppm 35/00±1/00b 34/66±1/15b 

200ppm 36/66±2/51b 35/33±1/52b 
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 شاخص های بیوشیمیایی سرم

)پایانیکهفتهحمامدرهفتهاول،2باتوجهبهجدولشماره
قطعیکهفتهپساز)پایاندومهفتهودهیباعصارهگزنه(

بیشترینمیزانپروتئینتامدرتیمارباعصارهگزنه(دهیحمام
گروه100 با مقایسه در که ثبتشد لیتر بر گرم هایمیلی

(p<05/0دار)شاهدوسایرتیمارهایعصارهگزنهاختلافمعنی
میندرهفتهاولودومدرداشت.همچنینبیشترینمیزانآلبو

میلیگرمبرلیترمشاهدهشدکهدرهفتهاولفقط100تیمار
میلیگرمبرلیترودرهفتهدوم200هایشاهدوتیمارباگروه

ازلحاظ..(p<05/0باهمهتیمارهااختلافمعنیدارنشانداد)
فقطتیمار درهفتهاولودومنمونهبرداری، میزانگلوبولین،

(نسبتبهp<05/0داری)میلیگرمبرلیترافزایشمعنی100
بیشتر داد. نشان شاهد آلبومین/گروههای نسبت میزان ین

گرمبرلیترثبتشدمیلی100درهفتهدومدرتیمارگلوبولین
گروه هایشاهدوهمهتیمارهایعصارهگزنهبجزتیمارکهبا

(نشاندادp<05/0)رمیلیگرمبرلیتراختلافمعنیدا150
 (.2)جدول

 

 

پایان یک هفته حمام دهی با غلظت کمان آلوده به قارچ ساپرولگنیا در  آلای رنگین شاخص های بیوشیمیایی سرم ماهیان قزل :2جدول

ppmهای مختلف ) ی ) هفته دوم(.ده ( و در پایان یک هفته پس از قطع حمامهفته اول( عصاره ی هیدروالکلی گزنه )200و  150، 100، 50   
Table 2: Biochemical Indices of rainbow trout infected with saprolegnia at the end of a week of bathing with different 

concentrations (50, 100, 150 and 200 ppm) of hydroalcoholic extract of nettle (first week) and at the end of one week after 

Stop of bathing (second week) 

 هفته دوم هفته اول تیمار شاخص خونی
 

 

 

 (g/dL) پروتئینتام

 0/12b 3/71±0/00b±3/69 کنترلمنفی

مثبتکنترل  3/64±0/32b 3/83±0/05b 

50ppm 3/84±0/08b 3/72±0/18b 

100ppm 4/93±0/20a 4/27±0/13a 

150ppm 3/70±0/41b 88/3 ±0/07b 

200ppm 3/47±0/36b 3/79±0/16b 

 

 

 

(g/dL)  آلبومین

 

 0/07b 1/71±0/01c±1/75 کنترلمنفی

 0/12b 1/86±0/03b±1/76 کنترلمثبت

50ppm 1/89±0/07ab 1/80±0/10bc 

100ppm 2/03±0/06a 2/12±0/09a 

150ppm 1/97±0/01a 1/90±0/06b 

200ppm 1/81±0/08b 1/82±0/09bc 

 

 

(g/dL) گلبولین

 

 

 

0/05b 00/2±1/94 کنترلمنفی ± 01/0 b 

0/20b 97/1±1/88 کنترلمثبت ± 02/0 b 

50ppm 1/95±0/15b 1/91±0/09b 

100ppm 2/90±0/15a 2/14±0/03a 

150ppm 1/73±0/42b 1/97±0/04b 

200ppm 1/65±0/28b 1/06±0/07b 

 

آلبومین/گلبولین

 0/01ab 0/85±0/01c±0/90 کنترلمنفی

مثبتکنترل  0/94±0/04ab 0/94±0/00b 

50ppm 0/97±0/12ab 0/94±0/01b 

100ppm 0/69±0/01b 0/99±0/02a 

150ppm 1/19±0/35a 0/96±0/04ab 

200ppm 1/11±0/12a 0/92±0/01b 
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 های ایمنی شاخص
وفعالیتانفجار(1)شکلبیشترینمیزانفعالیتلیزوزیمسرم

لوکوسیت تنفسی 2)شکلها ه( اولدر هفتهفته یک )پایان
یکهفتهپساز)پایاندومهفتهوحمامدهیباعصارهگزنه(

عصارهگزنه(دهیحمامقطع گرمبرلیترمیلی100درتیماربا
معنی اختلاف هفته دو هر در که شد یدارمشاهده سایربا

 (p<05/0)داشتتیمارها تیمارهای همچنین .150 200و
نسمیلی لیتر بر گروهگرم داراختلافمعنیهایکنترلبتبه
نمونه(p<05/0)آماری هفته دو هر ازبردارینشاندادند.در

،همهتیمارهایحمام(3)شکللحاظفعالیتسیستمکمپلمان
هایدارینسبتبهگروهگزنهافزایشمعنیدادهشدهباعصاره

دوکنترلدر فعالیهر بیشترینمیزان و نشاندادند تهفته
میلیگرمبرلیترثبتشدکهبا100سیستمکمپلماندرتیمار

 .(p<05/0)دارداشتسایرتیمارهایعصارهگزنهاختلافمعنی

 

 

آلای رنگین کمان  فعالیت لیزوزیم سرم ماهیان قزل :1شکل 

پایان یک هفته حمام دهی با در آلوده به قارچ ساپرولگنیا 

( عصاره 200و  ppm 50  ،100 ،150غلظت های مختلف )

( و در پایان یک هفته پس از قطع هفته اولهیدروالکلی گزنه )

 حمام دهی ) هفته دوم(.
Figure 1: Serum lysozyme activity of rainbow trout 

infected with saprolegnia at the end of a week of 

bathing with different concentrations (50, 100, 150 

and 200 ppm) of hydroalcoholic extract of nettle (first 

week) and at the end of one week after Stop of bathing 

(second week). 
 

 تلفات
ییماهیانروزازرویارو14،پسازگذشت4باتوجهبهشکل

(درصدتلفات>05/0pدار)،کاهشمعنیبازئوسپورساپرولگنیا
حمامدرمانیباعصارهگزنهنسبتبهدرتمامیتیمارهایتحت

گروهشاهدمثبتمشاهدهشد.بیشترینوکمتریندرصدتلفات
گرممیلی100تیمارو(66/36%بترتیبدرگروهشاهدمثبت)

(مشاهدهشد.درگروهکنترلمنفی)بدون66/6%)برلیترگزنه

کاهش نشد. تلفاتیمشاهده هیچگونه بدوندرمان( آلودگیو
عترشدقارچوهمچنینتسریعالتیامزخمدرماهیانیکهسر
مشاهده،گرمبرلیترعصارهگزنهحمامشدهبودندمیلی100با

شد.حمامدهیباعصارهگزنهمانعازگسترشقارچزدگیدر
(وعدمدریافت5شکل)برداریماهیانتحتتیمارمحلفلس

شقارچبهبافتحمامگزنهدرگروهکنترلباعثرشدوگستر
 (.6شکل)ماهیشدهاست

 

 

آلای  فعالیت انفجار تنفسی لوکوسیت ماهیان قزل :2شکل 

پایان یک هفته آلوده به قارچ ساپرولگنیا در رنگین کمان 

( 200و  ppm 50 ،100 ،150حمام دهی با غلظت های مختلف )

( و در پایان یک هفته هفته اولعصاره ی هیدروالکلی گزنه )

 قطع حمام دهی ) هفته دوم(.پس از 

Figure 2: Leukocyte respiratory burst activity of 

rainbow trout infected with saprolegnia at the end of 

a week of bathing with different concentrations (50, 

100, 150 and 200 ppm) of hydroalcoholic extract of 

nettle (first week) and at the end of one week after 

Stop of bathing (second week). 



 

آلای رنگین  فعالیت سیستم کمپلمان ماهیان قزل :3شکل 

پایان یک هفته حمام دهی در کمان آلوده به قارج ساپرولگنیا 

( عصاره ی 200و  ppm 50 ،100 ،150با غلظت های مختلف )

یان یک هفته پس از قطع ( و در پاهفته اولهیدروالکلی گزنه )

 حمام دهی )هفته دوم(.
Figure 3: Complement system activity of rainbow 

trout infected with saprolegnia at the end of a week of 

bathing with different concentrations (50, 100, 150 

and 200 ppm) of hydroalcoholic extract of nettle (first 

week) and at the end of one week after Stop of bathing 

(second week). 
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آلای رنگین  درصد تلفات در تیمارهای ماهیان قزل :4شکل 

کمان پس از آلوده سازی با ساپرولگنیا در پایان یک هفته پس از 

 پس از آلوده سازی با قارچ ساپرولگنیا( 14قطع حمام دهی ) روز 
Figure 4: Percentage of losses in rainbow trout 

treatments after infection with saprolegnia at the end 

of a week after bathing for 14 days. 

 

 

 میلی گرم 100: عدم رشد قارچ در تیمار حمام شده با  5شکل 

 روز آلوده سازی با ساپرولگنیا 14در لیتر عصاره گزنه پس از 
Figure 5: Non-growth of fungi in the treated group 

with 100 mg / l nettle extract after 14 days of infection 

with saprolegnia. 

 

 

:  رشد متراکم قارچ در ساقه دمی و تخریب باله در 6شکل 

روز آلوده سازی با  14ماهی گروه کنترل مثبت پس از 

 ساپرولگنیا
Figure 6: Dense growth of fungi in peduncle and 

Destruction of fins in Positive control group after 14 

days of infection with saprolegnia. 

 

 

 

 

 بحث
بهعنوانشاخص بیوشیمیاییسرمبهطورعمده هایخونیو

پاسخبهاسترس  et Cataldi)شاخصشرایطفیزیولوژیکیا

., 1998alستمایمنیبدن(وهمچنیندرتحلیلوضعیتسی
می مطرح )ماهی Moraes,  andDias ‐Tavaresباشند

شاخص2007 بهبود خون(. وهای سرم بیوشیمایی شناسی،
مطالعات در بکارگیریگزنه با آلایرنگینکمان ایمنیقزل

 andAwad  ;., 2013et alAwad )گذشتهگزارششدهاست

Austin, 2010اثر(.طبقنتایجبدستآمدهازمطالعه حاضر،
شاخص افزایش بر گزنه عصاره خونمثبت درهای شناسی

دهیمشاهدهشد.ازحمامپسهایهفته
وآهناستCاندکهگزنهغنیازویتامینمطالعاتنشانداده

(Allardice, 1993ایناحتمالوجودداردکهعملکردگزنه .)
ددرموجوCویتامینثیرأتشناسیبهدلیلهایخونبرشاخص

ماهیباشد روده افزایشجذبآهناز  et alLim ,.)آنبر

عنوانداروی(2000 به گزنه گیاه طبسنتیاز در بطوریکه
می استفاده خونی کم نتایج(.Wetherilt, 1992)شودضد

شاخص بهبود در مطالعاتهایخونمشابه مختلفشناسیدر
 Aloeورا)لوئهاثرآتوانبهکهازآنجملهمیهاستگزارششد

barbadensis( تیلاپیا بر )Oreochromis niloticus)
(., 2015et alGabriel )،زیتونبربرگالکلی–عصارهآبیاثر

Karimi Pashaki )(Cyprinus carpio)ماهیکپورمعمولی

., 2019et al)،آلایرنگینکماناثرعصارهنعنافلفلیبرقزل
(., 2015et alAdel )،اثر(ریحانbasilicum Ocimum)بر

و( Firouzbakhsh, 2015 andAmirkhani)معمولیکپور
ماهی فیل بر گزنه آلایقزلو( 2014et alBinaii ,.)اثر

کرد ( 2013et alAwad ,.)کمانرنگین هماتوکریت،.اشاره
قرمز گلبول و هموگلوبین حملنشان،غلظت ظرفیت دهنده

هایبهبودشاخص(.1985et alm Graha ,.باشند)اکسیژنمی
با ماهیانحمامشده هماتوکریتدر هموگلوبین، گلبولقرمز،

کیدأتهایقرمزتواناییاینگیاهدرتحریکتولیدگلبولگزنهبر
داردکهمتعاقبآنبهافزایشتواناییحملاکسیژنوقدرت

استرس برابر در بدن میدفاعی منجر فیزیولوژیک شود.های
ماتوکریتخونبهعنوانیکشاخصمهمورایجدرتعیینه

می قرار استفاده مورد ماهیان بیماری و گیردسلامت
(Rupert, 1976 andHouston مطالعات اساسبرخی بر .)

 تحت ماهی در هماتوکریت أتمیزان فیزیکیاسترسثیر های
)افزایشمی افزایش 1985et alBarton ,.یابد این ممکن(،

گلبواست باشد)لبهعلتجذبآبدر  Miliganهایقرمز

Wood, 1982 and.)
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اینتحقیقنیزمیزانهماتوکریتپسازچالشماهیانبا در
قارچساپرولگنیاافزایشیافت.افزایشمیزانهماتوکریترانیز

هادرپاسخبهدرخواستجهتافزایشمنابعاکسیژنبرایاندام
توانتوجیهنمود.می،رسایجادشدهمتابولیکبیشترطیاست

گلبولهایسفیدخونبازتابیاز تواناییمیزبانجهتتعداد
بیماریمی با مبارزه گونهپاسخایمنیو بطوریکه هایباباشد

مؤثرتریقادربهمبارزهبابهطورهایسفیدسطحبالاترگلبول
)عفونت بود خواهند درDouglass and Jane, 2010ها .)

هتهفهایسفیددردارتعدادگلبولمطالعهحاضرافزایشمعنی
اولبعدازحمامدرمانیباعصارهگزنهدرتمامتیمارهایحمام

شد. مشاهده شده هایمنتشرداده مطالعاتمختلفهداده از
 أتبیانگر افزایشثیر عنوانمحرکایمنیو گیاهانداروییبه
بدهنده می سفید های گلبول  alet Binaii ,.)اشدتعداد

., 2010et alHarikrishnan  ;2014.)
هایمکانیسمدفاعیهومورالهایخونیکیازشاخصپروتئین

می ارزیابیمحسوب در یکشاخصبالینی عنوان به و شوند
باشندسلامتووضعیتاسترسدرگونههایآبزیانمطرحمی

(., 2014et alPeyghan ).ترینپروتئینآلبومینسرمفراوان
درپلاسمایخوناستوعملکردآنبهعنوانحاملانواعمواد

رویدرعنصروالبتهبهعنوانحاملاصلیهامغذی،متابولیت
درنتیجهافزایشPeters, 1995پلاسماشناختهشدهاست) .)

آلبومین میزان فراسنجهاهنشان،در بهبود هایبیوشیمایییاز
( است ماهی حاضر2015et al Ngugi ,.در مطالعه در .)
شاخص تام،افزایشدر پروتئین شامل سرم بیوشیمیایی های

آلبومینوگلوبولیندرتیمارهایحمامدادهشدهباعصارهگزنه
 تیمار در بیشترینمیزاناینشاخصها و شد 100مشاهده

مطالعاتپیشیننیز برخیاز در ثبتشد. لیتر بر میلیگرم
گزنه پلاسماگیاه پروتئین سطح افزایش و،سبب آلبومین

et al Saeidi Asl ,.)استهایمختلفشدهگلوبولیندرگونه

Gabor  ;., 2014et alBinaii  ;., 2013et alAwad  ;2017

., 2010et al)پروتئین سطوح میافزایش پلاسما تواندهای
تودرنهایودشهایایمنیغیراختصاصیمنجربهافزایشپاسخ

لیزوزیمیکیازترکیباتهمورالسیستمایمنیراتقویتنماید.
 که است غیراختصاصی ایمنی جدارهسیستم تخریب باعث

فعالباکتری فعالیتها، افزایش و کمپلمان سیستم سازی
خواری(در)تسهیلکنندهبیگانهخواریبهعنواناپسونینبیگانه
Sakai, 1999گردد)یمماهی افزایــشفعالیتلیزوزیمبه(.

و عفونی عوامل برابر در ماهی ایمنی سیســتم بهتر مقابله
میاسترس کمک کهها داد نشان تحقیق این نتایج نماید.

فعالیتلیزوزیمسرمدرماهیانتحتتیمارحمامدهیباعصاره
گزنهافزایشمعنیدارینسبتبهگروهشاهدداشتهاست.این

می موجودثرهؤمپذیریموادتوانبهقدرتتحریکافزایشرا
 که داد نســبت گزنه گیاه عصاره سطحسببدر افزایش

.لیزوزیمشــدهاست
هایدفاعیدربرابرعواملترینمکانیسمفاگوسیتوزیکیازمهم
سلول تولیدهایفاگوسیتبیماریزاست. به ماهیقادر کننده

O2)سوپراکساید
تحت- فرآیندی طی تنفسی( انفجار عنوان

باشند.رادیکالآزاداکسیژنیکیازفاکتورهایاختصاصیدرمی
 تنفسی هایهستانفجار سلول از برخی توسط که

شود می تولید ماکروفاژها و ها نوتروفیل مثل فاگوسیتوزی
(Fletcher, 1992 andSecombes ،حاضر مطالعه در .)

تحتدرمانباگزنهتیمارهایافزایشفعالیتفاگوسیتوزیدر
کهتواندبهدلیلوجودفلاونوئیدهایگلیکوزیدیگزنهباشدمی

 Akbay)شودمیهاافزایشانفجاراکسیداتیونوتروفیلموجب

, 2003et al..)  آلوئههایمحققین،پژوهشدر افزودنعصاره
میلیگرمبرلیتر(بهآبمنجربهافزایشفعالیتانفجار2ورا)

 در  شدmatrinxã (Brycon amazonicus)تنفسی

(., 2012et alZanuzzo ).هایفازواقعپروتئینهادرکمپلمان
شوندوغلظتآنهامعمولاًپسحادسیستمایمنیمحسوبمی

نکروزسلولیومرگبافتیتغییرمی تغییراز بهعبارتی، کند.
کمپلمان ایمنیسطح سیستم حاد فاز یکپاسخ عنوان به ها

مینو محسوب یافته تعمیم سیستمیک واکنش کهعی شود
دانستمی مربوط ذاتی ایمنی پاسخ و التهاب به را آن توان
(2007 ,Tafti Makizadeh andadi b Naghdi.)درمطالعه

با شده داده ماهیانحمام فعالیتسیستمکمپلماندر حاضر
درنتایجمشابهعصارهگزنهنسبتبهگروهشاهدافزایشیافت.

عصاره تأثیر برباره محرک عنوان به گیاهی هایشاخصهای
است گزارششده همکارانوDügenci،مثالبرای .دفاعی

سطحایمنیدربررسیاثراتچندگونهگیاهداروییبر(2003)
قزل نظیرماهی گیاهانی عصاره که رسیدند نتیجه این به آلا
( )Viscum albumدارواش گزنه ،)U. dioicaزنجبیل و )

(Zingiber officinaleبدن در ایمنی افزایشسطح سبب )
گردد.ماهیمی
مطال ایمنیعهدر های پاسخ بهبود دیگر رنگینای آلای قزل

 Saeidi)قرارگرفتییدأتکمانبابکارگیریعصارهگزنهمورد

., 2017et al Asl.)بهبودپارامترهایایمنیخونبااستفادهاز
دارو میگیاه گزنـه فلاوونوئیـدها،یی ترکیبـات دلیل به تواند

ویتـامینکاروتنوئیـدها آنباشدکهبـهطـورCو موجوددر
 Houston)عمـومیاثـراتسـودمندیبـرسیستمایمنیدارند

Rupert, 1976 and)،اکالیپتوستاکنون اسانس اثر
(Eucaliptus camaldolensis)(Ebrahimzadeh 

., 2006t aleMousavi )،  Geraniumاسانسشمعدانی)و
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herbarum)(., 2006et alRohani ) هایکنترلآلودگیدر
نتایجبدستآمدهاز.هاستقرارگرفتییدأتموردآبزیانقارچی

نشاندادکهتیمارهایتحتدرمانباحمامنیزمطالعهحاضر
قار علائم ساپرولگنیا، قارچ با مواجهه در گزنه چزدگیعصاره

وهمچنینتلفاتنددادکمتریرانسبتبهگروهکنترلنشان
ترازگروهکنترلبود.اینتیمارهابهطورمعنیداریپایین

توانبهوجودخواصبازدارندگییاقارچایستاییگیاهانرامی
داد.متابولیت نسبت آنها در متفاوت و متنوع ثانویه های
Gülçin(فع2004وهمکاران)الیتضدقارچیوضدمیکروبی

گزنهراباوجودترکیباتفنولیموجوددرآنمانندکارواکرولو
اثباتکرده استکهاند.تیمول داده همچنینمطالعاتنشان

از غنی افزایشفعالیتگیاهان با ترکیباتترپنی و فلاونوئید
موجبتقویتسیستمCویتامین خود ضدباکتریایی اثر با و
و آنتیایمنی میتولید )بادی (. 2008et alCatoni ,.شوند

می رادیکالفلاونوئیدها حذف طریق از باتوانند و آزاد های
وهنددخواصآنتیاکسیدانیخوداسترساکسیداتیوراکاهش

 andPietta هایلنفاویشوند)موجبافزایشفعالیتسلول

., 2000et alZhu  ;Simonetti, 1998.)
ماکر رشتهبررسی رشد روند ساپرولگنیاوسکوپی قارچی های

ماهیاندرگیر ماهیانتحت،شدهرویبدن در که نشانداد
تیمارباعصارهگزنه،سرعترشدقارچکاهشودرواقعکنترل
شدهاست.همچنینحمامعصارهگزنهباعثبهبودزخمایجاد

محلفلس در حمامشده دریدهبرداریماهیانتحتتیمار
.تأثیرمثبتگیاهگزنهدرروندالتیامشدایسهباگروهکنترلمق

می را دادزخم ارتباط آن در موجود ترکیبات با .توان
CummingsوOlsen (2011 و )Randallهمکاران و

دارایترکیباتمختلفاز1999) اینگیاه که داشتند بیان )
می هیستامین زیادی مقادیر مطالعاجمله همچنین تباشد.

مختلفیازتأثیرهیستامینبرافزایشسرعتالتیاموجوددارد.
 اینرابطه، همکاران)Numataدر بیانداشتندکه2006و )

منجر هیستامینازطریقفعالسازیفاکتوررشدفیبروبلاستی،
روند در موجبتسریع بافتالتیامیو در افزایشآنژیوژنز به

زخم میالتیام تشود.هایجلدی دیگردر وGhosh،حقیقی
بیاننمودندکههیستامینازطریقافزایش2001همکاران) )

تولیدفاکتوررشداندوتلیالعروقی،منجربهافزایشمیزانبافت
شود.همبنددرفرآیندالتیامزخممی

 مطالعه )Zanuzzoدر همکاران حمام2015و دهیمولدین(
matrinxã (Bryconama zonicus)آلو )با گرمبر1/0ئهورا

افزایش24لیتر(بهمدت با ساعتبعدازاسترستخمکشی،
منجربهافزایش کنترل، تنفسینسبتبهگروه فعالیتانفجار
کرد. جلوگیری پوستی های زخم بروز از و شد مقاومتآنها

 Zahranهمچنین یافتندکهحمامدهیدرRisha (2013)و
 ,KMnO4باپرمنگناتپتاسیم)(O. niloticusتیلاپیاینیل)

2.5 ppmبا شده مواجهه ماهیان مقاومت افزایش باعث )
Saprolegnia ferax( آنها تلفات کاهش به40و نسبت )%

کنترل 5/92)%گروه مطالعات در شد. )Firouzbakhshو
کمانباجیرهآلایرنگینماهیانقزل(تغذیهb2014همکاران)

سینبیومکمل با شده درسببتیک، ماهیان تلفات کاهش
-27%درگروهکنترلبه88مواجههباساپرولگنیاپارازیتیکااز

سینبیوتیکشد.44 با شده تیمارهایتغذیه در به% توجه با
تواندنتایجمشاهدهشدهازمطالعهحاضر،حمامعصارهگزنهمی
جببهعنوانیکعصارهداروییباافزایشپارامترهایایمنی،مو

کمان رنگین الای قزل ماهیان ایمنی سیستم توان افزایش
میلیگرمبرلیتر(100)دوزگردد.همچنیناینعصارهدارویی

احتمالیمی سوء اثرات پیشگیری برای مناسبی راهکار تواند
به منجر نهایت در و باشد ایمنی سیستم تضعیف از ناشی

 بازماندگی و مقاومت پیشگیری، بیشتر برابرماهیان در
ساپرولگنیوزدرمزارعپرورشیشود.
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effects of nettle (Urticadioica) hydroalcoholic 

extract (NHE) on saprolegniasis control, serum biochemistry, immunological and 

hematological indices of rainbow trout infected with Saprolegnia.Rainbow trout (n=180, 

weight=22±0.27g) were randomly distributed in six treatments. Experimental groups were 

first made prone to the disease by scaling the caudal peduncle, and then were exposed to 

bathing withS. zoospores (3×10
5
/L) for 4 hours. After infection, fish were stocked in 100 L 

tanks and received four treatments (50, 100, 150, and 200 mg/L of NHE) daily for 1 hour 

during 1 week. At the one-week bathing with NHE (first week), and a week after the bathing 

(second week), parameters of hematology [red blood cells (RBCs), white blood cells (WBCs), 

hematocrit, and hemoglobin], serum biochemistry (albumin, globulins, and total protein), 

immunity parameters (lysozyme activity, complement system, and respiratory burst activity), 

and mortality rate were examined in all treatments. Results showed that 100 mg/L of NHE 

significantly increased hematological, serum biochemical and immunity parameters in 

rainbow trout infected with saprolegnia(p< 0.05). Also, doses 50, 150 and 200 mg/L of NHE 

significantly reduced mortality rate with increasing fish resistance to saprolegniasiscompared 

the control. Hence, the use of NHEat a dose of 100 mg/L with bath therapy is recommended 

to improve hematological and immunological parameters, and to control of saprolegniasisin 

this species. 
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