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 چکیده 

بهر پایه  طهر     اسهللیت په ت فاکتوریه     به   روی گیاه مادری  و قارچ تریکودرما های مختلف کود، زغال زیستیدر تیماراین آزمایش جهت بررسی تغییرات کیفیت بذر 

بهه ون  ترتیههش  ههاه    بهه (NPK) چهههار سههود کههود  . هه  اجههرا  1301در سههال  هههای کامهه  تیههادفی بهها سهه  تکههرار در مزرعهه  نمونهه   هرسههتان جیرفههت    بلههو 

قهارچ تریکودرمها؛ به      س  سهود   زغال زیستی و  دو سود استفاده و ع م استفاده از و ب  عنوان فاکتور اصلی درص  توصی  کودی منوق (199 و درص 09،درص 39،کود

ب  عنوان فاکتورهای فرعی در نظر گرفت    ن . جهت بررسی کیفیهت   (Trichodema harzianum)و  ((Trichoderma atroviride  اه  ب ون قارچ، ترتیش

زنی، طول گیاهچ  سرعت جوان  و محاسب    هریعسرما و پیری تس استان ارد، زنیجوان های های مادری، آزمونتولی    ه روی بوت  (KSC.704ذرت )هیبری   بذرهای

زنهی، طهول   جوان ، سرعت گیاهچ  عادی بر درص  کودیمختلف تریکودرما و سوو   زغال زیستی، گون  استفاده از نتایج نشان داد ک انجام   . و وزن خشک گیاهچ  

زنهی  جوانه  ههای  بذر بر اساس آزمون کیفیتو ح اکثر  دا تن  داریمعنی اثر   هزنی استان ارد، سرما و پیری تسریعهای جوان در آزمون گیاهچ  و وزن خشک گیاهچ 

با توج  ب  نتهایج ب سهت آمه ه از آزمهون      .حاص     درص  09سود کودی  و (T harzianum)، تحت  رایط زغال زیستی، قارچ   هاستان ارد، سرما و پیری تسریع

استفاده از زغال زیستی، سوو  کودی مختلهف و نهوق قهارچ باعهز افهزایش       ،  ه()آزمون سرما و آزمون پیری تسریع های ارزیابی بنی  بذرزنی استان ارد و آزمونجوان 

     . کیفیت و مرغوبیت بذور تولی   ه روی بوت  مادری نسبت ب   رایط  اه

 زنی، گیاهچ  عادی و ق رت بذرجوان  کلیدی: کلمات
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Abstract 
This experiment was conducted as split – plot factorial based on randomized complete block design with three 

replications to determine the changes in maize’s seed quality on the parent plant at Jiroft's Nemooneh Field in 1395. The 

main factor was four levels of fertilizers (NPK) respectively representing the control, 30%, 70%, and 100% of 

recommended value) and biochar (respectively representing no biochar and biochar application), and two strains of 

Trichoderma (respectively representing Trichoderma atroviride and Trichodema harzianum) were assigned to sub plot. 

To assess the quality of maize seed (SC.704 hybrid) produced on the parent plant, seed vigor tests (cold test and 

accelerated ageing test) and germination test (normal seedling percentage, germination rate, seedling length and weight) 

were performed. The results showed that utilization of biochar, Trichoderma strains and fertilizer levels significantly 

affected normal seedling percentage, germination rate, and seedling length dry weight in standard germination, cold and 

accelerated ageing tests. The highest seed quality based on standard germination, cold and accelerated ageing tests was 

obtained via application of biochar, fungi Trichoderma (Trichodema harzianum) and 70% of the amount of fertilizer 

recommended for the region. According to the results obtained from standard germination and seed vigor tests (cold and 

accelerated ageing tests), using biochar, different fertilizer levels and fungus type leads to enhanced quality of seeds 

produced on maternal plant in comparison to control. 
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 مقدمه

ب  عنوان ترین غل  دنیا است ک  ذرت بع  از گن م مهم

غههذای انسههان، دام و همچنههین مههواد اولیهه  تولیهه  نشاسههت ،  

روغهههن، پهههروتهین، تهیههه  الکههه  و غیهههره کهههاربرد دارد    

(Ghassemi- Golezani and Mazloomi- Oskooyi, 2008.) 

های تولی  بهذر، ب سهت آوردن   مهم در برنام اه اف یکی 

هزینه   ترین نهاده کهم با کیفیت عالی ب  عنوان اصلی یبذر

 از در ایهن راسهتا   و با  آمیز گیاهان میفقیتدر کشت مو

در  هرایط آزمایشهگاه به  عنهوان یهک       زنهی آزمون جوانه  

ههای حاصه  از    اخص کیفی در ارزیابی بذرها و گیاهچ 

 .(Major et al., 2009)  ودآن استفاده می

توان  با افزایش پایه اری  افزودن مواد آلی ب  خا  می

رطوبهت باعهز     هت نگه اخاک ان  و افهزایش خها  در   

کاهش مقاومت مکانیکی خا  و افزایش سهرعت انتشهار   

(. زغهال  Amini and Naeini, 2012عناصر غهذایی  هود )  

 بها اسههتفاده از زیسهتی محیههولی غنهی از کههربن اسهت کهه     

مانن  چوب، کود بهر،، لجهن فابه ب     هاییتودهزیست

وغیره در یهک محفظه  بسهت  بها کمهی ههوا و یها به ون در         

 (.Major et al., 2009آی  )بودن هوا ب  دست میدسترس 

( Krishnamurti et al., 1999کریشنامورتی و همکهاران ) 

سهازی  جهذب و آزاد  بیان کردن  ک  زغال زیستی از طریق

گذار در های تاثیرترین فرآین عناصر از خا  یکی از مهم

هها را  یت آنخا  است و قابلیت دسترسی و پتانسهی  سهم   

زغال زیستی یک ماده آلی دارای  ده .قرار میتحت تاثیر 

ر اسهت و  ی ه بها بهار متغ   ، بسهیار متخلخه  و  زیهاد  سود ویههه 

افههزایش فرفیههت   ،هنگههامی کهه  بهه  خهها  ابههاف   ههود   

(، CECنگههه اری آب خهها ، فرفیههت تیههادل کههاتیونی ) 

 را بهه  همههراه داردفرفیههت جههذب سههوحی و ا ههباق بههازی 

(Rondon et al., 2007 .)  ههای غرقهاب تحهت    در خها

 سبز   ن گیاه در مزرعه   زغال زیستیکشت برنج در چین، 

اثهرات  (. Zhang et al., 2010) بهبهود داد  درصه   14را تها  

در  در چنه  موالعه    زغهال زیسهتی  مثبت بلن  مه ت کهاربرد   

 (.Blackwell et al., 2010) طول چن ین سهال مشهاه   ه    

در  زغههال زیسههتیتههر اثههر برجسههت  پهوهشههگرانبرخههی از 

های حاصهلخیز گهزارش   نسبت ب  خا  را های فقیرخا 

های مناطق معت ل و با درخا  زغال زیستی کردن . اخیرا،

 حاصلخیزی بالاتر ب  کار گرفت    ه و سهبش بهبهود نسهبی   

 ه ه اسهت    تهوده تدر تولیه  زیسه   ،(درص  4-29)ح ود 

(Laird et al., 2010.)   زغال زیستی هنگامی ک  در خا

ده  ود، فرفیت نگه اری آب خها  را بهبهود    نی استفا

 .(Briggs et al., 2005بخش  )می

مفیه    جانه اران ریز از جمله   نیهز  های تریکودرماگون 

ر ه  و بهاردهی    هسهتن  که   ریشه    در اطراف کنن هتجمع

سهبش القهای   هها  بیشهتر ایهن گونه     .دهن گیاه را افزایش می

دفهاعی گیهاه    ه ن سیسهتم   . فعال ون میمقاومت در گیاه 

بر با   و گیاه را ب  جذب مواد غهذایی  ممکن است انرژی

ههها و بیشهتری وادار کنه . بهه  ههر حهال بسههیاری از بهاکتری     

کنن ه مقاومت باعز افهزایش ر ه  ریشه  و    های القا قارچ

 (. قهارچ Lal, 2011  )ن هو ههای ههوایی گیهاه مهی    قسهمت 

 تر هد  ماننه   سهازوکارهای خاصهی   طریهق  تریکودرمها از 

 مسهتقیم  طور ب  توانن ک  می سلولاز و زی نازمث  آنزیم )

 حضور در دفاعی منظور واکنش ب  را گیاه در اتیلن تولی 

 نفوذ بیوتیک،آنتی تولی  تحریک نماین (، زابیماری عام 

 افزایش ،مسمومیت دفع زا،بیماری هایو قارچ هاباکتری ب 

ایجهاد   موجش گیاهان ریش  در آمین  اسی های و انتقال قن 

 ههای زیستی بیماری کنترل و تنش برابر در القائی مقاومت

نشهان   هها آزمهایش (. Lehmann, 2007 هون  ) می خاکزی

گیاهانی ک  از بذرهای تیمهار  ه ه بها تریکودرمها      ک  هداد

22T  کهاهش نیتهروژن کشهت  ه ه      درص  49و در  رایط

تیمار نش ه و در  هرایط   22Tبودن  نسبت ب  گیاهانی ک  با 

 ن دا ههتبیشههتری  زنههیجوانهه مشههاب  کشههت  هه ه بودنهه   

(Harman, 2010.)   ب  بررسی تغییهرات کیفیهت   این موالع

بهتههرین ترکیههش  تعیههین( و KSC.704بههذر ذرت )هیبریهه  

بهرای کا ههت   سهود کهودی، زغههال زیسهتی و تریکودرمهها   

و توصهی    تهر سالم و با کیفیت یربذب  منظور تولی   ،ذرت

 .  نجام آن ب  کشاورزان ا
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 هامواد و روش

این آزمایش جهت بررسی تغییرات کیفیت بهذر ذرت  

در  هرایط مختلهف اسهتفاده از کهود،      (KSC 704)هیبری  

زغال زیستی و دو نوق قارچ تریکودرما در گیاه مادری به   

ههای  بر پای  طهر  بلهو    اسللیت پ ت فاکتوری  صورت

کامه  تیهادفی بها سه  تکهرار در مزرعه  نمونه   هرسهتان         

 20دقیق  و  12درج  و  10ب  مختیات جغرافیایی جیرفت 

ثانیه  عهر     19دقیق  و  20درج  و  28ثانی  طول  رقی و 

به   کودی )اجرا گردی . چهار سود  1301 در سال  مالی

 199 و درصهه  09درصهه ، 39،بهه ون کههود ترتیههش  ههاه 

دو  و ب  عنوان فهاکتور اصهلی  درص  توصی  کودی منوق ( 

سود استفاده و ع م استفاده از زغال زیسهتی و  سه  سهود     

قهههارچ تریکودرمههها؛ )بههه  ترتیهههش  هههاه  بههه ون قهههارچ،  

Trichoderma atroviride  وTrichodema harzianum )

به  منظهور    .ن   عی در نظر گرفت  ب  عنوان فاکتورهای فر

در آزمایشگاه تحقیقات بذر دانشگاه تهی  قارچ تریکودرما 

 سهبوس  گهرم  09علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگهان،  

ای فهرف  یشه    داخه   مقوهر  آب لیتهر میلهی  149 با گن م

و ریختهههه   هههه  و دو روز متههههوالی اتههههوک و گردیهههه   

ک می وسلورو قوعات هیف ر   یافت  ب  م ت یک هفته   

درجه    21در دمهای   rpm 129 دوردر روی  یکر دوار بها  

)ارلن یهک لیتهری    در محیط کشت ب ون آگارگراد سانتی

 1بهه ون آگههار و   کشههت لیتههر محههیط میلههی 199حههاوی 

سهل    ،گرفتن قرار  لیتر استرپتومایسن(میکروگرم در میلی

و به  مه ت ده روز در      هفروف حاوی سبوس اباف   ب 

ساعت  12)در داخ  ژرمیناتور  گرادسانتی درج  21دمای 

و په  از پهودر    ن   نگه اری  ساعت تاریکی( 12نور و 

 .  تلقید بذور استفاده  برایمواد حاص   ، ازکردن

سهازی زمهین ابته ا زمهین  هخم نیمه  عمیهق        برای آماده

خورده و سل  در دوجهت عمود بر هم دو بار دیسهک زده  

مناسهبی خها  از   مق ار  .   تا سود مزرع  یکنواخت  ود

متر( خا  مزرعه  نمونه  جیرفهت    سانتی 9-39افق سوحی )

بردا ت    . برخی ویهگی های  هیمیایی و فیزیکهی خها     

گیری زمایشگاهی ان ازهآ دهای استان ار( ب  روش1)ج ول 

   (Neumann and Laing, 2009). 

 آزمایش مح  خا   یمیایی و فیزیکی خیوصیات -1ج ول 

Table 1- physical and chemical characteristics of the soil in experimental site 
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کلهش  و )کهاه  مهواد آلهی   ،ب  منظور تهی  زغال زیسهتی 

 ه ه و در یهک کهوره الکتریکهی در  هرایط      خردع س( 

درج  سلسهیوس حهرارت    399اکسیهن مح ود و در دمای 

دمای گرماکافت ب  صهورت ته ریجی بهالا بهرده      .داده   

ب  طوری ک  از دمای اتاق  روق  ه  و در ههر دقیقه      ،  

پنج درج  سلسیوس دمای کوره افزایش یافت تا به  دمهای   

ها ب  درج  سلسیوس )دمای نهایی( رسی . سل  نمون  199

زغهال   .م ت چههار سهاعت در ایهن دمها نگهه اری  ه ن       

در دمای اتاق ب  ت ریج سرد  پ  از خروج از کورهزیستی 

متهری عبهور داده   میلهی  1/9تفاده از الهک     و قبه  از اسه  

های  یمیایی برخی از ویهگی(. Laird et al., 2010)  ن  

 دههههای اسهههتان ار زغهههال زیسهههتی تولیههه ی توسهههط روش  



 1308بهار و تابستان /  1  ماره/ 8 جل /  ایران بذر فناوری و علوم نشری   و همکاران احم  یوسفی

148 

بهها  اسههی یت ( 2گیههری  هه ن  )جهه ول آزمایشههگاهی انهه ازه

، زغههال زیسههتی بهه  آب مقوههر 29:1سههیون اسههتفاده از سوسلان

زغهال زیسهتی به      19:1عیهاره  قابلیت ه ایت الکتریکی در 

 ( و درصههه  کهههربن، Major et al., 2009آب مقوهههر )

 CHN Analyzerهیهه روژن و نیتههروژن توسههط دسههتگاه  

(Thermo Finingan Flash 1112 Series) گیههری نهه ازها

 هه . فرفیههت تبههادل کههاتیونی نیههز از طریههق روش مجمههوق    

 1وم گیهر اسهتات آمونیه   های بازی با استفاده از عیهاره کاتیون

(. Rondon et al., 2007) گیری  ه  ان ازه 0 اسی یت مولار با 

از عیهاره حاصه  از روش    ،جهت تعیین غلظت عنیر فسفر

خشک سوزانی و ح  خاکستر در اسی  کلری ریک استفاده 

(   Blackwell et al., 2010   در عیاره حاصه ، غلظهت .)

 489فسفر توسهط دسهتگاه اسهلکتروفتومتری در طهول مهوج      

هههای عههاملی نههانومتر تعیههین  هه . بهه  منظههور  ناسههایی گههروه

 FTIR سههوحی زغههال زیسههتی از دسههتگاه اسلکتروسههکو   

(Shimadzu DR-8001استفاد )ه .   

 .زغال زیستیفیزیکی و  یمیایی نتایج تجزی   -2ج ول 
Table 2-Results physical and chemical of the biochar. 
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بها خها     سهتی زغهال زی ده تهن  ب  میهزان  هکتار  هردر 

هههای بههذر (.Husk and Major, 2011) مخلههوش  هه  

و   ه   های موردنظر از موسس  نهال و بذر کرج تهیه  لاین

( و لاین پ ری B73لاین اینبرد )وال  مادری نرعقیم شت ک

( طبق دستورالعم  تولیه  بهذر هیبریه     Mo17لاین اینبرد )

ردیهف   12هر کهرت  هام     انجام   . 094سینگ  کراس 

ری و  هش ردیهف واله  په ری بهین      پنج متهری واله  مهاد   

مادری با الگوی کشت بیورت چهار ردیف واله    خووش

 01مادری و دو ردیف واله  په ری بهود. فواصه  ردیهف      

 متر بود.سانتی 18متر و فواص  بوت  سانتی

ای موابق با  رایط آب ههوایی  آبیاری ب  صورت قوره

برگهی   19-12هر س  روز یکبار صورت گرفت. در مرحل  

ز تیه  )ارتفهاق   ههای خهارج ا  و قب  از فههور تاسه ، بوته    

حذف  تر و ر   بیشتر(تر، بر، عریضبیشتر، ساق  بخیم

افشانی خووش پ ری حذف . بع  از اتمام کام  گرده  ن 

 ،ن زمانی ک  ب  رسی گی فیزیولوژیکی رسی ها ب ل  ن . 

اقلیمی منوق  به  مه ت   با توج  ب   رایط بردا ت   ن  و 

. جههت بررسههی   ه ن  خشهک   در ههوای آزاد یهک هفته    

کیفیت بذرهای تولی    ه در  رایط مختلف اعمال  ه ه  

ههایی از قبیه  آزمهون    ههای مهادری آزمهایش   بر روی بوته  

آزمهون  )ههای تعیهین قه رت    زنی استان ارد و آزمونجوان 

 هه ه( بههذر در آزمایشههگاه  سههرما و آزمههون پیههری تسههریع 

کشههاورزی و منههابع طبیعههی تحقیقههات بههذر دانشههگاه علههوم 

 ب   ر  زیر انجام   : گرگان

براسههاس روش انجمههن  .دزنههی اسهتان ار آزمهون جوانهه  

عه د بهذر در چههار     499 (ISTA, 2008) المللهی بهذر  بهین 

دو درون فهروف پ سهتیکی مخیهو      تهایی  199تکرار 

 هابهذر  لای  کاغذ صافی در زیر و یک لای  کاغهذ بهر روی  

به   ههای کشهت  ه ه    فرف .(ISTA, 2008) قرار داده   

درجههه   21هفهههت روز در تهههاریکی و در دمهههای   مههه ت
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و  همارش   راد درون ژرمینهاتور نگهه اری  ه ن    گه سانتی

پ  از  گیاهچ  عادیزده برای برآورد درص  ها جوان بذر

  هههروق  ههه   درون ژرمینهههاتورهههها بههه   انتقهههال فهههرف 

(ISTA, 2008.)      برای تعیهین وزن خشهک گیاهچه  از ههر

)دارای ریشه  اولیه  و سهاق  اولیه       گیاهچ  عادی 19تکرار 

و  به  صهورت تیهادفی انتخهاب     (Maguire, 1962با  ( )

 گهراد درجه  سهانتی   01ساعت در دمای  24سل  ب  م ت 

در آون قرار داده    و وزن خشک گیاهچ  بها اسهتفاده از   

طهول   گیری   .ان ازهگرم  ±991/9ترازوی دقیق با دقت 

کشی با دقت یک با خط (ساق  اولی  و ریش  اولی ) گیاهچ 

ی  همارش  هها   . بها اسهتفاده از داده  گیری متر ان ازهمیلی

گیاهچه   درصه   ههای  ،  هاخص زدهروزان  بذرهای جوانه  

زیههر  وابههطبهها اسههتفاده از ر زنههیوانهه جسههرعت  و عههادی

 .(Maguire, 1962) گردی محاسب  

 زنیسرعت جوان =  (1) رابو 
 های عادیتع اد گیاهچ 

+..... + 
 های عادیتع اد گیاهچ 

 تع اد روز تا اولین  مارش تع اد روز تا آخرین  مارش

 درص  گیاهچ  عادی=  ( 2رابو  )

199 × 
 آخر روز تا عادی هایگیاهچ  تع اد

 هابذر ک  تع اد

 های ارزیابی بنیه بذرآزمون

بههذر بهه   عهه د 21 هههر در ایههن آزمههون، .آزمههون سههرما

ههای پ سهتیکی   در فرف و کشت   صورت سان ویچی 

تا رطوبت خهود را تها    ن درون نایلون قرار گرفت مخیو 

ب  م ت پهنج روز   هافرف پایان دوره آزمایش حفظ کنن .

 گراد و دو روز در دمهای هشهت  درج  سانتی در دمای پنج

 گهههراد در تهههاریکی قهههرار داده  ههه ن    درجههه  سهههانتی 

(Hampton and Tekrony, 1995)  ماننه   . در پایهان دوره

روش انجمهههن  براسهههاس زنهههی اسهههتان اردآزمههون جوانههه  

هههای بهها اسههتفاده از داده (ISTA, 2008) المللههی بههذربههین

زنهی،  سهرعت جوانه    ،هزد مارش روزانه  بهذرهای جوانه    

درصهه  گیاهچهه  عههادی، طههول گیاهچهه  و وزن خشههک    

 .گیری   گیاهچ ، ان ازه

بهرای جلهوگیری ازآلهودگی     .  هتسریعآزمون پیری 

هها  های پ ستیکی و الهک قارچی، قب  از هر آزمایش جعب 

درص  ب  خوبی  11کلریت س یم با استفاده از محلول هیلو

لیتهر آب مقوهر   میلهی  49 ست    ه و خشک  ه . مقه ار   

وارد هر جعب  پ ستیکی نموده یک الهک خشهک طهوری    

روی آن قهرار داده  هه  که  آب روی صههفح  مشههبک آن   

بهذری به     19ست  از بذور سه  تکهرار   از هر د پا ی ه نشود.

ب  صورت یک لای  روی و  صورت تیادفی انتخاب   ن 

تها به  صهورت یکنواخهت آب       ه   صفح  الک قرار داده

جههذب کننهه . سههل  درپههوش جعبهه  پ سههتیکی روی آن  

 01سل  ب  م ت س  روز در  رایط رطوبتی  گذا ت    .

  گههههراد قههههرار گرفتنهههه  درجهههه  سههههانتی 43درصهههه  و 

(Hampton and Tekrony, 1995)     په  از آن ب فاصهل

ب  داخ  ژرمیناتور  زنیسرعت جوان گیری ب  منظور ان ازه

درصه    ،زده مارش روزان  بذرهای جوانه   با منتق    ن .

، طههول گیاهچهه  و وزن خشههک گیاهچهه ، عههادی گیاهچهه 

المللهی  روش انجمن بین زنی استان ار براساسآزمون جوان 

کلیه  مقایسهات   برای  .صورت گرفت( ISTA, 2008) بذر

 Excel افهزار ها از نرمرسم نمودار ،SASافزار آماری از نرم

در  افهزار ، این نرمLSDاز آزمون ها برای مقایس  میانگینو 

 درص  استفاده   . 1سود احتمال 

 نتایج و بحث

اثهر تیمارههای   نتایج تجزی  واریان  و مقایس  میانگین 

تریکودرما و زغال زیستی بر کیفیهت بهذر   مختلف کودی، 

های آزمایشگاهی انجهام گرفته  در زیهر    ب  تفکیک آزمون

 آم ه است.

 آزمون جوانه زنی استاندارد

. نتایج تجزیه  واریهان  )جه ول    درص  گیاهچ  عادی

( نشان داد ک  اثر ساده تیمار سود کودی، تیمار قهارچ و  3

طهی آزمهون    تیمار زغال زیستی بر درص  گیاهچ  عادی و

دار زنی استان ارد در سود احتمال یک درص  معنهی جوان 

( کمتهرین  4  . با توج  ب  نتایج مقایس  میهانگین )جه ول   
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درصه ( مربهوش به  تیمارههای      00درص  گیاهچ  عهادی ) 

 80 اه  )ب ون کود( و بیشترین درصه  گیاهچه  عهادی )   

 درص ( مربوش ب  تیمار استفاده از زغال زیستی بود.

( نشهان  3گیاهچ . نتایج تجزی  واریان  )جه ول   طول

داد ک  اثر ساده تیمار سهود کهودی، تیمهار قهارچ و تیمهار      

زنههی زغههال زیسههتی بههر طههول گیاهچهه  طههی آزمههون جوانهه 

دار  ه . بها   استان ارد در سود احتمال یهک درصه  معنهی   

( در هر س  اثر ساده تیمار سود کودی،  1توج  ب  ج ول )

یمههار زغههال زیسههتی، بیشههترین طههول  تیمههار نههوق قههارچ و ت

متههر( و کمتههرین طههول گیاهچهه    سههانتی 09/28گیاهچهه  )

متر( به  ترتیهش مربهوش به  تیمارههای  هاه        سانتی40/29)

 کودی بود.درص  سود 199)ب ون کود( و ب  تیمار 

زنههی. براسههاس نتههایج تجزیهه  واریههان  سههرعت جوانهه 

کهود در   ( اثر متقابه  3زنی استان ارد )ج ول آزمون جوان 

زغال زیستی و اثر متقاب  زغال زیستی در قارچ بر سهرعت  

بیشهترین  1بها توجه  به  جه ول      دار بودنه . زنی معنیجوان 

در روز( و کمتههرین سههرعت   20/1زنههی )سههرعت جوانهه  

 199در روز( ب  ترتیش ب  تیمار اثر متقاب   21/3زنی )جوان 

( Trichodema harzianumدرص  سود کودی در قارچ )

 .  تیمار  اه  ) ب ون کود و ب ون قارچ ( تعلق گرفتب

 زنی استان ارد تجزی  واریان  دادهای مربوش ب  تاثیر تیمارهای مورد موالع  در خیو  آزمون جوان  -3ج ول  

Table 3- Analysis of variance for the data related to the effect of studied treatments associated with standard 

germination test  

 (Sum squares)میانگین مربعات 
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 تکرار 2 22.32 0.11 8.03 0.001

**0.70 **368.37 **2.23 **297.77 3 
 کود

Fertilizer 

0.13 23.46 0.45 19.06 6 
 خوا

Error 

**0.32 **152.47 **1.99 **97.40 2 
 قارچ

Fungi 

**0.66 **1357.20 **16.15 **391.53 1 
 زغال زیستی

Biochar 

**0.02 ns27.29  ns0.04  ns3.90  6 
 کود * قارچ

Fertilizer * Fungi 

**0.018 ns20.78  **0.65 ns2.26  3 
 کود * زغال زیستی

Fertilizer * Biochar 

ns0.008  ns8.14  *0.48 ns6.38  2 
 زغال زیستی * قارچ

Biochar * Fungi 

**0.015 ns3.19  ns0.062  ns5.23  6 
 کود * ذغال زیستی *قارچ

Fertilizer * Biochar * Fungi 

0.002 12.47 0.095 7.06 6 
 خوا

Error 

 بریش تغییرات  )درص (  10.71 8.21 4.18 7.37

C.V (%) 

ns                     درص . 1و  1داری در سوو  احتمال داری و معنی، * و ** ب  ترتیش غیر معنی 
significant and significant at 5 and 1% at probability levels, respectively.-** non, * and ns 
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 صفت درص  گیاهچ  عادی  اثرات ساده تیمارهای کود، نوق قارچ و زغال زیستی بر مقایس  میانگین -4ج ول 

Table 4- mean comparison of simple effect of fertilizer, fungus type and biochar treatments for normal 

seedling percentage trait  

 آزمون پیری تسریع   ه

Accelerated aging test 

 آزمون سرما

Cold test 

 زنی استان اردآزمون جوان 

Standard germination test 

 سود

level 

 تیمار

Treatment 
 

b60 b58 c79  اه  Control 

 کود
Fertilizer 

b62 b60 b83 %39 

a68 a62 a87 %09 

a69 a63 a89 %199 

b62 b59 b85  اه  Control زغال زیستی 

Biochar a68 a63 a89 زغال زیستی Biochar 

b61 b58 b82  اه  Control 

 تریکودرما

Trichoderma 
a66 a61 a86 T. atroviride 

a66 a64 a86 T. harzianum 

 داری وجود ن ارد.اخت ف معنی % 1دار در سود مشاب  هستن  براساس آزمون ح اق  اخت ف معنیدر هر سور بین تیمارهایی ک  دارای حرف 

In each row, mean followed by similar letters are not significantly different (p> 0.05) using LSD test. 

 

 

 

 

 زنی استان اردوزن خشک گیاهچ  در آزمون جوان گان  تیمارهای آزمایشی بر مقایس  میانگین اثر متقاب  س  -1 ک 

Fig 1- Mean comparison of triple effects of the experimental treatments on the seedling dry weight in the 

standard germination test 
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 استان اردزنی ح اق  و ح اکثر مقادیر مشاه ه   ه برای هر صفت در آرمون جوان  -1ج ول 

Table 5- Minimum and maximum values observed for each trait in the standard germination test 
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 صفات

Attribute 

no fertilizer*no 

biochar 
 *fungi no 

0.21 

- 

- 

no fertilizer* 
no fungi 

3.25 

- 

- 

 ح اق  )ترکیبی(

Minimum (Combined) 
 Amount مق ار

 تیمار

Treatment 
100% 

Fertilizer* 

Biochar 
 *2Tr Fungi 

0.82 

- 

- 

100% 

Fertilizer 
 *2Tr Fungi 

2Tr 
5.27 

- 

- 

 ح اکثر)ترکیبی(

Maximum (Combined) 

 Amount مق ار

100% 

Fertilizer 
0.64 

100% 

Fertilizer 
88.85 

100% 

Fertilizer 
5.09 

100% 

Fertilizer 
28.90 

 مق ارح اکثر 

Maximum Amount 
 اثر تیمار کود

Effect of Fertilizer 

treatment no fertilizer 
0.21 

no fertilizer 
78.87 

no fertilizer 
3.25 

no fertilizer 
20.47 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 

2Tr Fungi 
0.45 

2Tr Fungi 
86.35 

2Tr Fungi 
3.91 

2Tr Fungi 
26.40 

 ح اکثر مق ار

Maximum Amount 

 اثرتیمار قارچ

Effect of Fungi 

treatment 
 

no fungi 
0.24 

no fungi 
81.63 

no fungi 
3.08 

no fungi 
22.25 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 

Biochar 
0.22 

Biochar 
89.65 

Biochar 
4.50 

Biochar 
27.15 

 مق ار ح اکثر

Maximum Amount 

 اثرتیمار زغال زیستی

Effect of biochar 

treatment 
 

no biochar 
0.21 

no biochar 
80.61 

no biochar 
3.35 

no biochar 
22.48 

 مق ار ح اق 

Minimum Amount 

 

توج  ب  نتایج تجزی  واریهان   وزن خشک گیاهچ . با 

( اثر متقاب  سود کودی توصهی   ه ه منوقه  در    3ج ول )

دار زیستی بر وزن خشک گیاهچ  معنینوق قارچ در زغال 

( نشان داد کمترین وزن 1بود. نتایج مقایس  میانگین ) ک  

گرم( ب  تیمار  هاه  )به ون کهود،     21/9خشک گیاهچ  )

ب ون قارچ و به ون اسهتفاده از زغهال زیسهتی( و بیشهترین      

گرم( ب  اثر متقاب  تیمار زغهال   82/9وزن خشک گیاهچ  )

( Trichodema harzianumا )زیسهتی و قهارچ تریکودرمه   

درصهه  سههود کههودی منوقهه  تعلههق دا ههت. وزن   199در 

خشک گیاهچ  با استفاده از زغال زیستی افزایش یافهت و  

استفاده از قارچ باعز افهزایش وزن خشهگ گیاهچه   ه      

و  Trichoderma atroviride)ولهی بهین قههارچ نهوق اول )   

( از لحهها  Trichodema harzianumقههارچ نههوق دوم ) 

 09داری نبههود. همچنههین در سههوو  کههودی مههاری معنههیآ

درصهه  سههود کههودی توصههی   هه ه منوقهه   199درصهه  و 

 دار آماری مشاه ه نش .تفاوت معنی

در  (Lehmann et al., 2009)لهمههان و همکههاران  

آزمایشی ک  بر روی گن م انجهام دادنه ، گهزارش کردنه      

ک  اسهتفاده از زغهال زیسهتی سهبش افهزایش وزن خشهگ       

نیز  (Zhang et al., 2010ژانگ و همکاران )گیاهچ    . 

بیههان کردنهه  کهه  کههاربرد زغههال زیسههتی از طریههق کههاهش 

آبشویی و جذب بهتر عناصهر غهذایی باعهز افهزایش وزن     

هههای عههادی و سههرعت یاهچهه خشههگ گیاهچهه ، درصهه  گ

( Harman, 2009زنی نسبت ب   اه   ه . هارمهان )  جوان 
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نشان داد گیاهانی ک  از بذرهای تیمار  ه ه بها تریکودرمها    

22T  درص  کهاهش نیتهروژن کشهت  ه ه      49و در  رایط

تیمهار نشه ه انه  و در     22Tبودن  نسبت ب  گیاههانی که  بها    

زنی و وزن ان  رایط مشاب  کشت   ه بودن  از سرعت جو

 خشک گیاهچ  بیشتری برخوردار بودن .

 شدهتسریعآزمون پیری

. با توج  ب  نتایج تجزی  واریان  درص  گیاهچ  عادی

( اثر سهاده تیمهار سهود    1  ه )ج ول آزمون پیری تسریع

کودی، تیمار قارچ و تیمار زغال زیستی بر درص  گیاهچ  

دار بود. بها توجه    عادی در سود احتمال یک درص  معنی

( در بهین سه  اثهر سهاده     4ب  نتایج مقایس  میانگین )جه ول  

و تیمار زغال زیستی(، بیشهترین  )سود کودی، تیمار قارچ 

 199درصه ( مربهوش به  تیمهار      10درص  گیاهچ  عهادی ) 

 درصهه  سههود کههودی و کمتههرین درصهه  گیاهچهه  عههادی 

 درص ( مربوش ب  تیمار  اه  )ب ون کود( بود. 19)

(، 1طول گیاهچ . تجزی  واریهان  نشهان داد )جه ول    

داری تحهت تهاثیر اثهر متقابه      طول گیاهچ  ب  طهور معنهی  

وق قهارچ در زغهال   سود کودی توصهی   ه ه منوقه  در نه    

 .زیستی قرار گرفت

 تجزی  واریان  دادهای مربوش ب  تاثیر تیمارهای مورد موالع  در خیو  آزمون پیری تسریع   ه -1ج ول 

Table 6- Analysis of variance for the data related to the effect of studied treatments regarding accelerated 

aging test 
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 تکرار 2 0.02 0.60 17.29 0.20

**131.027 **356 **1.43 **0.33 3 
 کود

Fertilizer 

9.18 47.31 0.523 0.0085 6 
 خوا

Error 

**100.44 **315 **1.23 **0.087 2 
 قارچ

Fungi 

**89.78 **519 **3 **0.26 1 
 زغال زیستی

Biochar 

ns3.71  ns21.6  0.21 ns ns0.0022  6 
 کود * قارچ

Fertilizer * Fungi 

**14.86 ns40.1  ns0.18  *0.012 3 
 کود * زغال زیستی

Fertilizer * Biochar 

*18.51 ns26.53  ns0.096  *0.012 2 
 زغال زیستی * قارچ

Biochar * Fungi 

ns8.31  ns48.7  ns0.315  *0.0009 6 
 * ذغال زیستی *قارچکود 

Fertilizer * Biochar * Fungi 

2.43 28.89 0.169 0.0034 6 
 خوا

Error 

 بریش تغییرات  )درص (  15.6 13.25 8.28 8.84

C.V (%) 

nsدرص . 1و  1داری در سوو  احتمال داری و معنی، * و ** ب  ترتیش غیر معنی 

at 5 and 1% at probability levels, respectively.significant and significant -, * and ** nonns 



 1308بهار و تابستان /  1  ماره/ 8 جل /  ایران بذر فناوری و علوم نشری   و همکاران احم  یوسفی

114 

( ب سهت آمه ه   2با توج  ب  نتایج مقایس  میهانگین ) هک    

متر( به  اثهر متقابه  تیمهار     سانتی 09/23ح اکثر طول گیاهچ  )

 (Trichodema harzianumزغال زیستی، قهارچ تریکودرمها )  

توصی    ه منوق  و ح اق  آن درص  سود کودی  199و 

متر( ب  تیمار  اه  )ب ون کود، ب ون زغهال  سانتی 11/12)

زیسههتی در بهه ون قههارچ( مربههوش بههود. قههارچ نههوق اول      

((Trichoderma atroviride   و قههههههارچ نههههههوق دوم

(Trichodema harzianum و همچنین )199درص  و  09 

دار درص  سود کودی توصهی   ه ه منوقه  تفهاوت معنهی     

 آماری ن ا تن .

 

   هگان  تیمارهای آزمایشی بر طول گیاهچ  در آزمون پیری تسریعمقایس  میانگین اثر متقاب  س  -2 ک 

Fig 2- Mean comparison of triple effects of the experimental treatments on the seedling length in the 

Accelerated aging test 
 

زنهی. نتهایج تجزیه  واریهان  نشهان داد      سرعت جوانه  

( اثر ساده تیمار سود کودی، تیمار قارچ و تیمار 1)ج ول 

زنههی طههی آزمههون پیههری زغههال زیسههتی بههر سههرعت جوانهه 

دار بهود. بهر     ه در سود احتمال یک درص  معنهی تسریع

( در. بین س  اثر ساده )سود کودی، تیمار 0اساس )ج ول 

زنهی  قارچ و تیمار زغال زیسهتی(، بیشهترین سهرعت جوانه     

در  49/2زنههی )در روز( و کمتههرین سههرعت جوانهه   42/3)

درص  سود کهودی و   199روز( ب  ترتیش مربوش ب  تیمار 

 ب  تیمار  اه  )ب ون زغال زیستی( بود.

زی  واریهان   وزن خشک گیاهچ . با توج  ب  نتایج تج

( اثر متقاب  سود کودی 1  ه )ج ول آزمون پیری تسریع

 1توصی   ه ه منوقه  در زغهال زیسهتی در سهود احتمهال       

درص  و اثر متقاب  زغهال زیسهتی در نهوق قهارچ در سهود      

دار  ه . بیشهترین وزن خشهک    احتمال پهنج درصه  معنهی   

درص  سهود   199گرم( ب  تیمار اثر متقاب   11/9گیاهچ  )

و کمتهرین وزن خشهک گیاهچه      زغال زیسهتی در  کودی

گرم ( ب  تیمهار  هاه  )به ون کهود و به ون زغهال        21/9)

 .تعلق گرفت (0زیستی( )ج ول 

( و هاسهک و  Laird et al., 2009لیهرد و همکهاران )  

( گههزارش کردنهه   Husk and Major, 2010مههاجور )

زنی و  اخص بنی  بذر ذرت و گن م تحت تاثیر پیهری  جوان 

  ه قرار گرفت و کاهش یافت، ولی بذرهای ب ست تسریع

ان ، نسهبت به    آم ه از گیاهانی ک  با زغال زیستی تیمار   ه

های ب ست آم ه از گیاهانی ک  بها زغهال زیسهتی تیمهار     بذر

زنهی و وزن  زنهی، سهرعت جوانه    انه  از درصه  جوانه    نش ه

خشههگ گیاهچهه  بههالاتری برخههوردار بودن .کریشههماتی و    

( بیهان کردنه  که     Krishnamurti et al., 1999) انهمکار

بیشترین بنی  گیاهچه  از بهذرهای در هت ب سهت آمه  و،      
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نیتروژن و فسفر به  دلیه  مشهارکت بنیهادین در واحه های      

ها و فسفولیلی های غشای سهلولی سهبش   ساختمانی پروتهین

 ههون . نتههایج تحقیههق چههان و تولیهه  بههذرهای در ههت مههی

(. نشهان داده که  بههذور   Cheng et al., 2006همکهاران ) 

هههای ب سههت آمهه ه از گیههاه لوبیهها تلقههید  هه ه بهها گونهه    

تریکودرمهها باعههز افههزایش پههنج تهها هفههت درصهه ی وزن  

   گردی .چگیاهخشک و طول 

 ح اق  و ح اکثر مقادیر مشاه ه   ه برای هر صفت در آزمون پیری تسریع   ه -0ج ول 

Table 7- Minimum and maximum values observed for each trait in the accelerated aging test 
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 صفات

Attribute 

no fertilizer*no 

biochar 
0.21 

- 

- 

- 

- 

no fertilizer*no 

biochar 
 *fungi no 

12.56 

 

 ح اق  )ترکیبی(

Minimum (Combined) 
 Amount مق ار

 تیمار

Treatment 
100% 

Fertilizer* 

Biochar 
0.61 

- 

- 

- 

- 

100% 

Fertilizer* 

Biochar 
 *2Tr Fungi 

23.90 

 ح اکثر)ترکیبی(

Maximum (Combined) 

 Amount مق ار

100% Fertilizer 
0.53 

100% Fertilizer 
69.26 

100% Fertilizer 
3.42 

100% Fertilizer 
17.56 

 ح اکثر مق ار

Maximum Amount اثر تیمار کود 

Effect of Fertilizer 

treatment no fertilizer 
0.21 

no fertilizer 
60.37 

no fertilizer 
2.86 

no fertilizer 
12.56 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 

2Tr Fungi 
0.40 

2Tr Fungi 
66.77 

2Tr Fungi 
3.28 

2Tr Fungi 
15.33 

 ح اکثر مق ار

Maximum Amount اثرتیمار قارچ 

Effect of Fungi 

treatment no fungi 
0.31 

no fungi 
60.83 

no fungi 
2.83 

no fungi 
12.13 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 

Biochar 
0.46 

Biochar 
67.59 

Biochar 
3.29 

Biochar 
14.60 

 ح اکثر مق ار

Maximum Amount اثرتیمار زغال زیستی 

Effect of biochar 

treatment no biochar 
0.22 

no biochar 

59.07 
no biochar 

2.40 

no biochar 

11.98 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 

 

 آزمون سرما

. براساس نتایج تجزیه  واریهان    درص  گیاهچ  عادی

( اثر ساده تیمار سود کودی، تیمار قارچ و تیمار 8)ج ول 

زغال زیستی بر درص  گیاهچه  عهادی طهی آزمهون سهرما      

( نشهان داد  4دار بود. نتایج مقایسه  میهانگین )جه ول    معنی

درصهه ( و کمتههرین  14بیشههترین درصهه  گیاهچهه  عههادی )

ن اثهرات سهاده به     درص ( در بی 18درص  گیاهچ  عادی )

 (Trichodema harzianum)ترتیش مربوش ب  تیمار قهارچ  

 و تیمار  اه  )ب ون قارچ( بود.

داری تحهت  . طول گیاهچ  ب  طور معنهی طول گیاهچ 



 1308بهار و تابستان /  1  ماره/ 8 جل /  ایران بذر فناوری و علوم نشری   و همکاران احم  یوسفی

111 

تاثیر اثر متقاب  سود کهودی توصهی   ه ه منوقه  در نهوق      

قارچ در زغال زیستی در سهود احتمهال پهنج درصه  قهرار      

مقایسه  میهانگین، در تمهام سهوو      گرفت. بر اساس نتهایج  

کودی ح اکثر طول گیاهچه  به  اثهر متقابه  تیمهار زغهال       

( Trichodema harzianumزیسهتی و قهارچ تریکودرمها )   

متههر( در کهه   سههانتی 80/24وحهه اکثر طههول گیاهچهه  )  

های ترکیبی ب  اثر متقاب  تیمار زغهال زیسهتی، قهارچ    تیمار

درصهه   199( و Trichodema harzianumتریکودرمهها )

سود کودی توصی    ه منوق  تعلق دا ت. ح اق  طهول  

متر( در تیمهار  هاه  )به ون کهود،     سانتی 01/11گیاهچ  )

 (.3ب ون زغال زیستی و ب ون قارچ( مشاه ه    ) ک  

. براساس نتایج تجزیه  واریهان  )جه ول    زنیسرعت جوان 

تی ( اثر ساده تیمار سود کودی، تیمار قارچ و تیمار زغال زیسه 8

( 0دار بود. جه ول )  زنی طی آزمون سرما معنیبر سرعت جوان 

در روز( مربهوش به     11/3زنهی ) نشان داد بیشترین سرعت جوانه  

در  49/2زنهی ) سود کودی و کمترین سرعت جوانه   199تیمار

 روز( مربوش تیمار  اه  )ب ون قارچ( بود.

. براساس نتهایج تجزیه  واریهان     وزن خشک گیاهچ 

اثرات متقاب  دوگان  بهر وزن خشهک گیاهچه     ( 8)ج ول 

( بیشهترین وزن خشهک   0براساس ج ول ) بودن .  دارمعنی

گرم( ب  مربوش تیمار  اه  )به ون کهود و    11/9گیاهچ  )

 199( ) 10/9ب ون قارچ( و کمترین وزن خشک گیاهچ  )

 درصههههه  سهههههود کهههههودی و قهههههارچ تریکودرمههههها     

(Trichodema harzianum.بود )) 

 تجزی  واریان  دادهای مربوش ب  تاثیر تیمارهای مورد موالع  در خیو  آزمون سرما -8ج ول 

Table 8- Analysis of variance for the data related to the effect of studied treatments regarding cold test 

 (Sum squares)میانگین مربعات 

 درج  آزادی

df 

 منابع تغییرات

S.O.V 

وزن خشک گیاهچ  

 )گرم(

Seedling dry 

weight 
(gr) 

 درص  گیاهچ  عادی

Normal seedling 

percentage 

 زنیسرعت جوان 

 )تع اد بر روز(

Germination rate 
(1/day) 

طول گیاهچ  

 متر()سانتی

Seedling length 
(cm) 

 تکرار 2 0.0018 0.29 15.42 4.5

**124.35 *83.15 ns0.103 **0.39 3 
 کود

Fertilizer 

13.48 32.55 0.23 0.0085 6 
 خوا

Error 

**105.67 **208.14 **1.14 **0.104 2 
 قارچ

Fungi 

**104.88 **247.01 **2.43 **0.29 1 
 زغال زیستی

Biochar 

*3.59 ns4.73  ns0.21  ns0.007 6 
 کود * قارچ

Fertilizer * Fungi 

*10.009 ns24.72  ns0.031  **0.018 3 
 کود * زغال زیستی

Fertilizer * Biochar 

*16.44 ns11.73  Ns0.18 **0.015 2 
 زغال زیستی * قارچ

Biochar * Fungi 

ns7.29  ns9.26  ns0.057  *0.0006 6 
 کود * ذغال زیستی *قارچ

Fertilizer * Biochar * Fungi 

2.61 28.32 0.17 0.0025 6 
 خوا

Error 

 بریش تغییرات  )درص (  12.9 15.55 8.73 9.06

C.V (%) 

nsدرص . 1و  1داری در سوو  احتمال داری و معنی، * و ** ب  ترتیش غیر معنی 

significant and significant at 5 and 1% at probability levels, respectively.-, * and ** nonns 
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 گان  تیمارهای آزمایشی بر طول گیاهچ  در آزمون سرمااثر متقاب  س مقایس  میانگین  -3 ک 

Fig 3- Mean comparison of triple effects of the experimental treatments on the seedling length in cold test 

 

 ح اق  و ح اکثر مقادیر مشاه ه   ه برای هر صفت در آزمون سرما -0ج ول 

Table 9 - Minimum and maximum values observed for each trait in the cold test 

وزن خشک گیاهچ  

 )گرم(

Seedling dry 

weight 
(gr) 

 درص  گیاهچ  عادی

Normal 

seedling 

percentage 

 زنیسرعت جوان 

 )تع اد بر روز(

Germination 

rate 
(1/day) 

طول گیاهچ  

 متر()سانتی

Seedling length 
(cm) 

 تیمارهای با ح اق  

 و ح اکثر پاسخ

Treatments with the 

mininmum and 

maximum responses 

 صفات

Attribute 

no fertilizer* 
fungi no 

0.17 

- 

- 

- 

- 

no fertilizer*no 

biochar 
 *fungi no 

11.96 

 

 ح اق  )ترکیبی(
Minimum (Combined) 

 Amount مق ار

 تیمار

Treatment 100% 

Fertilizer* 
 *2Tr Fungi 

0.61 

- 

- 

- 

- 

100% 

Fertilizer* 

Biochar 
 *2Tr Fungi 

24.89- 

 ح اکثر)ترکیبی(

Maximum (Combined) 

 Amount مق ار

100% Fertilizer 
0.51 

100% Fertilizer 
67.27 

100% Fertilizer 
3.65 

100% Fertilizer 
17.10 

 ح اکثر مق ار

Maximum Amount 
 کوداثر تیمار 

Effect of 

Fertilizer 

treatment 
 

no fertilizer 
0.23 

no fertilizer 
58.14 

no fertilizer 
2.50 

no fertilizer 
11.59 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 

 

2Tr Fungi 
0.39 

2Tr Fungi 
63.61 

2Tr Fungi 
2.72 

2Tr Fungi 
14.89 

 ح اکثر مق ار

Maximum Amount اثرتیمار قارچ 

Effect of Fungi 

treatment no fungi 
0.29 

no fungi 
57.77 

no fungi 
2.55 

no fungi 
12.24 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 

Biochar 
0.33 

Biochar 
62.77 

Biochar 
2.78 

Biochar 
13.73 

 ح اکثر مق ار

Maximum Amount 
 اثرتیمار زغال زیستی

Effect of biochar 

treatment no biochar 
0.22 

no biochar 
59.07 

no biochar 
2.40 

no biochar 
11.98 

 ح اق  مق ار

Minimum Amount 
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 Ghassemi- Golezaniقاسمی گلعهذانی و مظلهومی )  

and Mazloomi- Oskooyi, 2008 )     گهزارش کردنه  که

 تنش سرما سبش کاهش  اخض بنیه  و قهوه نامیه  بهذرنخود    

 (Blackwell et al., 2010وال و همکهاران )  گردد. بلکمی

گزارش کردن  کهاربرد زغهال زیسهتی در مقایسه  بها عه م       

کاربرد زغال زیسهتی باعهز بهبهود وزن خشهک گیاهچه ،      

زنهی و طهول گیاهچه  در گیاههانی از جمله       درص  جوانه  

ذرت، گنهههه م و کلههههزا  هههه . برومههههان و همکههههاران     

(Bornermann et al., 2007 و نیومهههان و ) لیانهههگ

(Neumann and Laing, 2006نشان داده )    انه  که  تلقهید

ههای تریکودرمها بها تغییهر موقعیهت میکروبهی       گیاه با گون 

ها و جذب مواد غذایی سبش بذور در ت   ه و این ریش 

بذور در ت نسبت ب  بذور ریز از قوه نامی  و  اخض بنیه   

 تری برخوردار هستن .بذری قوی

 گیری نتیجه

زنهی  به  نتهایج ب سهت آمه ه از آزمهون جوانه       با توج  

های ارزیابی بنیه  بهذر )آزمهون سهرما و     استان ارد و آزمون

  ه( استفاده از زغال زیسهتی، سهوو    آزمون پیری تسریع

کههودی مختلههف و نههوق قههارچ باعههز افههزایش کیفیههت و   

مرغوبیههت بههذور تولی  هه ه روی بوتهه  مههادری نسههبت بهه   

 (Trichodema harzianum) رایط  اه    . اثهر قهارچ   

بهرای افهزایش    (Trichoderm atroviride)نسبت ب  قهارچ  

توانه  به  ایهن دلیه      مهی  این مسال  بود، کیفیت بذر موثرتر

با   ک  این قارچ با  رایط محیوی منوق  سهازگاری بهتهر   

تهری نشهان   و ب  تر حات ریش  گیاه ذرت واکنش مناسهش 

داد. استفاده توأم از زغال زیستی و گون  قارچ تریکودرمها  

(Trichodema harzianum در  هههرایط اسهههتفاده از )09 

ر اسهتفاده از  روی ددرص  توصی  کودی به  افهزایش بههره   

کود و بهبود کیفیت بهذور تولیه   ه ه و ایهن کهار باعهز       

های سالم در سود مزرعه   تولی  و استقرار یکسان گیاهچ 

گردد ک  پیام  آن کمهک  و درنهایت افزایش عملکرد می

 کهم  ب  اقتیاد کشاورز و کاهش مخاطرات نا ی از تولیه  

 تاثیررس  تیمارهای مورد استفاده ب  نظر می .محیول است

در کاهش میزان میرف کود ن ارن ، ولهی سهبش    چن انی

ها و افزایش کیفی بهذور تولیه   ه ه    افزایش کارایی نهاده

توان  ب  ویهه در صنعت تولی  بذر ب   ون . این نتایج میمی

عنوان یک راهکار م   نظهر قهرار بگیهرد تها موجهش بهبهود       

 تولی    ه گردد. هیبری  بذورکیفیت 
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