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  دهيچك
 بـوده  رانيا مراتع يبوم ييدارو شده شناخته يها گونه از انيچتر رهيت از ).Kelussia odoratissima Mozaff( يكوه كرفس

 نسـبتاً  زمـان  و يشيرو دوره لياوا در آن هيرو يب برداشت ليدل به .است نشده گزارش جهان مناطق ريسا در آن وجود تاكنون كه
 ـدل نيهم ـ بـه  و نداشته را بذر ديتول و اتيح ديتجد فرصت اهيگ نيا، بذر ديتول و استقرار يبرا ازين مورد اديز  در اهـان يگ از لي

 ـتوان يم بافت كشت نهيزم در گرفته صورت يها شرفتيپ .شود يم محسوب رانيا انقراض معرض  ـتكث در ياريبس ـ ييكـارآ  دن  ري
 يمارهـا يت تـأثير  يبررس منظور به .دنباش داشته ييدارو اهانيگ يكيژنت توان شيافزا نيهمچن و انقراض خطر معرض در اهانيگ

 ـپا كشت طيمح شامل مارهايت .ديگرد هيته زنمونهير لياستر يها اهچهيگ از كالوس يالقا بر يهورمون  سـطوح  همـراه  بـه  MS هي
 همـراه  بـه  MS هيپا كشت طيمح و ])b1 ،b2 ،b3 اي 1 و a1 ،a2 ،a3( + Kin )0 ،5/0 اي 2 و D )5/0 ،1-4-2[ هورمون مختلف

]NAA )5/0 ،1 اي 2 و a4 ،a5 ،a6( + BA )0 ،5/0 اي 1 و b4 ،b5 ،b6([ ـ از پـس  .بود   ـم مـاه  كي  درصـد  و وزن، رشـد  زاني
 ـيم 41/6( كـالوس  اندازه نيشتريب فوق صفات گرفتن نظر در با .شد سهيمقا وگيري  اندازه زايي كال  درصـد  نيشـتر يب و )متـر  يل
 )mgl-11([ غلظـت  در )گـرم  1408/0( كالوس وزن نيشتريب و ]2,4-D )mgl-15/0( Kin + )mgl-12([ غلظت در %)93( زايي كال

NAA + )mgl-15/0( BA[ يسـلول  ونيسوسپانس ـ جـاد يا و عيمـا  طيمح ـ طيشرا در ها كالوس يبررس منظور به سپس .آمد بدست، 
 ـبرگز يهورمون هاي بيترك  سـطح  سـه  بـا  B5 و MS طيمح ـ دو در ]5/0( BA( + NAA )2([ و ]Kin )5/0( + D-4-2)2([ دهي
 دررا  يدار معنـي  تفـاوت  جينتا .شدند يابيارز يمتوال هفته 4 در ماريت 12 جمعاً )PVP + PVPP و PVP ،PVPP( اكسيدان آنتي
 .نداشـتند  يدار معنـي  تـأثير  تـر  وزن يرو بـر  عوامل نيا كه يحال در ،داد نشان سلول خشك وزن برمؤثر  عوامل نيب %5 سطح

 يط ـ در سـلول  خشـك  و تـر  وزن .بـود  گرم 6940/1 زانيم به )PVP )1/0 با B5 طيمح به مربوط خشك و تر وزن نيشتريب
  .داد نشان را يشيافزا روند يمتوال يها هفته

 
 .هورموني، تركيب يسلول كشت ،.Kelussia odoratissima Mozaff، كالوس ءالقا :يديكلهاي  واژه
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  مقدمه
 و اند داشته جوامع توسعه در يفراوان تياهم اهانيگ
 يعيطب مواد وها  وردهآفر افتني يبرا يعيوس قاتيتحق
 رانيا در .است شده انجام خيتار طول در ياهيگ ييدارو

 است لازم كه دارد وجود يارزشمند يبوم ييدارو اهانيگ
هايي  آزمايش اهانيگ نيا همؤثر مواد ييشناسا به نسبت
 از ممكن نحو نيبهتر به بتوان ندهيآ در تا رديگب صورت

 نمود يبردار بهره ارزشمند و كياندم، ييدارو اهانيگ نيا
 نمود آنها از يصنعت اسيمق درفرآوري  به اقدام و
)Saeedi & Omidbaig, 2009(. يكوه كرفس 
)Kelussia odoratissima Mozaff.( كه انيچتر رهيت از 

، انيمظفر( شود يم دهينام هم كلوس يفارس زبان در
 بوده رانيا مراتع ييدارو شده شناخته يها گونه از )1386

 گزارش جهان مناطق ريسا در آن وجود تاكنون كه
 از يبرخ در يكوه كرفس ييايجغراف پراكنش .است نشده

 ايدر سطح از متر 2500 ارتفاع در زاگرس يها قسمت
   و ياريبخت و چهارمحال ،اصفهان يها استان شامل
   از تر نييپا معمولاً ينواح نيا در دما .باشد مي لرستان

 با خبنداني روز 127 شامل و گراد يسانت درجه 20
 است رسد، مي صفر ريز به زمستان و زييپا در كه ييدماها

)Etemadi et al., 2010(. اريبس و چندساله اهيگ نيا 
 و متر يسانت 200تا 120 ارتفاع به آن ساقه ،است معطر

 ،يا شانه دوبار و بزرگ ،يا قاعده ها برگ ،يا استوانه
 .است بارور كاملاً آن ييانتها چتر و بزرگ آن نيآذ گل
 يها برگ يفشردگ ليدل به يشيرو دوره لياوا در اهيگ نيا

 مردم توسط شدت به و باشد مي غنچه شكل به يا قاعده
  .)Salimi et al., 2010( گردد يم برداشت يمحل
 به يكوه كرفس از كه است يدراز انيسال يسنت طور هب
 كه معتقدند يمحل مردم .است شده استفاده مختلف يها شكل

 و بخش آرام ضدالتهاب، ضددرد، اثرات يدارا اهيگ نيا
 كه كند يم دييتأ زين يعلم ديجد يها افتهي .باشد مي ضدسرفه
 اه،يگ نيا هاي بيترك از يمهم بخش عنوان به دهايفلاونوئ
 ضدسرطان ابت،يضدد روس،يضدو ،يضدالتهاب اثرات يدارا
 اهيگ نيآذ گل و ساقه بذر، در عمده طور به كه بوده ضدسم و

 قاتيتحق .)Saeedi & Omidbaig, 2009( ابندي يم تجمع
 اسانس كه داد نشان )2008(و همكاران  Omidbaigi توسط
 ارزشمند بيترك نوع 23 يمحتو اهيگ اين ييهوا يها بخش
 نيا .باشد مي ،است ديلگوستل -z آنها نيتر عمده كه مختلف

   بالقوه منبع عنوان به تواند يم ايكلوس كه است يمعن نيدب
z- يبرخ دراينكه  علاوه هب .بشود استفاده ديلگوستل 

 .است شده گزارش اهيگ نيا ياكسيدان آنتي تيخاص ها يبررس
Etemadi زني جوانه شيافزا يروشها )2010( همكاران و 

 نشان آنها شيآزما جينتا .كردند يبررس را يكوه كرفس بذر
 و زني جوانه درصد )روز 45( يطولان يسرماده كه داد
 تر كوتاه يها زمان با سهيمقا در را زني جوانه زمان نيانگيم

 چيه كيبرليدجياس كاربرد البته .كند يم كيتحر يسرماده
 ييشناسا و استخراج .نداشت كلوس بذر زني جوانه در ياثر
 مختلف پياكوت سه در يكوه كرفس اسانس ييايميش بيترك

 و Saeedi .شد انجام )2010( همكاران و Salimi توسط
Omidbaig )2009( مواد ،چرب يدهاياس بيترك و زانيم 

 و Shahrani .كردند يبررس را كلوس بذر اسانس و يكيفنول
 بر يكوه كرفس اهيگ يمتانول عصاره اثر )2007( همكاران

 را ييصحرا موش در معده نيپپس و دياس ترشح زانيم
 يكوه كرفس اهيگ از استفاده كه افتنديدر آنان .كردند يبررس
 و گردد يم معده دياس كاهش سبب اهيگ نيا كنندگان مصرف در

 و Ahmadi .باشد ديمف يگوارش يها يناراحت در است ممكن
 كرفس اهيگ عصاره ياكسيدان آنتي تيفعال )2006( همكاران

 نشان و كردند يبررس را ييغذا يها ستميس و مدل در يكوه
   از كمتر اناتيوسيت مدل در اهيگ عصاره تيفعال كه دادند
 .است توكوفرول-آلفا از شتريب يول تولوئن يدروكسيه-بتا

Sarkheil تيمار كه دادند نشان )2009( همكاران و 
   و 25/0 و D-2,4 ليتر در گرم ميلي 4و 2 هورموني

 و هورموني هاي تركيب بهترين BAP ليتر در گرم ميلي 5/0
 در ها ريزنمونه بهترين انتهايي مريستم و هيپوكوتيل نيز
 )Janick )1990 و Saranga .هستند رازيانه زايي كال

 Apium( كرفس در كالوس القاي براي را D-2,4 و كاينتين
graveolens( كه را فشرده كالوس و داد قرار استفاده مورد 

 همكاران و Afify .آورد بدست ،داشت روشن زرد رنگ
 بافت از شده ءالقا كالوس مقدار نيشتريب )2011(
 D-2,4 با شده يغن MS طيمح يرو را انهيراز ليپوكوتيه
 يها غلظت به نينتيكا و تريل در گرم يليم 5/0 غلظت به
  .آوردند بدست تريل در گرم يليم 0/1 اي 5/0

 ،يشيرو دوره لياوا در آن هيرو يب برداشت ليدل به
 و استقرار اديز نسبتاً زمان ،يمحل بازار در اديز يتقاضا
 را بذر ديتول و اتيح ديتجد فرصت اهيگ نيا ،بذر ديتول

   تراكم و ييايجغراف گسترش ليدل نيهم به و نداشته
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 و افتهي كاهش شدت به رياخ يها دهه در اهيگ نيا تيجمع
 يطور هب ،است گرفته قرار يجد خطر معرض در آن اتيح
 شود يم محسوب رانيا انقراض حال در اهانيگ از يكي كه
)Jalili & Jamzad, 1999.( بافت كشت امروزه كه آنجايي از 
 و بوده برخوردار ايدن در يخاص ارزش و تياهم از ياهيگ

 يها كشت از استفاده ،ييدارو عيصنا مانند مختلف عيصنا
 يجا به موارد يبرخ در آن كردن نيگزيجا و ياهيگ بافت

 توجه با و اند داده قرار خود ارك دستور در را يعيطب اهانيگ
 از يريجلوگ منظور به و يكوه كرفس اهيگ ييدارو تياهم به

 حفظ جهت در كوشش بر علاوه اهيگ نيا انقراض
 يروشها از توان يم، آنها توسعه و موجود يها شگاهيرو

 بهره باشند يم ينينو يهاروش كه سلول كشت و بافت كشت
 بجز تاكنون كه دهد يم نشان موجود منابع يبررس .جست
 ايدن در يعلم پژوهش و يبررس بالا در شده ذكر مورد چند
انجام  كشورمان يبوم و ارزشمند اهيگ نيا يرو بر رانيا و

 امكان يبررس هدف با حاضر مطالعهبنابراين  ،است نشده
  .شد انجام مايع محيط در آن رشد بررسي و كالوس ءالقا

  
  روشها و مواد
  يزن جوانه

 اواخر در لرستان استان ارتفاعات از كلوس اهيگ يبذرها
 چند ابتدا بذرها كردن لياستر يبرا .شد آوري جمع تابستان
 و افزوده آب و بذر يمحتو ظرف به ييظرفشو عيما قطره
 چند از پس .شد داده قرار ساعت كي مدت به كريش يرو
 هيثان 30 مدت به %70 الكل در بذرها ،شستن و يآبكش بار

 و شستشو لياستر مقطر آب لهيوس بهبعد  و شدند داده تكان
 قرار قهيدق 20 مدت به %5/0 ميسد تيپوكلريه محلول در

انجام  لياستر مقطر آب با وششست بار 3 تينها در .گرفتند

 ،زنمونهير هيتهبراي  اهچهيگ ديتول و يزن جوانه يبرا .شد
 كدام هر آگار و ساكارز شامل يكشت طيمح در بذرها

 سپس .شدند كشت تريل در گرم 7 و 5 زانيم به بيترت به
   خچالي در كشت طيمح و بذر يحاو يها وپيكروتيم
 گذراندن منظور به ماه 2 مدت به )گراد يسانت درجه 4 يدما(

 ،ييسرما ازين شدن برطرف از پس .گرفتند قرار ييسرما دوره
 همان يمحتو شيآزما يها لوله به لياستر هود ريز بذرها

 در و افتهي انتقال )زني جوانه محيط كشت( يقبل محيط كشت
 يها اهچهيگ رشد و ظهور يبرا C15° يدما با رشد اتاقك
 زني جوانه درصد بودن نييپا علت هب .گرفتند قرار لياستر
 همه از ،شده ديتول لياستر يها اهچهيگ تعداد بودن كم و بذرها
 .شد استفاده زنمونهير عنوان به ها اهچهيگ يها بخش
  
  كالوس ءالقا

 ها محيط كشت مناسب يهورمون هاي تركيب سهيمقا يبرا
 به MS هيپا محيط كشت شامل مارهايت كالوس ءالقا منظور به

 و a1 ،a2 ،a3( + Kin )0، 5/0 اي 2 و D )5/0، 1-2,4 همراه
 NAA همراه به MS هيپا محيط كشت و )b1 ،b2 ،b3 اي 1
، b4 ،b5 اي 1 و a4 ،a5 ،a6( + BA )0، 5/0 اي 2 و 1 ،5/0(

b6( بود ) بود  تكرار 5 با يهورمون بيترك 18  جمعاً .)1شكل
 انجام يا مشاهده چند يتصادف كاملاً طرح صورت به شيآزما و

 منزله به يپتر هر و داده قرار زنمونهير 4 تعداد يپتر هر در .شد
 از پسگيري  اندازه مورد صفات .شد محسوب تكرار كي

 وزن و كالوس اندازه زايي، كال درصد ،ماه كي گذشت
   .بودند ها كالوس
 اندازهگيري  اندازه براي كه استاين مطلب  ذكرت به لازم
 ميانگينبعد  و شده ثبت ها كالوس هم بر عمود قطر دو كالوس
  ).Aneja, 2001( گرديد ذكر اندازه عنوان به آنها

  

  )چپ به راست از ترتيب به( كوهي كرفس گياه سلولي كشت و جامد كشت محيط در كالوس ءالقا -1 شكل    
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  يسلول ونيسوسپانس جاديا و عيما طيمح در كالوس رشد
 جاديا و عيما طيشرا در كالوس رشد يبررس منظور به

 .شد استفاده B5 و MS كشت طيمح دو از يسلول ونيسوسپانس
 كه زايي كال شيآزما يهورمونهاي  بيترك نيبهتر منظور نيبد

 ددنيگرد انتخاب ،بودند شده كالوس وزن و اندازه نيشتريب سبب
 2 بيترك و mgl-15/0( Kin + )mgl-12( 2,4-D( 1 بيترك(
)mgl-12( NAA + )mgl-15/0( BA .(ها كالوس كه ييآنجا از 
 ،دادند يم نشان را شدن يا قهوه عارضه آگاردار كشت طيمح در
 هر )PVP + PVPP و PVP، PVPP( اكسيدان آنتي سطح 3 از

 8 با ماريت 12 جمعاً( شد استفاده mgl-11/0 زانيم به كدام
 ماريت هر به مربوط يها محيط كشت از تريل يليم 20 .)تكرار
بعد  و شدند عيتوز ml100 يها ارلن در شدن لياستر از پس

 يدارا كه جامد كشت طيمح از حاصل يها كالوس از گرم 2/0
 ارلن هر در و نيتوز بودند شوندهخرد و كنواختي رنگ و بافت
 سرعت با كريش يرو بر ها ارلن تينها در .شدند انكوبه
rpm120 يدما و °C20 قرار دار خچالي كريش انكوباتور درون 

 صورت به ارلن 2 ماريت هر از هفته كي گذشت از پس .گرفتند
 ،شدگيري  اندازه ها سلول خشك و تر وزن و انتخاب يتصادف

 تر وزنگيري  اندازه .داشت ادامه هفته 4 مدت به لعم نيا
 لهيوس هب آنها خشك وزن و بوخنر فيق از استفاده با ها سلول
  .شد انجام C40° يدما در ثابت وزن به دنيرس تا ينگهدار
  
  يآمار و تحليل هيتجز

 ،كالوس ءالقا به مربوط يها دادهتحليل تجزيه و  يبرا
 با يا مشاهده چند يتصادف كاملاً طرح صورت به شيآزما

 مارهايت  نيانگيم سهيمقا و SAS يآمار افزار نرم از استفاده
 انجام %5 سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون از استفاده با

 محيط كشت به مربوط يها دادهتحليل تجزيه و  يبرا و شد
 هيتجز زمان در ليفاكتور شيآزما صورت به ها داده ،عيما
 .شد استفاده SAS افزار نرم Mixed هيرو از و ديگرد ليتحل
  . انجام شد Excel افزار نرم قيطر از نمودارها رسم

  
  جينتا
 كالوس ءالقا يبرا يهورمون بيترك يساز نهيبه

 مختلف يها بيترك يمارهايت اثر انسيوار  هيزتج جينتا
دار  معني يها تفاوت ازحكايت  ،كالوس اندازه بر يهورمون

 جهينت .داشت %5 سطح در يهورمون مختلف سطوح نيب
 اختلاف وجود زايي كال درصد خصوص در انسيوار هيتجز

 .داد نشان مختلف يمارهايت نيب را )p ≥ 05/0(دار  معني
 نمودن دايپ يبرا دانكن آزمون از استفاده با نيهمچن
 با a3b3 ماريت كه ديگرد مشخص برتر، يهورمون بيترك
 پاسخ حداكثر mgl-11( Kin + )mgl-12( 2,4-D( بيترك
 درصد نيكمتر و است داشته دنبال به را %)7/93( زايي كال
 و %)a4b4 )8/29(%، a1b1 )30 يمارهايت در زايي كال

a5b5 )33(% هاي بيترك كاربرد ،نياوجودبا .است داده رخ 
Kin + 2,4-D كاربرد به نسبت را يبهتر زايي كال درصد 
  ).2 شكل( كردند جاديا NAA+ BA يها بيترك

 يمارهايت اثر انسيوار  هيتجز جينتا يبررس نيهمچن
 اختلاف وجود انگريب كالوس وزن بر يهورمون مختلف
 ).p ≥ 05/0( بود يهورمون مختلف هاي بيترك نيبدار  معني

 نيشتريب )a5b6 ))mgl-11( NAA + )mgl-15/0( BA ماريت
 كه يحال در ،كرد ديتول را )گرم 14/0( كالوس وزن نيانگيم
 و )a1b1 ))mgl-10( Kin + )mgl-15/0( 2,4-D يمارهايت

a4b4 ))mgl-10( NAA + )mgl-15/0( BA( نيكمتر 
 گرم 038/0 و 0301/0 با بيترت به را كالوس وزن نيانگيم
 و D + Kin-2,4 يهورمون بيترك يمارهايت و كردند جاديا

NAA + BA انگريب كه دهد يم نشان را يمشابه روند باًيتقر 
 باشد مي مزبور بيترك دو از استفاده در فاحش تفاوت عدم

  .)3شكل (
 قطر بر رشد يها كننده ميتنظ مختلف سطوح اثر  سهيمقا
 بيترك تيمز بر دانكن، آزمون از استفاده با )اندازه( كالوس
 دو نيانگيم با mgl-15/0( Kin + )mgl-12( 2,4-D( يهورمون
 ماريت عنوان تحت متر يليم 413/6 )اندازه( هم بر عمود قطر

a3b2، نيب چند هر ،داشت دلالت ها بيترك ريسا به نسبت 
 وجود يدار معني اختلاف ماريت نيا و a6b5 و a3b1 يمارهايت

 به نسبت ماه كي مدت در ماريت نيا در كالوس اندازه( ندارد
 كه است مطلب نيا نيمب نيا و ،)شد برابر 2 ماريت نيتر فيضع

 به )تريل بر گرم يليم 2( شيآزما نيا در نياكس سطح نيبالاتر
 نوع از نظر صرف )تريل بر گرم يليم 5/0( نيتوكنيسا همراه
 .است كرده جاديا را كالوس اندازه نيشتريب نيتوكنيسا و نياكس

 ماريت در كالوس يقطر رشد كه داد نشان آزمون نيا نيهمچن
a1b1 )mgl-10( Kin + )mgl-15/0( 2,4-D اندازه نيكمتر 

 و ماريت نيا نيبالبته  .)4شكل ( داراست را )متر يليم 361/3(
 دو يمارهايت .ندارد وجود يدار معني اختلاف a4b4 ماريت

 روند )BA + NAA( و )Kin + 2,4-D( يهورمون بيترك
   .دهند يم نشان ها كالوس اندازه دررا  يمشابه باًيتقر
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  ماه يك از پس كوهي كرفس زايي كال درصد بر هورموني مختلف هاي تركيب اثر -2 شكل  
، a1 يا 2 و D )5/0 ،1-2,4 همراه به MS پايه كشت محيط شامل تيمارها(ندارند  داري معني اختلاف α=05/0 سطح در مشترك حروف يا و حرف داراي هاي ميانگين

a2 ،a3 ( +Kin )0 ،5/0 يا 1 و b1 ،b2 ،b3 (پايه كشت محيط و MS همراه به NAA )5/0 ،1 يا 2 و a4 ،a5 ،a6 ( +BA )0 ،5/0 يا 1 و b4 ،b5 ،b6 (باشد مي(.  
  

  
  

  ماه يك از پس كوهي كرفس كالوس وزن بر هورموني مختلف هاي تركيب اثر -3 شكل 
  .ندارند داري معني اختلاف α=05/0 سطح در مشترك حروف يا و حرف داراي هاي ميانگين
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  ماه يك از پس كوهي كرفس كالوس اندازه بر هورموني مختلف هاي تركيب اثر -4 شكل

  .ندارند داري معني اختلاف α=05/0 سطح در مشترك حروف يا و حرف داراي هاي ميانگين
  

  
  عيما محيط كشت در كالوس رشد بر مختلف عوامل اثر

 در كالوس خشك و تر وزن گيري اندازه از حاصل جينتا
 بيترك دو با B5 و MS عيما محيط كشت دو در هفته 4 يط

 )mgl-12( و 2,4-D )mgl-15/0( Kin + )mgl-12( يهورمون
NAA + )mgl-15/0( BA( اكسيدان آنتي سطح 3 و )PVP، 

PVPP و PVP + PVPP( هيتجز جينتا .شد يبررس 
 ،يهورمون بيترك ،محيط كشت عامل 3 اثر انسيوار
 متقابل اثر از ريغ به آنها متقابل اثر و اكسيدان آنتي
 دهنده نشان كالوس خشك وزن بر هفته × اكسيدان آنتي

   .باشد مي %5 سطح در يدار معني تفاوت
  

  عيما كشت طيمح در كالوس خشك و تر وزن يرو بر مختلف عوامل اثر انسيوار هيتجز -1 جدول
  درجه  راتييتغ منابع

 يآزاد
Fمقدار P ارزش 

  خشك وزن  تر وزن  خشكوزن تروزن
  >ns 5678/0  *0001/0  94/78 34/0 1  هورمون

  ns 9418/0  *0205/0  19/6 01/0 1  كشت طيمح
  ns 7497/0  *0097/0  95/7 1/0 1  محيط كشت×  هورمون

  ns 9665/0  *0074/0  13/6 03/0 2  اكسيدان آنتي
  >ns 1168/0  *0001/0  45/17 36/2 2  اكسيدان آنتي×  هورمون

  ns 1534/0  *0249/0  36/4 04/2 2 اكسيدان آنتي×  محيط كشت
  >0001/0*  02478/0*   55/46 76/3 3  هفته
 ns 840/0  *0026/0  4/6 28/0 3  هفته × هورمون

  ns 7912/0  *0106/0  70/4 35/0 3  هفته×  محيط كشت
 ns 9807/0 ns 4989/0  92/0 18/0 6  هفته× اكسيدان  آنتي

  %5 سطح دردار  معني :*
ns :يمعن يب  
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 وزن بر يهورمون بيترك نوع اثر نيانگيم سهيمقا
 مورد يهورمون بيترك دو نيب از كه دهد يم نشان خشك
 )mgl-12( NAA + )mgl-15/0( يهورمون بيترك ،استفاده

BA( تريل يليم 25 يازا به گرم 1161/0 نيانگيم با 
 + mgl-15/0( Kin( يهورمون بيترك بر محيط كشت

)mgl-12( 2,4-D )07804/0( باعث و دارد يبرتر   
 ياصل اثر گريد .است شده خشك وزن شيافزا برابر 5/1

 ازحكايت  كه است محيط كشت اثر ،خشك وزن برمؤثر 
 MS به نسبت )B5 )1024/0 كشت طيمح بودن نهيبه
محيط  دو نيب موجود اختلاف هرچند ،دارد )09175/0(

 در ها ميانگين سهيمقا .ستيندار  معني نظر نيا از كشت
 وزن برمؤثر  )اكسيدان آنتي( گريد ياصل عامل اثر مورد

 وزن نيانگيم با PVP بودن مناسب دهنده نشان خشك
 هر بيترك نيهمچن و PVPP به نسبت 1062/0 خشك

 )09725/0 و 08781/0 بيترت به(اكسيدان  آنتي دو
 نشان ها ميانگين سهيمقا زين زمان مورد در .باشد مي
 روند خشك وزن چهارم تا اول هفته از كه دهند يم

 وزن نيانگيم اول هفته در كه يطور هب ،داشته يشيافزا
 به چهارم هفته در كه بوده گرم 06425/0 خشك
 مدت از پس خشك وزن يعني ،است دهيرس 1316/0
  .است شده برابر 2 باًيتقر هفته چهار
مؤثر  عوامل متقابل اثرات مورد در ها ميانگين سهيمقا

 متقابل اثر كه دهد يم نشان زين خشك وزن بر
 ،استدار  معني %5 سطح در هورمون و اكسيدان آنتي

 يهورمون بيترك را خشك وزن نيشتريب كه يطور هب
NAA + BA اكسيدان آنتي همراه به PVP نيانگيم با 

 با يهورمون بيترك نيهم و است كرده جاديا گرم 1424/0
 به نسبت يشتريب خشك وزن اكسيدان آنتي سطح سه هر
 ها اكسيدان آنتي نيا با D + Kin-2.4 يهورمون بيترك
 است مشخص 1 جدول در كه  طور همان .است كرده ديتول
 %5 سطح در زين محيط كشت و هورمون متقابل اثر

 2 يهورمون بيترك كه يطور هب، استدار  معني
)NAA+BA( محيط كشت همراه به B5 نيانگيم با 

 بيترك و كرده ديتول يشتريب خشك وزن گرم 1275/0
 مورد محيط كشت دو هر در )D + Kin-2,4( 1 يهورمون
 بيترت به( يكمتر و كساني باًيتقر وزن شيآزما

 بيترك با سهيمقا در )گرم 07733/0 و 07875/0
 .است كرده جاديا محيط كشت دو هر در 2 يهورمون

 و محيط كشت نيب متقابلدار  معني اثر 1 جدول
 وزن نيبهتر .دهد يم نشان خشك وزن بر را اكسيدان آنتي

 PVP اكسيدان آنتي همراه به MS محيط كشت در خشك
 محيط كشت دو هر .شد مشاهده گرم 1107/0 نيانگيم با
 دو با ها محيط كشت نيهم با سهيمقا در PVP همراه به

 جاديا يشتريب خشك وزن گريد اكسيدان آنتي نوع
 متقابل اثر دهد يم نشان 1 جدول كه طور همان .اند كرده

 نيشتريب كه يطور هب ،استدار  معني زين هفته و هورمون
 يهورمون بيترك در )گرم 1618/0( خشك وزن نيانگيم
 يشيافزا روند .آمد بدست شيآزما چهارم هفته در و 2

 محيط كشت دو هر در هفته 4 مدت در خشك وزن
 كه ستا نيا ،است واضح كه يا نكته يول شود يم مشاهده

 بيترك با سهيمقا در هفته 4 هر در 2 يهورمون بيترك
 ديتول يشتريب خشك وزن مدت نيهم در 1 يهورمون
 هفته و محيط كشت متقابل اثر نيانگيم سهيمقا .است كرده
 با چهارم هفته در B5 محيط كشت كه دهد يم نشان

 را خشك وزن زانيم نيبالاتر گرم 1473/0 نيانگيم
محيط  دو هر در خشك وزن شيافزا .است كرده ديتول

 در اما ،داشته يمشابه روند اول هفته 2 مدت در كشت
 شتريب MS به نسبت B5 كشت طيمح در 4 و 3 هفته
  .است بوده

 تر وزن بر مذكور عوامل اثر انسيوار هيتجز جينتا
 كالوس تر وزن بر زمان عامل تنها كه داد نشان كالوس
 ندارند يدار معني اثر عوامل ريسا و دارد دار يمعن تفاوت

   .)1 جدول(
 با سهيمقا در برتر ماريت 3 خشك و تر  وزن نيانگيم
 داده نشان 5شكل  در ها زمان همه در ماريت نيتر فيضع
 2 يهورمون بيترك همراه به )B5( محيط كشت .است شده

)NAA + BA( 1 اكسيدان آنتي و )PVP( وزن نيشتريب 
 را )محيط كشت تريل يليم 25 يازا به گرم 6974/1( تر
البته  .)h2m2n1 ماريت( ستا كرده جاديا ماريت 12 نيب در
 وجود يدار معني اختلاف h2m1n1 و h2m2n2 ماريت نيب

 2 يهورمون بيترك كه است مطلب نيا گرنايب و شتندا
)NAA + BA( محيط كشت دو هر در MS و B5 

 در تر وزن نيكمتر .داد نشان را كالوس رشد نيبالاتر
 و D + Kin-2,4 يهورمون بيترك يمحتو B5 طيمح

 گرم 3173/0 با )h1m2n1 ماريت( PVP اكسيدان آنتي
  .است شده ديتول
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  ترين تيمار تيمار برتر در مقايسه با ضعيف 3ميانگين وزن تر كالوس  -5شكل 

)h1 :2.4-D + Kin ؛h2 :NAA + BA ؛m1 :MS ؛m2 :B5 ؛n1 :PVP ؛n2 :PVPP( 

  
 2 محيط كشت است مشخص 6 شكل در كه طور همان

)B5( 2 يهورمون بيترك همراه به )NAA + BA( و 
 )گرم 1552/0( خشك وزن نيشتريب )PVP( 1 اكسيدان آنتي
 ).h2m2n1 ماريت( است كرده جاديا ماريت 12 نيب در را

 يهورمون بيترك يمحتو B5 طيمح در خشك وزن نيكمتر

2,4-D + Kin اكسيدان آنتي و PVP ،)ماريت h1m2n1( با 
 .باشد يم تر  وزن مشابه كه است شده ديتول گرم 0662/0

 كه هرچند ،دارد يبرتر h2m2n2 ماريت بر h2m1n1 ماريت
 تر  وزن مشابه آن روند و بوده عكسب رشد اول هفته 2 در

   .است
  

  
  ترين تيمار تيمار برتر در مقايسه با ضعيف 3ميانگين وزن خشك كالوس  -6شكل 

)h1 :2,4-D + Kin ؛h2 :NAA + BA ؛m1 :MS ؛m2 :B5 ؛n1 :PVP ؛n2 :PVPP( 
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  بحث
 ازين ايكلوس كالوس ءالقا يبرا آمده بدست جينتا براساس

 كه باشد مي نيتوكنيسا و نياكس يها هورمون از يبيترك به
 كردند بيان كه )Sherrington )1984 و George افتهي با

 نياكس نوع كي فقط يعلف اهانيگ شتريب يبرا عموماً
 ،است ازين مورد و يكاف ها زنمونهير از كالوس ءالقا منظور به
 با ههمرا نيتوكنيس كي ها گونه يبرخ در البته .دارد رتيمغا
 اضافه كالوس رشد كيتحر يبرا كشت محيط به نياكس
 نوك از )2004( همكاران و Khan مثال عنوان به ،شود يم
 طيمح يرو را كالوس از ييبالا درصد ريس تهيوار دو شهير

MS 2,4 تريل بر گرم يليم 5/1 با شده يغن-D گرم يليم 5 و 
 Janick و  Saranga نيهمچن .كردند ءالقا نينتيكا تريل بر
 در كالوس ءالقا يبرا D-2,4 و نينتيكا از استفاده با )1990(

Apium graveolens، را يروشن رنگ زرد و فشرده كالوس 
 به نياكس از استفاده در شيآزما نيا جينتا با كه آورد بدست
 كالوس ءالقا يبرا مختلف يها غلظت در نيتوكنيسا همراه
 به منجر يهورمون هاي بيترك تمام كه يطور هب ،دارد يهمخوان
 در )2009( همكاران و Sarkheil .دنديگرد ييزا كالوس

 طيمح يرو ها زنمونهير كشت با را كالوس ءالقا نيبهتر انهيراز
MS 2/1 2,4 در گرم يليم 4 و 2 يهورمون ماريت با-D و 
 جهينت با كه آوردند بدست BAP تريل در گرم يليم 5/0 و 25/0
   غلظت در كالوس اندازه و وزن نيشتريب( شيآزما نيا

 نينتيكا تريل بر گرم يليم 1 همراه به D-2,4 تريل بر گرم يليم 2
 و Afify جهينت با و دارد مطابقت يحدود تا )آمد بدست

 بافت از شده ءالقا كالوس مقدار نيشتريب كه )2011( همكاران
 به D-2,4 با شده يغن MS طيمح يرو را انهيراز ليپوكوتيه

 اي 5/0 يها غلظت با نينتيكا و تريل در گرم يليم 5/0 غلظت
  .دارد رتيمغا ،آوردند بدست تريل در گرم يليم 0/1

 هورمون از استفاده زين )1374( يفيشر گزارش در
NAA 2,4 به نسبت يشتريب كالوس ديتول به منجر-D در 

 كي عنوان به D-2,4 از استفاده كه هرچند .ديگرد اهيس رهيز
 ياعضا گريد در كالوس رشد و القاء درمؤثر  هورمون
 & Nath( است شده گزارش Apiaceae خانواده

Buragohain, 2005.( كشت طيمح MS  يطيمح عنوان بهنيز 
 محققان گريد توسط كالوس رشد و القاء يبرا مناسب

)Narayan et al., 2005 ؛Valizadeh et al., 2007( 
   .است شده شنهاديپ

 آوردن بدست يبرا يسلول ونيسوسپانس كشت ستميس
 ها سلول نيا .است ديمف الرشد عيسر و شكل كي يها سلول
 هيثانو يها سميمتابول ييايميوشيب يها جنبه مطالعه يبرا

 كشت استقرار يبرا الرشد عيسر يها كالوس .مناسب هستند
 از حاصل جينتا براساس .هستند آل دهيا يسلول ونيسوسپانس
 و D-2,4 يها هورمون )1984( همكاران و Watts پژوهش

NAA شيافزا يبرا نياكس گروه يها هورمون نيتر مناسب 
 شدن يا قهوه .هستند كرفس يقيتعل كشت در يسلول رشد

 شدن دياكس و يفنل هاي بيترك ديتول اثر در كه استفرايندي 
 در مواد نيا تجمع ).Singh et al., 1997( دهد يم رخ آنها

 رشد كاهش باعث زمان مرور به محيط كشت و ها سلول
 ,Hagh & Zafar( شود يم يسلول مرگ تينها در و ها سلول
 است اهيگ يحفاظت وهيش كيفرايند  نيا قتيحق در ).2004

 .باشد ساز مشكل تواند يم بافت كشت طيشرا در آن بروز كه
 افزودن لهيوس هب محيط كشت pH در كاهش و شدن يا قهوه

PVP و PVPP شود يم يريجلوگ. PVP شده گزارش 
 مسئول كه دازياكس لفن يپل ميآنز مهاركننده عنوان به
 ندك يم عمل ،است يفنل هاي بيترك ونياسدياكس

)Chattopadhyoy et al., 2001.(  رسد مي نظر بهبنابراين 
 زانيم كه ينحو به محيط كشت هاي بيترك در رييتغ كه

 كاهش ها زنمونهير بر را بافت كشت از يناش ييالقا يها تنش
  .باشدمؤثر  دهيپد نيا بروز كاهش در تواند يم ،دهد

 بيترك نيبهتر شيآزما نيا جينتا طبق بر تينها در
   غلظت يكوه كرفس اهيگ كالوس ءالقا يبرا يهورمون

   و 5/0 يها غلظت همراه به نياكس تريل بر گرم يليم 2
  .شود يم شنهاديپ نيتوكنيسا تريل بر گرم يليم 1

  
  يارزسپاسگ
 و علوم پژوهشكده محترم پرسنل و گروهمحترم  ريدم از
 عهده بر را پژوهش نيا يمال تيحما كه ييغذا عيصنا

 فراهم قيتحق نيا شبرديپ را براي لازم امكانات و گرفتند
  .ارمسپاسگز ،نمودند
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Abstract 
    K. odoratissima Mozaff., belonging to the Apiaceae family, is a known medicinal and 
forage species, endemic to Iran. It has not been reported in other regions of the world. Due 
to the excessive harvesting in the early period of growth and the relatively high time 
required for the establishment and seed production, this species does not have the 
opportunity to revitalize and seed production and for this reason, it is considered as one of 
the endangered species of Iran. Advances in tissue culture can be most effective in 
propagation of endangered plants as well as increasing the genetic potential of medicinal 
plants. To study the effect hormonal treatments on callus induction sterile seedling explants 
were prepared. Treatments included MS basal medium along with different hormonal levels 
(2,4-D (0.5, 1 and 2 mg/l) or a1, a2, a3 + Kin (0, 0.5 and 1 mg/l) or b1, b2, b3) and Ms basal 
medium with (NAA (0.5, 1 and 2 mg/l) or a4, a5, a6 + BA (0, 0.5 and 1 mg/l) or b4, b5, b6). 
After a month, growth (size), weight and callus induction percentage were measured and 
compared. Considering the above traits, the maximum size of callus (6.41mm) and the most 
callus induction percentage (93%) were obtained at 2,4-D (2mgl-1)+kin (0.5mgl-1) while the 
highest callus weight was obtained at NAA (1mgl-1) + BA (0.5mgl-1).Combined hormones 
(2mg/l 2,4-D + 0.5 mg/l kin) and (2mg/l NAA + 0.5mg/l BA) in two media, MS and B5, 
along with three antioxidants (PVP, PVPP and PVP + PVPP), totally 12 treatments, were 
evaluated within four consecutive weeks under broth condition and cell suspension 
establishment. According to the results, significant differences were found (p< 0.05) among 
the factors affecting cell dry weight while these factors had no significant effect on fresh 
weight. The highest fresh and dry weights were obtained at B5 medium with PVP (0.1) 
(1.6940 gr).    Fresh and dry weight of cells showed an increasing trend during the 
consecutive weeks.  
 
Keywords: Callus induction, Kelussia odoratissima Mozaff., cell suspension culture, media 
composition. 


