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  دهيچك
 ،).Salvia leriifolia Benth( نوروزك گياه اسانس تيفيك و تيكم بري طيمح عوامل ازي برختأثير ي بررس منظور به پژوهش نيا در
 طبق كلونجر دستگاه توسط آب با ريتقط روش بهگيري  اسانس .شدآوري  جمع آني شگاهيرو مختلف مناطق از اهيگ نيا از تيجمع دوازده

ي كروماتوگراف گازهاي  دستگاه از استفاده باها  يي اسانسايميشهاي  يبترك .شد انجام شده خشك گلداري ها سرشاخه از ايتانيبر فارموكوپه
)GC( ي جرم سنج فيط به متصل كروماتوگراف گاز و)GC/MS(  ،ي برخ اثري بررس منظور به .دنديگرد مقدار نييتع ويي شناساجداسازي

 .SAS vي آمار افزار نرم توسط كيكانوني همبستگ هيتجز ازيي ايميشي ها پيت سازندهي اصلهاي  يبترك و اسانس زانيم بري طيمح عوامل

 .بود بجستان و سبزوار طبس تيجمع به مربوط ترتيب به درصد 7/0-5/1 اسانس بازده نيانگيمكه  داد نشان حاصل جينتا .شد استفاده 9.1
   ،%)12-9/39( ركامفو پريجون بيترك سهها  يبترك نيا انيم از كه شديي شناسا بيترك 22 مطالعه موردهاي  اسانس در ،مجموع در
 برخورداريي بالا غلظت از مختلفهاي  جمعيت انيم در %)4/4-10( ننيپ- لفاآ و %)7/8- 1/18( ننيپ-بتا ،%)6/3-21( نئوليس-1،8
 كيكانوني مبستگهي دارا كيكانون اول ريمتغ شش كه داد نشاني طيمح عامل 9 ويي ايميش بيترك 8 نيب چندگانهي همبستگ هيتجز .ندبود
 با نوليكاد- دلتا كم درصد و ننيپ- بتا و ننيپ- لفاي آبالا زانيم كه داد نشان ريمتغ نياول كيكانوني همبستگ بيضرا .بودند دار معني و توجه قابل
 ميپتاس و ميكلس ازي غنهاي  خاك در نوروزك اهيگ كاشت ،گريد عبارت به .دارندي مثبت و ميمستق رابطه خاك ميپتاس و ميكلس كم مقدار
  .دهد يم كاهش را اسانس در موجود ننيپ-بتا و ننيپ-لفاآ زانيم حال نيع در و شده اسانس در موجود نوليكاد-دلتا شيافزا باعث

  
   .چندگانهي همبستگ ،ييايميش اتيخصوص ،يطيمح عوامل ،).Salvia leriifolia Benth( نوروزك :يديكلهاي  واژه

  
  مقدمه

 استفاده با شتريب ها، يماريب درمان امروزهتوجه به اينكه  با
 ليدل به اما ،شود مي انجام دارندي سنتزأ منش كهيي داروها از

 كنند يم جاديا انسان بدن در اروهاد نوع نيا كهي جانب عوارض
 شتريب آنهاي ها وردهآفر ويي دارو اهانيگ تياهم به روز به روز
 وستهيپ آنها از استفاده دربارهي عموم اعتقاد و شود مي توجه
 به نعناع رهيتهاي  گونه ).Tetenyi, 2002( گردد يم تيتقو

 جزءيي غذا ويي دارو مهم اختصاصات و صفات داشتندليل 
 اند شدهيي شناسا شناسان اهيگ توسط كه هستنديي ها هريت نياول
)Zargari, 1993.( انتشار جهان سرتاسر در نعناع رهيت اهانيگ 

 ترانهيمد مناطق دري خاص طور به اهانيگ نيا شتريب اما ،دارند
  ).1373 قهرمان،( اند افتهي تجمع

) Lamiaceae( نعناع خانواده به متعلقي گل ميمر جنس
ي ا درختچه وي علف اهيگ گونه 900 حدود جنس نيا در .است
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 گسترش جهان نقاطي تمام در جنس نيا اهانيگ .دارد وجود
 انتشار نهيشيب ،حال نيا با )Topcuu, 2006( است افتهي
 و كايآمر ،يمركزي ايآس ترانه،يمدي نواح جنس نيا اهانيگ

 نيمهمتر ).Rechinger, 1982( باشد يمي جنوبي قايآفر
ي اديز مقدار داشتن جنس، نياي اهيگهاي  گونه شاخصه
 در روغن اديز مقدار نيهمچن و اهيگي شيرو كرهيپ در اسانس

 اسانس ).Bagci et al., 2004( باشد يم اهانيگي هابذر
ي كروبيضدم تيخاصي داراي گل ميمر هاي گونه ازي اريبس

ي جنس هورمون كيتحربراي  اهيگ نيا اسانس نيهمچن .است
 زين و غذا بهتر هضم ،يتنفس ،يموضعي ها عفونتو  مردانه
 ,Steinegger & Nsel( دارد كاربردي روان وي روح تعادل
  ).Foster & Tyler, 2004؛ 1988

 كه دارد وجود رانيا دري گل ميمر جنس اهانيگ از گونه 58
). Rechinger, 1982( باشد يم رانياي انحصار آن گونه 17

 چندسالهي علف اهيگ ).Salvia leriifolia Benth( نوروزكگياه 
 خانواده به متعلق كرك از دهيپوشي ها برگ و بنفشي گلها با

 افغانستان و رانياي انحصاري اهيگ گونه نيا .باشد يم نعناع
ي رضو خراسان ،يجنوب خراساني ها استان از رانيا در و است

 در نوروزك ).Rechinger, 1982( است شده گزارش سمنان و
 نيا .است معروفيي دارو اهيگ كي عنوان بهي محل مردم انيم
 نقل و چبله و جبلهي محلي ها نام با نوروزك بر علاوه اهيگ

  ).Mozaffarian, 2007( شود مي شناخته زين خواجه
 پيت(يي ايميشي شكل چند از مورد نيچند تاكنون

؛ است شده گزارشي گل ميمري ها گونه ازي برخ در )ييايميش
  :ميكن مي اشاره نمونه چند به مثالعنوان  به كه

Carrer اهيگ تيجمع هفت )2007( نهمكارا و Salvia 
guaranitica L. جينتا .دادند قراري بررس مورد را ليبرز در 

 در %12/0 تا %05/0 نيب اهيگ اسانس بازدهكه  داد نشان آنها
 گونه اسانسي فيك زيآنال نيبرا علاوه ،است ريمتغ مختلف مناطق

Salvia guaranitica L. سهي دارا اهيگ نياكه  داد نشان 
   .بود نيكادن-لفاآ و لنيوفيكار-بتا ،D نيركجرما پيكموتا

Sefidkon و Mirza )1999( اهيگ دو گلداري ها شاخهسر 
Salvia virgata Jacq. و Salvia syriaca L. ترتيب به كه را 

 بودند كردهآوري  جمع كردستان وي شرق جانيآذربا استان دو از
 نمونه اسانس بازده آنها گزارش طبق .دادند قرار مطالعه مورد

 دو نيهمچن .بود %3/0 كردستان نمونه و %48/0 جانيآذربا
 در بيترت بهرا  B رنكجرما و لنيفويكار- بتا متفاوت پيكموتا
 .Salvia syriaca L و Salvia virgata Jacq گونه دو

   .كردنديي شناسا
Demirci در موجود اسانس )2003( همكاران و 

 Salvia( هيتركي انحصاري گل ميمر گونه شش گلدارهاي  سرشاخه
blepharochlaena ،S. caespitosa ،S. divaricata،  

 S. hypargeia ،S. longipedicellata  وS. pilifera (مورد را 
 مطالعه مورد اهانيگ كه داد نشان آنها جينتا .دادند قراري بررس
يي ايميشي ها پيت نيا كه باشند يي ميايميش پيت ششي دارا
 ،موليت نول،يس- 1،8 نن،يپ- بتا نن،يپ :از عبارتند بيترت به
  .نژوتو- لفاآ و لنيوفيكار

Mirza و Sefidkon )1999( اسانسيي ايميشهاي  يبترك 
Salvia nemorosa L. و Salvia reuterana يبررس را 

 .S. nemorosa Lي برا كه داد نشان آنها جينتا ؛كردند
 ،%)3/21( Bجرماكرن  ،%)6/41( كاريوفيلن-بتاهاي  يبترك

 و )%6( فرانسس-بتا-سيس ،%)8/6( دياكس كاريوفيلن
 بيترك S. reuterana، 2 اهيگي برا و %)D )6/5-نيركجرما
   ،%)3/32( منتياوكس-بتاهاي  بيترك كه شديي شناسا

ي اجزا از %)2/11( Dجرماكرن  و %)1/14(جورجونن- لفاآ
  .باشند يم اسانسي اصل

Monfared و Ghorbanli )2010( اسانسيي ايميشي اجزا 
 مورد رانيا در آهن و مس معدن دو اطراف در را نوروزك

 در اسانس مقدار كه داد نشان آنها جينتا ؛دادند قراري بررس
 تعداد .است %35 و %28 بيترت به آهن و مس معدن اطراف
 12 و 32 بيترت به معدن دو اطراف در شدهيي شناساي اجزا
 سينئول- 8،1 مس معدن اطراف در اسانسي اجزا نيمهمتر .بود

 كامفن و %)42/16( ننيپ- لفاآ ،%)48/18( كامفور ،%)04/20(
 آهن معدن اطراف در اسانسي اجزا نيمهمتر و %)94/10(

  .باشد يم %)9/35( كوبنول و %)62/2( اكتونيزيآرتم
Loizze نوروزك اهانيگ اسانس )2009( همكاران و 

 آب با ريتقط روش به را خراسان اطراف از شدهآوري  جمع
 برابر اهيگ اسانس بازده كه داد نشان آنها جينتا .كردند استخراج

 در كه كننديي شناسا را بيترك 49 توانستند آنها و بود %5/1 با
 ،%)6/8( سينئول-8،1 ،%)5/10( كامفورهاي  يبترك انيم نيا
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 اهيگ اسانسي اصلي اجزا %)7/4( ننيپ-آلفا و %)2/6( كامفن
  .دادند مي ليتشك را نوروزك
 تيهدا با اساساًيي دارو اهانيگ در هيثانوي ها تيمتابول

ي بارز طور به آنها ساختي ول ،شود مي ساختهي كيژنتي ندهايفرا
 ).1384 ،يگيدبيام( رديگ مي قراري طيمح عواملتأثير  تحت
 دريي دارو اهيگ كيمؤثره  مواد تيفيك و زانيم نيبنابرا
 نوسان امر نيا ليدل و كند مي رييتغ مختلف مناطق و اه شگاهيرو
 .باشد ي ميطيمح مختلف عواملتأثير  تحت اهيگي كيمتابول تيفعال
ي برختأثير  و تيفيك و تيكمي بررس قيتحق نيا از هدف نيبنابرا
 و اسانس بازده( پارامتر دو نياي رو بري طيمح عوامل از
ي گام قيتحق نيا تا باشد مي نوروزك اهيگ در )اسانسهاي  يبترك
 و اسانس زانيم نظر از منطقه نيبهتريي شناسا جهت در

 و ننيپ- لفاآ ،سينئول- 8،1 ليقب ازي اختصاصيي ايميشهاي  تركيب

 حاصل جينتا از ندهيآ در بتوان و شود نوروزك اهيگ در ننيپ- بتا
  .برد بهرهي اصلاحهاي  كار جهت در قيتحق نيا از

  
  روشها و مواد
  ياهيگ مواد
 كايرانيا فلور ازجمله موجودي علم منابع به مراجعه با

)Rechinger, 1982( شد مشخص نوروزك پراكنش مناطق. 
 ،يجنوب خراساني ها استان در اهيگ نيا پراكنش به توجه با

 نياي عيطب شگاهيرو 12 مجموع در ،سمنان وي رضو خراسان
 روش بهي اهيگ كامل نمونه 15ي گلده فصل در و انتخاب اهيگ
 اطلاعات سپس .ديگرد انتخابي تصادف-كيستماتيس

 شد ثبتي بردار نمونهي ها مكان به مربوطي مياقل ويي ايجغراف
 ).1 جدول(

 
  مطالعه مورد )Salvia leriifolia Benth( نوروزكي شگاهايروي مياقل ويي ايجغراف مشخصات -1 جدول

  ستگاهيا نام  يبردار نمونه محل  استان
  يهواشناس

  يمحل نام
  اهيگ

  ارتفاع
)m(  

 طول
  ياييفجغرا

  )يشرق درجه(

 عرض
  ييايجغراف

  )يشمالدرجه(

 نيانگيم
  يدما
  *)C°( سال

  سال بارش
)mm(*  

  78/124  15/16 4/59  75/33 1394 خواجهنقل نيقا ورزگي روستا - نيقا  يجنوبخراسان
  24/138  06/19  0/60  53/35 1360 ريشدم بردسكن كندر -بردسكن  يرضوخراسان
  45/159  55/17  56/59  26/36 1000 نوروزك مشهد يكوهسنگ - مشهد  يرضوخراسان

ي راه سه - هيدريح تربت  يرضو خراسان
  194  62/15  2/59  26/35  1373  نوروزك  هيدريح تربت  جنگل

  55/80  75/18  65/58  52/34 1162 نوروزك گناباد شهرهيحاش -گناباد  يرضوخراسان

ي روستا -بجستان  يرضو خراسان
  46/62  53/23  16/58  5/43  1255  جبله  بجستان آباد يعل

  160  53/19  7/57  4/36 1533 چبله سبزوار طبسيروستا - سبزوار  يرضوخراسان
  160  53/19  3/58  28/36 1143 چبله سبزوار ونديريروستا - سبزوار  يرضوخراسان
  160  53/19  78/58  21/34 1232 چبله سبزوار آبادنجميروستا - سبزوار  يرضوخراسان

ي روستا - سبزوار  يرضو خراسان
  160  53/19  03/58  4/36  1203  چبله  سبزوار آباد سلطان

  160  53/19  78/57  0/36 1225 نوروزك سبزوار نخبريروستا - سبزوار  يرضوخراسان
  33/135  17  86/54  3/36 1276 زهيمم شاهرود شاهرود سمنان

  .باشد يمي بردار نمونه سال به مربوط بارش زانيم و انهيسالي دما نيانگيم: *
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  خاك هيتجز
ي بردار نمونهي متر يسانت 30 عمق تا شگاهيرو هر خاكاز 
 گروه شگاهيآزما به شده برداشت خاكي ها نمونه .شد انجام
 و شدند منتقل تهران دانشگاهي كشاورز دانشكدهي شناس خاك

 ماده شاملي فيك وي كم اتيخصوص ازي برخ و pH لحاظ از
 ميپتاس و فسفر ،يآل كربن ،)Ec(ي كيالكتر تيهدا خاك،ي آل

 هيتجز وي بررس مورد خاك بافت و محلول ميكلس جذب، قابل
  ).2 جدول( ندگرفت قرار

  
  اسانس استخراج روش
هاي گلـدار گيـاه در    منظور استخراج اسانس، سرشاخه به

زمان گلدهي كامل از مناطق قاين، تربـت حيدريـه، گنابـاد،    
آبـاد، شـاهرود،    كندر، طبس سبزوار، بجستان، ريوند، سلطان

هـاي   آوري و در داخـل پاكـت   آباد و نخبر جمـع  مشهد، نجم

سپس به آزمايشگاه گياهـان دارويـي   . شدكاغذي قرار داده 
پرديس كشاورزي و منـابع طبيعـي دانشـگاه تهـران انتقـال      

هـا در سـايه و در دمـاي آزمايشـگاه خشـك       نمونه. يافتند
با توجه به اينكه روشهاي مختلفي براي تعيين ميـزان  . شدند

ترين روش منطبـق بـر    اسانس وجود دارد، سعي شد متداول
يعني روش تقطير با آب استفاده شـود  استانداردهاي جهاني، 

استخراج اسانس بـا اسـتفاده از   ). 1375ميرزا و همكاران، (
هاي گلدار آسياب شده به روش تقطير بـا   گرم سرشاخه 30

آب به كمك دستگاه كلونجر طبق فارماكوپـه بريتانيـا بـراي    
پـس از اتمـام   . ساعت و با سـه تكـرار انجـام شـد     4مدت 
وسـيله   سانس از ستون كلـونجر بـه  آوري ا گيري جمع اسانس

سپس توسـط سـديم سـولفات    . سرنگ مخصوص انجام شد
در پايان درصد اسانس نسبت بـه  . بدون آب، آبگيري شدند

 .وزن خشك گياه محاسبه گرديد
  
  

 مطالعه مورد ).Salvia leriifolia Benth( نوروزكي اه شگاهيرو يشناس خاك اتيخصوص -2 جدول

 pH Ec  خاك بافت  آوري جمع محل
(dS/m)  

  يآلماده
)٪( 

  ميكلس
  *محلول

  فسفر
  *جذب قابل

  ميپتاس
  *جذب قابل

 23/531 8/13 44 12/1 05/3 7/7 يشنيرسي لوم كندر

 23/165 3/12 31 52/0 2/1 6/7 يشنيرسي لوم سبزوارطبس

 31/708 17/20 72 24/1 1/1 6/7 يشنيرسي لوم  بجستان

 9/550 12 35 31/1 69/0 7/7 يشنيرسي لوم  هيدريحتربت

 4/737 22/12 52 59/0 8/0 8/7 يشنيلوم  وندير

 07/621 14 64 2/1 25/2 5/7 يشنيرسي لوم  آبادسلطان

 86/432 3/17 72 55/0 25/7 6/7 يلتيسيرسي لوم نيقا

 2/295 82/15 32 53/0 8/3 5/7 يشنيرسي لوم  شاهرود

 45/275 13/17 48 45/0 1/1 9/7 يلتيسيلوم  گناباد

 08/277 95/11 41 5/0 32/2 8/7 يشنيلوم  مشهد

 5/625 4/18 28 41/0 85/1 7/7 يشنيرسي لوم  آبادنجم

 2/185 32/14 38 41/0 58/0 7/7 يشنيرسي لوم نخبر

  ppm برحسب*: 
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  ي دستگاه هيتجزي روشها
  )GC( يگازي كروماتوگراف دستگاه
 ژاپن، كشور ساخت A9ي سر مادزويش كروماتوگراف گاز

  ي داخل قطر و متر 30 طول به نهييمو ستوني دارا
 كرونيم 25/0 برابر ساكن فاز هيلا ضخامت و متر يليم 25/0
 از ستوني حرارتي زير برنامه .بود DB-5ي تجارت نام با و

   قهيدق هر در و شده شروعگراد  سانتي درجه 60 هياولي دما
 درجه 210ي دما به تا شد  افزوده آن بهگراد  سانتي درجه 3

 درگراد  سانتي درجه 20 سرعت با دما سپس .ديرس گراد  سانتي
 مدت بهگراد  سانتي درجه 240ي دما در و افتهي شيافزا قهيدق
   قيتزر محفظه حرارت درجه .ديگرد متوقف قهيدق 5/8

 درجه 300 آشكارساز حرارت درجه وگراد  سانتي درجه 280
 دستگاه در استفاده مورد آشكارساز .شد ميتنظگراد  سانتي

 ونيزاسيوني آشكارساز( FID نوع ازي گازي كروماتوگراف
 و ديگرد استفاده حامل گاز عنوان به ميهل گاز از كه )يا شعله
 مربع متر يسانت بر لوگرميك 3 برابر ستون به آني ورود فشار
  .شد ميتنظ

  
 يجرم سنج فيط به متصلي گاز كروماتوگراف دستگاه

)GC/MS(  
 به شده متصل 3400 انيوار كروماتوگراف گاز از

 ستون .شد استفاده )Saturn II, GC/MS(ي جرم سنج فيط
   قطر و متر 30 طول به DB-5 نوع از استفاده مورد

 .بود كرونيم 25/0 ساكن فاز هيلا ضخامت و متر يليم 25/0
 سرعت باگراد  سانتي درجه 240 تا 50 ازي حرارتي زير برنامه

 درجه 250 قيتزر محفظه حرارت درجه قه،يدق در درجه 3
 درجه 260 نيترانسفرلا حرارت درجه وگراد  سانتي
 مورد حامل گاز عنوان به ميهل گاز از استفاده باگراد  سانتي
 بر متر يسانت 5/31 ميهل گاز سرعت .است گرفته قرار استفاده

 الكترون 70 معادل ونيزاسيوني يانرژ ،يوني تله دتكتور ه،يثان
   تا 40 ازي جرم هيناح و هيثان كي برابر اسكن زمان ولت،
  .است بوده 300

ي بـازدار ي هـا  شاخص محاسبه كمك به ها فيطيي شناسا
 تحـت  )C6-C24( نرمـال ي ها دروكربنيه قيتزر با كه كواتس

 كـه ي ريمقـاد  با و انجام شدها  اسانس قيتزر با كساني طيشرا

 ـگرد منتشـر  مختلف منابع در ي بررس ـ .شـد  سـه يمقا بـود،  دهي
 ـتركيي شناسـا براي  زيني جرمي ها فيط  وشـد   انجـام  هـا  بي

 ـط از اسـتفاده  بـا  انجـام شـده  ي ها ييشناسا  ـي هـا  في ي جرم
 ـتأ مختلـف ي ها كتابخانه از استفاده و استانداردي ها بيترك  ديي
 ـترك از كـدام  هري نسب درصد .ديگرد  دهنـده  ليتشـك ي هـا  بي

ــاهــا  اســانس ــه توجــه ب ــ ريــز ســطح ب  فيــط در آني منحن
 در با مختلف منابع در كهي ريمقاد با و آمد دستب كروماتوگرام

 ديــگرد ســهيمقا شــده، منتشــر كــواتس سيانــد گــرفتن نظــر
)Shibamoto, 1987 ؛Davies, 1990(. 

 
  ها دادهي آمار هيتجز
 اسانسي اجزا انيمي همبستگ نحوه و وجود نييتع منظور به

 رسونيپي مبستگه بيضرا مطالعه، نيا در مختلفي ها جمعيت
 سپس ،ديگرد محاسبه آزمون موردي رهايمتغ از جفت هر انيم

 ـپ-لفـا آ( مهم ييايميش يها بيترك نيب رابطهي بررسبراي   نن،ي
 نول،يكـاد -دلتـا  نن،يكاد-دلتا ول،ئبورن ،سينئول-8،1 نن،يپ-بتا
 لت،يس شن،(ي طيمح عوامل با اسانس زانيم و )كامفور پريجون
 سـطح  از ارتفـاع  و دمـا  م،يپتاس فسفر، م،يكلس ،يآل ماده رس،
 تعـداد  نيـي تع .شـد  استفاده كيكانوني همبستگ هيتجز از )ايدر
 مناسـب  كيكانونهاي  يهمبستگ انتخاب و كيكانوني رهايمتغ
 شــده حيتصــح كيــكانونهــاي  يهمبســتگ ريمقــادي مبنــا بــر

)Adjusted canonical correlation(، ــون  'Wilks آزمـ
lambda اريمع و Redundancy محاسـبات ي بـرا  .شـد  انجام 

  .شد استفاده SAS v. 9.1 افزار نرم ازي آمار
  
  جينتا

 نوروزك مختلفي ها جمعيت در اسانس بازده سهيمقا
 نيشتريب كه يطور هب .)1 شكل( داد نشان راي دار معني تفاوت

 خشك وزني مبنا بري استحصال اسانس مقدار نيكمتر و
 نوروزكي ها توده به متعلق بيترت بهي اهيگي ها نمونه
 سبزوار طبس و %)5/1( بجستان منطقه از شدهي آور جمع

 نيبي دار معني تفاوتي آمار نظر از چند هر .بود %)69/0(
 نيهمچن و بجستان و آباد نجم مناطق در اسانس بازده

 مشهد، شاهرود، آباد، سلطان نخبر، سبزوار، طبسهاي  جمعيت
  .نداشت وجود نيقا و هيدريح تربت
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  مطالعه موردي اه شگاهيرو در نوروزك اسانس در شدهيي شناساي ها بيترك -3 جدول
  يبازدارندگ شاخص  بجستان گناباد  هيدريحتربت مشهد كندر نيقا  بيترك نام فيرد

1 α-pinene 10 1/6 6 5/7  4/6 9/5  938  
2 camphene 9/2 1/1 1 5/1  2/1 3/1  950  
3 β-pinene  1/18 12 1/13 5/15  9/12 7/11  978 

4 myrcene 1 5/0 7/0 1  5/0 3/0 990  
5 limonene 5/2 1/5 5/1 7/1 2/1 9/0  1031  
6 1,8-cineole 7/11 8/15 4/14 8/21  3/20 7/15  1033  
7 Z-β-ocimene 5/2 4/1 8/0 4/2 9/0 5/0 1038  
8 borneol 2/9 1/5 8/2 5/4  1/4 7/4  1164  
9 terpinene-4-ol 8/0 5/0 2/0 3/0  3/0 2/0 1177 

10 α-terpineol 4/1 9/1 9/0 1/1  2/1 9/0 1190  
11 α-gurjunene 6/2 1/3 6/3 3  1/3 2  1410  
12 E-caryophyllene 3/1 4/1 7/2 9/1  7/2 5/1 1419  
13 α-humulene 3/0 3/0 6/0 5/0  5/0 2/0  1456  
14 α-selinene  8/0 1 3/3 7/1  7/0 5/0  1495  
15 α-muurolene 1 8/0 6/0 5/0 7/0 6/0  1501  
16 γ-cadinene  5/2 1/3 2/2 9/1  5/2 2/1  1515  
17 δ-cadinene 1/6 4/5 5/3 5/3  9/4 3/5  1526  
18 spathulenol 5/2 4/2 5/3 2/1  5/2 4/3  1578  
19 δ-cadinol 9/4 9/3 8/2 2/2  3/3 2/6  1645  
20 β-eudesmol  1/1 4/1 4/1 1/1  4/1 6/1  1652  
21 α-cadinol 5/4 8/2 3/2 9/1  2/3 8/6  1656  
22 juniper camphor 12 3/28 1/32 9/21  3/25 3/27  1694  
  -  1/23  37  9/21 4/29 1/23 6/22 يمونوترپني ها دروكربنيه 
  -  3/18 1/23  5/26 9/24 9/25 6/14 دارژنياكسي ها مونوترپن 
  -  5/16 6/14  6/10 8/13 1/15 4/12 يترپنييسسكوي ها دروكربنيه 
  -  1/42  25  6/40 9/31 7/35 3/50 دارژنياكسي ها ترپن ييسسكو 
  -  100 7/99  6/99 100 8/99 9/99 مجموع 
  -  5/1 05/1  95/0 88/0 07/1 98/0 اسانس درصد 
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   - 3 جدول ادامه
  يبازدارندگ شاخص  شاهرود نخبر  آباد سلطان آبادنجم وندير سبزوارطبس  بيترك نام فيرد

1 α-pinene 9/5 8 5/6 6/6  4/4 6/5  938  
2 camphene 4/1 1 8/0 9/0  1 7/0  950  
3 β-pinene  3/12 6/16 9/12 2/12  7/8 2/12  978 

4 myrcene 5/0 1 7/0 6/0  3/0 6/0 990  
5 limonene 1 7/1 3/1 2/1 1/1 2/1  1031  
6 1,8-cineole 6/17 6/19 4/12 4/10  6/3 18  1033  
7 7-β-ocimene 8/0 1/1 3/1 1/1 7/0 4/1 1038  
8 borneol 6 2/3 4/2 4/2  1/4 4/2  1164  
9 terpinene-4-ol 8/0 5/0 3/0 4/0  3/0 4/0 1177 

10 α-terpineol 1/2 6/1 2/1 4/1  9/0 5/1 1190  
11 α-gurjunene  7/1 2/3 4/3 8/2  3/4 9/3  1410  
12 E-caryophyllene 1/1 8/1 1/2 9/1  2/2 7/1 1419  
13 α-humulene 3/0 4/0 5/0 4/0  4/0 3/0  1456  
14 α-selinene 1/1 1/1 3/1 9/0  5/1 7/1  1495  
15 α-muurolene 6/0 7/0 5/0 5/0 1 8/0  1501  
16 γ-cadinene 8/1 ½ 2/1 3/2  6/3 9/2  1515  
17 δ-cadinene 4 5/4 9/3 6/3  5/6 3/5  1526  
18 spathulenol 7/4 3 1/3 3  4 8/2  1578  
19 δ-cadinol 7/4 3 3 3/3  5 3/3  1645  
20 β-eudesmol 7/1 1 5/1 3/1  2/4 4/1  1652  
21 α-cadinol 3/6 8/2 9/2 8/2  1/4 8/2  1656  
22 juniper camphor 2/23 1/22 6/35 9/39  8/39 7/28  1694  
  -  6/29 7/21  6/20 1/16 6/22 5/23 هاي مونوترپني هيدروكربن 
  -  7/27 3/22  5/21 9/8 3/23 3/16 دار هاي اكسيژن مونوترپن 

  -  13  6/16  2/12  5/19  1/15  8/13 ترپني هاي سسكويي هيدروكربن  
  -  2/26 39  3/45 55 8/38 1/46 دارهاي اكسيژن ترپن سسكويي 
  -  5/99 6/99  6/99 6/99 8/99 7/99 مجموع 
  -  87/0 7/0  72/0 27/1 32/1 69/0 درصد اسانس 
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  نوروزك مطالعه موردهاي  جمعيت اسانس دهنده ليتشكي ها بيتركي همبستگ بيضرا -4 جدول
 1 2 3 4 5 6 7 8  9 10  11 رديف نام تركيب شماره تركيب

            1 α-pinene 1
           1 29/0 camphene 2
          1 31/0 **78/0 β-pinene 3
         1 **90/0  05/0 **79/0 myrcene 4
        1 **78/0 **79/0  18/0 **78/0 limonene 5
       1 18/0 22/0 34/0  25/0 15/0 1,8-cineole 6
      1 22/0 **75/0 **68/0 *51/0  10/0 *61/0 β-ocimene 7
     1 05/0 11/0 07/0 16/0- 07/0  **90/0 08/0 borneol 8
   1  38/0  48/0 04/0 28/0 24/0 24/0  20/0 32/0 terpinene-4-ol 9
  1 ** 9/0  18/0  41/0 28/0 15/0 15/0 13/0  01/0- 2/0 α-terpineol 10
1  27/0- 33/0-  *6/0-  02/0- 11/0- 12/0 04/0 12/0-  **7/0- 32/0- α-gurjunene 11

* 6/0-  *6/0- ** 7/0-  *6/0-  28/0- 06/0- 01/0 01/0 03/0  41/0- 06/0- E-caryophyllene 12
46/0  41/0- 46/0-  50/0-  01/0 10/0 34/0 40/0 42/0  23/0- 26/0 α-humulene 13 

* 7/0-  15/0- 20/-  42/0-  13/0 08/0 22/0 33/0 13/0  39/0- 24/0- α-selinene 14
30/0  16/0- 36/0-  36/0  08/0 15/0- 09/0 21/0- 13/0-  10/0 23/0- α-murolene 15

* 52/0  05/0- 05/0  09/0-  11/0 37/0- 00 33/0- 41/0-  31/0- 39/0- γ-cadinene 16
10/0  11/0 29/0  42/0  10/0- 28/0- 17/0- 45/0- 40/0-  12/0 30/0- δ-cadinene 17
08/0  02/0- 20/0-  13/0-  **8/0- 46/0 *6/0- 42/0- 34/0-  23/0- *56/0- spathulenol 18
33/0-  03/0 21/0  *5/0-  36/0- 44/0- *55/0- **7/0- *6/0-  28/0 42/0- δ-cadinol 19

10/0  25/0- 31/0-  07/0  **7/0- 34/0- **8/0- **8/0- **7/0-  13/0 **8/0- β-eudesmol 20
44/0-  01/0 15/0  49/0  43/0- 31/0- *56/0- * 5/0- 31/0-  34/0 28/0- α-cadinol 21

* 50/0-  28/0- 40/0-  **7/0-  38/0- *6/0- *56/0- 43/0 *6/0-  **8/0- 5/0- juniper camphor 22 



 ...بر كميت و  تأثير شرايط محيطي                                                                                                                                                                                                                                                870

  
  
  

   - 4 جدول ادامه
 12 13  14 15 16 17 18  19 20  21  22 رديف نام تركيب      شماره تركيب         
              1 E-caryophyllene 12 
             1 **85/0 α-humulene 13 
           1  49/0 34/0 α-selinene 14 
          1 11/0-  41/0- 22/0- α-murolene 15 
         1 **74/0 05/0-  13/0- 17/0 γ-cadinene 16 
        1 **7/0 **90/0 39/0-  *63/0- 35/0- δ-cadinene 17 
       1 04/0- 21/0- 09/0 15/0  05/0- 08/0 spathulenol 18 
     1  30/0 **8/0 36/0 *53/0 *58/0-  **78/0- 49/0- δ-cadinol 19 
    1 * 52/0  **7/0 27/0 09/0 06/0 02/0  20/0- 04/0 β-eudesmol 20 
  1  *57/0 ** 85/0  44/0 *57/0 01/0 30/0 *63/0-  *58/0- 40/0- α-cadinol 21 

1  12/0  47/0 02/0  42/0 07/0 39/0 17/0- 23/0  21/0 48/0 juniper camphor 22 
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 صـفات  نيب كه داد نشاني همبستگ هيتجز از حاصل جينتا
 ـزدار  معنـي  و مثبـت ي ها يهمبستگي بررس مورد  وجـود ي ادي
 درصـد  نيب ترتيب به دار معني و مثبت يهمبستگ نيشتريب .دارد
ليمونن بـا   ،%)89( ننيپ-بتا با رسنيم ،%)90( كامفن با ولئبورن

ــن  ــا -، اي%)78(ميرس ــا آلف ــاريوفيلن ب ــولن -ك   ، %)85(هوم
ــا آلفــا-دلتــا ــا -، دلتــا%)84(كــادينول -كــادينول ب   كــادينن ب
و ميرسـن بـا   %) 80(پيـنن  -، ليمونن با بتـا )%80(كادينن -دلتا
دار  ، و بيشــترين همبســتگي منفــي و معنــي%)80(پيــنن -آلفــا
  ، %)83(پيـنن  -اودسـمول بـا آلفـا   -ترتيـب بـين درصـد بتـا     به
%) 81(اودسمول با ميرسن -، بتا%)82(اودسمول با ليمونن -بتا

  ).4دول ج(ديده شد %) 80(اوسيمن -و اسپاتولنول با بتا
ي برآوردهـا  واقع در شده حيتصح كيكانوني ها يهمبستگ

 ,Sharma( باشند يم كيكانوني ها يهمبستگ ازي بيتقر بيناار
ــدول ).1996 ــاد 4 ج ــرا ريمق ــتگ بيض  كيــكانوني همبس
 راي ط ـيمح عوامل با اسانس زانيم و مهميي ايميش يها بيترك

 شـش  شود مي مشاهد 5 جدول در كه طور همان؛ دهد يم نشان
 ،95/0 ،96/0 ،97/0 مقـدار  بـا  ترتيـب  به كيكانون اول ريمتغ

 ـكانوني همبستگ دصدر از %74 و 82% ،93/0  حيتصـح  كي
ــده ــل ش ــوجه قاب ــوردار يت ــ برخ ــند يم ــوان .باش  دوم ت

 ريــمتغ انسيــوار مقــدار انگريــب كيــكانوني هــا يهمبســتگ
ي هـا  يهمبسـتگ ي بـرا  ريمقاد نيا ،است گروه كي كيكانون
 ،90/0 ،95/0 ،97/0 ،98/0 ترتيب به ششم تا اول كيكانون
 ـتغ %98 گـر، يد عبارت به .بود 53/0 و 73/0  ـ راتيي  نياول
 ـ توسطيي ايميش اتيخصوص به مربوط كيكانون ريمتغ  نياول
 ـتوجي ط ـيمح عوامل به مربوط كيكانون ريمتغ  .شـود  مـي  هي
ي كاربردي دار معني اريمع كي عنوان به Redundancy اريمع

 ـگ يم قرار استفاده مورد  ـا .ردي  ـمع ني  كـه  كـرد  مشـخص  اري
 9 ،6 ،10 ،15 ،23 ترتيب به ششم تا اول كيكانوني رهايمتغ
يي ايميش ـ اتيخصوص ـ )%68 مجموعاً( انسيوار درصد 4 و

 ـتوجي ط ـيمح عوامـل  توسط  'Wilks آزمـون  .شـود  مـي  هي
lambda ـ %1 سطح در اول ريمتغ شش كه داد نشان   دار يمعن

 ـمتغ و %5 سطح در هفتم ريمتغ ،بودند  دار معنـي ريغ هشـتم  ري
 ريتفس ـي بـرا  ششـم  تا اول كيكانوني رهايمتغ نيبنابرا .بود
  .گرفت قرار استفاده مورد جينتا

  
  نوروزك دري طيمح عوامل ويي ايميش اتيخصوص نيب كيكانوني ها يهمبستگ -5 جدول

  يهمبستگ  فيرد
  كيكانون

  كيكانوني همبستگ
 شدهحيتصح

  يهمبستگ دوم توان
 كيكانون

Redundancy  
proportion 

Wilks'  
lambda 

1 99/0  97/0 98/0 23 %  ** 26/22  
2 98/0  96/0 97/0 15 %  ** 15/16  
3 97/0  95/0 95/0 10 %  ** 23/11  
4 95/0  93/0 90/0 6 %  ** 19/7  
5 85/0  82/0 73/0 9 %  ** 49/4  
6 76/0  74/0 58/0 4 %  ** 19/3  
7 47/0  47/0 26/0 1 %  * 68/1  
8 31/0  31/0 10/0 1 %  ns 26/22  

  دار يرمعنيغ و %5 ،%1 سطح در دار معني ترتيب به ،ns و * ،**
  

 اول ريمتغ شش شده استاندارد كيكانون بيضرا 6 جدول
 ـكانون بيضرا تنها نجايا در .دهد يم نشان را  از بزرگتـر  كي
 ـ روابـط  ريتفس در 8/0  قـرار  اسـتفاده  مـورد  گـروه  دو نيب

 كيكانون ريمتغ نياول شده استاندارد كيكانون بيضرا .گرفت

 اثـر  بـا  ولئبورن كه داد نشانيي ايميش اتيخصوص به مربوط
 .داشـت  كيكانون ريمتغ نيا ليتشك دررا  سهم نيشتريبي منف
 عوامل به مربوط كيكانون ريمتغ نياول در بيضرا نيا ريمقاد
 ـتـأثير   و فسفر و ميكلس مثبتتأثير  ازحكايت ي طيمح ي منف
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 .دارد مربوطــه كيــكانون ليتشــك در لتيســ و شــن زانيــم
ــرا ــكانون بيض ــ كي ــمتغ نيدوم ــكانون ري ــوط كي ــه مرب  ب

 ـپ- لفـا آ كـه  داد نشانيي ايميش اتيخصوص  ـبورن نن،ي  و ولئ
 ليتشك را ريمتغ نيا سهم نيشتريبي منف اثر با مفوراك پريجون
 ـمتغ بـه  نسـبت  ولئبورني منف سهم ريمتغ نيا در( دهند مي  ري
 ـكانون بيضـرا  .)افتي شيافزا اول  عوامـل  بـه  مربـوط  كي
 ـ ماده شن، مثبتتأثير  ازحكايت  ريمتغ نيا دري طيمح  ،يآل
 و شـن  سهم ريمتغ نيا در .داشت ميپتاسي منفتأثير  و ميكلس
   .افــتي شيافــزا كيــكانون ريــمتغ نياولــ بــه نســبت ميكلســ
 سـهم  نيشـتر يب كامفور پريجون و ننيكاد- دلتا ،سينئول- 8،1
 ـكانون ريمتغ نيسوميي ايميش اتيخصوص به مربوطي منف  كي
 مربوط كيكانون بيضرا نيب در كه يحال در .ندداد ليتشك را
 اثـر  بـا  ميكلس ـ و مثبت اثر با لتيس و شني طيمح عوامل به

 در .دهــد يمــ ليتشــك را ريــمتغ نيــا ســهم نيشــتريبي منفــ
يي ايميش ـ اتيخصوص ـ بـه  مربـوط  كيكانون ريمتغ نيچهارم

 با ننيپ- لفاآ وي منف اثر با نوليكاد- دلتا و ولئبورن نن،يپ- بتا
 نيا در .دنده يم ليتشك را ريمتغ نيا سهم نيشتريب مثبت اثر
 سـطح  از ارتفاع و فسفر م،يكلسي طيمح عوامل نيب در ريمتغ
 ـا سـهم  نيشـتر يب مثبـت  اثر با ميپتاس وي منف اثر با ايدر  ني
 ـ اثر با اسانس و ننيپ- لفاآ .دهند مي ليتشك را ريمتغ  وي منف
 ســهم نيشــتريب مثبــت اثــر بــا ننيكــاد- دلتــا و ننيــپ- بتــا

 ـمتغ نيپنجم ـيي ايميش ـ اتيخصوص  ـكانون ري  ليتشـك  را كي
 در نتوانسـت ي طيمح عوامل از كي چيه كه يحال در ،دهند مي
 تينها در .دهد اختصاص خود به راي ا عمده سهم ريمتغ نيا

يي ايميش ـ اتيخصوص ـ به مربوط كيكانون ريمتغ نيششم در
 اثـرات  با سينئول- 8،1 ءبجز مطالعه مورد هاي بيتركي تمام
 خـود  بـه  را ريمتغ نيا ازي ا ملاحظه قابل سهمي منف و مثبت

 ـ در اما ،دادند اختصاص  ـكانون بيضـرا  نيب  بـه  مربـوط  كي
 قابـل  سهم توانست مثبت اثر باي آل ماده تنهاي طيمح عوامل
  .دهد خوداختصاص به را ريمتغ نيا ازي ا ملاحظه

 ـكانوني بارهـا  6 جدول  ـمتغ شـش  كي  نشـان  را اول ري
 ـكانوني بارها با ارتباط در .دهد يم  از بزرگتـر  ريمقـاد  ك،ي
 جينتـا  ).Sharma, 1996( رفـت  بكـار  جينتا ريتفس در 4/0

ــ از حاصــل ــ ريتفس ــمتغ نياول ــا ري ــكانوني باره ــ كي  نيب

 ـم كـه  داد نشـان ي ط ـيمح عوامليي ايميش اتيخصوص  زاني
 بـا  نوليكـاد - دلتـا  كـم  درصد و ننيپ- بتا و ننيپ- لفاآي بالا

 بـه  ،نـد ردا ميمسـتق  رابطـه  خـاك  ميپتاس و ميكلس كم مقدار
 ـهـاي   خـاك  در نـوروزك  اهيگ كاشت گريد عبارت  ازي غن

 در موجـود  نوليكـاد - دلتـا  شيافـزا  باعـث  ميپتاس و ميكلس
 ـپ- لفـا آ زانيم حال نيع در و شده اسانس  ـپ- بتـا  و نني  نني
 ـ بيضرا .دهد يم كاهش را اسانس در موجود  ـمتغ نيدوم  ري
 فسـفر  و ميكلس ـ ازي غني ها خاك در كه داد نشان كيكانون
 ـمي لتيس بافت با  ـپ- لفـا آ زاني  ـبورن و نني  ـپ كـاهش  ولئ  داي
 ـمتغ نيسـوم  ريتفس .كند يم  ـكانون بـار  ري  كـه  داد نشـان  كي

 كم ارتفاع با ميپتاس ازي غن و )يشن( سبك بافت بايي خاكها
 كـل  عملكـرد  و نوليكـاد - دلتـا  شيافزا باعث ايدر سطح از

 داد نشـان  كيكانون ريمتغ نيچهارم بيضرا .شود مي اسانس
 و خـاك  در موجـود  فسـفر  بـا  مثبت رابطه اسانس زانيم كه
 ـم شيافـزا  بـا ي عني ،دارد طيمحي دما ي دمـا  و فسـفر  نزاي
 ريتفس ـ .اسـت  افتهي شيافزا اهيگ در اسانس كل زانيم طيمح

 خنـك ي هـا  طيمح ـ در كه داد نشان كيكانون ريمتغ نيپنجم
  .ابدي مي شيافزا ننيكاد- دلتا و نوليكاد- دلتا زانيم

  
  بحث

مقايسه نتايج حاصـل از ايـن پـژوهش بـا تحقيقـي كـه       
Monfared  وGhorbanli )2010 (   بر روي همـين گيـاه در

اطراف دو معدن مس و آهن در خراسان انجام دادند، نشـان  
ــازده اســانس در تحقيــق حاضــر   مــي   دهــد كــه عملكــرد ب

مراتب بيشتر از بازده اسانس گزارش شده  به%) 69/0- 5/1(
طوري كه حداقل  به%). 35/0و % 28/0(باشد  توسط آنها مي

طبس سـبزوار بـا   (تحقيق ميزان اسانس گزارش شده در اين 
تقريباً دو برابر ميزان اسـانس گـزارش شـده    %) 69/0ميزان 

رسد شرايط محيطـي   بنابراين به نظر مي. باشد توسط آنها مي
حاكم در اطراف دو معدن تـأثير سـويي بـر عملكـرد بـازده      

عملكرد اسانس در تحقيق ديگـري كـه   . اسانس داشته است
ز خراسـان توسـط   آوري شـده ا  هاي جمـع  بر روي نوروزك

Loizze  انجام شد با نتـايج حاصـل از   ) 2009(و همكاران
  %).1(اين تحقيق كاملاً مطابقت دارد 
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  )رانيا در نوروزكي ها هشگايرو ازي برخ دري طيمح عوامل ويي ايميش اتيخصوص كيكانوني همبستگ( اول كيكانون ريمتغ شش در كيكانون بيضرا -6 جدول

  بارهاي كانونيك استانداردكانونيك ضرايب  خصوصيات  رديف  
1 2 3  4 5 6 1 2 3  4  5 6  

خصوصيات شيميايي
  

  15/0 08/0 -05/0  -02/0 -46/0 8/0 97/3 -38/3 0/3  -32/0 -37/1 42/0 پينن-لفاآ 1
  16/0 09/0 -04/0  -04/0 -23/0 83/0 -13/4 76/2 -4/4  -63/0 79/0 69/0 پينن-بتا 2
  25/0 -07/0 -06/0  -38/0 29/0 15/0 -76/0 19/0 -6/0  -4/1 -78/0 -62/0 سينئول-8،1 3
  23/0 27/0 -11/0  38/0 -72/0 05/0 -72/2 69/0 -2/1  -25/0 -7/1 -88/0 ولئبورن 4
  08/0 61/0  37/0  16/0 -34/0 -28/0 -51/1 48/1 44/0  -96/0 37/0 -19/0 اديننك-دلتا 5
  14/0 40/0 -28/0  40/0 -27/0 -40/0 -81/0 72/0 -28/1  23/0 -43/0 16/0 كادينول-دلتا 6
  -36/0 -28/0  04/0  -10/0 29/0 -38/0 -37/1 40/0 -3/2  -7/1 -7/1 -5/0 جونيپر كامفور 7
  -02/0 11/0  51/0  58/0 23/0 27/0 -69/1 -28/1 55/0  64/0 09/0 08/0 ميزان اسانس 8

عوامل محيطي
  

  17/0 -25/0 -01/0  68/0 01/0 -07/0 00 -01/0 -35/0  16/1 18/1 -5/1 شن 1
  21/0 18/0  28/0  05/0 50/0 24/0 -07/0 -03/0 73/0  5/1 56/0 -2/3 سيلت 2
  22/0 11/0  07/0  -77/0 -10/0 -08/0 23/0 17/0 00/1  -38/0 74/0 22/0 رس 3
  15/0 05/0  03/0  07/0 35/0 -02/0 38/1 -08/0 -08/0  -70/0 86/0 12/0 ماده آلي 4
  -12/0 -01/0  27/0  21/0 54/0 -57/0 00 -07/0 -90/0  -90/0 95/0 2/2 كلسيم 5
  -45/0 12/0  59/0  -02/0 43/0 -15/0 35/0 56/0 -84/1  -46/0 4/0 76/0 فسفر 6
  08/0 14/0  23/0  47/0 23/0 -53/0 00 01/0 18/1  59/0 -98/0 71/0 پتاسيم 7
  11/0 -45/0  76/0  05/0 07/0 09/0 -27/0 -68/0 27/0  -06/0 -56/0 -32/0 دما 8
  -21/0 27/0  20/0  -49/0 13/0 14/0 00 00 -29/1  25/0 31/0 -61/0 درياسطحارتفاع از 9
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ي اجزا اگرچه اسانس، دهنده ليتشكي اجزا لحاظ از
 نيا باي ول هستند مشابه باًيتقر شگاهيرو دوازده نيا اسانس
 ،دارند گريكدي باي فيك وي كم نظر ازيي ها تفاوت حال
 مشهد، كندر، به مربوطهاي  اسانس نمونه در كه يطور به

 و آباد سلطان آباد، نجم وند،ير سبزوار،طبس  بجستان، گناباد،
 اسانسي اجزا نيترمهم از كامفور پريجون بيترك نخبر
 نيتر ياصل سينئول-8،1 هيدريح تربت تيجمع در .باشد مي
 نيتر ياصل ننيپ-بتا نيقا تيجمع در و است اسانس جزء
 سينئول-8،1 زانيم نيقا تيجمع دراما  .است اسانس جزء
  .است برابر كامفور پريجون با

يي ايميش هاي بيترك مورد دري اديزهاي  گزارش
 اغلب كه دارد وجودي گل ميمر جنسهاي  گونه ازي اريبس
 در كامفور پريجون وجود عدم ازحكايت  ها گزارش نيا
؛ Mirza & Sefidkon, 1999(دارد  جنس نيا اهانيگ

Sefidkon & Mirza, 1999 ؛Rustaeyan et al., 1999 ؛
Mirza & Ahamdi, 2000.( ازي اهانيگ در كامفور پريجون 

 .Chenopodium botrys L و Hyptis fruticosa ليقب
 Chalabian et ؛Menezes et al., 2007( است شده گزارش

al., 2006(، در بيترك نياي كيولوژيزيف نقش چند هر 
 از سينئول- 8،1 اما .است نشده مشخصي خوب به عتيطب
 تيخاص بيترك نيا كه بود اهيگ اسانس عمده هاي بيترك
 .)Kustrok et al., 1998( داردي قوي كروبيضدم

 دري بررس موردي ها اسانس از آمده بدست جينتا سهيمقا
ي ها بيترك در رايي ها تفاوت و ها شباهت وجود مطالعه نيا

 نشان وضوح به اهيگ نيهمي رو بري قبلي ها گزارش با آنها
ي بررس با )Ghorbanli )2010و  Monfared .داد
آوري  جمع نوروزك گلداري ها سرشاخه اسانس هاي بيترك
 بهي رضو خراسان در آهن و مس معدن دو اطراف از شده

 اطراف در اسانس شاخص هاي بيترك كه دنديرس جهينت نيا
 كامفور ،%)04/20( سينئول-8،1 :از است عبارت مس معدن

 در %).94/10( كامفن و )49/16( ننيپ-آلفا ،%)48/18(
 اطراف در اهيگ نيا اسانس شاخص هاي بيترك كه يحال

 كوبنول و %)92/62( كتون :از بودند عبارت آهن معدن
)35/9.(% Loizze همكاران و )5/10( كامفور )2009(%، 

 را %)7/4( ننيپ-آلفا و %)2/6( كامفن ،%)6/8( سينئول-8،1
هاي  نمونه در موجود اسانس شاخص هاي بيترك عنوان به

 طور به .كردند گزارش خراسان از شدهآوري  جمع نوروزك
ي ناشي كيژنتي ها تفاوت بر علاوه تواند يم ها تفاوت نياي كل

 وي مياقل ،ييايجغراف ،يكياكولوژ مختلف عواملتأثير  از
نيز  گونه كي مختلفهاي  جمعيت اسانس بيتركي روي خاك
 تنوعيي شناسا در تواند يم مطالعات نوع نياالبته  .باشد

 تياهم حائز گونه كي مختلفهاي  جمعيت درون در اسانس
  .باشد
 ويي ايميش اتيخصوص نيب كيكانوني همبستگ در
 ريتفس شده استاندارد كيكانون بيضراي طيمح عوامل
 دهيپد نيا كه كردند ارائه كيكانوني بارها به نسبتي متفاوت
 يطور به .باشد ها نمونه نيبي خط هم دهيپد ازي ناش تواند مي
 شوند يم كيكانون بيضراي داريناپا باعث عوامل نيا كه
)Shokrpour et al., 2008.( ي بارها كه است ذكر قابل

 كيكانون ريمتغ و ريمتغ كي نيب رهيمتغ دو رابطه ك،يكانون
 كه يحال در باشند، يم رهايمتغ ريسا اثر حذف با مربوطه
 كيكانون ريمتغ ليتشك در را ريمتغ هر سهم كيكانون بيضرا

 Sharma .دهد يم نشان رهايمتغ ريسا حضور در مربوطه
 نييتعي برا كيكانون بيضراكه  كند يم شنهاديپ )1996(

ي بارها و كيكانوني رهايمتغ ليتشك در ريمتغ هر تياهم
  .شود برده بكار آنها مفهوم نييتعي برا كيكانون

 اهيگ عملكرد حداكثر آوردن دستبي برا روش نيبهتر
 دري دستكار )وماسيب حداكثر×اسانس حداكثر(يي دارو

 نيبنابرا .)1384 ،يگيدبيام( باشد مي اهيگيي غذا مواد فرمول
 و )هدف بهبا توجه ( اسانس ءجز نيمهمتر به توجه با

 ازين مورديي غذا مواد توان مي ،اسانس كل عملكرد شيافزا
 كه نيا بر علاوه لهيوس نيبد تا داد قرار اهيگ ارياخت در را

 درنيز  نظر مورد ءجز ابدي مي شيافزا اسانس كل عملكرد
 استي بيترك ولئبورن مثال عنوان به .يابد مي شيافزا اسانس

 نيا ميبخواه اگر ؛دارد فراوان كاربردي عطرساز عيصنا در كه
 در را اهيگ نيا ديبا ميده شيافزا نوروزك در را اسانس ءجز

 و ميكن كشت ميكلس و فسفر ازي غن و كم لتيس بايي ها خاك
 ،ميده شيافزا را نوروزك اسانس عملكرد ميبخواه اگر اي

 مواد ازي غني شن بافت بايي ها خاك در را اهيگ نيابايد 
ي دما و ايدر سطح از كم ارتفاع با و ميپتاس و فسفريي غذا
 عامل دو دما و ارتفاع ).6 جدول( ميكن  كشت بالا طيمح

 نشان قيتحق نيا جينتا .باشد يم اسانس زانيم در گذارتأثير
 شگاهيرو نيتر مرتفع به مربوط اسانس زانيم نيكمتركه  داد

 نيشتريب و )ايدر سطح از متر 1500 ارتفاع با سبزوار طبس(
 از متر 1255( بجستان شگاهيرو به مربوط اسانس زانيم

 دما متوسط زانيم نيشتريبي دارا كه است )ايدر سطح
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 اغلب در دما شيافزاي كل طور هب .باشد يم )53/23(
 .شود ميها  اسانس وسنتزيب شيافزا باعثي اهيگي ها گونه
ي خشك ويي گرما ميملا تنش تحت اهيگي طيشرا نيچن در
 هاي بيترك ديتول تنش نيا با مقابلهي برا و رديگ يم قرار

 Lusia( ابدي يم شيافزا ها مونوترپن مانند اهيگ كننده محافظت
et al., 2006.(  

 محققـان  توسط اسانس تيكمي رو دما و ارتفاعتأثير 
 بـا  )2010( همكـاران  و Yavari .اسـت  شـده  اثباتي قبل

 شــنيآو اهيــگهــاي  جمعيــت در اســانس زانيــمي بررســ
 اسانس زانيم ارتفاع شيافزا باكه  دادند نشاني جانيآذربا
 ـم ارتفـاع  كـاهش  با و كاهش اهيگ در  ـگ اسـانس  زاني  اهي

 نيتـر  مرتفـع  كـه  كردند انيب نيهمچن آنها .ابدي يم شيافزا
 نيتـر  ارتفـاع  كـم  و دمـا  نيانگيم نيكمتري دارا شگاهيرو
 در دمـا  شيافزا .بود دما نيانگيم نيشتريبي دارا شگاهيرو
 باعـث  نگيس ـ نيج رينظ گريديي داروي ها گونه ازي برخ

ــأثير  ــا درت ــؤثر ي فاكتوره ــتول درم ــانس دي ــد اس  ؛ش
 ،)%52( فتوسـنتز  شيافـزا  باعـث  دمـا  شيافزا كه يطور به
 ومـاس يب و )%33( شهير وماسيب ،)%60(ي ا روزنه تيهدا
 از حاصـل  جينتا .)Jochum et al., 2007( شد )%28( كل
 ـ پژوهشگران توسط آمده بدست جينتا با پژوهش نيا ي قبل

 2 شـكل  در مختصـر  صـورت  به جينتا نيا( دارد مطابقت
  ).است شده داده نشان

  

    

  اي مختلف نوروزك در ايرانه محيط در رويشگاه يبستگي بين ميزان اسانس و دمامه -2شكل 
  
ي ها خاك در نوروزك كه مطلب نيا گرفتن نظر در با
ي بالاي كم عملكرد از بالا فسفر و ميپتاسي دارا و سبك
 اسانس بازده بودن بالابنابراين  باشد، يم برخوردار اسانس
 ارتفاع و دما بر علاوه را آباد نجم و بجستاني اهيگ نمونه

 زانيم بودن بالا و آن خاك بافت بودن سبك به توان يم
 ,.Yavari et al( داد نسبت منطقه خاك ميپتاس و فسفري بالا

2010(.  
تأثير  اسانس، تيكمي روتأثير  بر علاوهيي ايجغراف طول

مؤثره  مواد تيفيك زانيم نيهمچن و نمو و رشد دريي بسزا
 و نوليكاد-دلتا ارتفاع شيافزا با كه يطور به ،دارديي دارو

 شيافزا نوروزك اهيگ در سينئول-8،1 و كاهش ولئبورن
 در حانير كشت كه است داده نشان قاتيتحق جينتا .ابدي يم

 كه يحال دردهد،  مي شيافزا را نالوليل مقدار نييپا ارتفاعات
 موجود اوژنول شيافزا موجب بالا ارتفاعات در اهيگ كشت
 قيتحق جينتا .)Yavari et al., 2010( شود مي اسانس در

Jamshidi بر ارتفاعي تأثير بررس در )2006( همكاران و 
كه داد نشاني كوه شنيآو اهيگ اسانس تيفيك و تيكم 

 ،دارد اسانسي اجزا و اسانس مقدار دريي بسزاتأثير  ارتفاع
 مجموع اسانس، درصد ارتفاع شيافزا با كه يطور به
 حال نيا با ،ابدي مي كاهش كارواكرول درصد و ها بيترك

R² = 0.2422
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 تاكنونالبته  .نداشت اهيگ موليت زانيمي رو برتأثيري  ارتفاع
 هاي بيترك بري طيمح عواملتأثير  مورد در گزارش نيچند
 و انيچتر خانواده مختلفي ها گونه در اسانسيي ايميش

 Karousou؛ Curado et al., 2006( است شده منتشر نعناع
et al., 2005 ؛Loziene et al., 2003 ؛Haider et al., 

 قيتحق نيا از حاصل جينتا باي قبل قاتيتحق جينتا .)2004
  .داردي همخوان
ي كيولوژيب اثرات كهيي ازآنجا گفت، ديبا انيپا در
 هاي بيترك تأثير تحت بشدتي اهيگ مواد از حاصل اسانس
 گريد فطر از و )Heywood, 2002( آنهاست دهنده ليتشك
ي رهايمس بر علاوه اهيگمؤثره  مواد دهنده ليتشك هاي بيترك
 ديبا نيبنابرا ؛رديگ مي قراري طيمح عواملتأثير  تحتي كيژنت
 كرده انتخاب را پيكموتا نيبهتر نظر مورد هدف به توجه با
 تا كرد فراهم اهيگي برا را مناسبي طيمح طيشرا و
 با .ميبرس نظر مورديي ايميش عملكرد به ميبتوان لهيوس نيبد

 استان از آباد نجم و بجستاني شگاهايرو ج،ينتا به توجه
 دو نيا و بودهيي بالا اسانس عملكردي داراي رضو خراسان

ي برا مستعدي مناطق عنوان به تواند يمي عيطب شگاهيرو
  .شود گرفته نظر دري ساز ياهل و حفاظت
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Abstract 
    In this study, 12 populations of Salvia leriifolia Benth. were collected to investigate the 
effects of environmental factors on the quantity and quality of essential oil. Oil was 
extracted using hydrodistillation based on the British Pharmacopoeia method. Chemical 
compositions of essential oils were detected using the GC-FID and GC-MS techniques. The 
influence of environmental factors on essential oil and chemical composition was analyzed 
using canonical correlation by SAS v. 9.1. Results showed that the average yield of 
essential oil were between 0.69-1.5% (v/w) for Tabas Sabzevar and Bajestan, respectively. 
Twenty-two compounds were identified, among which the concentration of juniper camphor 
(12.0-39.9%), 1,8-cineole (3.6-21%), β-pinene (8.7-18.1%) and α-pinene (4.4-10%) was 
high. Canonical correlation analysis among eight morphological traits and nine chemical 
properties revealed that the first six canonical variables had a significant canonical 
correlation. Canonical correlation coefficients of the first variable showed that high levels 
of α-pinene and β-pinene and low percentage of δ-cadinole had a direct and positive 
relationship with low amounts of soil calcium and potassium. In other words, the cultivation 
of S. leriifolia in soils rich in calcium and potassium increases δ-cadinole and α-pinene 
content and decreases β-pinene content in the essential oil.  
 
Keywords: Salvia leriifolia Benth., environmental factors, chemical properties, canonical 
correlation analysis. 


