
 

1398ثْبر ، 122 ضوبرُ

بر عملکرد، یمعدن یوچاراستفاده از ب یرتأث

ینهلشتا یهاهضم گوساله یتو قابل یخون یهافراسنجه 

چكيذُ       

ّب در ضكوجِ فزاّن ثزای تجوغ ٍ اتصبل ارگبًيسنرا هحل هٌبسجی  است کِ ٍ ًَاحی سطحی سیبدهتخلخل ثب سبختبر ثيَچبر یک تزکيت کزثٌی 

ّبی خًَیایي تحقيق ثب ّذف ثزرسی تأثيز سطَح هختلف یک ثيَچبر هؼذًی ثز ػولكزد، قبثليت ّضن هَاد هغذی جيزُ ٍ فزاسٌجِ کٌذ.هی

ٍسى هيبًگيي رٍس ٍ  7/64±0/12اس ضيز گزفتِ ضذُ ثب هيبًگيي سي ی هبدُ ّلطتبیي رأس گَسبلِ 27اًجبم ضذ. ثزای ایي هٌظَر اس ّبی ّلطتبیيگَسبلِ

درصذ  83/32استفبدُ ضذ. تيوبرّبی آسهبیطی حبٍی  رٍس 49تكزار ثِ هذت  9تيوبر ٍ  3کيلَگزم در قبلت طزح کبهلاً تصبدفی ثب  7/67±45/9 اٍليِ

درصذ ثيَچبر هؼذًی ثَد.  70/0ٍ  35/0تزتيت حبٍی صفز، ثِ 3ٍ  2ضبّذ(، ) 1درصذ کٌسبًتزُ ثَدًذ ٍ کٌسبًتزُ هَرد استفبدُ در جيزُ  17/67ػلَفِ ٍ 

آسهبیص تؼييي  48ّبی خَى در رٍس غلظت ثزخی اس فزاسٌجِ گيزی ضذ.هصزف خَراک رٍساًِ ٍ افشایص ٍسى در پبیبى ّز ّفتِ اس آسهبیص اًذاسُ

ٍسى ثذى رٍس پبیبًی اس ّفتِ ّفتن آسهبیص تؼييي گزدیذ.  4ّب در ّبی خَراک ٍ هذفَع گَسبلِآٍری ًوًَِّب ثب جوغضذ ٍ قبثليت ّضن جيزُ

ّب ثب افشایص قزار ًگزفت، ّز چٌذ افشایص ٍسى رٍساًِ گَسبلِّب ّب در پبیبى آسهبیص ٍ افشایص ٍسى رٍساًِ در طَل دٍرُ آسهبیص تحت جيزُگَسبلِ

ّبی ّب در کل دٍرُ در گزٍُداضت. هيبًگيي هصزف خَراک رٍساًِ گَسبلِ (P;06/0) ثِ افشایصصَرت خطی توبیل سطح ثيَچبر در جيزُ، ثِ

ّبی حبٍی ثيَچبر در هقبیسِ ثب جيزُ ضبّذ جيزٌٌُذُ کّبی هصزفدر گَسبلِتجذیل خَراک  ثبسدُ(، در حبلی کِ P;37/0آسهبیطی یكسبى ثَد )

 ،قبثليت ّضن هبدُ آلی. یبفت( P;02/0صَرت خطی کبّص )تجذیل خَراک ثِ ثبسدُ ّبافشایص غلظت ثيَچبر در جيزُثب ٍ  (P;02/0تز )هطلَة

افشٍدى ثيَچبر ثِ  (.P<01/0حبٍی ثيَچبر در هقبیسِ ثب جيزُ ضبّذ ثيطتز ثَد ) یّبجيزُدر ( NDF) اليبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ خٌثیٍ پزٍتئيي خبم 

ّبی ثب چگبلی کن در خَى ًذاضت، اهب غلظت کلستزٍل ای، پزٍتئيي کل، تزی گليسيزیذ ٍ ليپَپزٍتئييّب تأثيزی ثز غلظت ًيتزٍصى اٍرُجيزُ گَسبلِ

طَر کلی ًتبیج ایي تحقيق ًطبى داد کِ ثِ(. P<05/0گزٍُ ضبّذ کوتز ثَد ) ر در هقبیسِ ثبدرصذ ثيَچب 35/0ّبی ثب کٌسبًتزُ حبٍی خَى در گَسبلِ

ّب کلستزٍل خَى گَسبلِّب سجت ثْجَد ثبسدُ تجذیل خَراک، افشایص قبثليت ّضن ٍ کبّص استفبدُ اس ثيَچبر هؼذًی هذکَر در جيزُ گَسبلِ

گزدیذ.
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 هقذهِ     

ّبی خَساکی هختلف ثشای ایدبد تغییش دس اکَػیؼتن  افضٍدًی

هَسد ٍ دس ًْبیت افضایؾ تَلیذ حیَاًبت ؿکوجِ ًـخَاسکٌٌذگبى 

یًََفشّب اػتفبدُ اص تَاى ثِ  کِ اص آى خولِ هی اًذ تَخِ قشاس گشفتِ

(McGuffey  ،پشٍثیَتیک2001ٍ ّوکبساى ،) Callaway( ّب 

ٍ ّوکبساى،  ّبی گیبّی )Shakeri (، ػصبس2004ٍُ ّوکبساى، 

، ّب )Annonymous ّبی هبیکَتَکؼیي غیشفؼبل کٌٌذُ( 2017ٍ

ایيػوی ثَدى ثشخی اصکِ ، دس حبلی اؿبسُ کشد (2012

تَلیذاتدسؿیویبییّبی افضٍدًیثخـی اصهبًذى ّب، ثبقی افضٍدًی

ًگشاًیثبػثّوَاسُثبکتشیبییهقبٍهتایدبدًیضٍداهی

 (.Patra ٍSaxena، 2009اػت )ثَدُهتخصصبى تغزیِ

ػٌَاى خبیگضیٌی  کِ ثِثبؿذ  هیثیَچبس یکی اص تشکیجبت کشثٌی 

ّبی خَساکی اص خولِ  هٌبػت ثشای ثشخی اص افضٍدًی

؛ 2013، ٍ ّوکبساى Chuّب هؼشفی ؿذُ اػت ) ثیَتیک آًتی

Prasai ،اػت ثیَچبس یک هبدُ غٌی اص کشثي  (.2016ٍ ّوکبساى
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Biochar is a carbonaceous material compound with a porous structure and large surface area that 

create habitat for establishment and development of biofilm residing microbes in rumen. The 

objective of this study was to determine the effects of different levels of mineral biochar (MB) on 

performance, nutrient digestibility, and some blood parameters of Holstein calves. Twenty-seven 

Holstein female weaned calves (64.7 ± 12.0 days of age and 67.7 ± 9.45 kg initial BW) were 

randomly assigned to one of three experimental diets (n=9); contained 0%, 0.35% and 0.70% of 

mineral biochar (DM basis) in concentrate respectively. Experimental diets were formulated with 

32.83% forage to 67.17% concentrate ratio and were fed three times daily as total mixed rations. Dry 

matter intake (DMI) and body weight gain were recorded at the end of each week. Blood samples 

were collected on day 48 and nutrient digestibility was measured at the end of the experimental 

period (days 46 to 49). Results showed that mean of total body weight gain, final body weight and 

daily gain were not affected by different levels of MB in diets; however, average daily gain tended 

to increase linearly (P=0.06) as the level of MB increased in the diet. There was no difference in 

average daily dry matter intake of calves consuming different experimental diets; while, feed 

conversion ratio (FCR) was lower (P=0.02) in calves fed diets containing MB compared to control 

group and FCR decreased linearly (P=0.02) as the level of MB increased in the diet. Apparent total 

tract digestibility of OM, CP and NDF increased (P < 0.01) with diets containing MB in comparison 

to control group. Also, blood urea nitrogen, total protein, triglycerides and VLDL were not different 

across experimental diets, but, calves fed 0.35% MB had lower (p<0.05) blood cholesterol than 

those fed other diet. It was concluded that using of MB had favorable effects on nutrient

digestibility, FCR and blood cholesterol. 

Key words: Mineral biochar, performance, digestibility, blood parameters, Holstein calves. 
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ّب ٍ ضبیؼبت آلی هَادی هبًٌذ چَة، کَد، ثشگ کِ اص ػَختي

ؿَد.  تَلیذ هیاکؼیظىحضَسیب ػذم ٍکناکؼیظى حضَسدس

 2-40ٍ ًَاحی ػغحی دس حذٍد ػبختبس هتخلخل ایي هبدُ 

ثیَچبس  .(2005ٍ ّوکبساى،  Dayهشثغ ثِ اصای ّش گشم داسد )   هتش

ّب ٍ  ثب ػبختبس هتخلخل ٍ ًَاحی ػغحی صیبد ثشای اتصبل هیکشٍة

ایدبد ػغح ػبکي ثشای اختوبػبت هیکشٍثی داسای هبتشیکغ 

ثیَفیلن هٌبػت اػت ٍ دس ًتیدِ ثبصدُ تخویش هیکشٍثی سا دس ؿشایظ 

ٍ  ( ٍ دس دام صًذُ )a2012Lengٍ ّوکبساى،  )Leng تٌی ثشٍى

 دادُ اػت.( ثْجَد b2012ّوکبساى، 

تقَیت ػجت  ،ثِ خیشُ ػلاٍُ ثش ثْجَد تَلیذ گَؿت ثیَچبسافضٍدى 

ّبی هصشف کٌٌذُ  ؿذُ تَػظ دام ٍ حبصلخیضی خبک هضاسع چشا

اػتفبدُ اص (. ّوچٌیي 2010، )McHenryایي هبدُ ؿذُ اػت 

ّبی  هحصَل فشػی پؼتِ دس خیشُ ثشُحبصل اص یک دسصذ ثیَچبس 

افضایؾ ٍصى سٍصاًِ، ثبصدُ تجذیل  (>05/0pًش پشٍاسی ػجت ثْجَد )

 ُ اػتّب گشدیذ خَساک ٍ تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثی دس ثشُ

 .(1396)هیشحیذسی ٍ ّوکبساى، 

ثب ّذف ثْجَد دس ّضن، ثبصدُ تجذیل ثیَچبس دس ثشخی اص کـَسّب 

گشدد  ّب افضٍدُ هی ثِ خیشُ دامٍ ػولکشد حیَاًبت  خَساک

(Gerlach Schmidt ٍ ،2012)دلایل صیبدی  ثیَچبس ثِ . اّویت

خزة ػوَم  ٍ اص خولِ تَلیذ آى اص هَاد صائذ ٍ اسصاى قیوت

افضایؾ قبثلیت ّضن (، 2010ٍ ّوکبساى،  Yangخَساک )

Hansen) افضایؾ اثقبء ًیتشٍطى (2013ٍ ّوکبساى، خَساک ،

(Al-Kindi  ،2016ٍ ّوکبساى) اتصبل ثب ػوَم هَخَد دس ،

( ٍ کبّؾ اًتـبس هتبى 2016ٍ ّوکبساى،  Prasaiخَساک )

(Leng  ،ّوکبساى ٍb2012 ؛Hansen  ،2013ٍ ّوکبساى) 

 ثبؿذ. هی

اعلاػبت هحذٍدی دس ساثغِ ثب تأثیش اػتفبدُ اص ثیَچبس دس خیشُ 

ّبی فیضیَلَطیکی ٍ تخویشی  فشاػٌدِ دام ٍ ّب ثش ػولکشد دام

ؿکوجِ ٍخَد داسد. اص عشفی هٌبثغ هتؼذدی ثشای تَلیذ ثیَچبس ٍ 

ّوچٌیي هٌبثغ هؼذًی ثیَچبس دس کـَس ٍخَد داسًذ. هغبلؼِ حبضش 

ثب ّذف ثشسػی تأثیش اػتفبدُ اص یک ًَع ثیَچبس هؼذًی دس خیشُ 

ٍ ثشخی اص قبثلیت ّضن هَاد هغزی غزایی ثش ػولکشد، 

 ّبی هبدُ تبصُ اص ؿیشگشفتِ ّلـتبیي ّبی خًَی گَػبلِ فشاػٌدِ

 اًدبم ؿذ.

 

 ّب هَاد ٍ رٍش    

ساع گَػبلِ هبدُ  27ثب اػتفبدُ اص  1396ایي پظٍّؾ دس ػبل 

 ٍ سٍص 127/64±/0ّلـتبیي اص ؿیش گشفتِ ؿذُ )ثب هیبًگیي ػي 

ّبی اًفشادی  دس خبیگبُ کیلَگشم( 97/67±/45 ثذى ٍصى هیبًگیي

گبٍداسی ؿشکت کـت ٍ دام ًبهفش دس حَهِ اصفْبى ٍ دس قبلت 

تکشاس )گَػبلِ( ثشای ّش  9تیوبس ٍ  3یک عشح کبهلاً تصبدفی ثب 

دسصذ ػلَفِ ٍ  83/32ّبی آصهبیـی ؿبهل  تیوبس اخشا ؿذ. خیشُ

 1خیشُ ) دسصذ کٌؼبًتشُ ثَدًذ ٍ کٌؼبًتشُ هَسد اػتفبدُ دس 17/67

دسصذ  70/0ٍ  35/0تشتیت حبٍی صفش،  ( ث3ِ( ٍ )2یب ؿبّذ(، )

ّبی آصهبیـی  ثیَچبس هؼذًی ثَدًذ. دس عَل آصهبیؾ خیشُ

ّب قشاس  صَست کبهلاً هخلَط ٍ سٍصاًِ ػِ هشتجِ دس اختیبس گَػبلِ ثِ

سٍص ٍ دٍسُ  14 ی آصهبیـیّب پزیشی ثِ خیشُ   دادُ ؿذ. دٍُ ػبدت

عَل اًدبهیذ ٍ دس عَل آصهبیؾ آة  سٍص ثِ 49آصهبیـی 

 1ّب قشاس دادُ ؿذ. دس خذٍل  صَست آصاد دس اختیبس گَػبلِ ثِ

ّب ًـبى دادُ  ّبی آصهبیـی ٍ تشکیجبت ؿیویبیی آى اخضای خیشُ

تشکیجبت ؿیویبیی ثیَچبس هؼذًی  2دس خذٍل ّوچٌیي  ؿذُ اػت.

ى هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾ کِ اص هؼذى ثیَچبس ٍاقغ دس ؿْشػتب

ؿذُ اػت. آٍسدُکَّجٌبى دس اػتبى کشهبى تْیِ گشدیذ 
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 ّبی آسهبیطی ًسجت ػلَفِ ٍ کٌسبًتزُ، اجشا ٍ تزکيت ضيويبیی جيزُ -1جذٍل 

3تیوبس 2تیوبس  )ؿبّذ( 1تیوبس  تشکیجبت خیشُ )دسصذ(

17/6717/6717/67کٌؼبًتشُ

50/2350/2350/23یًَدِ

33/933/933/9ػیلاط رست

 اجشای کٌسبًتزُ )درصذ(

00/4265/4130/41رست

181818خَ

333333کٌدبلِ ػَیب

111پَدس چشثی

333 هکول هؼذًی ٍ ٍیتبهیٌی

222خَؽ ؿیشیي

111کشثٌبت کلؼین

35/070/0-ثیَچبس

 تزکيت هَاد هغذی )ثز حست درصذ هبدُ خطک(

 60/2 60/2 61/2 کیلَگشم(ٍػبص )هگبطٍل ثش  اًشطی قبثل ػَخت

 17 17 17 پشٍتئیي خبم )دسصذ(

 9/0 9/0 9/0کلؼین )دسصذ(

 55/0 55/0 55/0 فؼفش )دسصذ(

 6/1 6/1 6/1 ًؼجت کلؼین ثِ فؼفش )دسصذ(

 6 6 6 فیجش خبم )دسصذ(

 24/32 60/28 58/27 )دسصذ( الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

گشم حبٍی  3ٍ  1/0، 1/0، 1/0، 3/0، 2، 3/0، 3، 71، 96هکول هؼذًی ٍ ٍیتبهیٌی حبٍی کلؼین، فؼفش، ػذین، هٌیضین، آّي، هغ، هٌگٌض، سٍی، کجبلت، یذ، ػلٌیَم ثِ تشتیت 

A ٍیتبهیي (500000 D ٍیتبهیي )ٍاحذ ثیي الوللی (100000 E ٍیتبهیي ٍ )گشم( ثَد. هیلی 100) ٍاحذ ثیي الوللی 
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 تزکيجبت ضيويبیی ثيَچبر هؼذًی هَرد استفبدُ  -2جذٍل 

در آسهبیص

هقذاس تشکیجبت

4/19 )دسصذ( هبدُ آلی  

2/11 )دسصذ( کشثي آلی  

34/0)دسصذ(ًیتشٍطى کل   

37/2 )دسصذ(آهیٌَ اػیذ   

62/0  )دسصذ( اػیذ فَلَیک  

6/1 )دسصذ(اػیذ ّیَهیک   

98/13 (ppm) آسطًیي  

 9490(ppm) آػپبستیک اػیذ

 1455 (ppm)گلَتبهیک اػیذ 

 126 (ppm)ّیؼتیذیي 

 12567 (ppm) لَػیي

9/70 (ppm)ػشیي   

06/0 )دسصذ(فؼفش کل   

52/0 )دسصذ(پتبػین قبثل خزة   

7/6 (mg/kgفؼفش قبثل خزة )  

 

ی ػبدت  ّب ثِ صَست اًفشادی دس اثتذای دٍسُ کـی گَػبلِ ٍصى

پزیشی ٍ ؿشٍع آصهبیؾ اًدبم ؿذ ٍ ػپغ دس پبیبى ّش ّفتِ اص 

ػبػت  12ی صجح، پغ اص  آصهبیؾ، قجل اص تَصیغ خَساک ٍػذُ

گشػٌگی تکشاس ؿذ. هصشف خَساک ثِ صَست ّفتگی 

تجذیل خَساک، ًؼجت  ثبصدُگیشی ؿذ ٍ ثشای تؼییي  اًذاصُ

 ساک هصشفی ثِ افضایؾ ٍصى دس پبیبى ّش ّفتِ هحبػجِ گشدیذ.خَ

آصهبیؾ، ػِ ػبػت پغ اص هصشف خَساک ٍػذُ  48دس سٍص 

سأع گَػبلِ اص ّش تیوبس ثب ًٍَخکت  6صجح اص ػیبّشگ گشدًی 

گیشی اًدبم ؿذ ٍ دس پلاػوبی خَى  حبٍی هبدُ ضذ اًؼقبد خَى

پشٍتئیي کل،  ای، ّبی خًَی ؿبهل ًیتشٍطى اٍسُ غلظت فشاػٌدِ

کلؼتشٍل ٍ تشی گلیؼیشیذ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ آًبلیض کٌٌذُ خَدکبس

 (Auto analyzer Technicon RA 1000, Bayer, 

USAّبی ؿشکت پبسع آصهَى تؼییي ؿذ. ( ٍ کیت

ّب  آصهبیؾ اص خَساک ٍ هذفَع گَػبلِ 49تب  46ثیي سٍصّبی 

دسخِ  -20ؿذ ٍ تب صهبى آصهبیؾ دس اًدبم ثشداسی  ًوًَِ

گشاد ًگْذاسی ؿذًذ. ثشای تؼییي قبثلیت ّضن هبدُ خـک،  ػبًتی

هبدُ آلی، پشٍتئیي خبم ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی دس 

خَساک ٍ هذفَع اص خبکؼتش ًبهحلَل دس اػیذ ثِ ػٌَاى ًـبًگش 

 (.Van Keulen Young ٍ ،1977داخلی اػتفبدُ ؿذ )

( ٍ 1/9)ٍیشایؾ  ًشم افضاس SAS ّب ثب اػتفبدُ اص تدضیِ آهبسی دادُ

. ثشای تدضیِ آهبسی SAS( ،2003) اًدبم ؿذ MIXEDسٍیِ 

گیشی ؿذُ ثب تکشاس دس  اعلاػبت هشثَط ثِ هیبًگیي صفبت اًذاصُ

صهبى، هبًٌذ هصشف خَساک سٍصاًِ، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ، ثبصدُ 

ّبی    گیشی ٍ اص سٍؽ اًذاصُ MIXEDتجذیل خَساک اص سٍیِ 

( اػتفبدُ ؿذ. ثشای تدضیِ 1تکشاس ؿذُ ثب اثش تصبدفی گَػبلِ )هذل

ّبی هَسد ثشسػی ثب دس ًظش گشفتي اثش  آهبسی ػبیش فشاػٌدِ

ػٌَاى هتغیش  ّبی آصهبیـی ثِ دس هذل، اص اثش خیشُ  تصبدفی گَػبلِ

کوکی ػٌَاى هتغیش  دس ؿشٍع آصهبیؾ ثِ  اصلی ٍ اص ٍصى گَػبلِ

ّب ثب آصهَى    (. هقبیؼِ هیبًگیي2)کٍَاسیت( اػتفبدُ گشدیذ )هذل 

 دسصذ اًدبم ؿذ. 5داًکي ٍ دس ػغح آهبسی خغبی 

Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik+b(x-x  ) + εijk          
(1)هذل                                                        

Yij=μ+τi+ δij+b(x-x  ) + εij     (2)هذل  

 ّب: کِ دس ایي هذل

Yijk Yij ٍμ ،ُّش هـبّذ ; τi ،هیبًگیي کل ; i اُهیي تیوبس،  ; اثش

δij δ 2; اؿتجبُ تصبدفی ثب هیبًگیي صفش ٍ ٍاسیبًغδ  ٍاسیبًغ(

; اثش ik (τ×t)اُهیي دٍسُ،  k; اثش  tkحیَاًبت هَسد آصهبیؾ(، 

b(x-xاُهیي دٍسُ، kاُهیي تیوبس ٍ  iهتقبثل  ; اثش هتغیش کوکی  ( 

 ثبؿٌذ. ; اثش خغب هیεijk  ٍεij)کٍَاسیت( ٍ 

 

 ًتبیج ٍ ثحث    

 ّب ػولكزد گَسبلِخَراک هصزفی ٍ 

خَساک ّبی آصهبیـی حبٍی ثیَچبس ثش  ًتبیح حبصل اص تأثیش خیشُ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  3ّب دس خذٍل  ػولکشد گَػبلِهصشفی ٍ 

ّفتِ آصهبیؾ، ثب هصشف کٌؼبًتشُ  7ّب دس عی  افضایؾ ٍصى گَػبلِ

، 832/41تشتیت  دسصذ ثیَچبس ثِ 70/0ٍ  35/0حبٍی ػغَح صفش، 

داسی ًذاؿتٌذ.  اختلاف هؼٌی کیلَگشم ثَد ک108/46ٍِ  638/42

ّبی  ّب دس گشٍُ دس پبیبى آصهبیؾ هیبًگیي ٍصى ثذى گَػبلِ
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کیلَگشم ثَد  090/119ٍ  640/115، 790/113تشتیت  آصهبیـی ثِ

ّب، ٍصى ثذى  ٍ ًـبى داد کِ ثب افضایؾ ػغح ثیَچبس دس خیشُ

 افضایؾثِ  (P;06/0) داسی صَست خغی توبیل هؼٌی ّب ثِ گَػبلِ

ٍخَد  داسی هؼٌی ّب اختلاف ثیي هیبًگیي س حبلی کِدداؿت، 

ّویي تشتیت هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ  (. ثPِ;16/0ًذاؿت )

ی ّب عَل دٍسُ آصهبیؾ ًیض تحت تأثیش خیشُ دسّب  گَػبلِ

افضایؾ ٍصى سٍصاًِ  ّشچٌذ(، ;16/0Pقشاس ًگشفت ) آصهبیـی

خغی توبیل صَست  ّب ثب افضایؾ ػغح ثیَچبس دس خیشُ، ثِ گَػبلِ

. ثش خلاف ایي ًتبیح افضایؾ ًـبى داد( ثِ P;06/0داسی ) هؼٌی

 دسصذ ثیَچبس ػجَع ثشًح 62/0اػتفبدُ اص گضاسؽ ؿذُ اػت کِ 

Leng( ّوکبساى،  دس خیشُ ػجت افضایؾ ٍصى سٍصاًِ گبٍّبی ًش ٍ

b2012 ،) یب اػتفبدُ اص ثیَچبس هحصَل فشػی پؼتِ ػجت افضایؾ

( 1396ّبی ًش پشٍاسی )هیشحیذسی ٍ ّوکبساى،  ٍصى ثیـتشی دس ثشُ

افضایؾ ٍصى سٍصاًِ  ،ّب افضٍدى ثیَچبس چَة ثبهجَ ثِ خیشُ ثضثب ٍ یب 

ّبی ؿبّذ  دس هقبیؼِ ثب گشٍُ (2006ٍ ّوکبساى،  Vanثبلاتشی )

س ًتبیح ایي تحقیق ثب ػبیش ػلت تفبٍت د هـبّذُ ؿذُ اػت.

ّبی خبف ػبختبسی دس  تَاًذ ثِ دلیل ٍیظگی تحقیقبت هـبثِ هی

ثیَچبسّب هبًٌذ هیضاى تخلخل، ٍػؼت ًَاحی ػغحی، خبصیت 

ی ٍ ضشیت ّذایت ػغح ثیَچبس ثبؿذ کِ ثِ ًَع صیؼت بکٌٌذگیاح

ٍ  )McFarlaneتَدُ اٍلیِ ٍ سٍؽ تَلیذ ثیَچبس ٍاثؼتِ اػت 

هَسد اػتفبدُ دس  ثیَچبس ًَعثِ    تَخِثب    سٍ . اص ایي(2017ّوکبساى، 

 ّبی ٍیظگی دس تفبٍت ثبؿذ، ایي آصهبیؾ کِ اص ًَع هؼذًی هی

تَاًٌذ اص  آى ٍ ّوچٌیي تفبٍت دس تشکیجبت خیشُ هی ػبختبسی

 ػَاهل هْن دس حصَل ایي ًتبیح ثبؿذ.

 

  
 ّفتِ 7هذت  ّبی ّلطتبیي اس ضيزگيزی ثِ گَسبلِّبی آسهبیطی حبٍی ثيَچبر ثز ػولكزد  تأثيز جيزُ -3جذٍل 

 داسی  ػغح هؼٌی

SEM

ّبی آصهبیـی* خیشُ
 ّبی ػولکشدی فشاػٌدِ

3 تیوبس خغی دسخِ دٍم 2 1

 ٍصى ثذى دس ؿشٍع آصهبیؾ)کیلَگشم( 078/72 133/73 733/72 4383/3 98/0 - -

73/0 06/0 16/0 0308/5 090/119 640/115 790/113  آصهبیؾ )کیلَگشم( 7پبیبى ّفتِ  ٍصى ثذى دس

 افضایؾ ٍصى دس کل دٍسُ )کیلَگشم( 832/41 638/42 108/46 6176/1 16/0 07/0 51/0

51/0 07/0 16/0 99/32 9/940 0/870 6/853  افضایؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم(

17/0 85/0 37/0 1883/0 961/3 658/3  خَساک هصشفی سٍصاًِ )کیلَگشم( 012/4

12/0 02/0 02/0 1312/0 b236/4 b211/4 a710/4 ُتجذیل خَساک )خَساک:افضایؾ ٍصى( ثبصد 
 دسصذ ثیَچبس. 75/0ثب کٌؼبًتشُ حبٍی   ; خیش3ُدسصذ ثیَچبس ٍ  35/0ثب کٌؼبًتشُ حبٍی   ; خیش2ُثب کٌؼبًتشُ حبٍی صفش دسصذ ثیَچبس،   ; خیش1ُّبی آصهبیـی  *خیشُ
SEMّب : خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي . 

(.0P</05ثبؿٌذ ) داس هی ّبی ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش ػغش داسای اختلاف هؼٌی هیبًگیي
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ی  ّبی آصهبیـی دس هصشف هبدُ داسی ثیي گشٍُ هؼٌی اختلافبت

هیبًگیي  اهب، هـبّذُ ؿذّبی هختلف آصهبیؾ  خـک دس ّفتِ

ّبی آصهبیـی هختلف دس  ٍُّب دس گش هصشف خَساک سٍصاًِ گَػبلِ

ػذم تأثیش افضٍدى ثیَچبس ثِ خیشُ ثش (. ;37/0Pکل دٍسُ یکؼبى ثَد )

ّب، احتوبلاً هشثَط ثِ ػغح پبییي ثیَچبس  هصشف خَساک گَػبلِ

ثبؿذ، کِ تأثیش ًبهغلَثی ثش  خیشُاػتفبدُ دس هَسد هؼذًی 

عَس هـبثِ خَساک هصشفی گبٍّبیی  خَؿخَساکی خیشُ ًذاؿت. ثِ

ًیض دسصذ ثیَچبس ػجَع ثشًح تغزیِ ؿذًذ  62/0کِ ثب خیشُ حبٍی 

( ٍ یب افضٍدى b2012ٍ ّوکبساى،  Lengتحت تأثیش قشاس ًگشفت )

 ثیَچبس هحصَل فشػی پَػت پؼتِ ثِ هیضاى یک دسصذ دس خیشُ تأثیش

ّبی پشٍاسی ًذاؿت )هیشحیذسی ٍ  داسی ثش هصشف خَساک ثشُ هؼٌی

 (.1396ّوکبساى، 

ّب  ّبی ػولکشدی، تٌْب ثبصدُ تجذیل خَساک گَػبلِ اص ثیي فشاػٌدِ

ّبی تغزیِ  ّبی حبٍی ثیَچبس قشاس گشفت ٍ گَػبلِ تحت تأثیش خیشُ

 ثْتشیّبی حبٍی ثیَچبس ثبصدُ تجذیل خَساک  ؿذُ ثب خیشُ

(02/0P; )افضایؾ ، دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ. ػلاٍُ ثش ایي

صَست خغی  غلظت ثیَچبس دس خیشُ، ثبصدُ تجذیل خَساک سا ثِ

(02/0P;کبّؾ داد. دس تأییذ ایي ًتبیح )،  ِگضاسؽ ؿذُ اػت ک

دس خیشُ گبٍّبی ًش  دسصذ ثیَچبس ػجَع ثشًح 62/0اػتفبدُ اص 

(Leng  ،ّوکبساى ٍb2012) ُثیَچبس اص یک دسصذ ، ٍ یب اػتفبد

ّبی پشٍاسی )هیشحیذسی ٍ ّوکبساى،  هحصَل فشػی پؼتِ دس خیشُ ثشُ

ّوچٌیي دس آصهبیؾ  ( ثبصدُ تجذیل خَساک سا ثْجَد دادُ اػت.1396

دسصذ ثیَچبس چَة ثِ خیشُ گبٍّبی  5/0ٍ  3/0ثب افضٍدى دیگشی 

ٍ  ای طاپٌی ثبصدُ تجذیل خَساک ثْجَد یبفت )Tobioka قَُْ

Garillo ،1994.)  دس ایي آصهبیؾ سا ثْجَد ثبصدُ تجذیل خَساک

ؿذى خلل ٍ فشج ثیَچبس ثب تشکیجبت آلی خَساک ثِ اؿجبع    ؿبیذ ثتَاى

ّبی هیکشٍثی ٍ تَلیذ  کِ ػجت افضایؾ اتصبل ٍ سؿذ گًَِ ،ًؼجت داد

اص ػَی (. Annonymous, 2012ؿَد ) ثیـتش پشٍتئیي هیکشٍثی هی

تشکیجبت آلی سا ثَدى خلل ٍ فشج قبدسًذ ٍاػغِ دا دیگش ثیَچبسّب ثِ

هؼتقیوبً ثِ سا دس خَد خبی دادُ ٍ ٍ ًـبػتِ  پشٍتئیيخَساک هبًٌذ 

 ساثبصدُ خزة هَاد هغزی  دٌّذ ٍ ثِ ایي صَستسٍدُ کَچک اًتقبل 

ّب ثْجَد  دس ػبیش آصهبیؾ(. b2012ٍ ّوکبساى،  )Leng دٌّذثْجَد 

ثیَچبس دس تجبدل  یبیی ثبلاتَاًثبصدُ تجذیل خَساک ثِ ػَاهلی هبًٌذ 

 دس ًتیدِغلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی دس ؿکوجِ ٍ  ٍ کبّؾیًَی 

 ،(2013ٍ ّوکبساى، Josephکبّؾ دفغ ًیتشٍطى آهًَیبکی )

 هؼوَهیت دام ثب آهًَیبک ٍ کبّؾخزة ًیتشٍطى دس ؿکوجِ افضایؾ 

ٍ دس  ّب اسگبًیؼنٍ ّوچٌیي اػتوشاس آصاد ؿذى ًیتشٍطى هَسد ًیبص 

،  Yoshizaw ٍTanakaافضایؾ خوؼیت هیکشٍثی ؿکوجِ )ًتیدِ 

 .ًؼجت دادُ ؿذُ اػت( 2013

 

 هَاد هغذی ظبّزی قبثليت ّضن     
ّبی آصهبیـی حبٍی ثیَچبس ثش قبثلیت ّضن  ًتبیح هشثَط ثِ تأثیش خیشُ

( )NDF هبدُ آلی، پشٍتئیي خبم ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

افضٍدى ؿذُ اػت.  ًـبى دادُ 4ّبی ّلـتبیي دس خذٍل  دس گَػبلِ

قبثلیت ّضن دس  (0P</01)داسی  ثیَچبس ثِ خیشُ ػجت افضایؾ هؼٌی

دس هقبیؼِ ثب  الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثیٍ پشٍتئیي خبم  ،هبدُ آلی

ثشسػی سًٍذ تغییشات ًیض ًـبى داد کِ ثب افضایؾ  گشدیذ.خیشُ ؿبّذ 

پشٍتئیي  ،دس کٌؼبًتشُ هصشفی، قبثلیت ّضن هبدُ آلیػغح ثیَچبس 

صَست هٌحٌی دسخِ دٍم  ثِ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثیٍ خبم 

(0001/0;P)  یبفتافضایؾ. 

ّبی هختلف ثب ّذف ثشسػی تأثیش اًَاع ثیَچبس ثش قبثلیت  دس آصهبیؾ

 هَافق ثبگضاسؽ ؿذُ اػت.  هتفبٍتیّضن هَاد هغزی خیشُ ًتبیح 

گشم اص  12/0دس ؿشایظ آصهبیـگبّی اػتفبدُ اص  آصهبیؾ، ایي ًتبیح

افضایؾ  ،خـک خیشُ  ثیَچبس ػجَع ثشًح ثِ اصای ّش گشم اص هبدُ

ٍ  گشدیذ )Lengهـبّذُ خـک   داسی دس قبثلیت ّضن هبدُ هؼٌی

بل چَة ٍ یک گشم صغ 5/0(، ٍ یب افضٍدى هقبدیش 2013ّوکبساى، 

ّب، قبثلیت ّضن  خیضساى ثِ اصای ّش کیلَگشم ٍصى ثذى ثِ خیشُ ثض

 گشٍُ ؿبّذداسی ًؼجت ثِ  عَس هؼٌی ی آلی ثِ پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ

 اػت ؿذُ گضاسؽ هقبثل دس (.2006ٍ ّوکبساى،  )Van یبفتافضایؾ 

 تأثیشی ثَهی ثضّبی خیشُ ثِ ثشًح ػجَع ثیَچبس دسصذ یک افضٍدى کِ

خـک، هبدُ آلی ٍ پشٍتئیي خبم ًؼجت ثِ خیشُ  هبدُ ّضن قبثلیت ثش

(، ٍ یب دس ؿشایظ Silivong  ٍPreston ،2015ؿبّذ ًذاؿت )

دسصذ هبدُ  9آصهبیـگبّی ثب افضٍدى دٍ ًَع ثیَچبس چَة ٍ کبُ )

خـک ٍ   داسی ثش قبثلیت ّضن هبدُ خـک خیشُ( ثِ خیشُ اثش هؼٌی

ٍ ّوکبساى،  ـذ )Hansenهـبّذُ ً الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

2013.)
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ّبی ّلطتبیي ّبی حبٍی ثيَچبر ثز قبثليت ّضن هَاد هغذی جيزُ گَسبلِ اثز جيزُ -4جذٍل 

 داسی ػغح هؼٌی
SEM

ّبی آصهبیـی* خیشُ
هَاد هغزی )دسصذ(

3 تیوبس خغی دسخِ دٍم 2 1

0001/0 003/0 0001/0 944/0 b45/89 a62/93 c77/84 هبدُ آلی
0001/0 64/0 0001/0 432/1 b60/69 a92/80 b57/70 پشٍتئیي خبم
0001/0 006/0 0001/0 481/2 b40/56 a02/67 c25/45  الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 دسصذ ثیَچبس. 75/0حبٍی  ثب کٌؼبًتشُ  ; خیش3ُدسصذ ثیَچبس ٍ  35/0ثب کٌؼبًتشُ حبٍی   ; خیش2ُثب کٌؼبًتشُ حبٍی صفش دسصذ ثیَچبس،   ; خیش1ُّبی آصهبیـی  *خیشُ
SEMّب : خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي . 
(.0P</05ثبؿٌذ ) داس هی ّبی ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش ػغش داسای اختلاف هؼٌی هیبًگیي

هبدُ آلی، پشٍتئیي خبم ٍ  افضایؾ قبثلیت ّضناخیش دس آصهبیؾ 

ّبی حبٍی ثیَچبس سا  ثب خیشُالیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

ّب دس ؿکوجِ ًؼجت  تَاى ثِ هؼبػذ ؿذى هحل ػکًَت هیکشٍة هی

ّبی  ّبی حبٍی خوؼیت کِ ػجت سؿذ ٍ تَػؼِ ثیَفیلن ،داد

ّب دس خْت تؼْیل  تش ثبکتشی هختلف هیکشٍثی ٍ استجبط ًضدیک

ثْجَد ثبصدُ اًشطی ٍ  ، کِؿَد ّب هی تجبدل تَلیذات ًْبیی ثیي آى

شٍثی ٍ دس ًْبیت افضایؾ ّضن ٍ تخویش خَساک سا دس سؿذ هیک

گضاسؽ  (.Leng ،2014؛ b2012ٍ ّوکبساى،  Lengپی داسد )

َّاصی تـکیل ػَسفبکتبًت  ّبی ّضن ثی دس هحیظ ؿذُ اػت کِ

ّب ثِ ػغح ثیَچبس سا تؼْیل  ّب، چؼجیذى آى تَػظ هیکشٍاسگبًیؼن

یق افضایؾ (، ثٌبثشایي اص عشRon  ٍRosenberg ،2001کٌذ ) هی

ّبی هیکشٍثی افضایؾ  ؿذى تَػظ ثیَچبس، تَدُ ػغح قبثل کلًَی

 ٍ سؿذ ّضن قبثلیت افضایؾ ٍ تأخیشی فبص عَل کِ کبّؾیبثٌذ  هی

ٍ ّوکبساى،  Mumme) ّب سا دس پی داسد هیکشٍاسگبًیؼن ػشیغ

دس خصَف اثشات هتفبٍت (. 2015ٍ ّوکبساى،  Luo؛ 2014

گضاسؽ ؿذُ اػت ًیض ّب    ثیَچبسّب ثش قبثلیت ّضن هَاد هغزی خیشُ

تأثیش ثش هؼبحت ػغح ٍیظُ ٍ دسخِ  کِ ًَع ٍ اًذاصُ رسات ثیَچبس ثب

ّب ٍ رسات  ؿذُ دس ؿکوجِ، اثش هتقبثل هیکشٍاسگبًیؼن تخلخل فشاّن

بلاتشی دّذ ٍ رسات سیضتش ثیَچبس ػغح ٍیظُ ث ػلَفِ سا تغییش هی

ٍ  McFarlaneکٌٌذ ) تش فشاّن هی رسات دسؿت ًؼجت ثِ

 (.2017ّوکبساى، 

 

 ّبی خًَی  فزاسٌجِ   

ّبی آصهبیـی حبٍی ثیَچبس ثش  ًتبیح حبصل اص ثشسػی تأثیش خیشُ

ای،  ّبی ّلـتبیي ؿبهل ًیتشٍطى اٍسُ ّبی خًَی گَػبلِ فشاػٌدِ

ّبی ثب چگبلی  تشی گلیؼیشیذ، کلؼتشٍل ٍ لیپَپشٍتئیيپشٍتئیي کل، 

ؿذُ اػت. افضٍدى ثیَچبس ثِ خیشُ   ًـبى دادُ 5کن دس خذٍل 

ای، پشٍتئیي کل،  ّب تأثیشی ثش غلظت ًیتشٍطى اٍسُ گَػبلِ

ّبی ثب چگبلی کن ًذاؿت، اهب غلظت  گلیؼیشیذ ٍ لیپَپشٍتئیي تشی

چبس دس خیشُ ّب ثب افضایؾ ػغح ثیَ کلؼتشٍل خَى گَػبلِ

( کبّؾ یبفت ٍ غلظت آى P;02/0صَست هٌحٌی دسخِ دٍم ) ثِ

دسصذ  35/0ّبی دسیبفت کٌٌذُ خیشُ ثب کٌؼبًتشُ حبٍی  دس گَػبلِ

گشم  هیلی 85/88دس ثشاثش  57/68ثیَچبس دس هقبیؼِ ثب خیشُ ؿبّذ )

 (.0P</05لیتش( کوتش ثَد ) دس دػی
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ّب ّلطتبیي  ّبی خًَی گَسبلِ ثز فزاسٌجِّبی حبٍی ثيَچبر  تأثيز جيزُ -5جذٍل 

 داسی ػغح هؼٌی
SEM

ّبی آصهبیـی* خیشُ
  فشاػٌدِ

3 تیوبس خغی دسخِ دٍم 2 1

67/0 47/0 70/0 486/1 87/18 31/17 24/17 لیتش( گشم دس دػی ای خَى )هیلی ًیتشٍطى اٍسُ
15/0 55/0 29/0 156/0 33/8 68/8 47/8 لیتش( دػیپشٍتئیي کل )گشم دس 
97/0 94/0 99/0 420/4 75/29 19/30 لیتش( گشم دس دػی تشی گلیؼیشیذ )هیلی 23/30
02/0 09/0 02/0 578/4 ab57/76 b57/68 a85/88 لیتش( گشم دس دػی کلؼتشٍل )هیلی
93/0 86/0 98/0 887/0 20/6 17/6 لیتش( گشم دس دػی )هیلیّبی ثب چگبلی کن  لیپَپشٍتئیي 96/5

 دسصذ ثیَچبس. 75/0ثب کٌؼبًتشُ حبٍی   ; خیش3ُدسصذ ثیَچبس ٍ  35/0ثب کٌؼبًتشُ حبٍی   ; خیش2ُثب کٌؼبًتشُ حبٍی صفش دسصذ ثیَچبس،   ; خیش1ُّبی آصهبیـی  *خیشُ
SEMّب : خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي . 
(. P<05/0ثبؿٌذ ) داس هی ّبی ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش ػغش داسای اختلاف هؼٌی هیبًگیي

( 1396ثشخلاف ًتبیح ایي آصهبیؾ هیشحیذسی ٍ ّوکبساى )

ای ٍ پشٍتئیي کل خَى دس  گضاسؽ کشدًذ کِ غلظت ًیتشٍطى اٍسُ

ی حبٍی ثیَچبس هحصَل فشػی پؼتِ  کٌٌذُ خیشُ ّبی هصشف ثشُ

دى ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثیـتش ثَد، ٍ ایي افضایؾ سا ثِ ثیـتش ثَ

غلظت آهًَیبک دس ؿکوجِ ًؼجت دادًذ. اص آى خبکِ ّوجؼتگی 

هثجتی ثیي غلظت آهًَیبک دس ؿکوجِ ٍ خَى ٍخَد داسد 

(Shakeri  ،2014ٍ ّوکبساى ،) ؿکوجِ ثب  یآهًَیبکًیتشٍطى هیضاى

دس اػتفبدُ اص خیشُ حبٍی یک دسصذ ثیَچبس هحصَل فشػی پؼتِ 

دسصذ  6/0افضٍدى (، ٍ 1396ّب )هیشحیذسی ٍ ّوکبساى،  ثشُ

ٍ ّوکبساى،  ثِ خیشُ گبٍّبی صثَ )Leng ثیَچبس ػجَع ثشًح

b2012)ّبی  ّوچٌیي کبّؾ کلؼتشٍل خَى گَػبلِ. افضایؾ یبفت

ّبی حبٍی ثیَچبس دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ  هصشف کٌٌذُ خیشُ

هتٌبقض ثب ًتبیح حبصل اص افضٍدى ثیَچبس پَػت گشدٍ ٍ ثؼتش هشؽ 

دُ ثَد کِ ػجت افضایؾ کلؼتشٍل خَى دس ّبی ؿیش ثِ خیشُ هیؾ

(. گلَکض خَى 1396هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ؿذًذ )هیشحیذسی، 

ػبص اصلی کلؼتشٍل دس سٍدُ کَچک یب کجذ اػت ٍ ثبفت  پیؾ

ثبؿذ  ّبی احـبیی ٍ کجذ هی چشثی هٌجغ تَلیذ کلؼتشٍل دس ثبفت

(Iqbal  ،ثِ ّویي دلیل افضایؾ کلؼتشٍل دس 2012ٍ ّوکبساى ،)

ّبی ثب خیشُ حبٍی ثیَچبس پَػت گشدٍ ٍ ثؼتش هشؽ ثِ  ؾهی

 افضایؾ گلَگض خَى ًؼجت دادُ ؿذُ اػت.

 

 

 گيزی کلی ًتيجِ    

 70/0ٍ  35/0ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ػغَح 

ّبی اص ؿیشگشفتِ  دسصذ ثیَچبس هؼذًی دس کٌؼبًتشُ گَػبلِ

خَساکی خیشُ ًذاؿت ٍ ػلاٍُ  ّلـتبیي تأثیش ًبهغلَثی ثش خَؽ

ّب ٍ افضایؾ قبثلیت  ثبصدُ تجذیل خَساک گَػبلِثشایي ػجت ثْجَد 

اػتفبدُ اص آى دس ػغَح  ایيگشدیذ. ثٌبثش هَاد هغزی خیشُّضن 

ػٌَاى یک افضٍدًی خَساکی قبثل  ّب ثِ هزکَس دس خیشُ گَػبلِ

 تَصیِ اػت.
 

هٌبثغ   

تأثیش افضٍدى ثیَچبس دس خیشُ غزایی ثش (. 1396هیشحیذسی، ا. )

. پبیبى تخویش ؿکوجِ ٍ ػولکشد گَػفٌذاى ؿیشدُ ٍ پشٍاسی

کـبٍسصی ٍ ًبهِ دکتشی دس سؿتِ ػلَم داهی. داًـگبُ ػلَم 

 هٌبثغ عجیؼی گشگبى.

. (1396) ًظاد، ى.، حؼٌی، ع ٍ ؿبکشی، ح. هیشحیذسی، ا.، تشثتی

ثیَچبس حبصل اص هحصَل فشػی پؼتِ ثش اػتفبدُ اص  تأثیش

 ّبی ؿکوجِ ٍ اص فشاػٌدٍِ ثشخی  ، پشٍتئیي هیکشٍثیػولکشد

ی پشٍاسی. ًـشیِ ػلَم داهی )پظٍّؾ ٍ ّب خَى ثشُ

 .151-162 ، ف ف.117ؿوبسُ ػبصًذگی(. 
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