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 یزیپذگوارش یز،گاس، تخم یذضذه بز تول یذاوره آهسته رهص تول یبتزک یکاثز 

ضکمبه گوسفنذ یزابهبا استفاده اس ض یکزوبیم هاییمآنش یتو فعال یمواد مغذ

چكيذُ       

ّبی تَليذ گبص، تخويش، ًبپذیذ ضذى دس پظٍّص حبضش یک تشکيت آّستِ سّص اٍسُ تَليذ  ضذ ٍ اثشات آى سٍی فشاسٌجِ

ّبی هيكشٍثی ضكوجِ گَسفٌذ دس ضشایط آصهبیطگبّی ثشسسی گشدیذ. اص چْبس تيوبس آصهبیطی هَاد هغزی ٍ فعبليت آًضین

ثب اٍسُ، اٍسُ آّستِ سّص ٍ اًپتيظى استفبدُ گشدیذ. ًتبیج ًطبى داد ضبهل جيشُ ضبّذ )کٌتشل(، ٍ هكول ًوَدى جيشُ ضبّذ 

ّبی اًكَثبسيَى، ثيطتشیي هيضاى غلظت آهًَيبک ضكوجِ دس جيشُ غزایی هكول ضذُ ثب اٍسُ ٍ کوتشیي دس عوذُ صهبىکِ 

تَجْی ثيي تيوبس  ّبی اًكَثبسيَى اختلاف قبثل(. ّشچٌذ، دس ّوِ صهبى>05/0Pهيضاى دس جيشُ ضبّذ هطبّذُ گشدیذ )

ّبی آصهبیطی سبعت اًكَثبسيَى، جيشُ 96پس اص (. <05/0Pهكول ضذُ ثب اٍسُ آّستِ سّص ٍ اُپتيظى ٍجَد ًذاضت )

(. ثيطتشیي هيضاى ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک ٍ هبدُ <05/0P)ضكوجِ ًذاضتٌذ  b  ٍc  ٍpH تأثيشی ثش کل گبص تَليذی، ضشایت

، اسيذّبی چشة فشاس کَتبُ صًجيش، سٌتض پشٍتئيي هيكشٍثی ٍ فعبليت آًضین کشثَکسی آلی، تخويي اًشطی قبثل هتبثَليسن

ثيطتشیي هيضاى (. >05/0Pهتيل سلَلاص دس جيشُ ضبّذ ٍ کوتشیي هيضاى آًْب دس جيشُ هكول ضذُ ثب اٍسُ ثِ دست آهذ )

دس جيشُ حبٍی اٍسُ هطبّذُ فعبليت تجضیِ کبغز صبفی ثب تغزیِ جيشُ حبٍی اٍسُ آّستِ سّص ٍ کوتشیي هيضاى آى 

. ثيطتشیي هيضاى فعبليت پشٍتئبصی ضكوجِ دس جيشُ هكول ضذُ ثب اٍسُ ثَدُ، ٍ کوتشیي هيضاى آى دس جيشُ (>05/0P)گشدیذ 

(. دس کل، استفبدُ اص هكول اٍسُ آّستِ سّص دس ضشایط آصهبیطگبّی دس هقبیسِ ثب اٍسُ سجت >05/0P)ضبّذ ثِ دست آهذ 

ّبی فيجشٍلایتيک ضكوجِ ی هبدُ خطک ٍ هبدُ آلی، سٌتض پشٍتئيي هيكشٍثی ٍ فعبليت عوذُ آًضینپزیشثْجَد گَاسش

       .گشدیذ
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 هقذهِ      

ذٛضان زاْ ثٝ ذهٛل زض وكٛضٞبی زض حبَ وٕجٛز خٟب٘ی 

ؾبَ اذیط افعايف ٞعيٙٝ تِٛیسات زأی ضا ثٝ ز٘جبَ  50تٛؾؼٝ َی 

زضنس  70-75وٝ زض ايٗ وكٛضٞب حسٚز زاقتٝ اؾت، ثٝ َٛضی

ٞبی تِٛیس ٔطثٌٛ ثٝ ذٛضان اؾت، زض حبِی وٝ ايٗ ضلٓ وُ ٞعيٙٝ

ِیس ضا ٞبی تٛزضنس ٞعيٙٝ 50-60زض وكٛضٞبی تٛؾؼٝ يبفتٝ حسٚز 

ثطزاضی ثٟیٙٝ اظ پؿٕب٘سٞب ٚ  . ثٙبثطايٗ، اؾتفبزٜ ٚ ثٟطٜقٛز قبُٔ ٔی

تِٛیسات خب٘جی ٔحهٛلات وكبٚضظی ثٝ ػٙٛاٖ ذٛضان زض تغصيٝ 

٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ خٟت وبٞف ٞعيٙٝ ذٛضان ٚ ثٟجٛز ؾٛزآٚضی 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Negesseنٙؼت زأپطٚضی ثؿیبض حبئع إٞیت اؾت )

(. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ پطٚتئیٗ Rogers  ٚPoore ،1994؛ 2007

يىی اظ ٌطاٖ لیٕت تطيٗ ٔٛاز ٔغصی خیطٜ غصايی حیٛا٘بت اؾت ٚ 

ثرف ظيبزی اظ آٖ زض وكٛض ايطاٖ ٚاضزاتی اؾت، ِصا اؾتفبزٜ 

نحیح اظ ٔٙبثغ اضظاٖ ٘یتطٚغ٘ٝ ٕٔىٗ اؾت تب حس ظيبزی لیٕت 

 ٜثبظز وطزٖ ٞبی غصايی ضا ٔتٛاظٖ ٕ٘بيس. ُّٔٛة تٕبْ قسٜ خیطٜ

 ٞبی پطٚتئیٗ ا٘تربة ثٝ ثؿتٍی غصايی خیطٜ ذبْ پطٚتئیٗ اظ اؾتفبزٜ

 پطٚتئیٙی غیط ٘یتطٚغٖ ٞبی ٔىُٕ ٚ ذٛضان وٙٙسٜ تىٕیُ

(NPN)1 ٘یبظ ٔٛضز ٘یتطٚغٖ ٞب ٔىُٕ ايٗ. زاضز 

 پطٚتئیٗ ؾٙتع ٔمساض ثیكتطيٗ ثطای ضا قىٕجٝ ٞبی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
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In the present study one slow-release urea component was produced, and its effects was 

assessed on in vitro gas production, fermentation parameters, nutrients disappearance and 

enzyme activity. Four experimental treatments used were 1) control treatment, and 

supplementing control treatment with 2) urea, 3) slow-released urea and 4) optigen. Results 

showed that in most examined incubation times highest and lowest ammonia-N 

concentration was observed in treatment supplemented with urea and control treatment, 

respectively (P<0.05). However, in all incubation times there was no differences between 

slow-release urea and optigen treatments (P>0.05). After 96 h incubation, dietary treatments 

had no effect on total gas production, b and c coefficient and pH of rumen (P>0.05). Highest 

and lowest in vitro dry matter and organic matter disappearance, estimation of metabolisable 

energy, short chain fatty acids, microbial protein synthesis and activity of carboxy methyl 

cellulase were observed in control and urea-treated group (P>0.05). Highest filter paper 

degrading activity was observed for diet supplemented with slow-release urea, while urea-

treated group resulted in lowest activity (P<0.05). Highest rumen protease activity was 

observed in diet treated with urea, while its lowest amount was related to control treatment 

(P<0.05). Totally, utilization of slow-release urea compared to urea improved rumen dry 

matter and organic matter digestion, microbial protein production and most of rumen 

fibrolytic enzymes activity in vitro. 
.  
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 پطٚتئیٗ ؾٙتع(. 1381 أبّ٘ٛ، ٚ ٘یىرٛاٜ) وٙٙس ٔی تأٔیٗ ٔیىطٚثی

 ظيطا اؾت، ثطذٛضزاض ٚيػٜ إٞیت اظ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ زض ٔیىطٚثی

اؾیسٞبی  زضنس 50 تمطيجبً قىٕجٝ زض قسٜ ؾٙتع ٔیىطٚثی پطٚتئیٗ

 (.2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sternوٙس ) ٔی تأٔیٗ ضا زاْ يطٚضی آٔیٙٝ

 ٔٙبثغ تدعيٝ اظ حبنُ ٘یتطٚغٖ ٚ آِی ٔٛاز ترٕیط اظ حبنُ ا٘طغی

 لطاض تأثیط تحت ضا قىٕجٝ ٔیىطٚثی ضقس ،NPNٚ  پطٚتئیٙی

زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝ  .(Karsly ،2002زٞس ) ٔی

خٟت ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ضا  NPNآٟ٘ب اخبظٜ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ 

زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ زض فبظ ٔبيغ قىٕجٝ  NPNزٞس. ايٗ ٔٙبثغ  ٔی

تِٛیسی ؾطا٘دبْ تٛؾٍ ثٝ آٔٛ٘یبن ٞیسضِٚیع قسٜ ٚ آٔٛ٘یبن 

قٛز. ؾبيط  فؼبِیت آ٘عيٕٟبی ٔیىطٚثی ثٝ پطٚتئیٗ تجسيُ ٔی

ٔیىطٚثٟب وطثٛٞیساضتٟبی لبثُ زؾتطؼ ضا ثٝ اؾیس چطة ٚ وتٛاؾیس 

وٙٙس. ؾپؽ، آٔٛ٘یبن ٚ وتٛاؾیسٞب تجسيُ ثٝ اؾیس آٔیٙٝ  تجسيُ ٔی

ٌطزز. ٕٞعٔب٘ی ثیٗ  قسٜ وٝ زض ٟ٘بيت پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی تِٛیس ٔی

آًِٟ  ٚ وطثٛٞیسضات ؾُٟ ؾبظی ٘یتطٚغٖ اظ ٔٙبثغ NPNآظاز

Azizi-( تأثیط ظيبزی ضٚی ٔحهَٛ پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی زاضز

Shotorkhoft  ،ٖ2016ٚ ٕٞىبضاAzizi-ثط اؾبؼ ٔؿتٙسات .)

Shotorkhoft  ( ٖزض نٛضت ػسْ ٕٞعٔب٘ی 2012ٚ ٕٞىبضا ،)

ثیٗ ٔٙبثغ ٘یتطٚغٖ لبثُ تدعيٝ زض قىٕجٝ ثب وطثٛٞیساضتٟبی ؾُٟ 

آًِٟ، ػلاٜٚ ثط وبٞف ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ٔیعاٖ ًٞٓ فیجط ٘یع 

پطٚتئیٗ ٘یؿت، أب ثٝ ػٙٛاٖ  NPNوبٞف ذٛاٞس يبفت. ثب ايٙىٝ 

تجسيُ ثٝ پطٚتئیٗ  ٔٙجغ پطٚتئیٙی ٔس ٘ظط اؾت، ظيطا آٖ ؾطا٘دبْ

 زاضای ذبِم اٚضٜ اؾت. اٚضٜ قٛز. يىی اظ ايٗ ٔٙبثغ NPN ٔی

 ٌطْ 2913 ثب ٔؼبزَ وٝ ثٛزٜ ویٌّٛطْ ٞط زض ٘یتطٚغٖ ٌطْ 466

 اظ اؾتفبزٜ (.2007، ثبقس )Sewel ٔی ویٌّٛطْ ٞط ثطای پطٚتئیٗ

 پطٚتئیٗ ٔهطف ٔؼٙی ثٝ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ غصايی خیطٜ زض اٚضٜ

 ؾبيط ثٝ ٘ؿجت اٚضٜ(. 1381 أبّ٘ٛ، ٚ ٘یىرٛاٜ) ثبقس ٔی تدعيٝ لبثُ

 ضٚز وبض ثٝ نحیح َٛض ثٝ اٌط ٚ زاضز ثیكتطی وبضثطز NPN ٔٙبثغ

، ثبقس )Sewel ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ خیطٜ زض ٔؤثطی خعء تٛا٘س ٔی

2007.) 

ثبقس. اظ  ٞبيی ٘یع ٔی ثٝ ٞط حبَ، ٔهطف اٚضٜ زاضای ٔحسٚزيت

ثٛزٜ،  ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٘یبظ ٔٛضز ٔؼس٘ی ٔٛاز فبلس خّٕٝ ايٗ وٝ آٖ

 ٔٙكؼت وطثٙی ٞبی ثٙیبٖ فبلس تدعيٝ لبثُ ٔهطفی پطٚتئیٗ ثطذلاف

 اضظـ فبلس اؾت، يطٚضی ٔیىطٚثی آٔیٙٝ اؾیسٞبی ؾٙتع ثطای

 آة زض اٚضٜ اؾت، حلاِیت زاْ ٚ ٞب ٔیىطٚة ثطای ظايی ا٘طغی

 ٚ قٛز ٔی تجسيُ آٔٛ٘یبن ثٝ قىٕجٝ زض ؾطيؼبً ٚ اؾت ظيبز ثؿیبض

 ٚ ٟ٘بيتبً ٔؿٕٛٔیت ؾجت قٛز، ٔهطف ٘یبظ ٔٛضز حس اظ ثیف اٌط

 ٚخٛز (.2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  Reinhardtقٛز ) ٔی حیٛاٖ ٔطي

 ػٙٛاٖ ثٝ أب ٘یؿت يطٚضی ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ خیطٜ زض اٚضٜ

 زض ٚيػٜ ثٝ قٛز، ٔی اؾتفبزٜ خیطٜ پطٚتئیٗ اظ ثركی خبيٍعيٗ

 زاقتٝ ثبلايی ٞعيٙٝ ؾٛيب وٙدبِٝ ٔثُ پطٚتئیٙی ٞبی ٔىُٕ وٝ ظٔب٘ی

  (.Stanton ٚ Whiter ،2007ثبقٙس )

ٟٕٔتطيٗ ٔكىُ وبضثطز اٚضٜ زض خیطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٔؿٕٛٔیت 

آٔٛ٘یبوی اؾت. ظٔب٘ی وٝ اٚضٜ زض قىٕجٝ ثٝ آٔٛ٘یبن ٞیسضِٚیع 

قٛز، آٖ ٕٔىٗ اؾت اظ زيٛاضٜ قىٕجٝ خصة خطيبٖ ذٖٛ  ٔی

ب اظ َطيك ازضاض زفغ قٛز. ؾپؽ آٖ زض وجس تجسيُ ثٝ اٚضٜ قسٜ وٝ ي

قٛز. ٞطچٙس،  قٛز ٚ يب ايٙىٝ ٔدسزاً ٚاضز زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔی ٔی

چٙبٖ چٝ خصة آٔٛ٘یبن ثیكتط اظ ظطفیت وجس خٟت تجسيُ آٖ ثٝ 

اٚضٜ ثبقس، آٔٛ٘یبن زض ذٖٛ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ تدٕغ ٕ٘ٛزٜ ٚ 

قٛز. ػلائٓ ايٗ ثیٕبضی قبُٔ  ؾجت ٔؿٕٛٔیت آٔٛ٘یبوی ٔی

ٚ اؾپبؾٓ ثٛزٜ وٝ زض ٟ٘بيت ؾجت ٔطي ِطظـ، ٔكىلات تٙفؿی 

قٛز. ٔؿٕٛٔیت آٔٛ٘یبوی ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ زض ظٔبٖ وٛتبٞی  زاْ ٔی

پؽ اظ ٔهطف ذٛضان اتفبق افتبزٜ ٚ ٘طخ آظازقسٖ آٔٛ٘یبن زض 

ٞبی حبٚی  قىٕجٝ زض َی چٙس ؾبػت اَٚ پؽ اظ ٔهطف خیطٜ

NPN ٔب٘ٙس اٚضٜ يه فبوتٛض اؾبؾی اؾت. ثٝ ٔٙظٛض  ٔٙبثغ

ظ ثطٚظ ٔؿٕٛيت آٔٛ٘یبوی حیٗ ٔهطف اٚضٜ زض خیطٜ خٌّٛیطی ا

٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ، ٔهطف اٚضٜ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔىُٕ پطٚتئیٙی اضظاٖ 

زضنس اظ ٔبزٜ ذكه خیطٜ ٔحسٚز قسٜ اؾت. زض  1لیٕت ثٝ 

وكٛض ايطاٖ اٚضٜ ثب زضنسٞبی ٔرتّف ٘یتطٚغٖ ثٝ ٚفٛض تِٛیس قسٜ 

ضاػی ٚ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ وٛز قیٕیبيی خٟت حبنّریعی ظٔیٟٙبی ظ

ٌیطز. ثب وٙس ٕ٘ٛزٖ ضٚ٘س آظاز  وكبٚضظی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ؾبظی ٘یتطٚغٖ اٚضٜ تٛؾٍ پٛقف زاض ٕ٘ٛزٖ يب ثب اؾتفبزٜ اظ ثب٘س 

تٛاٖ اظ ٔحتٛای  ٕ٘ٛزٖ ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ آٖ ثب ٔٛاز قیٕیبيی، ٔی

٘یتطٚغ٘ی آٖ حساوثط اؾتفبزٜ ضا خٟت ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی زض 
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ثب افعايف ٔیعاٖ اؾتفبزٜ اظ اظ آٖ زض خیطٜ، يٕٗ قىٕجٝ ثطز ٚ ٘یع 

وبٞف لبثُ تٛخٝ ٞعيٙٝ تٕبْ قسٜ خیطٜ، ثط ٔؿئّٝ ٔؿٕٛٔیت 

ٞب ٘یع فبئك آٔس.  آٔٛ٘یبوی زاْ

 خٟت ٔؼس٘ی ٞبی ٔىُٕ اظ تٛاٖ ٔی ٘كرٛاضوٙٙسٜ حیٛا٘بت زض

. Laiman( ،2004) ثطز ثٟطٜ حیٛاٖ ٘یبظ ٔٛضز ٌٌٛطز تأٔیٗ

 يه زٞٙسٜ ٘كبٖ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ تغصيٝ زض ٌٌٛطز اظ اؾتفبزٜ

 اظ. اؾت حیٛاٖ ٚ قىٕجٝ ٞبی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ثیٗ ٕٞعيؿتی ضاثُٝ

 وٝ قٛز ٔی ٔٛخت قىٕجٝ ؾُح آٔٛ٘یبن زض افعايف وٝ آ٘دبيی

 ػجٛض قىٕجٝ اظ ٚ ٘كٛز تدعيٝ قىٕجٝ زض ٌٌٛطززاض ٞبی پطٚتئیٗ

 ٞب ٔیىطٚة اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞب آٖ زض ٔٛخٛز ٌٌٛطز ثٙبثطايٗ ٕ٘بيس،

 ٔٛاخٝ ٌٌٛطز وٕجٛز ثب ٞب ٔیىطٚة نٛضت ايٗ زض وٝ ٍ٘طفتٝ لطاض

 اظ. يبثس ٔی وبٞف ٌٌٛطززاض ٞبی پطٚتئیٗ ؾٙتع ٘تیدٝ زض قسٜ،

 ٌٌٛطززاض ٘ٛع ٚيػٜ ثٝ ػجٛضی ٞبی پطٚتئیٗ ؾٟٓ وٝ ظٔب٘ی َطفی

 ٌٌٛطز تأٔیٗ ٔٛاضزی چٙیٗ زض اؾت لاظْ ثٙبثطايٗ ثبقس، ثبلا ٞب آٖ

. ٌیطز لطاض تٛخٝ ٔٛضز قىٕجٝ ٞبی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٘یبظ ٔٛضز

(ARC ،1980) ثٙبثطايٗ، ٞسف اظ ا٘دبْ ُٔبِؼٝ حبيط، اثط يه .

ٔٙجغ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف تِٛیس قسٜ ثب تغییط زض ؾبذتبض  قیٕیبيی آٖ 

پصيطی ٔٛاز  ٞبی ترٕیط، ٌٛاضـ ثط آظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ، فطاؾٙدٝ

فبزٜ اظ قیطاثٝ قىٕجٝ ٞبی ٔیىطٚثی ثب اؾت ٔغصی ٚ فؼبِیت آ٘عيٓ

ٌٛؾفٙس زض قطايٍ آظٔبيكٍبٞی ثٛز.  ٕٞچٙیٗ، زض ٔىُٕ تِٛیسی 

ٞبی قىٕجٝ ٔس ٘ظط لطاض ٌطفت.  احتیبخبت ٌٌٛطز ٔیىطٚة

 

 

 

 

 

 

 

 ّب هَاد ٍ سٍش       

 ّبی آصهبیطی ّب ٍ جيشُ دام

ضأؼ ٌٛؾتفٙس ٘تط ٘تػاز ِتطی ٔدٟتع ثتٝ    2ٞب ثب اؾتتفبزٜ اظ    آظٔبيف

ویّتٌٛطْ ثتٝ ػٙتٛاٖ    555±/2ثب ٔیتبٍ٘یٗ ٚظٖ    ای قىٕجٝ یفیؿتٛلا

زٞٙسٜ ٔبيغ قىٕجٝ نتٛضت ٌطفتت. ُٔبِؼتبت آظٔبيكتٍبٞی ضٚی   

 75ثتٝ    25حتبٚی ٘ؿتجت   فطيی ثطٜ پطٚاضی پط وٙؿب٘تطٜ يه خیطٜ 

( وتٝ ثتط اؾتبؼ   1ػّٛفٝ ثٝ وٙؿب٘تطٜ ثتٝ ػٙتٛاٖ خیتطٜ پبيتٝ )ختسَٚ   

NRC   ( تٙظتتیٓ ٌطزيتتسٜ ثتتٛز   2007) ختتساَٚ احتیبختتبت غتتصايی

 4وٝ ثب ٔٙبثغ ٔرتّف ٘یتطٚغ٘ٝ ٔىٕتُ قتسٜ ثتٛز. اظ    ٌطفت نٛضت

( خیتطٜ   1آظٔبيكتی خٟتت ا٘ىٛثبؾتیٖٛ آظٔبيكتٍبٞی قتبُٔ     خیطٜ

 13( 2(، ٚ ٔىُٕ ٕ٘ٛزٖ خیطٜ قتبٞس ثتب   1قبٞس )فبلس اٚضٜ؛ خسَٚ 

ٌتطْ اپپتیتػٖ زض    15( 4ٌطْ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞتف ٚ    18( 3ٌطْ اٚضٜ، 

بزٜ اظ ٔمتبزيط ٔرتّتف   ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه خیطٜ ثٛز. ػّتت اؾتتف   

ٞبی غتصايی ٔحتتٛای ثتٝ زِیتُ اذتتلاف زض    ٔٙبثغ ٘یتطٚغ٘ٝ زض خیطٜ

ٔحتٛای ٘یتطٚغٖ آٟ٘ب ثٛز. اٚضٜ، اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف ٚ اپپتیػٖ اؾتفبزٜ 

زضنتس اظ وتُ ٘یتتطٚغٖ    84/3ٚ  71/3، 74/3قسٜ ثٝ تطتیت ٔیتعاٖ   

قتتتس٘س. اپپتیتػٖ يتتته ٘تتتٛع اٚضٜ   خیتطٜ غتتتصايی ٔطثَٛتتتٝ ضا قتبُٔ ٔتتتی   

تٝ ضٞف ٚاضزاتی اؾت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ يه تیٕبض اؾتفبزٜ ٌطزيتس   آٞؿ

تب ثب اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف تِٛیس قسٜ زض ُٔبِؼٝ حبيط ٔمبيؿتٝ ٌتطزز.   

٘حٜٛ تِٛیس ٔىُٕ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ آظٔبيف 

ٞتبی   ثٝ ايٗ نٛضت ثٛز وٝ اثتسا ٔیطاٖ ٔتٛضز ٘ظتط اظ اٚضٜ ثتب ٕ٘ته   

يی ذبنی ٚاضز ٚاوٙف ٌطزيتس.   وّیؿٕی ٔحَّٛ تحت قطايٍ زٔب

پؽ اظ ذكه ٕ٘ٛزٖ ٔحهَٛ حبنّٝ، تطویجی ثب ؾبذتبض قتیٕیبيی   

CaC6H19N9Cl3O8    زضنتتس  33ثتتٝ زؾتتت آٔتتس وتتٝ ٔحتتتٛی

Holladay( ؾتتپؽ ثتتب افتتعٚزٖ ٌتتٌٛطز،   1995، ٘یتتتطٚغٖ ثتتٛز .)

ٌٌٛطز ثٝ ٘یتتطٚغٖ    1ثٝ  15ٔىُٕ ٟ٘بيی اؾتفبزٜ قسٜ حبٚی ٘ؿجت 

 ثٛز.
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ّبی آصهبیطی ثشُ  اقلام خَساکی ٍ تشکيت ضيويبیی )گشم دس کيلَگشم هبدُ خطک یب ٍاحذ رکش ضذُ( جيشُ -1جذٍل 

 جْت اًكَثبسيَى آصهبیطگبّی اٌپتيظىاٍسُ، اٍسُ آّستِ سّص ٍ پشٍاسی حبٍی 

  ٞبی آظٔبيكی خیطٜ

  قبٞس اٚضٜ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف اپپتیػٖ

150 150 يٛ٘دٝ 200 150

100 100 100 وبٜ ٌٙسْ 50

344 350 340 شضت آؾیبة قسٜ 210

250 240 257 خٛ ثّغٛض قسٜ 200

10 10 10 وٙدبِٝ ؾٛيب 60

100 100 99 ؾجٛؼ ٌٙسْ 250

 اٚضٜ 0 13 0 0

 اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف 0 0 18 0

 اپپتیػٖ 0 0 0 15

10 10 10 ٚيتبٔیٙٝ-ٔؼس٘یٔىُٕ ٔٛاز  10

0/6 0/6 0/6 ٕ٘ه 0/6

10 10 10 خٛـ قیطيٗ 10

0/4 0/4 0/4 زی وّؿیٓ فؿفبت 0/4

919 918 919  ٔبزٜ ذكه 918

926 925 925  ٔبزٜ آِی 920

142 141 141  پطٚتئیٗ ذبْ 139

310 309 311  فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی 326

156 156 156  اؾیسی فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ 163

53/2 52/2 52/2  (Mcal/kg DMا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ) 54/2

 
 ّبی تخويش  آصهَى تَليذ گبص ٍ فشاسٌجِ      

خٟت ا٘دبْ آظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ تٛؾٍ ٔرٌّٛ ٔیىطٚثی قىٕجٝ، 

قیطاثٝ قىٕجٝ اظ ٌٛؾفٙساٖ فیؿتٛلاٌصاضی قسٜ وٝ ثٝ ٔست زٚ 

 وٙؿب٘تطٜ زضنس 40 ٚ ػّٛفٝ زضنس 60 حبٚیٞفتٝ ثب خیطٜ غصايی 

زٞی ٚػسٜ نجح تٛؾٍ  زٞی قسٜ ثٛز٘س، لجُ اظ ذٛضان ػبزت

فبنّٝ تٛؾٍ چٟبض آٚضی ٌطزيس. قیطاثٝ قىٕجٝ ثلا پٕپ ذلاء خٕغ

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 39لايٝ پبضچٝ ٔتمبَ نبف ٌطزيس ٚ زض زٔبی 

ؾطيؼبً ثٝ آظٔبيكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس. زض آظٔبيكٍبٜ تغصيٝ زاْ 

ؾٝ ؾطی آظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ تىٕیّی زا٘كٍبٜ ِطؾتبٖ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضان  ٌطْ ٔیّی 250 ٔیعاٖ ا٘دبْ قس. زض ؾطی اَٚ، اثتسا

 ,Wiley millٔتط ) ٔیّی 1سٜ ثب ا٘ساظٜ شضات آؾیبة ق

Swedesboro, NJ, USAٝٚيبَ ثطای تؼییٗ  ٞط زاذُ ( ث

تىطاض ثٝ اظای ٞط  5قس ) زازٜ لطاض ٞبی آظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ فطاؾٙدٝ

 ٔبضی ثٗ زض زازٖ لطاض ثب آٖ زٔبی لجُ اظ وٝ  ٚيبَ ٞط ؾپؽ،. تیٕبض(

 25 ٚ قىٕجٝ ٔبيغ ِیتط ٔیّی 5 ثب ثٛز، ضؾیسٜ ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 39 ثٝ

، Marten  ٚBarnesٌطزيس ) تّمیح ٔهٙٛػی ثعاق ِیتط ٔیّی

ٞٛاظی، ٌبظ زی اوؿیس  خٟت حهَٛ إَیٙبٖ اظ قطايٍ ثی(. 1980

وطثٗ ثٝ قیطاثٝ قىٕجٝ نبف قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثعاق ٔهٙٛػی لجُ اظ 

 ػٙٛاٖ ثٝ ٘یع ٚيبَ 3 ٔیعاٖٞب ٘یع تعضيك ٌطزيس.  تعضيك ثٝ زاذُ ٚيبَ
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 ٌطفتٝ ٘ظط زض( ٔهٙٛػی ثعاق ٚ قىٕجٝ ٔبيغ فمٍ حبٚی) ثلا٘ه

 زضخٝ 39 زٔبی ثب ٔبضی ثٗ زض ٚ قس ثؿتٝ ٞب ٚيبَ زضة ؾپؽ. قس

 تٛؾٍ ٞب ٚيبَ زض تِٛیسی ٌبظ ٔیعاٖ. قس٘س ا٘ىٛثٝ ٌطاز ؾب٘تی

 ،48 ،36 ،24 ،16 ،12 ،8 ،6 ،4 ،2 ٞبی   ظٔبٖ زض فكبضؾٙح زؾتٍبٜ

 ثطای. قس ٌیطی ا٘ساظٜ ا٘ىٛثبؾیٖٛ اظ پؽ ؾبػت 96 ٚ 72

 تیٕبض ٞط اظای ثٝ ٚيبَ 4 ٔیعاٖ ٌبظ، تِٛیس ٞبی فطاؾٙدٝ ٌیطی ا٘ساظٜ

 .قس ٚ آظٔبيف زض ؾٝ زٚضٜ )ضاٖ( نٛضت ٌطفت ٌطفتٝ ٘ظط زض

P = b(1 – e)ٔؼبزِٝ  اظ ٌبظ تِٛیس ٞبی فطاؾٙدٝ تؼییٗ ثطای
-ct 

ٔؼبزِٝ  (. زضØrskov  ٚMcDonald ،1979ٌطزيس ) اؾتفبزٜ

 تِٛیس ٘طخ c،(ِیتط ٔیّی) ترٕیطپصيط ثرف اظ تِٛیسی ٌبظ b ٔصوٛض

 ٌبظ ٔیعاٖ Pٚ ؾبػت حؿت ثط ا٘ىٛثبؾیٖٛ ظٔبٖ t ؾبػت، زض ٌبظ

 .ثبقس ٔی ٘ظط ٔٛضز ظٔبٖ زض( ِیتط ٔیّی) تِٛیسی

زض ؾٝ  تیٕبض ٞط اظای ثٝ ٚيبَ 4 ٘یع ثب ٌبظ تِٛیس ؾطی زْٚ آظٖٔٛ

، pH ذكه، ٔبزٜ ای قىٕجٝ ًٞٓ لبثّیت تؼییٗ ٔٙظٛض زٚضٜ، ثٝ

 پؽ. قس َطاحی قىٕجٝ ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ٚ فؼبِیت آ٘عيٕی

 ثجت ٚيبَ ٞط تِٛیسی ٌبظ ٔیعاٖ اثتسا ؾبػت ا٘ىٛثبؾیٖٛ، 16 اظ

 زؾتٍبٜ ثٝ ٚؾیّٝ ٞب آٖ pHٚ قس ثبظ ٞب ٚيبَ زضة ؾپؽ. ٌطزيس

pH ٔتط (َقطوت ؛744 ٔس Metrohm ؾٛئیؽ )ٌٜیطیا٘ساظ 

 4زض زٔبی  زلیمٝ 20 ٔست ثٝ g2000ثب  ٚيبَ ٞط ٔحتٛای. قس

 ٚ آٚضی خٕغ ٚيبَ ٞط ثمبيبی. ٌطزيس ٌطاز ؾب٘تطيفیٛغ زضخٝ ؾب٘تی

 اظ ذكه ٔبزٜ ای قىٕجٝ ًٞٓ لبثّیت ٔیعاٖ. ٌطزيس ذكه

 ا٘ىٛثبؾیٖٛ اظ پؽ ثمبيب ٚظٖ ٚ اِٚیٝ ؾٛثؿتطای ٚظٖ اذتلاف

 لبثُ ا٘طغی ٚ آِی ٔبزٜ ای قىٕجٝ ًٞٓ لبثّیت ٔیعاٖ. قس ٔحبؾجٝ

قس  ظزٜ ثط اؾبؼ ٔؼبزلات ظيط ترٕیٗ تطتیت ثٝ ٔتبثِٛیؿٓ

(Menke  ٚSteingass ،1988:) 

 
IVOMD (g/kg OM) = 148.8 + 8.89 GAS + 4.50 

CP + 6.51 XA 

ME (MJ/kg DM) = 2.20 + 0.136 GAS + 0.057 

CP + 0.0029 CP
2 

 

 آِی؛ ٔبزٜ ًٞٓ لبثّیت ٔیعاIVOMDٖٔؼبزلات  ايٗ زض وٝ

ME ٔتبثِٛیؿٓ؛ لبثُ ا٘طغی CP ٖنٛضت ثٝ ذبْ پطٚتئیٗ ٔیعا 

 زض ٌطْ نٛضت ثٝ ذبوؿتط XA ذكه؛ ٔبزٜ ٌطْ 100 زض ٌطْ

 ثطای تِٛیسی ذبِم ٌبظ ٔیعاٖ GAS ٚ ذكه ٔبزٜ ٌطْ 100

 .ثبقس ؾبػت ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔی 16پؽ اظ  ؾٛثؿتطا ٌطْ ٔیّی 200

ٔحبؾجٝ ٌطزيس ظيطنٛضتثٝ (MPS)ٔیىطٚثی پطٚتئیٗتِٛیس

(Blümmel  ،ٖ1997ٚ ٕٞىبضا :) 

MPS (mg/g DM) = mg TDS - (ml gas × 2.2 

mg/ml) 

 

ػبُٔ 2/2 ی حمیمی ٚؾٛثؿتطای ًٞٓ قسٜ زض آٖ TDS وٝ

ٔٛضزٚ اوؿیػٖٞیسضٚغٖوطثٗ،ٌطْ ٔیّیحؿتثطاؾتٛویٛٔتطی

 ظ٘دیط اؾت.وٛتبٜچطةاؾیسٞبیؾٙتعثطای٘یبظ

ٚ ٔؼبزِٝ Getachewاظاؾتفبزٜثبظ٘دیطوٛتبٜچطةاؾیسٞبی

 قس:ٔحبؾجٝظيطنٛضت( ث2002ٕٝٞىبضاٖ )

 

SCFA (mmol/200 mg DM) = 0.0222GP - 

0.0042 

 

SCFA ِٝوٝ زض ايٗ ٔؼبز GP ٚ اؾیسٞبی چطة فطاض تِٛیسی 

 ثبقس. ؾبػت ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔی 48حدٓ ٌبظ تِٛیسی زض ظٔبٖ 

تىطاض ثٝ اظای ٞط تیٕبض آظٔبيكی  4ؾطی ؾْٛ آظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ ثب 

ؾبظی  آٔٛ٘یبوی نٛضت ٌطفت. آٔبزٜ ٚ ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٘یتطٚغٖ

 6ٞب ٔب٘ٙس ٔطاحُ لجُ ا٘دبْ ٌطزيسٜ ٚ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثٝ ٔست  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  ظٔبٖآٔٛ٘یبوی زض  ٘یتطٚغٖ ؾبػت نٛضت ٌطفت. غّظت

ثطای  ؾبػت اَٚ ا٘ىٛثبؾیٖٛ تؼییٗ ٌطزيس. 6ٚ  4، 2، 1، 5/0نفط، 

 5/0 ثب ؾطيؼبً( ِیتط ٔیّی 5/2) ؾٛپط٘بتب٘ت ٞبی ايٗ ٔٙظٛض، ٕ٘ٛ٘ٝ

 -20 زٔبی زض ٚ قسٜ ٔرٌّٛ ٘طٔبَ 2/0وّطيسضيه  اؾیس ِیتط ٔیّی

ٞب ثط  غّظت آٔٛ٘یبن ٕ٘ٛ٘ٝ .قس٘س ٍٟ٘ساضی ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ

 ( تؼییٗ ٌطزيس.1980زضيه ٚ وبً٘ )اؾبؼ ضٚـ ثطٚ
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 فعبليت آًضیوی ضكوجِ       

 ّبی هيكشٍثی  استخشاج آًضین

ٞبی ٔیىطٚثی قىٕجٝ قبُٔ وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ،  فؼبِیت آ٘عيٓ

ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ، فؼبِیت تدعيٝ وبغص نبفی ٚ 

پطٚتئبظٔٛخٛز زض ثرف ٔیىطٚثی چؿجیسٜ ثٝ شضات ذٛضاوی 

 (2000) آٚضی قسٜ( ثط اؾبؼ ضٚـ Agarwal ٞبی خٕغ )پّت

زض ؾٝ ٞبی قىٕجٝ  ٞبی ٔتطقحٝ اظ ٔیىطٚة ترٕیٗ ظزٜ قس. آ٘عيٓ

ثرف ٔرتّف قىٕجٝ قبُٔ ذبضج ؾِّٛی، زاذُ ؾِّٛی ٚ 

ٞبی چؿجیسٜ ثٝ شضات ذٛضاوی  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٔیىطٚة آ٘عيٓ

ٞؿتٙس. زض ُٔبِؼبت آظٔبيكٍبٞی ثٝ زِیُ ايٗ وٝ ٔبيغ قىٕجٝ ثب 

ٞبی  قٛز، ٔؼٕٛلاً تؼییٗ فؼبِیت آ٘عيٕی زض ثرف ثبفط ضلیك ٔی

قٛز ٚ  يٓ ا٘دبْ ٕ٘یذبضج ٚ زاذُ ؾِّٛی ثٝ زِیُ غّظت وٓ آ٘ع

ٞبی چؿجیسٜ ثٝ شضات  ثیكتط تؼییٗ فؼبِیت آ٘عيٕی ٔیىطٚة

ٞبی ٔٛخٛز زض  ذٛضاوی ٔس ٘ظط اؾت. ثٝ ٔٙظٛض اؾترطاج آ٘عيٓ

ؾبػت ا٘ىٛثبؾیٖٛ آظٔبيكٍبٞی  16ثرف خبٔس قىٕجٝ، پؽ اظ 

آٚضی قسٜ ٚ ثب ٔیعاٖ ٔٛضز ٘ظط اظ  ٞب، ثمبيبی ٞطٚ يبَ خٕغ ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٔرٌّٛ ٌطزيس. ؾپؽ 8/6ثطاثط ثب  لاض )ثب pHٔٛ 1/0ثبفط فؿفبت 

 2زضنس ِیعٚظيٓ )قطوت ؾیٍٕب( ٚ  4/0ِیتط ٔحَّٛ  ٔیّی 2

ِیتط تتطاوّطيس وطثٗ ثٝ آٖ افعٚزٜ قس. فطآيٙس ثب ِیعٚظيٓ ثٝ  ٔیّی

ثب٘یٝ ٚ  30ٔبضی اِتطاؾٛ٘یه حبٚی آة يد ثب ٘طخ پبِؽ  ٚؾیّٝ ثٗ

زضخٝ  39نٛضت ٌطفت. ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ زض زٔبی  5/0لسضت 

ؾبػت ا٘ىٛثٝ ٌطزيس ٚ خٟت ٔتٛلف ٕ٘ٛزٖ  3ٌطاز ثٝ ٔست  ؾب٘تی

ٚاوٙف زض يد لطاض زازٜ قس. پؽ اظ ؾب٘تطيفیٛغ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثب زٚض 

g27000  زلیمٝ،  20ٌطاز ٚ ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 4زض زٔبی

ؾٛپط٘بتب٘ت حبنُ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ آ٘عيٕی ثطای ثرف خبٔس قىٕجٝ 

  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.

 تخويي فعبليت آًضیوی     

ثطای ترٕیٗ فؼبِیت وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ، ٔرٌّٛ ٚاوٙف 

 5/0(، 8/6ثطاثط ثب  ٔٛلاض )ثب pH 1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1قبُٔ 

 1ِیتط وطثٛوؿی ٔتیُ ؾِّٛع  ٔیّی 5/0ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی

طاز ٌ زضخٝ ؾب٘تی 39زضنس )ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا( ثٛز وٝ زض زٔبی 

ؾبػت ا٘ىٛثٝ ٌطزيس. ٔرٌّٛ ٚاوٙف ثطای آ٘عيٓ  1ثٝ ٔست 

 1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ وٝ قبُٔ 

ِیتط  ٔیّی 1ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی 1(، 8/6ثطاثط ثب  pHٔٛلاض )ثب 

زضنس )ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا( ثٛز زض زٔبی  1ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾِّٛع 

ؾبػت ٔٛضز ا٘ىٛثبؾیٖٛ لطاض  1ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 39

ٌطفت. ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ فؼبِیت وبغص نبفی، ٔرٌّٛ ٚاوٙف 

 1(، 8/6ثطاثط ثب  ض )ثب pHٔٛلا 1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1قبُٔ 

)ثٝ  1ٌطْ وبغص نبفی ٚاتٕٗ قٕبضٜ  5/0ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی

ؾبػت  1ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 39ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا(، زض زٔبی 

 3ٞبی ٔصوٛض، ٚاوٙف ثب افعٚزٖ  ا٘ىٛثٝ ٌطزيس. زض ٕٞٝ آظٖٔٛ

ع ٘یتطٚؾبِیؿیّیه اؾیس ٔتٛلف ٌطزيس. ٌّٛو ِیتط ٔحَّٛ زی ٔیّی

ٞبی ٔٛضز آظٖٔٛ ثط  آظاز قسٜ زض اثط فؼبِیت ٞط يه اظ آ٘عيٓ

ٞبی آ٘عيٕی  ( ترٕیٗ ظزٜ قس. فؼبِیت1959) Millerاؾبؼ ضٚـ 

 1ثط اؾبؼ ايٗ فطو وٝ يه ٚاحس آ٘عيٕی تٛا٘بيی تِٛیس 

ِیتط ضا تحت قطايٍ  ٔیىطَٚٔٛ ٌّٛوع زض ٞط ؾبػت زض ٞط ٔیّی

ٕیٗ فؼبِیت ٔرٌّٛ ٚاوٙف زاضز ٔحبؾجٝ ٌطزيس. ثطای تر

پطٚتئبظٞبی قیطاثٝ قىٕجٝ )ٔیىطٌٚطْ پطٚتئیٗ ٞیسضِٚیع قسٜ زض 

ٔٛلاض  1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1ؾبػت(، ٔرٌّٛ ٚاوٙف قبُٔ 

ِیتط  ٔیّی 25/0ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی 25/0(، 8/6ثطاثط ثب  pH)ثب 

 39ِیتط( ثٛز ٚ زض زٔبی  ٌطْ زض ٔیّی ٔیّی 5/2ٔحَّٛ وبظئیٗ )

ؾبػت ا٘ىٛثٝ ٌطزيس. پؽ اظ ٔتٛلف  2ٌطاز ثٝ ٔست  ؾب٘تیزضخٝ 

ِیتط زض  ٔیّی 200ٕ٘ٛزٖ ٚاوٙف ثب افعٚزٖ تطی وّطٚ اؾتیه اؾیس )

( ترٕیٗ ظزٜ 1951ٚ ٕٞىبضاٖ ) Lowryِیتط(، پطٚتئیٗ َجك ضٚـ 

 قس.

 ّب تجضیِ ضيويبیی ًوًَِ      

ٞبی اؾتب٘ساضز  ٞبی آظٔبيكی ثط اؾبؼ ضٚـ تطویت قیٕیبيی ٕ٘ٛ٘ٝ 

AOAC (1990 تؼییٗ ٌطزيس. ٔحتٛای ٔبزٜ ذكه ثب ذكه )

وطزٖ زض آٖٚ، ذبوؿتط ذبْ ثب ؾٛظا٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض وٛضٜ اِىتطيىی 

(. AOAC ،1990ٚ پطٚتئیٗ ذبْ ثب ضٚـ ودّساَ تؼییٗ ٌطزيس )

ٚ  VanSoestفیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی تٛؾٍ ضٚـ 

( ٚ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ اؾیسی تٛؾٍ ضٚـ 1991ٕٞىبضاٖ )

AOAC (1990 .تؼییٗ قس ) 
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 ّب تجضیِ آهبسی دادُ      

 ٌبظ، ترٕیط ٚ تِٛیس ثٝ ٔطثٌٛ ٞبی زازٜ ٚاضيب٘ؽ تدعيٝ

 تٛؾٍ ٔرتٍّ ٚ ضٚيٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ پصيطی ٌٛاضـ

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ آٔبضی ظيط نٛضت SAS  (2001 )افعاض   ٘طْ

 :ٌطفت

Yijk= µ + Ti + Rj + eijk 

 

 ٔكبٞسٜ ضوٛضز تطتیت ثٝ Yijk، µ، Ti، Rjٚ eijk ٔسَ ايٗ زض

 ٚ اjْاْ، اثط زٚضٜ آظٔبيف iآظٔبيكی  تیٕبض اثط وُ، ٔیبٍ٘یٗ قسٜ،

 چٙس آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبيؿٝ. ثٛز آظٔبيكی ذُبی اثط

.قس ا٘دبْ زضنس 5 زاضی ٔؼٙی ؾُح زض ٚ زا٘ىٗ ای زأٙٝ

 

 ًتبیج ٍ ثحث   

ٞبی ٔرتّف ا٘ىٛثبؾیٖٛ  غّظت آٔٛ٘یبن قیطاثٝ قىٕجٝ زض ظٔبٖ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض  2ٞبی آظٔبيكی زض خسَٚ  خیطٜ

ؾبػت پؽ اظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ، ثیكتطيٗ ٔیعاٖ  4ٚ  2، 1ٞبی ،  ظٔبٖ

غّظت آٔٛ٘یبن قىٕجٝ زض خیطٜ غصايی ٔىُٕ قسٜ ثب اٚضٜ ٚ 

(. ٞطچٙس، P<0/05وٕتطيٗ ٔیعاٖ زض خیطٜ قبٞس ٔكبٞسٜ ٌطزيس )

ا٘ىٛثبؾیٖٛ غّظت آٔٛ٘یبن قىٕجٝ تحت تأثیط ٘ٛع  6زض ظٔبٖ 

ٔٙجغ ٘یتطٚغ٘ٝ لطاض ٍ٘طفت. ٘ىتٝ خبِت تٛخٝ ايٙىٝ زض ٕٞٝ 

ٗ تیٕبض ٔىُٕ قسٜ ٞبی ا٘ىٛثبؾیٖٛ اذتلاف لبثُ تٛخٟی ثی ظٔبٖ

(.  P>0/05ثب اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف ٚ اُپتیػٖ ٚخٛز ٘ساقت )

  

  
 اٌپتيظىّبی آصهبیطی ثشُ پشٍاسی حبٍی اٍسُ، اٍسُ آّستِ سّص ٍ  گشم دس دسی ليتش( جيشُ غلظت آهًَيبک )هيلی -2جذٍل 

ّبی )سبعت پس اص اًكَثبسيَى( هختلف اًكَثبسيَى دس صهبى

P-value SEM
  آظٔبيكیٞبی  خیطٜ

اپپتیػٖ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف  قبٞس اٚضٜ

01/0 135/0  22/5 b 30/5 b 31/6 a 91/4 b 0

02/0 096/0  22/8 b 26/8 b 84/9 a 27/7 c
 5/0

01/0> 287/0  8/13 b 9/13 b 2/16 a 1/13 b
 1

01/0> 265/0  1/12 b 3/12 b 9/13 a 9/11 b 2 

01/0 215/0  4/10 b 6/10 b 4/11 a 83/8 c 4

45/0 292/0  93/7  57/7  54/7  70/7  6
SEM :ثبقس. ٔی زضنس 5 ؾُح زض زاض ٔؼٙی اذتلاف زٞٙسٜ ٘كبٖ ضزيف ٞط زض ٔكبثٝ غیط حطٚف ٞب، ٔیبٍ٘یٗ اؾتب٘ساضز ذُبی 

ٞبی آظٔبيكی  (، خیط3ٜؾبػتٝ )خسَٚ  96پؽ اظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ 

 ترٕیط لبثُ ثرف اظ ٌبظ تِٛیس ثط وُ ٌبظ تِٛیسی، پتب٘ؿیُ تأثیطی

(b)تِٛیس ، ٘طخ ( ٌبظc)  ٚpH  ٘ساقت(05/0P> ٖثیكتطيٗ ٔیعا .)

٘بپسيس قسٖ ٔبزٜ ذكه ٚ ٔبزٜ آِی، ترٕیٗ ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ، 

اؾیسٞبی چطة فطاض وٛتبٜ ظ٘دیط ٚ ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی زض 

آٟ٘ب زض خیطٜ ٔىُٕ قسٜ ثب اٚضٜ ثٝ خیطٜ قبٞس ٚ وٕتطيٗ ٔیعاٖ 

(. ٞطچٙس، اظ ٘ظط آٔبضی زض ػٕسٜ پبضأتطٞبی >05/0Pزؾت آٔس )

ٔصوٛض اذتلافی ثیٗ خیطٜ قبٞس ثب خیطٜ ٔىُٕ قسٜ ثب اٚضٜ آٞؿتٝ 

 (.P>0/05ضٞف يب اپُتیػٖ ٚخٛز ٘ساقت )
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اٌپتيظىسی حبٍی اٍسُ، اٍسُ آّستِ سّص ٍ ّبی آصهبیطی ثشُ پشٍا ّبی تَليذ گبص ٍ تخويش جيشُ فشاسٌجِ -3جذٍل 

P-value SEM
 ٞبی آظٔبيكی خیطٜ

 
اپپتیػٖ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف اٚضٜ  قبٞس

33/0 87/2 6/83  9/82  4/79  5/87  (mlوُ ٌبظ تِٛیسی ) 

35/0 91/2 1/85  2/84  3/81  3/89  B

20/0 003/0 065/0  066/0  059/0  067/0  C 

01/0 711/0 1/65 a 2/64 a 8/61 b 5/66 a  ٘بپسيس قسٖ ٔبزٜ ذكه )زضنس(

02/0 591/0 3/66 ab 2/65 b 1/63 c 1/68 a
٘بپسيس قسٖ ٔبزٜ آِی )زضنس( 

05/0 035/0 55/2 ab 56/2 ab 47/2 b 65/2 a
 (MJ/kg DMا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ) 

56/0 085/0 18/6  10/6  15/6  12/6  pH 

03/0 052/0 45/3 ab 47/3 ab 32/3 b 61/3 a
فطاض وٛتبٜ ظ٘دیط ) mmol/gاؾیسٞبی چطة  

DM) 

02/0 42/7 207a 205a 177b 220a
 (mg/ g DMؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ) 

b :ُ(ِیتط ٔیّی) ترٕیط لبثُ ثرف اظ ٌبظ تِٛیس پتب٘ؿیc  زض زاض ٔؼٙی اذتلاف زٞٙسٜ ٘كبٖ ضزيف ٞط زض ٔكبثٝ غیط حطٚف ٞب، ٔیبٍ٘یٗ اؾتب٘ساضز ذُبی: SEM ؛(ؾبػت زض ِیتط ٔیّی) ٌبظ تِٛیس ٘طخ:  ؛

 ثبقس. ٔی زضنس 5 ؾُح

 
ای ثب  وٝ فؼبِیت آ٘عيٕٟبی ٟٔٓ قىٕجٝ 4ثط اؾبؼ ٘تبيح خسَٚ 

زٞس،  ٞبی آظٔبيكی ثب ٔٙبثغ ٔرتّف ٘یتطٚغٖ ضا ٘كبٖ ٔی تغصيٝ خیطٜ

ثیكتطيٗ ٚ وٕتطيٗ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عيٓ وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ ثٝ 

تطتیت زض خیطٜ قبٞس ٚ خیطٜ حبٚی اٚضٜ ٔكبٞسٜ ٌطزيس 

(05/0P<)يؿتبِیٗ ؾّٛلاظ )آٚيؿلاظ( . فؼبِیت آ٘عيٓ ٔیىطٚوط

. ٞطچٙس، (P>0/05)تحت تأثیط ٘ٛع ٔٙجغ ٘یتطٚغٖ لطاض ٍ٘طفت 

ثیكتطيٗ ٔیعاٖ فؼبِیت تدعيٝ وبغص نبفی ثٝ ػٙٛاٖ قبذهی اظ 

تدعيٝ فیجط زض قىٕجٝ ثب تغصيٝ خیطٜ حبٚی اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف ٚ 

. (>05/0P)وٕتطيٗ ٔیعاٖ آٖ زض خیطٜ حبٚی اٚضٜ ٔكبٞسٜ ٌطزيس 

طٚتئبظی قىٕجٝ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم تدعيٝ پطٚتئیٗ زض فؼبِیت پ

قىٕجٝ زض خیطٜ حبٚی اٚضٜ ثیكتطيٗ ٔیعاٖ ٚ زض خیطٜ قبٞس 

(. ٞطچٙس آٖ ثیٗ خیطٜ قبٞس ثب خیطٜ P<0/05)وٕتطيٗ ٔیعاٖ ثٛز 

حبٚی اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف يب اُپتیػٖ لبثُ ٔمبيؿٝ ثٛزٜ ٚ اذتلاف 

       (. P>0/05زاضی ثیٗ آٟ٘ب ٔكبٞسٜ ٍ٘طزيس ) ٔؼٙی

ثبيس ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف تِٛیس قسٜ ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض 

ثبقس. ايٗ زض حبِی اؾت  زضنس ٘یتطٚغٖ ٔی 33قیٕیبيی آٖ حبٚی 

زضنس ٘یتطٚغٖ اؾت.  41زضنس ٚ اپُتیػٖ حبٚی  46وٝ اٚضٜ حبٚی 

٘تبيح پػٚٞف حبيط اثطات ٔثجت ٔىُٕ ٕ٘ٛزٖ خیطٜ غصايی ثب اٚضٜ 

ٔمبيؿٝ ثب اٚضٜ ٘كبٖ زاز. ثٟجٛز ؾٙتع پطٚتئیٗ  آٞؿتٝ ضٞف ضا زض

ٔیىطٚثی زض خیطٜ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف ٘ؿجت ثٝ اٚضٜ احتٕبلاً ثٝ زِیُ 

ٔتؼبزَ ٕ٘ٛزٖ تدعيٝ ٘یتطٚغٖ ٚ اؾتفبزٜ حساوثطی اظ آٖ تٛؾٍ 

ٔیىطٚثٟبی قىٕجٝ خٟت ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ثٛزٜ اؾت. ظيطا 

ؾُٟ آًِٟ ٚ ٘یتطٚغٖ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ٕٞعٔب٘ی ثیٗ ا٘طغی

تدعيٝ پصيط زض قىٕجٝ تأثیط ٟٕٔی زض ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ٚ 

قٛز  خٌّٛیطی اظ ٞسض ضٚی ٘یتطٚغٖ ثٝ نٛضت آٔٛ٘یبن ٔی

(Azizi-Shotorkhoft  ،ٖ؛ 2012ٚ ٕٞىبضاAzizi-

Shotorkhoft  ،ٖ2016ٚ ٕٞىبضا.) 

 
 

 

287



 

اٌپتيظىّبی آصهبیطی حبٍی اٍسُ، اٍسُ آّستِ سّص ٍ  ّبی هيكشٍثی ضكوجِ ثشُ پشٍاسی ثب اًكَثبسيَى جيشُ فعبليت آًضین -4جذٍل 

P-value SEM
 ٞبی آظٔبيكی خیطٜ

 
اپپتیػٖ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف اٚضٜ  قبٞس

04/0 48/6  1/58 ab 1/59 ab 3/44 b 1/76 a
 وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ 

24/0 31/4  8/37  4/37  6/28  1/42 ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ 

06/0 45/2  4/28 a 1/29 a 5/18 b 5/25 ab
فؼبِیت تدعيٝ وبغص نبفی 

01/0> 30/9  276b 287b 344a 259b
 پطٚتئبظ 

SEM :ثبقس. ٔی زضنس 5 ؾُح زض زاض ٔؼٙی اذتلاف زٞٙسٜ ٘كبٖ ضزيف ٞط زض ٔكبثٝ غیط حطٚف ٞب، ٔیبٍ٘یٗ اؾتب٘ساضز ذُبی 

 

ؾبػت اَٚ ايٗ ثٛز وٝ ٔٙبثغ  6ػّت تؼییٗ غّظت آٔٛ٘یبن َی 

٘یتطٚغٖ غیط پطٚتئیٙی ثٝ ٔحى تغصيٝ زض قىٕجٝ زض آة حُ قسٜ 

قٛ٘س. وبٞف غّظت آٔٛ٘یبن قىٕجٝ ثب  ٚ تجسيُ ثٝ آٔٛ٘یبن ٔی

تغصيٝ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف ٘ؿجت ثٝ اٚضٜ احتٕبلاً ثٝ زِیُ وبٞف 

( ٚ ُٔبثك ثب ٘تبيح 4فؼبِیت پطٚتئبظی قىٕجٝ ثٛزٜ اؾت )خسَٚ 

تٛاٖ اظ غّظت آٔٛ٘یبن قىٕجٝ  ٔطثٌٛ ثٝ فؼبِیت پطٚتئبظ اؾت. ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ قبذهی خٟت ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. 

وبٞف غّظت آٔٛ٘یبن قىٕجٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ اؾتفبزٜ اظ آٖ خٟت 

Chamberlain( وٝ 1993ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾٙتع ٔیىطٚثی ٔی ثبقس )

زض ُٔبِؼٝ حبيط ثب تغصيٝ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف زض ٔمبيؿٝ ثب اٚضٜ ٘یع 

اتفبق افتبزٜ اؾت. ثٟجٛز قطايٍ ًٞٓ ٔٛاز ٔغصی ٚ ترٕیط زض 

( ثب تغصيٝ خیطٜ آظٔبيكی حبٚی اٚضٜ آٞؿتٝ 3قىٕجٝ )خسَٚ 

ضٞف زض ٔمبيؿٝ ثب اٚضٜ احتٕبلاً ثٝ زِیُ ٔتؼبزَ قسٖ زؾتطؾی ثٝ 

غصی، افعايف خٕؼیت ٔیىطٚثی ٚ ثٝ تجغ افعايف فؼبِیت ٔٛاز ٔ

٘یع ٘كبٖ  4ٔیىطٚثی قىٕجٝ خٟت ًٞٓ فیجط ثٛزٜ وٝ زض خسَٚ 

ٞب، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ  زازٜ قسٜ اؾت. ُٔبثك ثب ايٗ يبفتٝ

ٕٞعٔب٘ی ثیٗ ا٘طغی ٚ ٘یتطٚغٖ زض قىٕجٝ ثٝ ٚاؾُٝ افعايف خٕؼیت 

قٛز )-Azizi ٔیىطٚثی ؾجت افعايف ًٞٓ فیجط ٔی

Shotorkhoft  ،ٖ2012ٚ ٕٞىبضا.) 

ٔكبثٝ ٔىُٕ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف تِٛیسی زض ُٔبِؼٝ حبيط، زض وكٛض 

( ٘یع يه تطویت اٚضٜ 1395ٔب اذیطاً َبِجیبٖ ٔؿؼٛزی ٚ ٕٞىبضاٖ )

آٞؿتٝ ضٞف ضا تحت ػٙٛاٖ ايعٚثٛتیطآِسٞیس ٔٛ٘ٛاٚضٜ تِٛیس ٕ٘ٛزٜ 

س. آٟ٘ب ٘كبٖ ٚ زض خیطٜ غصايی ٌٛؾفٙس ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘

زاز٘س وٝ ٔىُٕ حبنّٝ لبثّیت خبيٍعيٙی ثب اٚضٜ ضا زاقتٝ ٚ 

تٛا٘س قطايٍ ايٕٙتطی ضا  اؾتفبزٜ اظ آٖ زض خیطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٔی

ثٝ ِحبِ ثىبضٌیطی ٘یتطٚغٖ غیط پطٚتئیٙی فطاٞٓ ٕ٘بيس. ثب تٛخٝ ثٝ 

ٞبی پػٚٞف حبيط، ٔىُٕ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف تِٛیسی ضا  يبفتٝ

تطی زض  ٛضت ٘یبظ ثٝ ٔیعاٖ ثیكتط ٚ ثٝ قىُ ُٕٔئٗتٛاٖ زض ن ٔی

NPN ثٝ ٚيػٜ اٚضٜ زض خیطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ  ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ٔٙبثغ

 ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز. 

 

 گيشی ًتيجِ    

اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ ٞبی پػٚٞف حبيط ٘كبٖ زاز وٝ  ٘تبيح يبفتٝ

ای اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف تِٛیس قسٜ زض خیطٜ غصايی ثطٜ پطٚاضی  تغصيٝ

زض ٔمبيؿٝ ثب اٚضٜ ؾجت ثٟجٛز ًٞٓ ٚ ترٕیط ٔٛاز ٔغصی، ٔتؼبزَ 

ٕ٘ٛزٖ ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ٚ فؼبايت آ٘عيٕی ٚ وبٞف فؼبِیت 

پطٚتئبظی قىٕجٝ زض قطايٍ آظٔبيكٍبٞی ٌطزيس. ٕٞچٙیٗ، ٔىُٕ 

ٞبی ٚاضزاتی آٖ ٔب٘ٙس اُپتیػٖ ثٛز.  لبثُ ٔمبيؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز ثطضؾی 

ثطضؾی اثطات اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف تِٛیس قسٜ زض قطايٍ زاْ ظ٘سٜ، ثٝ 

ٞبی  ٞبی پطٚاضی خٟت تأيیس يبفتٝ ٚيػٜ ضٚی ٌبٚٞبی قیطزٜ يب ثطٜ

 قٛز.    حبيط تٛنیٝ ٔی

 

 تطكش ٍ قذسداًی     

ِطؾتبٖ ٚ پبضن ػّٓ ٚ زا٘س اظ ظحٕبت زا٘كٍبٜ  زض ايٙدب لاظْ ٔی

ٞبی اضظ٘سٜ زض ضاؾتبی ا٘دبْ  فٙبٚضی اؾتبٖ ِطؾتبٖ خٟت وٕه

 تحمیك حبيط تكىط ٚ لسضزا٘ی ثٝ ػُٕ آيس.  
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