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یونزا در برنامه سوپراوولاساثر استفاده از اسپرم ماده یبررس

گله یکیتوسعه و ساختار ژنت یبر رو 

چكيذُ       

تَاًذ باعث افسایص تعذاد دختراى هتَلذ اًتقال جٌيي هی ّایزا در برًاهِاستفادُ از اسپرم تعييي جٌسيت ضذُ هادُ

طَر بر زا بر گسترش گلِ ٍ ّويي از ایي هطالعِ بررسی اثر استفادُ از اسپرم هادُ ّای هادُ برتر ضَد. ّذفضذُ از دام

ّای اصلاحی ٍاقعی ارزشباضذ. پيطرفت شًتيكی، در ضرایطی کِ ّوِ دختراى هتَلذ ضذُ در گلِ ًگْذاری ضًَذ، هی

(TBV( تخويٌی ٍ )EBV ) رأض گاٍ ضكن دٍم  19671رأض گاٍ ضكن اٍل ٍ  24900رأض تليسِ،  30000یک گلِ با

سازی قرار گرفت. در ایي هطالعِ، چْار استراتصی در هَرد ضبيِ 6رٍز، در ٍیصٍال بيسيک  305برای صفت تَليذ ضير 

گرفت. در ّای دٌّذُ جٌيي هَرد استفادُ قرار هیّا ٍ گاٍ، اسپرم هعوَلی برای تليس1ًِظر گرفتِ ضذ. در استراتصی 

گرفت. هَرد استفادُ قرار هی زاهادُّای دٌّذُ، اسپرم برای تلقيح تليسًِبَدًذ ٍ  ، گاٍّا، دٌّذُ جٌيي2استراتصی 

، برای تلقيح تليسِ 4ٍ در استراتصی در ًظر گرفتِ ضذ  زاهادُّا ٍ گاٍّای دٌّذُ، اسپرم برای تليسِ،  3در استراتصی 

. بر اساض ًتایج ایي د استفادُ قرار گرفتهَر ّای دٌّذُ اسپرم هادُ زا ٍ برای تلقيح گاٍّای دٌّذُ اسپرم هعوَلی،

، 09/7در کل گلِ، بِ ترتيب  رٍز 305برای تَليذ ضير ،  4تا  1ّای هطالعِ، حذاکثر پيطرفت شًتيكی حاصل از استراتصی

ى درصذ تعذاد دخترا 11در تكٌيک اًتقال جٌيي ًْایتا بِ هيساى  زاهادُکيلَگرم بَد. استفادُ از اسپرم  9/7ٍ  6/7، 9/3

ّا )کِ گيرًذُ علاٍُ بر تكٌيک اًتقال جٌيي، برای تلقيح سایر تليسِ زاهادُهتَلذ ضذُ در گلِ را افسایص داد. اگر اسپرم 

درصذ خَاّذ بَد.  34یا دٌّذُ جٌيي ًيستٌذ( ًيس هَرد استفادُ قرار گيرد، افسایص تعذاد دختراى تا حذ 
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 هقذهِ      

گبٍ قیطی هعايبی  ( زض نٌؼتxظا )اؾپطم  ثِ کبض گیطی اؾپطم هبزُ

ظايی ٍ  هتؼسزی  زاضز. يکی اظ ايي هعايب کبّف احتوبل ؾرت

. (2012ٍ ّوکبضاى،  ثبقس )Pedersen ّب هی ظايی زض تلیؿِ هطزُ

ّبی هبزُ ًؿجت ثِ  گَؾبلِ ػلت ايي اهط ًیع کَچکتط ثَزى

اظ زيگط (. 2010ٍ ّوکبضاى،  ّبی ًط اؾت )Norman گَؾبلِ

ظا، کبّف کكتبض حیَاًبت ًط هتَلس  هبزُ هعايبی اؾتفبزُ اظ اؾپطم

. اظ آًدب کِ تَلیس (2012ٍ ّوکبضاى،  ثبقس )Pedersen قسُ هی

ّبی ًط هؼوَلا زض  قیط، يک نفت هحسٍز ثِ خٌؽ اؾت ٍ گَؾبلِ

ظا ثبػث ضقس گلِ ٍ قًَس، اؾتفبزُ اظ اؾپطم هبزُ گلِ ًگْساضی ًوی

اظ  .(1999ٍ ّوکبضاى،   Johnsonافعايف تَلیس ذَاّس قس )

، تؼساز تلیؿِ ٍ گبٍی کِ ثطای ظا اؾپطم هبزُططفی ثب اؾتفبزُ اظ 

پطٍف کطزى يک ًط خَاى هَضز ًیبظ اؾت ٍ هتؼبقت آى ّعيٌِ 

ٍ يبثس )De Vries ای کبّف هی آظهَى ًتبج ثِ طَض قبثل هلاحظِ

 (.2008ّوکبضاى، 

  1ثیَلَغيکیافعايف اهٌیت ظا،  اؾپطم هبزُيکی اظ اثطات اؾتفبزُ اظ 

 یّب اؾت. گلِّبی زيگط  ثِ زلیل ػسم ًیبظ ثِ ذطيس تلیؿِ اظ گلِ
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The use of sex-sorted Xsperm in embryo transfer programs can increase female offspring 

born from superior dams. The purpose of this study is to investigate the effect of using 

Xsperm in embryo transfer on herd expansion and genetic gain in situation all daughters 

kept in the herd. True breeding values (TBVs) and estimated breeding values (EBVs) of a 

herd were simulated in Visual Basic 6, for 305 days milk yield trait. Four strategies were 

assumed in this study. In strategy 1, conventional semen was used for heifer and cow 

donors. In strategy 2, cows were not donor and sexed semen was used for heifer donors. In 

strategy 3, sexed semen was assumed for heifer and cow donors and in strategy 4, sexed 

semen was used for heifer donors and conventional semen was used for cow donors. 

According the results of this study, the maximum genetic gain achieved for 305 days milk 

yield by strategy 1-4 was 7.09, 3.9, 7.6 and 7.9Kg, respectively. Using sexed semen in 

embryo transfer technique, would increase the number of daughters born in the herd up to 

11%. If beside embryo transfer, sexed semen is used for artificial insemination of other 

heifers (that are not donor or recipient), increase in the number of daughter would be up to 

34%.  
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غ گلِ يثِ ؾطػت زض حبل گؿتطزُ قسى ّؿتٌس. تَؾؼِ ؾط یطیق

ؿِ یگبٍ ٍ تل یساضيق ذطي، تٌْب اظ ططظا اؾپطم هبزُثسٍى اؾتفبزُ اظ 

َاًبت یي حيا یساضيگط هوکي اؾت. ثؼس اظ ذطيز یّب اظ گلِ

قًَس ٍ هتؼبقت  یس ٍاضز گلِ هيخس یظا یوبضیل ثاظ ػَاه یبضیثؿ

ل یٍ پتبًؿ یوبضیف ثيل افعایگلِ ثِ زل یبضیاذت طیعاى حصف غیآى ه

ف يقسُ ٍ فطظًساى آًْب افعا یساضيَاًبت ذطیف حیضؼ یکیغًت

ؿِ اظ یگبٍ ٍ تل یساضيس ثِ ذطيبظ خسیزاض ً بثس؛ زض ًتیدِ گلِي یه

بثس. زض زؾتطؼ ي یازاهِ ه کلیي ؾيکٌس ٍ ا یسا هیگط پيز یّب گلِ

زّس کِ ثسٍى  یي اهکبى ضا هيزاضاى ا ، ثِ گلِظا اؾپطم هبزُثَزى 

 (. 2004، س، گلِ ضا تَؾؼِ زٌّس )Weigelيَاًبت خسیح یساضيذط

قبيبى شکط اؾت کِ اؾپطم تؼییي خٌؿیت قسُ، ثبضٍضی کوتطی 

( ثیبى کطز کِ زض 2003)  Seidelًؿجت ثِ اؾپطم هؼوَلی زاضز.

نَضتی کِ کِ هسيطيت گلِ ثْیٌِ ثبقس، ًؿجت ثبضٍضی اؾپطم 

ٍ  ذَاّس ثَز. DeJarnette 8/0تب  7/0ثِ اؾپطم هؼوَلی،  ظا هبزُ

ترویي ظزًس. زض پػٍّف  8/0( ايي ًؿجت ضا 2009ّوکبضاى )

Norman ( ًیع ايي ًؿجت تب 2010ٍ ّوکبضاى )ثِ زؾت  83/0

 آهس.

تَاًس  زض تکٌیک اًتقبل خٌیي، ثِ طَض ثبلقَُ هیتؼییي خٌؿیت خٌیي 

، Mapletoftاظ ًظط اقتهبزی، اّویت ظيبزی زاقتِ ثبقس)

ای پلیوطاظ، خْت تؼییي خٌؿیت خٌیي  . ٍاکٌف ظًدیطُ(2013

 Mapletoft( ،2013 andتَاًس هَضز اؾتفبزُ قطاض ثگیطز  هی

Nibart, 1995;  Thibier)، ًَِیبظ ثِ ثطزاضی اظ خٌیي ً ٍلی ًو

طَض هوکي اؾت ثبػث آؾیت ضؾبًسى  هْبضت ظيبزی زاضز ٍ ّویي

هبًی آى ذهَنب پؽ اظ اًدوبز  ثِ خٌیي ٍ کبّف قبثلیت ظًسُ

زض حبل حبضط تَؾط  ظا هبزُ. اؾپطم (Mapletoft) ،2013گطزز 

 Larsonضؾس ) ّبی ظيبزی زض ؾطاؾط خْبى ثِ فطٍـ هی کوپبًی

آى زض تکٌیک اًتقبل خٌیي ( ٍ اؾتفبزُ اظ 2010ٍ ّوکبضاى، 

تَاًس ثبػث افعايف کبضايی ايي تکٌیک ٍ ضفغ اقکبلات  هی

ٍ  Kaimioضٍقْبی قجلی زض ضاثطِ ثب تؼییي خٌؿیت خٌیي قَز )

 (. 2013ّوکبضاى، 

ظا زض تکٌیک اًتقبل  ثطذی هطبلؼبت زضثبضُ ثِ کبضگیطی اؾپطم هبزُ

 خٌیي ثِ قطح ظيط هی ثبقس.

 Panarace ( گعاضـ کطزًس 2003ٍ ّوکبضاى ) ِزض نَضتی ک

 5هیلیَى )هؼبزل  10، ظا هبزُتؼساز اؾپطهبتَظٍيیس زض ّط زٍظ اؾپطم 

ثطاثط هیعاى ػبزی( ثبقس ٍ ؾِ هطتجِ پؽ اظ تكریم فحلی هَضز 

نَضت  آهیع اؾتفبزُ قطاض ثگیطز، تَلیس خٌیي ثِ طَض هَفقیت

( گعاضـ کطزًس کِ ّیچ 2004ٍ ّوکبضاى ) گیطز. Sartori هی

ّبی ّلكتبيي ؾَپطاٍٍلِ کِ يک  تفبٍتی ثیي ًطخ تَلیس خٌیي تلیؿِ

هیلیَى اؾپطهبتَظٍيیس  20ظا حبٍی هطتجِ ثب يک زٍظ اؾپطم هبزُ

ّبی ؾَپطاٍٍلِ کِ زٍ هطتجِ ثب اؾپطم هبزُ ظا  تلقیح قسًس ٍ تلیؿِ

اؾپطهبتَظٍيیس تلقیح قسًس، ٍخَز ًساضز. هیلیَى  10حبٍی

Schenk ( ًیع پیكٌْبز زازًس کِ تلقیح چٌس زٍظ 2006ٍ ّوکبضاى )

ّبی  هیلیَى اؾپطهبتَظٍيیس ثِ زٌّسُ 20هدوَػب حبٍی ظا هبزُاؾپطم 

( 2013ٍ ّوکبضاى ) Kaimioّلكتبيي هوکي اؾت ؾَزهٌس ثبقس.

ّب ٍ  ی تلقیح تلیؿِثطا ظا هبزُاظ اؾپطم هؼوَلی ٍ ّویٌطَض اؾپطم 

گبٍّبی قیطی ؾَپطاٍٍلِ اؾتفبزُ ًوَزًس. زض ايي پػٍّف ّط زٍظ 

هیلیَى اؾپطهبتَظٍيیس ٍ ّط زٍظ اؾپطم  15اؾپطم هؼوَلی زاضای 

هیلیَى اؾپطهبتَظٍيیس ثَزًس. ّط تلیؿِ يب گبٍ  2زاضای  ظا هبزُ

ؾبػت(  15تب  9ؾَپطاٍٍلِ ثِ طَض هتَؾط  زٍ تب ؾِ ثبض )ثب فَانل 

گطفتٌس. زض ّط ثبض تلقیح زض نَضت اؾتفبزُ اظ  هَضز تلقیح قطاض هی

، زض ظا هبزُاؾپطم هؼوَلی، يک زٍظ ٍ زض نَضت اؾتفبزُ اظ اؾپطم 

زٍظ ٍ زض تلقیح ؾَم اظ يک زٍظ اؾپطم اؾتفبزُ  2زٍ تلقیح اٍل اظ 

قس. زض نَضت اؾتفبزُ اظ زٍ زٍظ اؾپطم، ّط قبخ ضحن يک  هی

کطز ٍ زض نَضت اؾتفبزُ اظ يک زٍظ  زٍظ اؾپطم زضيبفت هی

قس. زض ايي  اؾپطم، هحتَيبت آى ثیي زٍ قبخ ضحن تقؿین هی

تحقیق تؼساز خٌیي قبثل اًتقبل زض نَضت اؾتفبزُ اظ اؾپطم هؼوَلی 

 1/9ٍ زض گبٍّب ثِ تطتیت  1/6ٍ  2/7ّب ثِ تطتیت  ٍ هبزُ ظا زض تلیؿِ

ّسف اظ تحقیق حبضط، ثطضؾی اثط اؾتفبزُ اظ اؾپطم  ثَز. 9/4ٍ 

ّب ٍ گبٍّبی ؾَپطاٍٍلِ، ثطگؿتطـ ٍ  زض تلقیح تلیؿِ ظا هبزُ

ّویٌطَض پیكطفت غًتیکی گلِ زض نَضت ًگْساضی ّوِ زذتطاى 

هتَلس قسُ خْت تَؾؼِ ٍ زض ًتیدِ افعايف اهٌیت ثیَلَغيکی 

 ثبقس. ّبی گبٍ قیطی هی گلِ
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ّاهَاد ٍ رٍش        

ضأؼ  30000( گلِ ای قبهل TBV) اثتسا اضظـ انلاحی ٍاقؼی

ضأؼ گبٍ قکن زٍم  19671ضأؼ گبٍ قکن اٍل ٍ  24900تلیؿِ، 

ؾبظی قس. ثِ ايي هٌظَض اظ   ضٍظ قجیِ 305ثطای نفت تَلیس قیط 

ًطخ  1اؾتفبزُ قس. خسٍل  6 ٍيػٍال ثیؿیک ًَيؿی هحیط ثطًبهِ

آثؿتٌی زض ًظط گطفتِ قسُ ثطای تلیؿِ ٍ گبٍ ضا زض ايي پػٍّف 

 (. 2014ٍ ّوکبضاى،  زّس )Boustan ًكبى هی

 هياًگيي ًرخ بارٍری )درصذ( تليسِ ٍ گاٍ ضكن اٍل ٍ دٍم -1جذٍل 

 ًَثت تلقیح 

 1 2 3 4≤ 

 9/61 3/63 6/64 5/65 تلیؿِ

 7/42 8/42 0/44 5/45 گبٍ قکن اٍل

 6/40 1/41 0/43 5/43 گبٍ قکن زٍم

 

اًتربة حیَاًبت ثطتط ثِ ػٌَاى زٌّسُ خٌیي ٍ اًتربة حیَاًبت 

اضظـ انلاحی ضؼیف گلِ ثِ ػٌَاى گیطًسُ خٌیي ثب اؾتفبزُ اظ 

 ؾبظی EBV قس. ثطای قجیِ حیَاًبت اًدبم هی (EBVثطآٍضزی )

 3( ٍ ضٍـ اضظيبثی غًَهیکTE) 2ضٍـ اضظيبثی ؾٌتیحیَاًبت، 

(GE ).ثطای  زض ًظط گطفتِ قسTE    قبثلیت اطویٌبىEBV  ّب ثطاثط

(.  قبثلیت 2014ٍ ّوکبضاى،  Boustanزض ًظط گطفتِ قس ) 25/0ثب 

ثب تَخِ ثِ هَاضزی کِ شکط قس،  ثِ  TE ٍGEاطویٌبى ثطای 

ٍ ّوکبضاى،  Boustan)ِ قس زض ًظط گطفت 57/0ٍ  25/0تطتیت 

2014 .)EBV  ُحیَاًبت ثب اؾتفبزُ اظ قبثلیت اطویٌبى شکط قس

ؾبظی قس  قجیِ 2ٍ  1ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثط ٍ  TE  ٍGEزض هَضز 

 (.1388ؾبػتچی،  ; 1396، )ثَؾتبى ٍ ّوکبضاى

 1ضاثطِ    

     (     √   )            

2ضاثطِ   

    √           
   

                                          
2
-Traditional Evaluation 

3
-Genomic Evaluation

  

 

    ، اضظـ انلاحی حقیقی حیَاى i     زض ايي فطهَلْب 

  قسُ،  ثیٌی ٍاضيبًؽ ذطبی پیف PEVقبثلیت اطویٌبى، 
ٍاضيبًؽ   

ًیع يک هتغیط تهبزفی ثب تَظيغ ًطهبل ثب هیبًگیي نفط  eiغًتیکی، 

 ثبقس. ٍ ٍاضيبًؽ يک هی

Kg 554 اًحطاف غًتیکی اؾتبًساضز ثطای نفت تَلیس قیط  ٍ

کیلَگطم زض ًظط  53ضٍظ  305پیكطفت غًتیکی ؾبلاًِ زض تَلیس قیط 

Boustan( 2014ٍ ّوکبضاى،  گطفتِ قس .) 

ؾبظی خوؼیت، تلاقی ثیي خوؼیت ًط ٍ هبزُ ثِ نَضت  ثؼس اظ قجیِ

 تهبزفی اًدبم قس.

قسُ ثب اؾپطم  زض ايي تحقیق ًؿجت گَؾبلِ هبزُ ثِ گَؾبلِ ًط هتَلس 

ٍ ّوکبضاى،  قس )Normanگطفتِ   زض ًظط    52ِ ث 48هؼوَلی، 

، )Seidelثَز  10ثِ  90 ظا هبزُ(، ايي ًؿجت زض هَضز اؾپطم 2010

2003 De Vries ٍ ،2010 .) ًطخ آثؿتٌی تدوؼی زاهْب ثطاثط ثب

 زض ًظط گطفتِ قس.  95/0

( هَضز 1ّبيی کِ زض آًبلیع اٍل ايي پػٍّف )آًبلیع  اؾتطاتػی

 قبهل هَاضز ظيط ثَز:  اؾتفبزُ قطاض گطفت،

گبٍ قکن اٍل ٍ زٍم  492ٍ  622تلیؿِ ثطتط ٍ ثِ تطتیت   750 -1 

ثطتط ثِ ػٌَاى زٌّسُ خٌیي زض ًظط گطفتِ قسًس. زض ايي اؾتطاتػی، 

ّب ٍ گبٍّبی زٌّسُ ٍ ؾبيط حیَاًبت گلِ، اؾپطم  ثطای تلقیح تلیؿِ
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تلیؿِ  750 -2(. 1گطفت )اؾتطاتػی هؼوَلی هَضز اؾتفبزُ قطاض هی

ثطتط ثِ ػٌَاى زٌّسُ خٌیي اًتربة قسًس. زض ايي اؾتطاتػی، ثطای 

ّب ٍ  ٍ ثطای تلقیح ؾبيط تلیؿِ ظا اؾپطم هبزُّبی زٌّسُ اظ  تلقیح تلیؿِ

گطفت  ّوِ گبٍّب، اؾپطم هؼوَلی هَضز اؾتفبزُ قطاض هی

ّب ٍ گبٍّبی زٌّسُ  زض ايي اؾتطاتػی تؼساز تلیؿِ -3(. 2)اؾتطاتػی

زض ًظط گطفتِ قس، ثب ايي تفبٍت کِ ثطای تلقیح  1اتػی هكبثِ اؾتط

ٍ ثطای ؾبيط حیَاًبت گلِ  ظا اؾپطم هبزُّب ٍ گبٍّبی زٌّسُ اظ  تلیؿِ

زض ايي اؾتطاتػی   -4(. 3قس )اؾتطاتػی اظ اؾپطم هؼوَلی اؾتفبزُ هی

ثَز. زض ايي  1ّب ٍ گبٍّبی زٌّسُ هكبثِ اؾتطاتػی  ًیع تؼساز تلیؿِ

ّبی زٌّسُ ٍ اؾپطم  ثطای تلقیح تلیؿِ ظا م هبزُاؾپطاؾتطاتػی، 

هؼوَلی ثطای تلقیح گبٍّبی زٌّسُ ٍ ؾبيط حیَاًبت گلِ هَضز 

 (.4گطفت )اؾتطاتػی اؾتفبزُ قطاض هی

ّبی زٌّسُ ثِ  ّبی حبنل اظ تلیؿِ ّب، خٌیي زض ّوِ اؾتطاتػی

ّبی گیطًسُ ٍ خٌیي حبنل اظ گبٍّبی زٌّسُ ثِ گبٍّبی  تلیؿِ

قس. قبيبى شکط اؾت کِ ضؼیفتطيي زاهْب اظ  بل زازُ هیگیطًسُ اًتق

ًظط غًتیکی ثِ ػٌَاى گیطًسُ زض ًظط گطفتِ هی قسًس. تؼساز 

ّب  زض تلیؿِ ظا هبزُّبی قبثل اًتقبل حبنل اظ اؾپطم هؼوَلی ٍ  خٌیي

زض ًظط  9/4ٍ  1/9ٍ زض گبٍّب ثِ تطتیت  1/6ٍ  2/7ثِ تطتیت 

 (.2013ٍ ّوکبضاى،  )Kaimioگطفتِ قس 

هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت.  4تب  1ّبی  ًیع اؾتطاتػی 2زض آًبلیع 

ثطای تلقیح ؾبيط   2زض ايي ثَز کِ زض آًبلیع  1تفبٍت آى ثب آًبلیع 

ّبی هَخَز زض گلِ کِ گیطًسُ يب زٌّسُ خٌیي ًیؿتٌس ًیع، اظ  تلیؿِ

 اؾتفبزُ هی قس. ظا هبزُاؾپطم  

 4ثِ اؾپطم هؼوَلی ظا هبزُزض تحقیق حبضط ًؿجت ثبضٍضی اؾپطم 

(RCR  ثطاثط ثب  ،)زض ًظط گطفتِ قس. 8/0ٍ  75/0 

ّبی هرتلف زض  پیكطفت غًتیکی احتوبلی حبنل اظ اؾتطاتػی

قسُ زض گلِ )خْت گؿتطـ  نَضت ًگْساضی ّوِ زذتطاى هتَلس

گلِ(، هَضز هحبؾجِ قطاض گطفت. آًبلیع اٍل زض قطايطی اًدبم قس 

کِ گیطًسُ يب زٌّسُ خٌیي اًبت گلِ )کِ ثطای تلقیح ؾبيط حیَ

اظ اؾپطم هؼوَلی اؾتفبزُ قَز ٍ آًبلیع زٍم زض قطايطی  ًیؿتٌس(

ٍ ثطای ؾبيط  ظا هبزُّب، اؾپطم  اًدبم قس کِ ثطای تلقیح ؾبيط تلیؿِ

                                          
4
- Relative conception rate of sexed semen 

compared to conventional semen 

اؾپطم هؼوَلی هَضز  کِ گیطًسُ يب زٌّسُ خٌیي ًیؿتٌس(گبٍّب )

 اؾتفبزُ قطاض ثگیطز. 

ّبی انلاحی زذتطاى  بٍت هیبًگیي اضظـزض آًبلیعّبی هرتلف تف

ّبی انلاحی زذتطاى  قسُ زض ّط اؾتطاتػی اظ هیبًگیي اضظـ هتَلس

قسُ  زض قطايط هؼوَل گلِ )ػسم ٍخَز اًتقبل خٌیي ٍ اؾپطم  هتَلس

تؼییي خٌؿیت قسُ( ثِ ػٌَاى پیكطفت غًتیکی حبنل اظ ّط 

ٍ  )هكبثِ ضٍـ Boustanاؾتطاتػی زض ًظط گطفتِ هی قس 

( ٍ اؾتطاتػی ّبی هرتلف ثط اؾبؼ پیكطفت 2014کبضاى، ّو

 هَضز هقبيؿِ قطاض هی گطفتٌس. غًتیکی هحبؾجِ قسُ،

 

 ًتيجِ گيری ٍ بحث    

حبنل اظ ّط اؾتطاتػی زض نَضت  غًتیکی پیكطفت 2خسٍل 

ًكبى  1ّبی ؾٌتی ٍ غًَهیک ضا زض آًبلیع  اؾتفبزُ اظ اضظيبثی

 4، اؾتطاتػی هكرم اؾتطَض کِ زض ايي خسٍل  زّس. ّوبى هی

کوتطيي تأثیط ضا ثط پیكطفت غًتیکی  2ثیكتطيي تأثیط ٍ اؾتطاتػی 

 زاقتِ اؾت.

 

 یظا ٍ ثطا زٌّسُ اظ اؾپطم هبزُ ّبی یؿِتل یحتلق یثطا 4 یزض اؾتطاتػ

 یقکن اٍل ٍ زٍم( اظ اؾپطم هؼوَل یزٌّسُ )گبٍّب یگبٍّب یحتلق

ٍ  ّب یؿِتل یحتلق یثطا 3 یکِ زض اؾتطاتػ یاؾتفبزُ قسُ ثَز زض حبل

 4 یاؾتطاتػ یظا اؾتفبزُ قس. ثطتط زٌّسُ اظ اؾپطم هبزُ یگبٍّب

ثبقس کِ اؾتفبزُ اظ اؾپطم  یلزل ييثِ ا تَاًس یه 3 طاتػیًؿجت ثِ اؾت

( ثبػث کبّف 3 یزٌّسُ )زض اؾتطاتػ یگبٍّب یحتلق یظا ثطا هبزُ

ظا زض  اؾپطم هبزُ یثطا 9/4قبثل اًتقبل ) ّبی یيزاض زض تؼساز خٌ یهؼٌ

ٍ ّوکبضاى،  Kaimio) قَز ی( هیاؾپطم هؼوَل یثطا 1/9ثطاثط 

 یكطفتثط پ یكتطیاثط ث 2 یاؾتطاتػ ثًِؿجت  1 ی(. اؾتطاتػ2013

ػلت ثبقس کِ زض  ييثِ ا تَاًس یه یعاهط ً ييزاقت. ا یکیغًت

ثِ  یعقکن اٍل ٍ زٍم ً یگبٍّب ّب، یؿِػلاٍُ ثط تل 1 یاؾتطاتػ

 یاؾتطاتػ ييػٌَاى زٌّسُ هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس. ّط چٌس زض ا

زض هدوَع زذتطاى  یظا هَضز اؾتفبزُ قطاض ًگطفتِ ثَز ٍل اؾپطم هبزُ

 ثَز. 2 یاظ اؾتطاتػ یكتطثطتط ث یٍ گبٍّب ّب یؿِقسُ اظ تل  يدبزا
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حاصل از ّر استراتصی در صَرت استفادُ از  (Kg)رٍز  305اًحراف استاًذارد درصفت تَليذ ضير ±شًتيكی پيطرفت -2جذٍل 

 (1ّای سٌتی ٍ شًَهيک  )آًاليس  ارزیابی

 

الجتِ ثبيس ثِ ايي اهط تَخِ قَز کِ پیكطفت غًتیکی کِ زض ايي 

ّبی هبزُ  ثِ آى اقبضُ قسُ اؾت تٌْب زض گَؾبلِ 3خسٍل ٍ خسٍل 

زضنس اظ  5/22ّب تقطيجب  گَؾبلٍِخَز ذَاّس زاقت. ثِ طَض کلی 

ّب  زضنس اظ گَؾبلِ 67ّب ّؿتٌس ٍ اظ ططفی تقطيجب  کل خوؼیت هبزُ

قکن اٍل ٍ قکن زٍم حبنل  زض گلِ اظ تلیؿِ ٍ گبٍ

ثب تَخِ ثِ هَاضزی کِ  (.2014ٍ ّوکبضاى،  قًَس)Boustan هی

گفتِ قس زض نَضت ٍخَز اضظيبثی غًَهیک، پیكطفت غًتیکی 

زض کل خوؼیت ثطای نفت تَلیس  4تب  1ّبی  حبنل اظ اؾتطاتػی

کیلَگطم ثَزُ  9/7ٍ  6/7،  9/3،  09/7ضٍظ ثِ تطتیت  305قیط 

 (. زض نَضتی کِ پیكطفت2ِ زازُ ّبی خسٍل اؾت )ثب تَخِ ث

کیلَگطم  53غًتیکی حبنل اظ اًتربة ًطّب ثطای ايي نفت حسٍز 

 (.2014ٍ ّوکبضاى،  )Boustanثبقس  هی

غًتیکیی ثیكیتطی قیس کیِ    پیكطفتاضظيبثی غًَهیک ثبػث حهَل 

ايي اهط ًیع هطثَط ثِ تكریم زقیق تط گبٍّبی ثطتط ثِ ػٌَاى زٌّسُ 

ٍ گبٍّبی ضؼیف تط ثِ ػٌیَاى گیطًیسُ پیؽ اظ ايیي ًیَع اضظيیبثی   

( ثییبى کطزًیس اًتریبة   2015ٍ ّوکیبضاى )  Thomasen ثبقس. هی

غًَهیک اطلاػبتی ضا زض ضاثطِ ثب اثط ًوًَِ گیطی هٌیسلی زض اذتییبض   

قیَز ٍ    ّب هی ٍ زض ًتیدِ ثبػث افعايف نحت اضظيبثی زّس ض هیقطا

ثِ ّویي زلیل اؾتفبزُ اظ آى زض تکٌیک اًتقبل خٌییي حیب ع اّوییت   

يکیی اظ پتبًؿییلْبی    (2014 )ّوکبضاىٍ  Shojaei Saadiاؾت. 

ّبيی ثب  اؾتفبزُ اظ اًتربة غًَهیک زض اًتقبل خٌیي ضا، اًتربة خٌیي

ّب، ػٌَاى کطزًس. ّیط    قبيؿتگی غًتیکی ثبلا قجل اظ اًتقبل ثِ گیطًسُ

چٌس زض حبل حبضط ًیع تكریم قبيؿتگی غًتیکیی زض ظهیبى تَلیس   

تَؾط اضظيبثی غًَهیک هَضَػی ثؿیبض هْن زض نٌؼت گبٍ قیطی 

ثیب    ثبقس. ايیي هحققییي ّوچٌییي ثییبى کطزًیس کیِ تْییِ        DNA یه

کیفیت ثبلا، خْت اًدبم اضظيبثی غًَهیک اظ ططيق ثیَپؿیی قجیل اظ   

ّبی انیلاحی    اًتقبل خٌیي اهکبًپصيط اؾت ٍ پیف ثیٌی زقیق اضظـ

غًتیکی ٍ  پیكطفتّب ثبػث افعايف  غًَهیک قجل اظ اًتقبل ثِ گیطًسُ

 کبّف فبنلِ ًؿل ذَاّس قس.

تَاًس افعايف ًطخ ّوریًَی    يکی اظ هؼبيت تکٌیک اًتقبل خٌیي هی

   ِ ای اظ ثِ زلیل کبّف تؼساز هبزضاى هَضز اؾیتفبزُ ثبقیس. زض هطبلؼی

ايي تکٌیک زض هبزض ًطّب اؾیتفبزُ کطزًیس، ٍقتیی کیِ ّویِ ًطّیبی   

قسًس زض نَضت اؾیتفبزُ اظ    خَاى ثب تکٌیک اًتقبل خٌیي ايدبز هی

   َ زضنیس افیعايف يبفیت ٍلیی    3/20ًی اؾپطم هؼویَلی، ًیطخ ّوری

( هَضز اؾیتفبزُ قیطاض   Yظهبًی کِ اؾپطم تؼییي خٌؿیت قسُ )اؾپطم 

گطفت، ًطخ ّورًَی افعايف چٌساًی ًساقت. هحققیي هیَضز ًظیط   

ػلت ايي اهط ضا افیعايف تؼیساز ًطّیبی خیَاى هتَلیس قیسُ، ػٌیَاى        

 .(2012ٍ ّوکبضاى،  )Pedersenکطزًس 

غًتیکی حبنل اظ ّیط اؾیتطاتػی ضا زض نیَضت    پیكطفت، 3خسٍل 

زض ايیي آًیبلیع    زّیس. ًكیبى هیی    2اؾتفبزُ اظ اضظيبثی ؾٌتی زض آًبلیع 

   ِ ّیب کیِ زض اًتقیبل خٌییي هكیبضکت ًساضًیس   ثطای تلقیح ؾیبيط تلیؿی

اؾتفبزُ قسُ ثَز ٍ  ظا هبزُ)زٌّسُ يب گیطًسُ خٌیي ًیؿتٌس(، اظ اؾپطم 

اًساظُ گلِ هیَضز ًگْیساضی    ّوِ زذتطاى هتَلس قسُ خْت افعايف

 قطاض گطفتٌس.
 

 

 4 اؾتطاتػی                              3 اؾتطاتػی                            2 اؾتطاتػی                                 1اضظيبثی                          اؾتطاتػی ًَع 

 47/30±26/6                         90/21±30/6                        46/1±37/12                               63/14±47/5       اضظيبثی ؾٌتی              

 64/52± 37/9                        46/50±86/4                       76/25±58/10                               02/47±19/6اضظيبثی غًَهیک               
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حاصل از ّر استراتصی در صَرت استفادُ از  (Kg)رٍز  305اًحراف استاًذارد درصفت تَليذ ضير ±شًتيكی پيطرفت -3جذٍل 

 2ارزیابی سٌتی  در آًاليس 
 

 اؾتفبزُ قس. ظا هبزُّبيی کِ زٌّسُ يب گیطًسُ خٌیي ًیؿتٌس اظ اؾپطم  ثطای تلیؿِ 2* زض آًبلیع 

RCR*  ثبقس. ًؿجت ثِ اؾپطم هؼوَلی هی ظا هبزُثبضٍضی اؾپطم 

 

 ظا هبزُهكرم اؾت اؾتفبزُ اظ اؾپطم  3ّوبًطَض کِ زض خسٍل 

ّب )کِ زض تکٌیک اًتقبل خٌیي ثِ ػٌَاى زٌّسُ يب  ثطای ؾبيط تلیؿِ

 پیكطفتگیطًسُ هكبضکت ًساضًس( ًیع تب حسی ثبػث افعايف 

تَاًس افعايف هكبضکت تلیؿِ ّب زض  غًتیکی قس. ػلت ايي اهط هی

تَلیس زذتطاى هتَلس قسُ ثبقس چَى تلیؿِ ّب خَاًتطيي زاهْبی 

بًگیي ثبلاتطيي اضظـ انلاحی ضا هَلس گلِ ّؿتٌس ٍ ثِ طَض هی

 ًؿجت ثِ ؾبيط حیَاًبت زض گلِ زاضًس.

Boustan ( خٌج2014ٍِ ّوکبضاى )  ّبی اقتهبزی اؾتفبزُ اظ

ضا هَضز ثطضؾی قطاض زازًس. ايي هحققیي ثِ ايي ًتیدِ  ظا هبزُاؾپطم 

ّبی تلقیح  ضؾیسًس کِ ثِ کبضگیطی اظ ايي ًَع اؾپطم زض توبم ًَثت

ّب زض قطايط اقتهبزی کكَض ايطاى هقطٍى ثِ نطفِ اؾت.  زض تلیؿِ

 Total Net Present Valueثِ ػجبضتی اضظـ فؼلی ذبلم يب 

(TNPV) يبفت، ٍلی هیعاى  ثب افعايف ًَثت تلقیح افعايف هی

ثِ ػٌَاى يبفت.  ثب تؼساز تلقیح ثیكتط کبّف هی  TNPVافعايف 

زض اٍلیي  ظا هبزُبزُ اظ اؾپطم ، اؾتف8/0ثطاثط ثب  RCRهثبل، ثطای 

زلاض افعايف زاز ٍ ظهبًی کِ تؼساز  50ضا حسٍز  TNPVتلقیح، 

 1حسٍز  ضؾیس، TNPV 5ثِ  4اظ  ظا هبزُثب اؾپطم ّبی تلقیح  ًَثت

تؼساز زذتطاى ايدبز قسُ زض  1ًوَزاض  زلاض افعايف يبفت.

 زّس. ًكبى هی 2ٍ  1ّبی هرتلف ضا زض آًبلیعّبی  اؾتطاتػی

 

 2ٍ  1ّبی هرتلف زض آًبلیعّبی  ( زض اؾتطاتػیضأؼتؼساز زذتطاى ايدبز قسُ ) -1ًوَزاض 

 اؾتفبزُ قس. ظا هبزُاظ اؾپطم   2اظ اؾپطم هؼوَلی ٍ زض آًبلیع   1ّبيی کِ زٌّسُ يب گیطًسُ خٌیي ًیؿتٌس زض آًبلیع  * ثطای تلیؿِ
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 4 اؾتطاتػی                               3 اؾتطاتػی                          2 اؾتطاتػی                            1اؾتطاتػی                              اضظيبثی ؾٌتی    

   75/0RCR=                            29/8±36/18                          22/±529/12                        66/4±26/24                           40/6±89/34                           

   80/0RCR=                           33/6±15/21                        60/6±61/13                           68/3±55/26                          33/5±24/38                          
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طَض کِ زض ايي ًوَزاضّب هكرم اؾت، اؾتفبزُ اظ اؾپطم  ّوبى

، ظهبًی کِ زض تکٌیک اًتقبل خٌیي هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ ظا هبزُ

طَض ظهبًی کِ ّن زض زاهْبی ؾَپطاٍٍلِ ٍ  ( ٍ ّویي1اؾت )آًبلیع 

هكبضکت ًساضًس ّبيی کِ زض تکٌیک اًتقبل خٌیي  ّن زض تلیؿِ

(، ثبػث افعايف تؼساز 2هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾت ) آًبلیع 

 زذتطاى هتَلس قسُ ٍ زض ًتیدِ تَؾؼِ گلِ قسُ اؾت.

زض تکٌیک اًتقبل  ظا هبزُطجق ًتبيح ايي هطبلؼِ، اؾتفبزُ اظ اؾپطم 

زضنس تؼساز زذتطاى هتَلس قسُ  11( ًْبيتب ثِ هیعاى 1خٌیي )آًبلیع 

ػلاٍُ ثط تکٌیک  ظا هبزُافعايف هی زّس. چٌبًچِ اؾپطم زض گلِ ضا 

ّب )کِ گیطًسُ يب زٌّسُ خٌیي  اًتقبل خٌیي، ثطای تلقیح ؾبيط تلیؿِ

(، افعايف تؼساز زذتطاى ًْبيتب تب 2ًیؿتٌس( ًیع اؾتفبزُ قَز )آًبلیع 

 زضنس ذَاّس ثَز.   34حس 

ؾپطم اطَض کِ زض ثركْبی قجل تَضیح زازُ قس اؾتفبزُ اظ  ّوبى

ثِ زلیل ػسم ًیبظ ثِ ذطيس  افعايف اهٌیت ثیَلَغيکیظا ثبػث  هبزُ

قَز ٍ ثِ زلیل ػسم ًیبظ ثِ ذطيس تلیؿِ  یهّبی زيگط  تلیؿِ اظ گلِ

ظای خسيس ثِ گلِ ٍضٍز  ّب، ػَاهل ثیوبضی خبيگعيي اظ ؾبيط گلِ

کٌس. ثبيس تَخِ زاقت زض ثؿیبضی اظ کكَضّب، نٌؼت گبٍ  پیسا ًوی

ّبی ػفًَی ٍ اهٌیت  ای ضٍی کٌتطل ثیوبضی فعايٌسُ قیطی ثِ طَض

 ; 2014ٍ ّوکبضاى،  Sarrazinثیَلَغيکی هتوطکع قسُ اؾت )

Sahlstrom   ،ثِ طَض هثبل کكَضّبی اضٍپبی (2014ٍ ّوکبضاى .

ّبی کٌتطلی فبقس چٌسيي ثیوبضی ػفًَی  قوبلی ثب اخطای ثطًبهِ

ّبی کٌتطلی  ًبهِقبهل لپتَظپیطٍظ، لَکَظ ٍ ؾل گبٍی ّؿتٌس ٍ ثط

ٍ  )Barkemaّبيی هبًٌس يَى ٍ ؾبلوًَلا  ًیع زاضًس  ثطای ثیوبضی

 (. 2009ّوکبضاى، 

Barkema ( پیكٌْبز کطزًس 2015ٍ ّوکبضاى ) کِ هی تَاى اؾپطم

ضا ثطای تلقیح تؼساز کبفی حیَاى ثب قبيؿتگی غًتیکی ثبلا  ظا هبزُ

هَضز اؾتفبزُ قطاض زاز تب ثِ تؼساز هَضز ًیبظ خبيگعيي زض گلِ ايدبز 

قَز ٍ ثطای تلقیح ثقیِ حیَاًبت گلِ هی تَاى اظ اؾپطم گبٍ گَقتی 

ّبی خبيگعيي ثب کیفیت  اؾتفبزُ ًوَز ٍ ثِ ايي نَضت ّن ثِ تلیؿِ

َاًبتی کِ اضظـ ثبلايی ثطای تَلیس گَقت زاضًس، ثبلا ٍ ّن ثِ حی

 زؾت يبفت. 

پیبهسّبی( پػٍّكی زض ضاثطِ ثب 1394خجبض ظاضع ٍ ّوکبضاى )

ايطاى )اؾتبى  ّلكتبييّبی گلِزضظا هبزُاؾپطمتَلیسهثلی

گیطی ًوَزًس کِ اؾتفبزُ اظ ايي ًَع  ًتیدِ ٍانفْبى( اًدبم زازًس 

زضنس 63اظّب تلیؿِظايی زضؾرتٍقَعکبّفاؾپطم هٌدط ثِ

ؾقطٍقَعزضهؼٌبزاضیتفبٍتطَض قَز ٍ ّویي زضنس هی 47ثِ

 ٍخَز ًساضز.اؾپطمًَعزٍظايیٍ هطزُ

 

الجتِ قبيبى شکط اؾت کِ ثب ٍخَز هعايبيی کِ اؾتفبزُ اظ اؾپطم 

ّبی قیطی قبثل تَنیِ  زاضز، اؾتفبزُ اظ آى ثطای ّوِ گلِ ظا هبزُ

ّبيی کِ زاضای  زض گلِ( ثیبى کطز 1999)Hohenbokenًیؿت.

ّب يک  هثلی ضؼیف ّؿتٌس ٍ ػسم ثبضٍضی تلیؿِ ػولکطز تَلیس

هٌطقی ٍ  ظا هبزُقَز ثِ کبضگیطی اؾپطم  هكکل هحؿَة هی

 پصيط ًیؿت. تَخیِ

 

 گيری کلیًتيجِ    

ّن زض تلفیق ثب تکٌیک اًتقبل خٌیي ٍ ّن  ظا هبزُاؾتفبزُ اظ اؾپطم 

زض نَضت اؾتفبزُ زض حیَاًبتی کِ گیطًسُ يب زٌّسُ خٌیي ًیؿتٌس ٍ 

زض اًتقبل خٌیي هكبضکتی ًساضًس، ػلاٍُ ثط تَؾؼِ ٍ گؿتطـ گلِ، 

غًتیکی زض گلِ ذَاّس قس. اضظيبثی  پیكطفتثبػث افعايف 

ّبی  طًسُّب ٍ گی غًَهیک ثِ زلیل افعايف نحت اًتربة زٌّسُ

ّبی هرتلف  غًتیکی حبنل اظ اؾتطاتػی پیكطفتخٌیي ثط 

زض تکٌیک اًتقبل خٌیي ٍ  ظا هبزُافعايس. الجتِ ثِ کبضگیطی اؾپطم  هی

 پیكطفت ثِ طَض کلی زض گلِ ػلاٍُ ثط گؿتطـ گلِ ٍ اثط ثط

 ّبی هسيطيتی ًیع حب ع اّویت اؾت. غًتیکی، اظ خٌجِ
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