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 چکیده

در ضرایط هٌاسثی  ضَد ٍ از ًظر هٌاتع آب هی  هحسَبخطک جْاى  ًیوِیراى جسٍ کطَرّای خطک ٍ ا

کوثَد آب است ٍ اصلاح الگَی هصرف ٍ استفادُ  ،ایي هٌاطق قرارًذارد. هْوتریي عاهل هحذٍدکٌٌذُ تَلیذات تاغی در

ّای هختلف ٍ قاتلیت کارترد  در ایي تحقیق جٌثِ. تَاًذ هَجة افسایص تَلیذ ٍ کاّص ضایعات ضَد تْیٌِ از ایي هٌاتع هی

ضذُ در ًقاط هختلف دًیا  اًجامّای تحقیقات  هٌظَر از یافتِ تذیيآتیاری ترای هحصَل اًار هَرد ارزیاتی قرارگرفتِ ٍ  کن

 عوذتاً ٍ تاضذ هی هتفاٍت ّای هختلف آتیاری ٍاکٌص ٍ تغییرات فیسیَلَشیکی درخت اًار تحت رشیناست.  ضذُاستفادُ 

اثر  .ذکٌ آتیاری هقاتلِ هی کنتا تٌص آتی ًاضی از  ،درخت اًار تا ایجاد هکاًیسم اجتٌاب از تٌص ٍ هقاٍهت در هقاتل تٌص

کاررفتِ، هقذار  تِآتیاری  کنتَاًذ هثثت یا هٌفی تاضذ کِ تیطتر از ّر چیسی تِ رٍش  آتیاری تر کیفیت هیَُ اًار هی کن

 52کاّص حذاکثر  ٍآتیاری تا رٍش خطکی هَضعی ریطِ  کنتیاری تستگی دارد. آ کنٍ ًحَُ هذیریت  ضذُ اعوالتٌص 

کِ  ضذ هطخصضذُ  اًجام. تراساس تررسی داردپی  تْتریي ًتیجِ را در ،درصذی هصرف آب ًسثت تِ آتیاری کاهل

 هتعذدّای  ٍری هصرف ضذُ ٍ تا تَجِ تِ خطکسالی ضوي کاّص هصرف آب تاعث افسایص تْرُ ،آتیاری کناستفادُ از 

آتی هَردتَجِ ٍ استفادُ  کندر هذیریت تَلیذ هحصَل ٍ هقاتلِ تا تحراى  عولی ٍ هفیذ راّکارتَاًذ تِ عٌَاى یک  هی

 . استآتیاری لازم ٍ ضرٍری  کنآٍردى ًتیجِ هطلَب رعایت اصَل هذیریت  دستِ تایي، ترای  تا ٍجَدقرارگیرد. 

 .خطکی تٌصٍری هصرف آب، عولکرد،  ، تْرُآتیاری کن: اًار، کلیدی واژگان
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 هقدهه

، .Punica granatum Lاٛاس تا ٛإ ػٔ٘ی 

تٞدٟ ٝ دس ػایش ؿشایط  ٜٗاطن ١٘جٞاستٞٗی ایشاٙ ٝ 

  ػٜٞاٙ دسخت ؿیشتٞٗی ًـت ت٠آب ٝ ١ٞایی ٗـات٠ 

ت٢تشیٚ سؿذ ایٚ ُیاٟ دس ٜٗاطوی ٠ً داسای . ؿٞد ٗی

اكتذ.  ٗی اتلامتاؿٜذ،  صٗؼتاٙ ػشد ٝ تاتؼتاٙ ُشٕ ٗی

دس حاّ حاضش ًـٞس ایشاٙ تالاتشیٚ ػطح صیش ًـت ٝ 

ْ ای٠ٌٜ دٓی ت٠اٛاس . (7، 1) داسدتٜٞع اسهإ اٛاس سا دس دٛیا 

یي ٠ُٛٞ ٗوإٝ ت٠ خـٌی  ،تٞاٛایی تحْ٘ ُشٗا سا داسد

ؿٞد ٝ ت٠ خٞتی دس ٜٗاطن خـي،  ٗحؼٞب ٗی

تا ًٜذ.  خـي ٝ حتی دس ؿشایط تیاتاٛی سؿذ ٗی ٛی٠٘

٠ً تؼیاسی اص د ؿٞ ٝجٞد ایٚ اٗشٝصٟ ٗـا١ذٟ ٗی

اٛاس ت٠ دٓیْ ً٘ثٞد آب ٝ خـٌؼآی خـي  ١ای تاؽ

ت٠  تایذتٜاتشایٚ ٜٗاتغ آب  اٛذ. سكت٠ تیٚؿذٟ ٝ اص 

 ،تِیشد دسػتی ٝ تا دهت تیـتشی ٗٞسد اػتلادٟ هشاس

ٗوذاس  تیـتشیٚٝسی ٗلشف آب ت٠  ای ٠ً ت٢شٟ ٠ُٛٞ ت٠

ت٢ثٞد ٗذیشیت  ،خٞد تشػذ. تشای سػیذٙ ت٠ ایٚ ١ذف

 . (7) اػت.ٗلشف آب دس آتیاسی یي سا١ٌاس اٗیذتخؾ 

ؿٞٛذٟ دس دٛیا،  ً٘ثٞد ٜٗاتغ آب تجذیذ

١ای  ٗیٚ آب ٗٞسد ٛیاص ًـاٝسصی تا تحشاٙأؿذٟ تتاػث 

دٓیْ تضسُتشیٚ چآؾ  ١٘یٚ ت٠. ؿٞدتشی سٝتشٝ جذی

پیؾ سٝی دٛیا دس صٗی٠ٜ تٞٓیذ ًـاٝسصی، اكضایؾ 

ٗلشف آب  ً٘تشیٚتٞٓیذ ٗحلٞلات ًـاٝسصی تا 

ٗحذٝدیت ٜٗاتغ آب اص ٛظش ً٘ی ٝ ًیلی . تاؿذ ٗی

اػتلاد٣  ػٞی ت٠ًٜذ ٠ً ٗذیشیت ٗضاسع  ایجاب ٗی

 اٗشٝصٟیاتذ. ٓزا  ت٢ی٠ٜ اص ٝاحذ آب ٗلشكی ػٞم

١ای ٜٗاػة ٝ پایذاس تشای اكضایؾ  اػتلادٟ اص سٝؽ

خـي اص  ٛی٠٘ٝسی ٗلشف آب دس ٜٗاطن خـي ٝ  ت٢شٟ

ت. دس ُزؿت٠، تحویوات اػ  ا١٘یت خاكی تشخٞسداس

 ،ٛ٘ٞدٙ ػٌ٘ٔشد ًْ ت٘شًض داؿت٠ تیـی٠ٜ ًـاٝسصی تش

١ا ت٠ ػاْٗ ٗحذٝدًٜٜذٟ  ِٛا١ٟای اخیش،  اٗا دس ػاّ

دس ایٚ تیٚ اػت.  ؿذٟ ٗؼطٞفیؼٜی آب  ،تٞٓیذ

اسصؿٜ٘ذ دس  سا١ثشدآتیاسی، ت٠ ػٜٞاٙ یي  ًٖٗذیشیت 

ذٟ تشای ٜٜٗاطن خـي ٠ً آب یي ػاْٗ ٗحذٝدًٜ

ٝ هشاسُشكت٠  تٞج٠ٗٞسد ای  ت٠ طٞس ُؼتشدٟتٞٓیذ اػت، 

جٞیی  تٞاٛذ ٗٞجة كشك٠ ٗی٠ً ایٚ سٝؽ   ؿذٟ ٗـخق

 تا ٝجٞد .(4) ٝسی ؿٞد ٗلشف آب ٝ اكضایؾ ت٢شٟدس 

آتیاسی تشای ٗحلٞلات ٗختٔق،  ًًٖاستشد ُؼتشدٟ 

آتیاسی تشای ٗحلّٞ اٛاس  ١ًٖا ٝ اثشات ًاستشد  هاتٔیت

١ای  دس ایٚ تحوین جٜث٠اػت.   تٞدًٟ٘تش ٗٞسد تٞج٠ 

تشای ٗحلّٞ اٛاس  آتیاسی ًٖٗختٔق ٝ هاتٔیت ًاستشد 

١ای تحویوات  ٜٗظٞس یاكت٠ تذیٚ ٝ ؿٞد ٗی تشسػی

ٗٞسد اػتلادٟ ٗختٔق اٛجإ ؿذٟ دس ٛواط ٗختٔق دٛیا 

 . ُیشد ٗی هشاس

 هعرفی، ضرورت و روش اجرا

  آبیاری کنهفهوم 

آتیاسی یي سا١ٌاس ٗذیشیت آتیاسی اػت  ًٖ

ٝسی ٗلشف آب  پیؾ تشای ت٢ثٞد ت٢شٟ  ٠ً چٜذیٚ ػاّ
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. دس حآت ؿذ ٝ ًا١ؾ تؼذاد دكؼات آتیاسی پیـ٢ٜاد

ػثاست اػت اص اػ٘اّ آتیاسی ً٘تش اص  آتیاسی ًًٖٔی، 

. یت٘ػیغكٞست ػ٘ذی ٝ  ت٠ٗوذاس ٗٞسد ٛیاص ُیاٟ 

ًاسسكت٠  ت٠ٗوذاس آب  آتیاسی ًٖػثاست دیِش، دس  ت٠

ً٘تش اص ٗوذاس آتی اػت ٠ً ٛیاص آتی ُیاٟ سا تشای 

 ،ٗیٚ ٛ٘ایذ. تا ًا١ؾ ٗوذاس آب آتیاسیأت تیـی٠ٜتٞٓیذ 

آٙ ٛشخ دس پی یاتذ ٝ  ٗی ًا١ؾتثخیش ٝ تؼشم  ٗؼ٘ٞلا

داٛؼتٚ ١٘یٚ دٓیْ،  ت٠ؿٞد.  ٗی ًاػت٠سؿذ ُیاٟ ٛیض 

ای ٠ً  ٠ُٛٞ ت٠ٗوذاس ًا١ؾ تثخیش ٝ تؼشم  تیـتشیٚ

ٗحلّٞ سا دس دسختاٙ تآؾ  تیـتشیٚتتٞاٙ 

. ًاستشد اكٞٓی ٝ كحیح اػتآٝسد، تؼیاس ٢ٖٗ  دػت ٠ت

ٛیاصٜٗذ ؿٜاخت ًاْٗ اص ٝاًٜؾ ُیاٟ ت٠  آتیاسی ًٖ

ً٘ثٞد آب ٝ اثشات اهتلادی ًا١ؾ ػٌ٘ٔشد ٗحلّٞ 

اص اكضایؾ  آتیاسی ًٖ تآوٟٞاػت. تٜاتشایٚ ٜٗاكغ 

١ای آتیاسی ٝ تٞٓیذ  ٝسی ٗلشف آب، ًا١ؾ ١ضی٠ٜ ت٢شٟ

آیذ. اٗشٝصٟ ٗذیشیت  دػت ٗی ٠ٝ ١ضی٠ٜ كشكت آب، ت

ی اص ٛواط یي ػ٘ٔیات ٗتذاّٝ دس تؼیاس آتیاسی ًٖ

تاؿذ. دس ایٚ  خلٞف دس ٜٗاطن خـي ٗی ٠دٛیا ت

آب اص  ٗلشف ٝسی  ًشدٙ ت٢شٟ تیـی٠ٜٜٗاطن 

. دس اػتًشدٙ ػٌ٘ٔشد دس ٝاحذ ػطح، ٗلیذتش  تیـی٠ٜ

تٞاٛذ تشای ٗلاسف دیِش  ؿذٟ ٗی رخیشٟایٚ حآت آب 

 . (9) ١ای تیـتش ٗٞسد اػتلادٟ هشاسُیشد  یا آتیاسی صٗیٚ

١ای ٗختٔق ؿاْٗ  سا ت٠ سٝؽ آتیاسی ًٖ

1ؿذٟ ) تٜظیٖ آتیاسی ًٖ
RDI خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠ ،)

(PRD
SDIپایذاس ) آتیاسی ًٖ( ٝ 2

تٞاٙ اػ٘اّ ٝ  ( ٗی3

ٗوذاس  ،ؿذٟ تٜظیٖ آتیاسی ًٖدس  .(9) ٛ٘ٞد  ٗذیشیت

١ای خاكی اص سؿذ ُیاٟ ٠ً ػٌ٘ٔشد ٝ  آتیاسی دس دٝسٟ

ً٘تش  ُیشد، ٗی ثیش هشاسأً٘تش تحت ت ًیلیت ٗحلّٞ

ٝ دس  ؿٞد ٗی  ُشكت٠س ٛظش ُیاٟ داص ٗوذاس ٗٞسد ٛیاص 

)ٗاٜٛذ خلٞف دس ٗشاحْ حؼاع  ٠ت ،١ا ػایش دٝسٟ

ٗوذاس آتیاسی ت٠ اٛذاصٟ ٗٞسد ٛیاص ُیاٟ ٗشح٠ٔ ُٔذ١ی( 

 آتیاسی ًٖدس ٝاهغ دس ایٚ ٛٞع د. ؿٞ اػ٘اّ ٗی

١ای كیضیٞٓٞطیٌی ُیاٟ دس ٝاًٜؾ ت٠ تٜؾ  جٜث٠

دس ایٚ سٝؽ كشم تش ٞد. ؿ خـٌی دس ٛظش ُشكت٠ ٗی

ایٚ اػت ٠ً دسكذ ًا١ؾ ػٌ٘ٔشد اص دسكذ ًا١ؾ 

تاؿذ. تا اػتلادٟ اص ایٚ  ٗیضاٙ آب ٗلشكی ً٘تش ٗی

سٝؽ اص تٜؾ آتی دس ٗشاحْ حؼاع ٝ تحشاٛی سؿذ ٝ 

١ای ؿیشحؼاع تا  ٛ٘ٞ ُیاٟ اجتٜاب ؿذٟ ٝ دس صٗاٙ

آتیاسی ً٘تش اص ٛیاص ُیاٟ، ٗوادیش آب ٗلشكی ًٜتشّ 

 آتیاسی ًٖپایذاس تش خلاف  آتیاسی ًٖس دؿٞد.  ٗی

ت٠ طٞس ؿذٟ، ٗوذاس آتیاسی دس ت٘إ طّٞ كلْ  تٜظیٖ

ً٘تش اص ٗوذاس ٗٞسد ٛیاص ُیاٟ دس ٛظش ُشكت٠ یٌٜٞاخت 

تا اص تٜؾ ؿذیذ آب دس یي ٗشح٠ٔ خاف  ؿٞد ٗی

 دس سٝؽ خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠  .(9) ؿٞداجتٜاب 

                                                           
1
 . Regulated Deficit Irrigation 

2
 . Partial Root-zone Drying 

3
 . Sustainable Deficit Irrigation 
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ٛی٘ی اص سیـ٠ ت٠ اٛذاصٟ ًاكی آتیاسی ؿذٟ ٝ  توشیثاً

ٗاٛذ ٝ دس آتیاسی تؼذی تشػٌغ  ٛی٠٘ دیِش خـي ٗی

ؿٞد. دس ٝاهغ دس ایٚ سٝؽ دٝ ٛی٠٘ سیـ٠ ت٠  ٗیػْ٘ 

دس ایٚ سٝؽ، دس ٗاٜٛذ.  طٞس ٗتٜاٝب خـي تاهی ٗی

آتیاسی ت٠ كٞست ًاْٗ كٞست  تخـی اص سیـ٠ ٠ً

سؿذ ٝ ٛ٘ٞ  ٝ ت٠ ًشدٟ، ُیاٟ آب ًاكی سا جزب ُشكت٠

د١ذ ٝ تـییشی دس ٗیضاٙ كتٞػٜتض سخ  خٞد ادا٠ٗ ٗی

 . (3) د١ذ ٛ٘ی

 ای آبياری به روش خشکی موضعی ریشه در آبياری قطزه کم :1شکل 

 خاى خـيصٗاٛی ٠ً تخـی اص سیـ٠ دس 

تخؾ خـي سیـ٠ تا كشػتادٙ ػلائ٘ی اص هشاس داسد، 

ثیش أ٢ٛا سا تحت تآ١ا، ٗیضاٙ تاصؿذُی  سیـ٠ ت٠ سٝص٠ٛ

دس حآی  ؿٞد هشاس دادٟ ٝ تاػث ًا١ؾ تٔلات آب ٗی

 داسی ٛخٞا١ذ داؿت ٠ً ٗیضاٙ ػٌ٘ٔشد ًا١ؾ ٗؼٜی

تٞاٙ تا هشاس  ای ٗی ایٚ سٝؽ سا دس آتیاسی هطشٟ. (9)

چٌاٙ دس ًٜاس ُیاٟ ٝ هطغ آب ١ش  دادٙ دٝ خط هطشٟ

( ٝ یا دس 1خط دس ١ش آتیاسی ت٠ كٞست ٛٞتتی )ؿٌْ 

آتیاسی ؿشهاتی ت٠ كٞست آتیاسی ؿیاسی یي دس ٗیاٙ 

ٗـا١ذٟ  2طٞس ٠ً دس ؿٌْ  ١٘اٙ اػ٘اّ ٛ٘ٞد.

ّ كلْ، سیـ٠ دس آتیاسی ًاْٗ دس ت٘إ طٞ ،ؿٞد ٗی

ًٜذ )سَٛ سیـ٠ تیشٟ(، دس  آب ٗٞسد ٛیاص سا دسیاكت ٗی

 دس ت٘إ آتیاسی پایذاس سیـ٠ ُیاٟ ت٠ طٞس پیٞػت٠ ًٖ

ًٜذ )تخـی اص  كلْ تخـی اص ٛیاص خٞد سا دسیاكت ٛ٘ی

ٜی سیـ٠ خـي اػت(، دس یؼ ،سَٛ سیـ٠ سٝؿٚ اػت

دس ٗشاحْ ؿیشحؼاع  ؿذٟ سیـ٠ ُیاٟ آتیاسی تٜظیٖ

ٗثاّ اتتذای كلْ( تخـی اص ٛیاص خٞد سا  )ت٠ ػٜٞاٙ

ٝٓی دس ٗشاحْ حؼاع ت٠ طٞس ًاْٗ  ًٜذ دسیاكت ٛ٘ی

 .ؿٞد آتیاسی ٗی

 

 آبياری های کم نمای شماتيک اس روش :2شکل 
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دس ت٘إ  ٛیض خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠سٝؽ دس 

طّٞ كلْ ت٠ كٞست ٛٞتتی ٛی٘ی اص سیـ٠ خـي تاهی 

 ٗاٛذ. ٗی

 و رشد  آبیاری بر فیزیولوژی اثرات کن

 انار

آتیاسی ایجاد تٜؾ آتی دس  یٌی اص آثاس ًٖ

١ای  ٛؾتاػث ٝاىطٞس ٗـخق  ت٠ُیاٟ اػت ٠ً 

ؿٞد. ٝاًٜؾ ُیاٟ  كیضیٞٓٞطیٌی اص طشف ُیاٟ ٗی

اص طشین تشؿح اػیذ  ٗؼ٘ٞلاً خـٌی ٛؼثت ت٠ تٜؾ

ٝهتی ُیاٟ دس تشاتش تٜؾ  تاؿذ. آتؼؼیي اص سیـ٠ ٗی

ُیشد، ایٚ ١ٞسٗٞٙ دس سیـ٠ ُیاٟ  ٗی خـٌی هشاس

ؿٞد ٝ طی كشآیٜذ تؼشم، تا كؼٞد دس ٗیاٙ  تشؿح ٗی

ٝ تا  سػیذ١ٟای كتٞػٜتضًٜٜذٟ  ؿیشٟ ُیا١ی ت٠ اٛذإ

ثش دس كتٞػٜتض ٠ً ؤًا١ؾ دس ٗیضاٙ ػٞاْٗ ٗ

تشیٚ آ٢ٛا ًا١ؾ ػشػت سؿذ تشٍ ٝ ًا١ؾ  ػ٘ذٟ

تاؿذ، ٗیضاٙ تٔلات آب سا ت٠  ١ا ٗی تاصؿذُی سٝص٠ٛ

چٜیٚ ًا١ؾ ١ٞسٗٞٙ  سػاٛذ. ١ٖ هْ ٗیحذا

١ا ٝ ت٠  ١ا ٝ جٞا٠ٛ ١ا، ٛٞى ؿاخ٠ ػیتًٞؼیٚ دس سیـ٠

آتیاسی  ١ا اص دیِش ٛتایج ًٖ دٛثاّ آٙ ًا١ؾ سؿذ ؿاخ٠

  .(2) تاؿذ ٗی

ٗـخق  ١ای اٛجإ ؿذٟ تشسػی اػاعتش 

ٗلایٖ ٝ ؿذیذ تش سؿذ ٗیٟٞ اٛاس  آتیاسی ًٖ ٠ً ؿذٟ

تـییش  ٝ ٝ سؿذ ٗیٟٞ تؼتِی ت٠ دٗا داسد ثیشی ٛذاسدأت

تیـتش دس استثاط  آتیاسی ًٖ تٞجٞد آٗذٟ تش اثشػٌ٘ٔشد 

ٝ ٝصٙ  ١ا دس ١ش دسخت اػت تا اٛذاصٟ تا تؼذاد ٗیٟٞ

 .(7) ١ا ٗیٟٞ

  دهی انار بر گل آبیاری کناثر 

تٞٓیذ ٗثْ  كشآیٜذد١ی ٝ  تش ُْ آتیاسی ًٖاثش 

دس دسخت اٛاس اص ایٚ ج٢ت داسای ا١٘یت اػت ٠ً ایٚ 

تٞاٜٛذ تش خلٞكیات ٗیٟٞ ٝ ػٌ٘ٔشد  پاساٗتش١ا ٗی

ت٠ تشسػی  ٠ً ثیشُزاس تاؿٜذ. دس تحویویأ٢ٛایی ت

د١ی ٝ  ؿذٟ ٝ پایذاس تش ُْ تٜظیٖ آتیاسی ًٖاثشات 

 ؿذٗـخق  ،٠ ؿذٟ اػتخلٞكیات ٗیٟٞ اٛاس پشداخت

ؿذٟ تاػث ًا١ؾ سؿذ ػثض ُیاٟ  تٜظیٖ آتیاسی ٠ًًٖ 

خیش اكتادٙ اٝٓیٚ أدس اتتذای كلْ ؿذٟ ٝ تاػث ت٠ ت

ٝ اص طشف دیِش تاػث تؼشیغ  ؿٞد ٗیٛٞتت ُٔذ١ی 

د. تٜاتشایٚ دٝسٟ ؿٞ د١ی دس دٝ ٛٞتت تؼذی ٗی ُْ

ؿذٟ  تٜظیٖ آتیاسی ١ًٖا دس سٝؽ  د١ی دسخت ُْ

پایذاس تـییش هاتْ  آتیاسی ًٖیاتذ. اٗا دس  ًا١ؾ ٗی

د١ی ٛؼثت ت٠ تی٘اس  ای دس طّٞ دٝسٟ ُْ لاحظ٠ٗ

١ای  سػذ تؼذاد ُْ . ت٠ ٛظش ٗیٛـذؿا١ذ ٗـا١ذٟ 

تٞاٛذ  ٗی آتیاسی ًٖتش دس تی٘اس١ای  ً٘تش ٝٓی هٞی

، ؿٞد)تؼذاد آسیْ تیـتش(  تیـتشػثة تـٌیْ دا٠ٛ 

صیشا ػْ٘ ٓواح دس اٛاس تشای تـٌیْ ١ش آسیْ ت٠ كٞست 

پزیشد. اص طشكی ٗـخق ؿذ ٠ً  ٗؼتوْ كٞست ٗی

پایذاس )تا اػ٘اّ تٜؾ ؿذیذ دس طّٞ  آتیاسی ًٖسٝؽ 

كلْ( تاػث ًا١ؾ تؼذاد ُْ ٝ سؿذ ٛاٗتٞاصٙ ٗیٟٞ 

  .(11) دؿٞ ٗی
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  بر کیفیت هیوه انار آبیاری کناثر 

یٌی اص  ،ٗحلّٞػلاٟٝ تش تـییش دس ػٌ٘ٔشد 

تـییش ًیلیت ٗحلّٞ  آتیاسی ًٖآثاس احت٘آی 

تـییش دس ًیلیت  ،خلٞف دس ٗٞسد دسختاٙ ٗیٟٞ ت٠

حذاًثش  ١ای اٛجإ ؿذٟ، تشسػیتش اػاع . اػتٗیٟٞ 

ٗٞضؼی سیـ٠ ٝ ً٘تشیٚ  آتیاسی ًٖٗوذاس آسیْ دس 

دس ٗٞسد . آیذ ٗیدػت  ٠دس آتیاسی ًاْٗ تآٙ ٗوذاس 

ػٌغ ٗوذاس آسیْ تٞدٟ ٝ تیـتشیٚ ٗوذاس  ،ٗوذاس پٞػت

سطیٖ  ،چٜیٚ ١ٖ. اػتپٞػت ٗشتٞط ت٠ آتیاسی ًاْٗ 

تا سٝؽ خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠ تاػث اكضایؾ  آتیاسی ًٖ

تا ًا١ؾ  آتیاسی ًٖ ،د. دس ٗج٘ٞعؿٞ دسكذ آب اٛاس ٗی

اكضایؾ دسكذ آب اٛاس ٝ تاػث دسكذی ٛیاص آتی  25

 51تا ًا١ؾ  آتیاسی ًٖدس حآی ٠ً  ؿذٟ،داٛؼیت٠ آٙ 

دسكذی ٛیاص آتی تاػث ًا١ؾ دسكذ آب اٛاس ٝ اكضایؾ 

دػت آٗذٟ اص  ٠اٛاس١ای ت. (6) دؿٞ داٛؼیت٠ آٙ ٗی

تش  تٜظیٖ ؿذٟ ت٠ دٓیْ داؿتٚ اٛذاصٟ تضسٍ آتیاسی ًٖ

آسیْ تالاتش اص آب ٗیٟٞ تیـتشی  ٗیٟٞ ٝ دسكذ

ٗیٟٞ دسختاٙ تحت  ت٠ طٞس ًٔی،ٜذ. تاؿ ٗیتشخٞسداس 

پایذاس داسای پٞػت هشٗضتش ٝ اػتحٌإ  آتیاسی ًٖ سطیٖ

 تاؿٜذ دسكذ ؿٌش تیـتش ٗی ٝ تیـتش Cً٘تش، ٝیتاٗیٚ 

 آتیاسی ًٖاثش  ،. تا تٞج٠ ت٠ ٛتایج تحویوات ٗختٔق(8)

١ای ٗختٔق تشٝص  تٞاٛذ ت٠ ؿٌْ ٗیتش ًیلیت ٗیٟٞ اٛاس 

٠ً تیـتش  تٞاٛذ ٗثثت یا ٜٗلی تاؿذ ذ. ایٚ اثشات ٗیًٜ

ت٠ ًاس سكت٠، ٗوذاس  آتیاسی ًٖچیضی ت٠ سٝؽ  اص ١ش

 آتیاسی ًٖتٜؾ اػ٘آی ٝ ٛحٟٞ ٗذیشیت كحیح 

 ،ؿذٟ تؼتِی داسد. تش اػاع ٛتایج تحویوات اٛجإ

تا سٝؽ خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠ تا ًا١ؾ  آتیاسی ًٖ

دسكذی ٗلشف آب ٛؼثت ت٠ آتیاسی  25حذاًثش 

  .داسددس پی ًاْٗ ت٢تشیٚ ٛتیج٠ سا 

  وری هصرف آب بر بهره آبیاری کناثر 

١ذف  ٠ً آتیاسی ًٖیٌی اص ٛتایج تؼیاس ٢ٖٗ 

ًا١ؾ ٗلشف آب ٝ ؿٞد،  آٙ ٛیض ٗحؼٞب ٗیاكٔی 

تا اػ٘اّ . اػتٝسی ٗلشف آب  دس ٛتیج٠ اكضایؾ ت٢شٟ

ٝسی ٗلشف  ٗلشف آب ًا١ؾ یاكت٠ ٝ ت٢شٟ آتیاسی ًٖ

ؿذٟ یي  تٜظیٖ آتیاسی ًٖسٝؽ یاتذ.  آب اكضایؾ ٗی

آتی ٝ هی٘ت تالای آب  تشای ٗوات٠ٔ تا ًٖٜٗاػة ُضی٠ٜ 

پایذاس ٝ  آتیاسی ًٖ اص دٝ ُضی٠ٜ چٜیٚ ١ٖتاؿذ.  ٗی

ؿذٟ دس  تٜظیٖ آتیاسی ًٖسٝؽ ، ؿذٟ تٜظیٖ آتیاسی ًٖ

د١ی ٝ تـٌیْ ٗیٟٞ  اتتذای كلْ یؼٜی دس صٗاٙ ُْ

ٛـاٙ  ١ا تشسػی. (5) اػتتشیٚ ٝ ت٢تشیٚ ُضی٠ٜ  ساحت

ؿذٟ اثشات ٗثثتی دس  تٜظیٖ آتیاسی ٠ًًٖ سٝؽ  ٟداد

ٝسی ٗلشف آب ٗحلّٞ  ًیلیت ٗیٟٞ ٝ اكضایؾ ت٢شٟ

پایذاس اثشات ٜٗلی صیادی  آتیاسی ًٖاٗا سٝؽ  ،اٛاس داسد

. (11) خـي داسد خلٞف دس ٜٗاطن خـي ٝ ٛی٠٘ ٠ت

یي سا١ٌاس  ،ت٠ سٝؽ خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠ آتیاسی ًٖ

ٝسی  ٜٗاػة تشای ًا١ؾ ٗلشف آب ٝ اكضایؾ ت٢شٟ

دس صٗاٛی ٠ً ٜٗاتغ آب تا ٗحذٝدیت ؛ اػتٗلشف آب 
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ٗٞاج٠ اػت، تذٝٙ ای٠ٌٜ ًا١ؾ هاتْ تٞج٢ی دس 

 . (7). جٞد تیایذٝ ٠ػٌ٘ٔشد ٗحلّٞ ت

ٝاًٜؾ  ؿذ دس تحویوات اٛجإ ؿذٟ ٗـخق

ٗتلاٝت  آتیاسی ًُٖیا١اٙ ٗختٔق ٛؼثت ت٠ اٛٞاع 

ثش دس ٗیضاٙ ؤدس ایٚ ساتط٠ ٢ٗ٘تشیٚ ػٞاْٗ ٗ .اػت

ٛٞع ُیاٟ ٝ  ،آتیاسی ًٖتـییش ػٌ٘ٔشد ٗحلّٞ ٛؼثت ت٠ 

تٜاتشایٚ تا تٞج٠ ت٠ ٛتایج ایٚ تاكت خاى اػت. 

اٛتظاس  تایذ آتیاسی ١ًٖای  دس ت٘اٗی سٝؽ، تحویوات

ٙ ًا١ؾ ًا١ؾ ػٌ٘ٔشد ٗحلّٞ سا داؿت ٠ً ٗیضا

ٗحلّٞ ت٠ ٗوذاس صیادی ت٠ ٛحٟٞ ٗذیشیت ٝ ٗیضاٙ 

تٜؾ اػ٘اّ ؿذٟ تؼتِی داسد. ٗذیشیت كحیح 

ؿشط لاصٕ تشای جُٔٞیشی اص ًا١ؾ هاتْ  آتیاسی ًٖ

تٞج٠ ت٠ ٗشاحْ  چٜیٚ ١ٖ. اػتػٌ٘ٔشد ٗحلّٞ تٞج٠ 

ؿٞد  حؼاع ٠ً تاػث ًا١ؾ هاتْ تٞج٠ ػٌ٘ٔشد ٗی

اٗا تاؿذ.  ٢ٖٗ ٗی آتیاسی ًٖٛیض دس ٗذیشیت ت٢تش 

ض٘ٚ ًا١ؾ ٗلشف آب تاػث  آتیاسی ًٖاػتلادٟ اص 

 تا تٞج٠ ت٠ تحشاٙٝسی ٗلشف آب ؿذٟ ٝ  اكضایؾ ت٢شٟ

تٞاٛذ ت٠ ػٜٞاٙ یي  ٗی ٗتؼذد١ای  ٝ خـٌؼآی آتی ًٖ

دس ٗذیشیت تٞٓیذ ٗحلّٞ ٝ  ػ٘ٔی ٝ ٗلیذ سا١ٌاس

 ٗٞسد تٞج٠ ٝ اػتلادٟ هشاسُیشد.  آتی ًٖ ٗوات٠ٔ تا تحشاٙ

 کاربردی یجانت

١ای ٗختٔق ٝ هاتٔیت  دس ایٚ تحوین جٜث٠

تشای ٗحلّٞ اٛاس ٗٞسد اسصیاتی هشاس  آتیاسی ًًٖاستشد 

١ای تحویوات اٛجإ ؿذٟ  ُشكت٠ ٝ تذیٚ ٜٗظٞس اص یاكت٠

دس ٛواط ٗختٔق دٛیا اػتلادٟ ؿذ. تش اػاع ٛتایج 

١ای ٗختٔق  سٝؽ ؿذدػت آٗذٟ ٗـخق  ٠ت

 آتیاسی ًٖپایذاس،  آتیاسی ًٖاص هثیْ  آتیاسی ًٖ

ت٠ سٝؽ خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠  آتیاسی ًٖؿذٟ ٝ  تٜظیٖ

. اٛتخاب ًشدتٞاٙ اػتلادٟ  تشای دسختاٙ اٛاس ٗیسا 

تیـتش ت٠ ؿشایط ٗضسػ٠ ٝ ٛحٟٞ  آتیاسی ًٖ سٝؽ

١ا   اٗا دس ٗج٘ٞع تشسػی ،ٗذیشیت آٙ تؼتِی داسد

ص ١ٖ ا ،ٛـاٙ دادٟ ٠ً سٝؽ خـٌی ٗٞضؼی سیـ٠

ٗضایای  ت٠ دٓیْاػت ٝ ١ٖ  ٓحاظ ٗذیشیتی ت٢تش

اٛاس تٞكی٠  ١ای لادٟ دس تاؽٗتؼذدی ٠ً داسد تشای اػت

تش  آتیاسی ١ًٖا ٛـاٙ داد ٠ً  تشسػی چٜیٚ ١ٖد. ؿٞ ٗی

تٞاٛذ اثشات ٗثثت ٝ یا ٜٗلی  ًیلیت ٗیٟٞ اٛاس ٗی

 آتیاسی ًٖداؿت٠ تاؿذ ٠ً تیـتش اص ١ش چیضی ت٠ سٝؽ 

ت٠ ًاس سكت٠، ٗوذاس تٜؾ اػ٘آی ٝ ٛحٟٞ ٗذیشیت 

 آتیاسی ًٖاٗا ٢ٗ٘تشیٚ ٗضیت تؼتِی داسد.  آتیاسی ًٖ

اػت ٠ً دس  آب ٝسی ًا١ؾ ٗلشف آب ٝ اكضایؾ ت٢شٟ

ٝ  اػت ٖٝ خـٌؼآی حاً آتی ًٖ ؿشایطی ٠ً تحشاٙ

ٗیٚ آب تالا اػت، یٌی اص أیا دس ؿشایطی ٠ً ١ضی٠ٜ ت

ٝ  تیـی٠ٜدػت آٝسدٙ ػٞد  ١٠ا تشای ت سا١ٌاست٢تشیٚ 

تاؿذ. تا ٝجٞد ایٚ، تشای  ُزس اص ؿشایط تحشاٛی ٗی

دػت آٝسدٙ ٛتیج٠ ٗطٔٞب سػایت اكّٞ ٗذیشیت  ٠ت

، تٞج٠ ت٠ ٗشاحْ حؼاع ُیاٟ، اجتٜاب اص آتیاسی ًٖ

 . اػت١ای ؿذیذ خـٌی لاصٕ ٝ ضشٝسی  تٜؾ
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