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  چكيده 

اي و سـطوح مختلـف نيتـروژن و فـسفر بـر               و جويچه ) نواري( اي اثر دو روش آبياري قطره     ،در اين تحقيق           
 ـ  . عملكرد، كارايي مصرف آب، درصد بذر استاندارد و درصد جوانه زني بذر چغندرقنـد بررسـي شـد                  ه آزمـايش ب

اي   اي وآبيـاري قطـره      آبيـاري جويچـه   (كه روش آبياري    ) اسپيلت فاكتوريل (بار خردشده     هاي يك   صورت كرت 
) 0،  30 و   kg/ha 60(و سه سطح فسفر     ) 0،  60،  120 و   kg/ha 180( و چهار سطح نيتروژن      هاي اصلي   در كرت ) نواري

هاي كامل تصادفي در سـه تكـرار طـي      هاي فرعي در قالب طرح پايه بلوك      صورت تركيب فاكتوريل در كرت    ه  ب
نتايج نشان داد كه    .  در ايستگاه اكباتان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان انجام شد            84،  83هاي    سال

اثر تيمار آبياري، نيتـروژن و فـسفر بـر درصـد           . دار بود   معنييك درصد   اثر نيتروژن بر عملكرد كمي بذر در سطح         
اثر متقابل روش آبياري در نيتروژن و اثر متقابـل روش آبيـاري در فـسفر و محـيط        . دار نبود   بذور استاندارد، معني  

 كيلـوگرم در    5/88تايج نشان داد كه با افزايش ميزان ازت مصرفي به ميـزان             ن. دار بود   زني بذور، معني    روي جوانه 
 بـا  ،همچنـين . يابـد   ميزان بذر استاندارد كاهش مي،هكتار مقدار بذر استاندارد افزايش يافته و با مصرف بيشتر ازت      

از آن بـه بعـد    ميزان درصد جوانـه زنـي افـزايش و    ، كيلوگرم در هكتار120افزايش ميزان ازت مصرفي تا حدود      
 كيلوگرم بـر  2210 و 2360 ،و نشتي) نواري(اي ميانگين عملكرد توليدي در دو روش آبياري قطره. يابد  كاهش مي 
زنـي در هـر دو     تغييرات درصد جوانه، با افزايش مقدار فسفر،اما. اند  كه در يك گروه آماري قرار گرفته   هكتار بود 

از لحاظ آماري  ويي مصرف آب افزايش  مصرفي، مقدار كارآ نيتروژندار مقافزايشبا  .دار نبود روش آبياري معني
 50، حـدود    اي  اي نـسبت بـه جويچـه        حجم كل آب مصرفي در آبياري قطـره       . شددار     معني يك درصد در سطح   

و بيش از دو كيلوگرم در مترمكعب  59/0اي    مقدار كارايي مصرف آب در روش آبياري قطره       .  كاهش يافت  درصد
اي باعث شد كـه درآمـد    تغييرات شيوه آبياري از نشتي به قطره     . اي بود   يي مصرف آب در روش جويچه     برابر كارا 

، نـسبت   ) سـال  15طـي    ( ريال 457288752ارزش خالص .  ريال در هكتار افزايش يابد     18601041خالص به ميزان    
كه به كار بردن    رح نمود   در مجموع مي توان مط    .  درصد تعيين شد   5/43ازده داخلي    و نرخ ب   6/1منفعت به هزينه    

  .آبياري قطره اي در زراعت چغندر بذري از نظر اقتصادي مقرون به صرفه است
  

  نيتروژن ،يي مصرف آبآكار، فسفرارزيابي اقتصادي، چغندر بذري، عملكرد،  :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
بذر مرغوب اساس زراعت نوين بوده و يكي از عوامل    

ريشه چغندرقند و افزايش بازدهي  ل بسيار مهم در توليد محصو
هاي  بذر مرغوب در بين نهاده. باشد و تضمين سود مي

ايجاد  ترين بوده و بيشترين ارزش افزوده را كشاورزي ارزان
 .برد هاي كشاورزي را بالا مي كرده و بازدهي ساير نهاده

 مديريت استفاده صحيح و بهينه از آب آبياري در ،امروزه
بي . اهميت بسيار بالايي برخوردار استبخش كشاورزي از 

شك دست يابي به توسعه و خود كفايي كشور در زمينه 
كشاورزي بدون جلوگيري از هدر رفت آب آبياري و 

در اين . پذير نيست  جديد امكانهاي مندي از تكنولوژي بهره
اي نويد بخش   استفاده از سيستم قابل كنترل آبياري قطره،راستا

 براي نسل آينده است كه لازم است هر چه و پيام آور خوبي
قرار گيرد تا از هدر رفت اين سرمايه بيشتر مورد توجه 

  .ملي جلوگيري به عمل آيد

ترين دوره به تنش خشكي بوده       دوره رشد زايشي، حساس   
كميـت و كيفيـت بـذر       بـر   و تنش خشكي تأثير منفـي شـديدي         

 رشــد مراحــل اوليــةدر در منــاطقي كـه  . گــذارد  مــيچغندرقنـد 
هاي بذري چغندرقند بارندگي به حد كافي نباشد، آبيـاري            بوته

 ه در امري الزامي بوده و موجب سبز يكنواخـت و سـريع مزرع ـ           
ــال دوم  ــود س ــي ش ــت    . م ــد از كاش ــبك بع ــاري س ــام آبي انج
هـاي سـنگين و فقيـر از          خاكدر  ويژه    هاي بذري، به    اشتكلينگ

 كمك شـايان     در مزرعه   بوته مواد آلي به ايجاد يكنواختي رشد     
  ).Eckhoff et al, 1991( كند مي

گيري در مـورد      تصميم كه   گزارش نمود ) 1983 (1ايستگام
 به نرخ سوددهي پـروژه بـستگي        موضوعي هرگذاري در   سرمايه
هـاي    گذاري  كارفرمايان اقتصادي براي تامين مالي سرمايه     . دارد
 گـذاريها و اعتبـارات       سودهاي بدست آمده از سـرمايه       به جديد

  . وابسته هستنديقبل

                                                           
1 . Steigum 

كــه بــراي معتقدنـد  ) 1990 (2تكلـه و اييتــايو طـي تحقيقــي  
و  تنها توجه به يك هدف منفرد        ،آبياريمناسب  انتخاب سيستم   

اي منجـر      ممكن است به انتخـاب گزينـه       ،آنهم افزايش راندمان  
. شـود شود كه موجب بوجود آمدن مـسائل و مـشكلات تبعـي             

، دن بـه اهـداف گونـاگون       كه به منظور رسـي     دادندآنها پيشنهاد   
 استفاده شود تا بـه انتخـاب گزينـه          طور همزمان ه   ب چندين معيار 

بـدين  . م شودــلف ختــداف مختـــتر براي رسيدن به اه    مناسب
  .ندردك يشنهاد را پزي توافقي ـري هـامـرنــها روش بــظور آنــمن

كه مشخص نمود ) 1990( 3 همكاران هويت و نتيجه تحقيق   
دليـل اثـرات متقابـل      ه   ب ـ ،سيـستم آبيـاري مناسـب     انتخاب  براي  

فيقي لازم  ــ يك روش تل   ،هاديــيزيكي و ن  ــعوامل اقتصادي، ف  
 ، انتخـاب روش   جه به شرايط متغيـر زمـاني و مكـاني          با تو  .است

 .بهينه چندان ساده نيست آبياري 

 بــــر روي درمطالعــــه ) 1977( 4همكــــاران روگروســــ
ان دادنـد، سيـستم     محصولات مختلفـي از جملـه چغندرقنـد نـش         

 47 تـا    46اي در مقايـسه بـا آبيـاري بـاراني سـبب               آبياري قطـره  
  .درصد صرفه جويي در ميزان مصرف آب مي شود

در تحقيقـــي در ) 1385(قـــدمي فيروزآبـــادي و ميرزايـــي 
مركز تحقيقات كشاورزي همـدان، دو سيـستم آبيـاري تيـپ و             

. ادنـد نشتي را بر روي محصول چغندر قند مورد مطالعـه قـرار د            
نتايج تحقيق آنها نشان داد كه استفاده از آبياري قطره اي باعث            

 در   درصـد   72 در صدي در مصرف آب و افـزايش          47كاهش  
  .شدكارآيي مصرف 
گــزارش ) 1386(قــدمي فيروزآبــادي و نــصرتيهمچنــين، 

 54 باعـث كـاهش      نـواري نمودند كه استفاده از سيستم آبيـاري        
ــزايش  درصــد ــز اف ــصرفي وني  در كــارآيي  درصــد138 در آب م

  .مصرف آب محصول سير مي شود

                                                           
2 . Tecle & Yitayew 
3 . Howitt et al., 
4 . Rossegger et al., 
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بـه بررسـي فنـي و اقتــصادي    ) 1385(تـرك نـژاد و همكـاران   
روش آبيــاري قطــره اي در گنــدم و مقايــسه آن بــا روش آبيــاري  

تحليل اقتصادي ايـن طـرح      .سطحي در استان كرمانشاه پرداخته اند     
دي نشان داده است كه اسـتفاده از آبيـاري قطـره اي توجيـه اقتـصا         

 ولي بـر اسـاس شـاخص منفعـت بـه هزينـه آبيـاري سـطحي                  ،دارد
 بهره وري مـصرف  ،از طرفي. ارجحتر از آبياري قطره اي مي باشد 

 (  برابــر بــيش از روش ســطحي 57/2آب در آبيــاري قطــره اي 

kg/m338/1 (مي باشد. 

ــذر ــد ب ــه رشــد در تولي ــد و در مرحل ــاه  چغندرقن ــشي گي  زاي
 در  .اي اسـتفاده كـرد       آبياري جويچـه   اي و   توان از آبياري قطره     مي

ــات انجــام شــد  ــدترين تحقيق  1ه توســط كاســل و همكــاران جدي
 كــاربرد ،محــدوديت آبدر شــرايط   كــهشــدمــشخص ) 2001(

 باعث كاهش چشمگير آب مـصرفي       نوارياي    روش آبياري قطره  
. گردد   مي اي   جويچه هاي مرسوم آبياري    چغندرقند نسبت به روش   

اي نـواري   اد كـه در روش آبيـاري قطـره   نـشان د نتايج اين تحقيـق     
 باتـل و  .باشـد   اي مي   كمتر از روش جويچه     درصد 52مصرف آب   

، بلـوغ   بذر نشان دادند كه آبياري در طول رشد         )1969( 2ويتينگتن
مواد بازدارنده   و   اندازد و تركيبات پيش ماده چوبي       را به تأخير مي   

. شـود   نـد مـي   زنـي ك    جوانـه داده و   جوانه زني را در ميوه، افـزايش        
وجـب شـسته     آبياري از بالاي سـر گيـاه م        انجامالبته به طور نظري     

 مقدار آب لازم     بنابراين، .شود  جوانه زني مي   باز دارنده    شدن مواد 
 بايـد زيـاد باشـد و       جوانـه زنـي    بـاز دارنـده       شسته شدن مـواد    براي

. انـدازد  مـي  رسيدگي بذر را بـه تـاخير   آبياري باراني به مقدار زياد  
 در حين رسيدن بذر مانند درجـه حـرارت           زياد بارندگي ،همچنين

شـود و احتمـالا    پايين كه در اين زمان موجب بهاره شدن بـذر مـي         
تعداد گياهان به ساقه رفته را در زراعـت محـصول ريـشه افـزايش               

  .دهد، نامطلوب است مي
رطوبت مناسب خاك باعث افـزايش قابليـت جـذب عناصـر            

 شستـشوي   ز حـد آب باعـث     از طرفي مـصرف بـيش ا       غذايي شده 
از دسترس ريشه خـارج      شده و )  نيتروژن بخصوص(عناصر غذايي   

                                                           
1 . Cassel et al., 2001 
2 . Battle and Whittington, 1969 

نيتروژن عنصري است كـه اثـر متقابـل بـا آب نـشان داده      . مي كند 
 آبيـاري در    .كه نيتـروژن عامـل محـدود كننـده اسـت           وقتي. است

العمل گياه به مصرف متوسط      بعضي اوقات موجب افزايش عكس    
  .(Last et al., 1983) شود نيتروژن مي

نشان دادند كه عملكـرد بـذر       ) 1995 (3زاريشنياك و شكلاير  
چغندرقند در زمان كاشت با ميزان نيتروژن معـدني عمـق صـفر تـا       

 سانتي متر و در زمان ساقه روي با همين عنـصر در عمـق صـفر                 30
 البتـه تـأثير مـصرف كودهـاي         .متـر همبـستگي دارد     سـانتي  100تا  

 قابل دسترس اين عنصر غذايي در مرحلـه         نيتروژنه عمدتا به مقدار   
 سـطوح ميـاني كـود نيتـروژن  و           .حساس سـاقه روي بـستگي دارد      

موجــب ) خــالص درهكتــار نيتــروزنكيلــوگرم  150 -100(فــسفر 
 بيشتر يبذرقطر به جز (شد زني بذر  افزايش درصد و قدرت جوانه

اما مقادير بالاي نيتروزن، موجـب كـاهش درصـد          ).  ميليمتر 5/5از  
 آبيـاري، ظرفيـت     .شـد زني، و افزايش ضخامت پوسـته بـذر           انهجو

زني در آزمايشگاه و ظهور گياهچه در مزرعـه را بـه ترتيـب                جوانه
 پوس پـي سـيل    ).Slavov, 1984( درصد افزايش داد 17و 12

(Pospisil., 1999)كيلـوگرم  120 نشان داد كه مصرف مقدار 
ــد    ــداي رش ــت ابت ــار در دو نوب ــه در هكت ــود نيتروژن ــار و ك  در به

داري عملكرد    همچنين قبل از مرحله گلدهي موجب افزايش معني       
-5/4بذرهـــا   و  قطر   متــر ميلي 5/4-5/5 يبذرهاكه  . شود  ميبذر  

.  درصــد وزنــي را داشــتند3/32 و 4/34بــه ترتيــب متــر  ميلــي5/3
 نـشان  (Scott and Longden., 1973)  و لانگـدن اسـكات 

 موجـب   نيتـروژن در هكتـار     كيلوگرم   250-200كه مصرف   ندداد
 .شد تن در هكتار     5 تا 3به ميزان    عملكرد بذر چغندرقند     افزايش

 موجب كاهش ميـزان  نيتروژن كيلوگرم 250بيش از   مصرف  
  .شدعملكرد بذر 

بــا توجــه بــه خشكــسالي هــاي اخيــر و ضــرورت اســتفاده از  
هاي نوين آبياري تا كنون تحقيقـي در رابطـه بـا اسـتفاده از               سيستم
در زراعـت چغنـدر بـذري انجـام نگرفتـه      ) نواري(اي  قطره آبياري
اي    روش آبيـاري قطـره     كاربرد به منظور   تحقيق اين ،بنابراين. است

عملكرد، كارايي    از نظر  اي  جويچهآبياري  مقايسه آن با    و  ) نواري(
                                                           

3 . Zarishnyak and Shklyar, 1995 
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 دو سيـستم آبيـاري      ايـن ارزيابي اقتـصادي    همچنين  مصرف آب و    
  .ت بذري انجام گرفچغندرقندجهت توليد 

  
  ها روش مواد و

مركـز تحقيقـات      در 1384 و   1383هـاي    سـال   طي اين تحقيق 
واقـع در پـنج     ) ايستگاه اكباتـان  ( كشاورزي و منابع طبيعي همدان      

 48° 32' 39" تهران بـا طـول جغرافيـايي       –كيلومتري جاده همدان    
 1757 شرقي و با ارتفـاع       34° 52' 39"شرقي و با عرض جغرافيايي    

 سـاله ايـن منطقـه       30 متوسـط بارنـدگي      .باشد  متر از سطح دريا مي    
  .انجام شده است ميلي متر310

صـورت اسـپليت فاكتوريـل در قالـب طـرح پايـه        ه  آزمايش ب 
دو روش  .  به اجرا در آمـد     در سه تكرار  هاي كامل تصادفي      بلوك

 در Aعنــوان فــاكتور ه بــ) Tape( قطــره اي اي و آبيـاري جويچــه 
فسفر (    سطح كود فسفرهسهتركيب فاكتوريل  هاي اصلي و      كرت

 كيلـوگرم در هكتـار از منبـع كـودي          60 و   30،  0خالص  به مقدار     
 ( نيتـروژن  و چهـار سـطح كـود         )P3 تـا    P1سوپر فسفات تريپل ،   

 كيلوگرم در هكتار از     180 و   120،  60،  0نيتروژن خالص به مقدار     
قبـل از   .  شـد  اعمـال  هـاي فرعـي     در كرت ) N4 تا   N1منبع اوره ،  

 تكـــــرار يــك نمونـــه خاك مركـــب تهيــــه و          كـاشت از هر  
ميزان نيتروژن و فسفر موجود در خاك تعيين و ميـزان نيتـروژن و              

الذكر براي تيمارهاي مختلـف، تـأمين         فسفر را در حد سطوح فوق     
هـا همزمـان بـا     كودهاي پتاسه به طور يكـسان در تمـام كـرت       . شد

 همـراه بـا     ،ت همزمان با كش   نيتروژنيك سوم   . كشت مصرف شد  
در دو سيـستم    ) از منبـع سـوپر فـسفات تريبـل        (تمامي كود فـسفره     
ــصرف   ــاري م ــدآبي ــاري    .ش ــستم آبي ــه در سي ــود نيتروژن ــه ك  بقي

ه  ب ـ قطـره اي  اي بـه صـورت پخـش سـطحي و در آبيـاري                جويچه
مرحلـه   سـه    دهـي در    تـا قبـل از مرحلـه گـل        ونتوري  وسيله سيستم   
  .استفاده شد

فاصـله  .  متـر بـود    30ط به طـول      خ پنج داراي    فرعي  هر كرت 
ــشت   ــوط ك ــانتي60خط ــش   س ــله ري ــر و فاص ــه همت ــا  چ           40-45ه

رقـم مـورد آزمـايش رقـم هيبريـد          . متـر در نظـر گرفتـه شـد        سانتي
در سـال   چـه مـورد نيـاز،         به منظور توليد ريـشه    . بود 7233ديپلوئيد  

 در اواسـط تابـستان در   7233بذر پايـه رقـم      قبل از انجام آزمايش،     
ها در پاييز برداشت و       چه  ريشه.  كشت شد   متر 2000سطحي معادل   

ظـور عمـل ورناليزاسـيون      در سيلو با كنتـرل درجـه حـرارت بـه من           
خــارج و ســيلو هــا از  هچــ هريــشمــاه در فــروردين . نگهــداري شــد

 گـرم در    120-100هاي سـالم و هـم انـدازه بـا وزن تقريبـي                ريشه
ــاري جويچــه.مزرعــه كــشت شــد  آب ورودي و اي   در روش آبي

نياز . گيري شد    اندازه WSCهاي    ها بوسيله فلوم    خروجي به كرت  
آبي گياه در طـول دوره رشـد بـا اسـتفاده از روش پـنمن مـانتيس                  

 بـا توجـه بـه ضـريب گيـاهي و            ،سـپس . شـد اصلاح شده محاسـبه     
آب مـصرفي بـا كنتـور حجمـي         . شدمرحله رشد نياز آبي محاسبه      

يش كنتورهـا در مزرعـه كـاليبره    گيري و قبل از شروع آزمـا      اندازه
ــاري در روش قطــره اي .شــد ــار و در روش ســه دور آبي  روز يكب

  . روز يكبار بودهفتجويچه اي 
هنگام برداشـت بـذور، پـس از حـذف يـك خـط حاشـيه از                 
طرفين و يك متر از بالا و پايين هـر كـرت، خـط وسـط برداشـت                  

 كليه صفات كمي شامل عملكـرد كـل بـذر، عملكـرد انـدازه             . شد
زنـي و ميـزان       مختلف بذر و همچنين صفات كيفي از جمله جوانـه         

عناصر تشكيل دهنده شامل نيتروژن كـل، فـسفر، پتاسـيم، سـديم،             
يي مـصرف آب   ، كـارآ  همچنـين . گيـري شـد     ماده خشك، انـدازه   

)WUE1  ( يي مصرف كـود مـصرفي       آو كار(FUE2)،   محاسـبه
 راعـي دو سـال ز    در اجراي آزمـايش     برايزمين انتخاب شده     .شد

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه در        .قبل آيش بود  
  .  آمده است)1(جدول 
  
  
  

  

                                                           
1. Water use efficincy 
2. Fertility use efficiency 
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   سانتيمتر0-30 در عمققبل از شروع آزمايش مزرعه  خاكخصوصيات فيزيكي و شيمايي .1جدول 

EC پتاسيم فسفر  ازتدرصد  كربن آلي 
 سال

ds/m  
pH  

%  P.P.M 

درصد 
  رس
 

درصد 
  سيلت
 

  درصد ماسه
  

  بافت خاك
 

1383  38/0  3/8 49/0 05/0  3/10 203  19 31 50 loam  
1384  55/0 3/8 52/0 05/0  8/9 282 35 21 43  Clay loam  

 
  روش تحقيق اقتصادي پروژه

اي و  قطـره (اقتصادي دو روش توزيع آب      تحليل  به منظور   
ــه ــه   ) ايجويچ ــه هزين ــت ب ــسبت منفع ــال از روش ن ، ارزش ح

راي مـشخص نمـودن تغييـر در        و ب ـ خالص، نرخ بازدهي داخلي     
ميزان سودآوري مزرعه از روش بودجـه بنـدي جزئـي اسـتفاده             

  . شد
  IRR(1( نرخ بازدهي داخلي-1

) بازگـشت داخلـي سـرمايه     (نرخ بـازدهي داخلـي سـرمايه        
هـاي  گيـري هـايي اسـت كـه در امـر تـصميم          يكي از جـايگزين   

 مربوط به سرمايه گذاري به كار مي رود كه به نوبه خود ارزش            
  .زماني پول را حساب مي كند

    

)3                                                           (  



IRR

r

CB
i
ii

1
    

  :كه در آن
B =  درآمد خالص محصول  

 C  =هزينه كل محصول  
r = گذاري  نرخ بازدهي سرمايه  
  2  (NPV) ارزش حال خالص  -2

ــالص  ــال خ ــامل تنز) NPV(روش ارزش ح ــه  ش ــل كلي ي
هاي نقدي به ارزش حال از طريق اعمال مقادير متناسـبي           جريان

  .از نرخ بهره است
                                                                                                                 

                                                           
1 . Inner  revenue rate 
2 . Net  Present Value 

  



i
ii

r

CB
NPV

)1(
  

وجيــه در صـورتيكه حاصــل فـوق مثبــت باشـد حــاكي از ت   
  .پذيري اقتصادي طرح است

C( 3هزينه  -نسبت منفعت  -3
B(  

معياري است كـه نـسبت مجمـوع ارزش حـال منـافع را بـه         
هــا در نــرخ تنزيــل معــين محاســبه   مــوع ارزش حــال هزينــهجم

  . نمايد مي
                           

                                    
 
 







i
i

i
i

rC

rB

C

B

1/

1/
  

  روش بودجه بندي جزئي -2
زيـان   يـا     به منظور تعيين مقدار خالص سـود       ،در اين روش  

تغييــرات هزينــه و درآمــد ، قطــره ايكــاربرد آبيــاري ناشــي از 
مــورد مقايــسه اي   آبيــاري جويچــهبــا روشمزرعــه  در حاصــله

 لازم  ،منظور تعيين درآمـد خـالص     به. ستگرفته ا اقتصادي قرار   
. شـد دو روش آبيـاري مـشخص   است اختلاف در منافع و هزينه    

 ،در قسمت درآمد عموماً اخـتلاف ناشـي از عملكـرد محـصول            
توان ميـزان ارزش    است كه با در نظر گرفتن قيمت محصول مي        

محصول را محاسبه و اختلاف آنرا بعنوان افزايش و يـا كـاهش             
هـاي  گذاري شامل هزينه  هاي سرمايه هزينه.  گرفت منافع در نظر  

ــي     ــزات م ــاري و تجهي ــستم آبي ــتقرار سي ــه اس ــوط ب ــدمرب         . باش

                                                           
3 . Benefit-Cost  Ratio 
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هاي جاري شامل هزينه كارگر، انرژى، تعمير و نگهداري         هزينه
  .سيستم است

  نتايج و بحث
اي و ميـــانگين مـــصرف آب در دو روش آبيـــاري قطـــره

 متر مكعب در هكتـار      7678 و 4011 ترتيب برابر با     اي به جويچه
 درصـدي   50بعبارتي آبياري قطره اي باعث كاهش حدود        . بود

  .در آب مصرفي نسبت به نشتي شد
هــاي خــام حاصــل از  نتــايج تجزيــه واريــانس مركــب داده

اجراي طرح كه براساس تصادفي بودن سـال و بـا فـرض ثابـت               

 به ترتيب روش آبياري، فـسفر و   (N وE ،P بودن فاكتورهاي 
نشان داد كه اثر نيتروژن و اثر متقابل نيتروژن و سال بر            ) نيتروژن

اثـر هيچكـام از     .  معنـي دار بـود     درصد 1عملكرد بذر در سطح     
تيمارها و اثر متقابل آنها بجز اثر سال بر درصـد بـذر اسـتاندارد               

  ).2جدول (معني دار نبود
 تن 36/2 عملكرد بذر در روش آبياري قطره اي با  ميانگين

  تن در هكتار،21/2اي  با  هكتار  نسبت به آبياري جويچهدر 
.)1شكل (برتري نشان داد  هرچند كه تفاوت معني دار نبود

  
  

  

  اي و سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بر كميت، نتايج تجزيه واريانس مركب اثر دو روش آبياري قطره اي و جويچه: 2 جدول
   كيفيت و كارايي مصرف آب  بذر چغندرقند

  

  دار معني% 5درسطح  *دار ، معني% 1در سطح **
  

  
  

 زني درصد جوانه رددرصد سايز استاندا عملكرد بذر تن در هكتار  درجه آزادي  منابع تغييرات
 يي مصرف آبآكار

( kg/m3) 

60/1 64/1 1  سال ** 59/3 ** 113/0 

 073/0 11/0 02/0 65/2 4 خطا

24/2 07/0 02/0 80/0 1  آبياري ** 

 008/0 01/0 00/0 02/0 1  آبياري×سال 

 008/0 09/0 03/0 18/0 4 خطا

 001/0 01/0 00/0 02/0 2 فسفر

 005/0 03/0 01/0 07/0 2   فسفر×سال 

 001/0 04/0 01/0 04/0 2   آبياري×فسفر 

04/0 03/0 81/0 2  آبياري× فسفر×سال * 019/0 

49/3 3 نيتروژن ** 02/0 00/0 08/0 ** 

27/2 3    نيتروژن×سال  ** 01/0 01/0 06/0 ** 

04/0 01/0 08/0* 3   آبياري×نيتروژن  * 006/0 

 016/0 01/0 01/0 37/0 3   آبياري× نيتروژن×سال

 007/0 02/0 01/0 22/0 6  نيتروژن×فسفر

 007/0 01/0 02/0 28/0 6  آبياري× يتروژن×فسفر

 006/0 02/0 01/0 31/0 12  آبياري× نيتروژن× فسفر×سال

 007/0 01/0 01/0 30/0 88 خطا
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   و نشتيقطره اي مقايسه ميانگين عملكرد در دو روش آبياري -1شكل 
  

ــانگين هــاي عملكــرد بــذر در ســطوح مختلــف   مقايــسه مي
نيتروژن  نشان داد كه با افزايش مصرف نيتـروژن عملكـرد بـذر              

كمتـرين  . آمده اسـت )  2( كه در شكل    دار داشت   ينافزايش مع 
 كيلـوگرم نيتـروژن     180د بذر به تيمار صفر و       و بيشترين عملكر  

 تن در هكتار تعلق داشـت كـه         64/2 و   92/1خالص به ترتيب با     

بهتـرين   ،)2شـكل (در دو گروه آماري متفاوت قرار گرفته انـد          
ــده   ــرازش داده ش ــه ب ــصرفي و  معادل ــدار ازت م ــين مق  ب

 ــ ــذر ب ــه  ه عملكــرد ب ــه درج ــا ضــريب  2صــورت معادل  ب
  .محاسبه شد يكهمبستگي 

2.64 a

1.92c

2.18b

2.42 ab

y = -3E-06x2 + 0.0045x + 1.92
R2 = 1

1.5

2

2.5

3

0 60 120 180

ازت (آيلوگرم در هكتار)

ر)
كتا
 ه
در

ن 
 ت

) 
ذر
 ب
رد
لك
عم

  

   اثر سطوح مختلف نيتروژن بر ميانگين عملكرد بذر-2شكل 
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 رابطه ميان مقدار نيتـروژن مـصرفي و درصـد         )3(در شكل   
كـه   اين رابطـه  با استفاده از    . بذور استاندارد به دست آمده است     

 بيـشترين مقـدار بـذر اسـتاندارد بـا      .صـورت درجـه دو اسـت     ه  ب
و بــا  ســت آمــددب كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار 5/88مــصرف 

  .يافتمصرف بيشتر ازت ميزان بذر استاندارد كاهش 
اثر سطوح مختلف فسفر در دو روش آبيـاري بـر عملكـرد             
بذر و درصد سايز استاندارد بذر چغندر قند معنـي دار نبـوده در           

رابطه مذكور نيـز نـشان داد كـه         . يك گروه آماري قرار گرفتند    
رم فـسفر بدسـت      كيلـوگ  31بيشترين عملكرد با مصرف حـدود       

 با توجه بـه رابطـه بدسـت آمـده كمتـرين ميـزان               ،همچنين. آمد
 كيلوگرم فسفر در هكتار مي      15عملكرد بذر مربوط به مصرف      

  ). 4شكل ( باشد

69.55 b

71.05 ab

70.98 ab

71.53 a

y = -0.0001x2 + 0.0177x + 70.981
R2 = 1

69

70

71

72

0 60 120 180

مقدار ازت مصرفي  (آيلو گرم در هكتار)

رد
ندا
ستا
ر ا
بذ

د 
ص
در

  
   رابطه ميان مقدار ازت مصرفي و ميزان توليد بذر استاندارد- 3شكل 

  

70.79 a

70.61 a

70.94 a

y = -0.0003x2 + 0.0187x + 70.61
R2 = 1

70.40

70.60

70.80

71.00

0 20 40 60

اثر سطوح مختلف فسفر (آيلو گرم در هكتار)
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  اثر سطوح مختلف فسفر بر درصد بذر استاندارد - 4شكل 
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اثر متقابل روش آبياري و نيتروژن  بر عملكرد بذر در           
بيشترين عملكرد به آبياري .  درصد معني دار بودپنجسطح 

 تن در هكتار 71/2 كيلوگرم نيتروژن خالص با 180 با قطره اي
 و كمترين عملكرد بذر به تيمارهاي آبياري aدر گروه آماري 

 تن در هكتار 8/1خالص بااي صفر كيلوگرم نيتروژن  جويچه

. دار بود  تفاوتشان معني درصد5 و در سطح dدرگروه آماري 
نيتروژن در روش آبياري  نتايج نشان داد كه با افزايش مصرف

اي تاثير بيشتري بر افزايش   جويچهروش نسبت به قطره اي
  ).5شكل (عملكرد داشت 
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  بذر اثر متقابل سيستم آبياري و ازت بر عملكرد - 5شكل 

  
اثر مقدار ازت مصرفي بر ميزان درصد جوانه زني 

بيشترين ميزان درصد .  نشان داده شده است)6(بذور در شكل 
 كيلوگرم ازت مصرفي با 5/141جوانه زني مربوط به مصرف 

كه اگر ميزان ازت مصرفي به . درصد جوانه زني است3/83

هكتار  كيلوگرم در 180 كيلوگرم افزايش يابد و به 5/38مقدار 
،  كاهش مي يابد49/0ميزان درصد جوانه زني حدود . برسد

  .اند اگر چه كه تمام تيمارها در يك گروه آماري قرار گرفته
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   اثر تيمارهاي مختلف ازت مصرفي بر درصد جوانه زني-6شكل 
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  روي درصدنيتروژنتأثير مصرف  نحوةبه طور كلي   
روژن معدني قابل دسترس به ميزان نيتزني بذور چغندرقند  جوانه
 خاك دارد كه عوامل متعددي از جمله بافت خاك، در

رطوبت خاك، ميزان مواد آلي خاك، دماي خاك و مديريت 
. زراعي از جمله نوع آبياري و زمان مصرف كود نيتروژن دارد

رشد بستگي داشته و   دورةنحوه تأثير مصرف نيتروژن به طول
 اسلاوو و متغير است ياراساس، نتايج تحقيقات بس همين بر

)Slavov, 1984 (موجب نيتروژندادند كه مصرف   نشان 
  .ميزان سه درصد شد  زني بذر به جوانه كاهش درصد

اي  اثر فسفر بر درصد جوانه زني در سيستم آبياري قطره  
نشان داد كه با افزايش مقدار فسفر مصرفي درصد جوانه زني 

 جوانه زني مربوط به كاهش مي يابد و بيشترين مقدار درصد
  ).7شكل (تيمار صفر كيلو گرم در هكتار فسفر بود 
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  اي اثر سطوح مختلف فسفر بر درصد جوانه زني بذر در روش آبياري قطره -7شكل 

  

حجم كل آب مصرفي و كارايي مصرف آب در دو روش   
 مورد مقايسه قرار )8(اي در شكل  اي و جويچه آبياري قطره

اي   آبياري قطره اي نسبت به روش جويچهسيستم. استگرفته 
يي آ مقدار كار، در آب مصرفي درصدي50حدود با كاهش 

 كه اين امر .مصرف آب را به ميزان دو برابر افزايش داده است
            اي نسبت به روش ناشي از راندمان بيشتر آبياري قطره

  .مي باشداي جويچه
 نظر كارايي مصرف نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه از  

 1اي در سطح   وجويچهقطره ايآب بين دو روش آبياري 
همچنين اثر سطوح مختلف . دار بود تفاوت معنيدرصد 

اثر . داري بود يي مصرف آب متفاوت و معنيآنيتروژن بركار
 )9( سطوح مختلف نيتروژن بر كارايي مصرف آب  در شكل

 180 بيشترين كارايي مصرف آب با كاربرد .آمده است
 كيلوگرم بر 5/0كيلوگرم ازت با كارايي مصرف آب به ميزان 

كه كمترين كارايي مصرف  در حالي .متر مكعب بدست آمد
آب مربوط به تيمار صفر كيلوگرم در هكتار ازت مصرفي به 

  . كيلوگرم در هكتار بود37/0ميزان 
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  اي  و جويچهقطره ايبياري  مقايسه حجم آب مصرفي و كارايي مصرف آب در دو سيستم آ- 8شكل
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   اثر سطوح مختلف ازت مصرفي بر كارايي مصرف آب- 9شكل 

  
  

  نتايج اقتصادي 
در انجام تحليل اقتصادي با استفاده از اطلاعات حاصل از   

طرح از جمله عملكرد ، قيمت محصول، هزينه توليد و هزينه 
دي هاي سرمايه گذاري در سيستم هاي آبياري به مقايسه اقتصا

  .دو روش آبياري تيپ و نشتي پرداخته شده است

 اطلاعات مربوط به عملكرد بذر چغندر قند را )3(جدول 
عملكرد چغندر بذري در . در دو روش آبياري را نشان مي دهد

سال حاصل از اجراي  محاسبات بعدي بر اساس ميانگين دو
  . طرح در نظر گرفته شده است
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  )كيلوگرم در هكتار(روش هاي مختلف آبياري  عملكرد چغندر بذري در -3جدول
  اي روش جويچه  روش تيپ  سال اجراي طرح

  2310  2480  سال اول
  2110  2240  سال دوم
  2210  2360  ميانگين

  
 ميزان آب مصرفي در دو ر وش آبياري را نشان )4(جدول   

مبناي محاسبات بعدي بر اساس ميانگين آب مصرفي . ميدهد
همانطور كه ملاحظه مي شود در .ددر طي دو سال مي باش

 متر 3677اي به ميزان   نسبت به روش جويچهقطره ايروش 
  .مكعب آب در هكتار كمتر مصرف مي شود

  
  )متر مكعب در هكتار(  ميزان آب مصرفي در هكتار -4جدول 

  نشتي  تيپ  سال اجراي طرح
  7238  3882  سال اول
  8117  4139  سال دوم
  5/7677  5/4010  ميانگين

    -3677  تفاوت آب مصرفي با روش نشتي
  

اشاره شد، در روش ) 2(همانطور كه در شرح جدول   
 با صرفه جويي در آب مي توان نسبت به روش قطره ايآبياري 
اين ميزان افزايش . درباي مساحت بيشتري را زير كشت  جويچه

عنوان منافع در نظر ه در روش آبياري تيپ بسطح زير كشت 
   .گرفته مي شود

 سطح قابل افزايش ، عملكرد، )5( جدول ،به اين ترتيب  
درآمد ناخالص، هزينه توليد و درآمد خالص در روش آبياري 

  . محاسبه شده استقطره اي

 باعث شد كه قطره ايتغييرات شيوه آبياري از نشتي به   
 هزارريال در هكتار افزايش 7/41645درآمد ناخالص به ميزان 

 نسبت قطره اياي در آبياري  زده حاشيه با )7(در جدول . يابد
با توجه به اينكه بازده . اي آمده است به آبياري جويچه

به كار بردن آبياري قطره اي در .  است18601041اي  حاشيه
  .استزراعت چغندر بذري مقرون به صرفه 

  
  
  

  

  ريال در هكتار:دو روش آبياري                                               واحد درآمد خالص در - 5 جدول

  
  
  

  درآمد خالص  هزينه ها  درآمد ناخالص  )ريال( قيمت  عملكرد  )هكتار(سطح   روش آبياري
  3/31068704  7/50356995  81425700  18000  65/4523  9168/1  قطره اي
  14045000  25735000  39780000  18000  2210  1  اي جويچه
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  قطره ايي  آبيارها در روش تغييرات هزينه-6جدول 

  قطره ايروش   (m3/ha)مصرف آب 

  )ريال(لوازمات  )هكتار(سطح   قطره اي  اي جويچه
5/7677  5/4010  9168/1  23318271-  

  
  اي  به آبياري جويچهقطره اياي و نسبت منفعت به هزينه در آبياري  بازده حاشيه-5جدول 

  )ريال در هكتار( ايبازده حاشيه  )ال در هكتارري( تغييرات هزينه  )ريال در هكتار( تغييرات درآمد روش آبياري
  18601041 -23044659  41645700  اي قطره اي  نسبت به روش جويچه

  
در تحليل ارزيابي اقتصادي از سه روش نسبت 
منفعت به هزينه، ارزش حال خالص و نرخ بارده داخلي تغيير 

ه محاسبات مربوط .استفاده شدشيوه آبياري از نشتي به قطره اي 
 ارزش خالصدهد كه نشان مي )9( و )8(در جداول شماره 

 و نرخ 6/1و نسبت منفعت به هزينه  ريال 457288752خالص 
   كه به مطرح نمودمي توان .  درصد است5/43بازده داخلي 

از نظر ري قطره اي در زراعت چغندر بذري آبياگيري كار
  اقتصادي مقرون به صرفه است

  
  ريال:                        واحدقطره اي تحت سيستم آبياري چغندر قند د و هزينه يك هكتار  ارزش حال درآم-8جدول 

  ارزش حال درآمد خالص  ارزش حال هزينه  ارزش حال درامد  نرخ تنزيل  هزينه پروژه  درآمد خالص  الس
1  41645700  43017329-  8929/0  37185446 38410173- 75595619 

2  41645700  23044659- 7972/0  33199952 18371202- 51571154  
3  41645700  23044659- 7118/0  29643409 16403188- 46046598  
4  41645700  23044659- 6355/0  26465842 14644881- 41110723  
5  41645700  23044659- 5674/0  23629770 13075540- 36705310  
6  41645700  23044659- 5066/0  21097712 11674424- 32772136  
7  41645700  23044659- 4523/0  18836350 10423099- 29259449  
8  41645700  23044659- 4039/0  16820698 9307738-  26128436  
9  41645700  23044659- 3606/0  15017439 8309904-  23327343  

10  41645700  23044659- 3220/0  13409915 7420380-  20830296  
11  41645700  23044659- 2875/0  11973139 6625339-  18598478  
12  41645700  23044659- 2567/0  10690451 5915564-  16606015  
13  41645700  23044659- 2292/0  9545194  5281836-  14827030  
14  41645700  23044659- 2046/0  8520710  4714937-  13235647  
15  41645700  16780779-  1827/0  7608669 3065848-  10674518 

  457288752  -173644054  283644698  -  -359378675  624685500  جمع
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   درصد-ريال: آبياري قطره اي           واحد نسبت منفعت به هزينه و نرخ بازده داخلي در -ارزش حال خالص-9جدول
  

  
  

  گيري بحث و نتيجه
ث نتايج نشان داد كه مصرف ميزان ازت تا حدي باع  

ولي مصرف بيش از . دوشافزايش درصد بذور استاندارد مي
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار باعث كاهش درصد بذر 5/88

  .شوداستاندارد مي 
 كيلوگرم در 180 و 120نشان داد كه اثر دو تيمار نتايج   

وي عملكرد خالص بذر و درصد بذر هكتار نيتروژن بر ر
  ازاستفاده ،لذا . است يكسان  دو روش آبياريدراستاندارد 

در توليد بذر    كيلوگرم در هكتار120كود نيتروژنه به ميزان
  .باشد ميقابل توصيه چغندرقند 

اثر سطوح مختلف فسفر در دو روش آبياري بر عملكرد   
 د معني دار نبوده وبذر و درصد سايز استاندارد بذر چغندر قن

نتايج نشان داد كه بيشترين . در يك گروه آماري قرار گرفتند
.  كيلوگرم فسفر بدست آمد31عملكرد با مصرف حدود 

 كمترين ميزان عملكرد ، با توجه به رابطه بدست آمده،همچنين
. باشد كيلوگرم فسفر در هكتار مي15صرف بذر مربوط به م

 كيلوگرم فسفر با 120 كاربرد بيشترين عملكرد بذر مربوط به
   .است تن در هكتار بذر چغندر قند 32/2توليد 

ه اي ب  نسبت به روش آبياري جويچهقطره ايروش آبياري   
علت توزيع يكنواخت آب و كود در مزرعه نسبت به روش 

  زني را افزايش داده است اي درصد جوانه جويچه
اي نسبت به  حجم كل آب مصرفي در آبياري قطره  

مقدار كارايي .  كاهش يافت درصد50اي حدود  جويچه
كيلوگرم بر  59/0اي  مصرف آب در روش آبياري قطره

يي مصرف آب در روش آو بيش از دو برابر كارمترمكعب 
  . اي بود جويچه

 باعث شد كه درآمد قطره ايآبياري از نشتي به تغيير شيوه   
ارزش . بدريال در هكتار افزايش يا 18601041خالص به ميزان 

 و نرخ بازده 6/1و نسبت منفعت به هزينه  457288752خالص
به كار بردن مي توان اظهار كرد كه . است درصد 5/43داخلي 

 از نظر اقتصادي آبياري قطره اي در زراعت چغندر بذري
  .استمقرون به صرفه 

  
  منابع فهرست 
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  .71پژوهش سازندگي شماره 
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ارزيـابي فنـي و اقتـصادي روش     .1385 . شـهبازي .و خ، ع .نعمتـي ،  .، ر رويـين تـن   ،  .، ع روانيشـي ،  .، ح جعفري،  .س .آ،.، ا ترك نژاد  . 4
  44.-36 .72 شماره.  پژوهش و سازندگي. سطحي آبياري قطره اي در گندم و مقايسه آن با روش آبياري

  نرخ بازده داخلي  نسبت منفعت به هزينه  ارزش حال خالص  روش آبياري

  5/43  6/1  457288752  قطره اي
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