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مقدمه
افزایـش دخالت‌هـاي نابجاي انسـان در كره زمین و برهـم زدن چرخه 
طبيعـي محيـط، موجب شـده تـا بحـران آب در دنياي امروز به‌شـكل 
جـدي مـورد توجـه قـرار گيرد. بـا توجه به آمـار و ارقام منتشرشـده 
در منابـع معتبـر بين‌المللـي زنـگ خطـر بحـران آب در بسـياري از 
كشـورهای جهان به‌صدا درآمده اسـت. خشکسـالی پدیـده‌اي اقلیمی 
اسـت کـه تأثیرات محیطـی، اجتماعـی و اقتصادي چشـمگیري دارد 
و برخالف دیگـر بلایـاي طبیعـی اثرات آن ممکن اسـت تا سـال‌ها 
پـس از پایـان آن باقـی بمانـد. یکی از بخش‌هـای متأثر از شـرایط 
بلندمدت خشکسـالی، منابع آب زیرزمینی اسـت که متأسـفانه کمتر 
از سـایر بخش‌ها مورد توجه قرار گرفته اسـت )سـیف و همکاران، 
1392(. برداشـت بی‌رویـه از منابـع آب زیرزمینـی به‌دلیـل کمبـود 
بـارش موجـب افـت سـطح آب زیرزمینـی می‌شـود. خشکسـالی 
سـبب کاهـش نـزولات جـوی و درنهایـت کاهش تغذیـه آب‌های 
زیرزمینـی خواهـد شـد؛ به‌علاوه سـبب نیـاز بـه آبیـاری و پمپاژ 
بیشـتر از آبخوان‌هـا می‌شـود. مجموعـه ایـن عوامـل سـبب افت 
کمـی و کیفـی آب‌های زیرزمینی، کم‌آبی و خشـکیدگی چشـمه‌ها 
می‌شـود )شـکل 1(. سـازمان ملل متحد هشـدار داده است که اگر 
جهـان به‌میـزان فعلـی به مصـرف آب ادامـه دهد تا سـال 2025 
بیـش از 2 میلیـارد و 700 میلیـون نفـر در جهـان بـا کمبود آب 
مواجه خواهند شـد. ‌براسـاس گزارش سـازمان ملـل در آینده‌ای 
نزدیـک 31 کشـور جهـان با کمبـود آب مواجه خواهند شـد که 
نـام ایـران نیـز در ردیف این کشـورها ذکر شـده اسـت. بنابراین 
در کشـور ایـران بـا توجـه بـه شـرایط آب‌و‌هوایـی خشـک و 
نیمه‌خشـک حاکم در منطقه، اسـتفاده بهینه از منابع محدود آب 
از اهمیـت ویـژه‌ای برخـوردار بـوده و در اختیار داشـتن آمار و 
اطلاعات کافی به‌عنوان مؤثرترین گام در جهت شـناخت جامع 
ایـن منابـع و رسـیدن به پایـداری نسـبی آنها ضروری اسـت.

آب‌های  از  بهره‌برداری  میزان  و  منابع  شناسایی 
زیرزمینی در حوضه آبریز زهره- جراحی

شکل 1- چشمه در زمان پرآبی و خشکسالی )عکس از وزارت نیرو، مدیریت منابع آب(حوضـه آبریـز زهره- جراحی در جنوب غرب کشـور قرار 
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دارد. ایـن حوضـه با وسـعت 40 هـزار و 788 کیلومترمربع بخشـی 
از حوضـه آبریـز خلیج‌فـارس و دریـای عمـان اسـت کـه به‌‌لحـاظ 
تقسـیمات کشـوری حـدود 58/8 درصد در اسـتان خوزسـتان واقع 
شـده و مابقـی به‌ترتیـب 26/9 درصـد و 14/3 درصـد در اسـتان 

کهگیلویـه و بویراحمـد و اسـتان فـارس قرار گرفته اسـت. 
برداشـت‌های  کنتـرل  و  برنامه‌ریـزی  بـرای  قـدم  نخسـتین 
صـورت گرفتـه از سـفره‌های آب زیرزمینـی، شناسـایی منابـع آبـی 
و آماربـرداری کلـی و صحیـح از آنها اسـت. آگاهی نداشـتن از این 

پدیـده  را  اعتنایـی  قابـل  مشـکلات  اطلاعـات، 
آورده و موجـب اختالل در مدیریـت صحیح بر 

منابـع آب می‌شـود.
به‌طـور کلی اکنـون در حوضـه آبریز زهره- 
جراحـی 8 هـزار و 559 حلقـه چـاه حفر شـده 
کـه از ایـن تعداد 7 هـزار و 675 حلقه چاه فعال 
بـوده و 884 حلقـه غیرفعـال اسـت. از لحـاظ 
از 8 هـزار و 559 حلقـه  پرونـده‌ای  وضعیـت 
چـاه حفرشـده، 5 هـزار و 152 حلقـه مجاز و 3 
هـزار و 407 حلقـه غیرمجاز بـوده و فاقد پروانه 

بهره‌‌بـرداری هسـتند.
در تعـداد حفـر و میـزان تخلیـه چاه‌هـای 
سـاله   15 آمـاری  دوره  طـول  در  نیمه‌عمیـق، 
قابـل  افزایشـی  رونـد   ،)1396 تـا   1381(

توجهـی مشـاهده می‌شـود )شـکل 2(، به‌طوریک‌ـه تعـداد چاه‌هـای 
نیمه‌عمیـق در سـال 1381 نزدیـک بـه 2 هـزار و 971 حلقـه و 
تخلیـه از آنهـا بیـش از 236 میلیـون متـر مکعـب بـوده و در سـال 
1396 تعـداد آنهـا بـه 5 هـزار و 669 حلقـه و میـزان تخلیـه بـه 
بیـش از 358 میلیـون متر مکعب رسـیده اسـت. بیشـترین و کمترین 
تعـداد چاه‌هـای نیمه‌عمیـق بـا 851 و 2 حلقـه تا سـال آبـی 1396 
ممسـنی  نورآبـاد  مطالعاتـی  محدوده‌هـای  در  به‌ترتیـب   1395  -
)واقـع در اسـتان فـارس( و شـاه‌بهرام )واقـع در اسـتان کهگیلویـه و 
بویراحمـد( حفـر شـده‌اند و میانگین پانزده سـاله 
میـزان بهره‌بـرداری مربـوط به هرکـدام به‌ترتیب 

35/7 و 0/5 میلیـون متـر مکعـب اسـت.
حوضـه  در  شـده  حفـر  عمیـق  چاه‌هـای 
آبریـز زهـره- جراحـی در سـال 1381 نزدیک 
بـه هـزار و 494 حلقـه و تخلیـه از آنهـا بیـش 
از 303 میلیـون متـر مکعـب بـوده و ایـن در 
حالـی اسـت کـه در سـال 1396 تعـداد آنها به 
دو هـزار و 6 حلقـه و میـزان تخلیـه بـه کمتـر 
اسـت.  رسـیده  مکعـب  متـر  میلیـون   262 از 
بیشـترین تعـداد حفـر و میـزان تخلیـه چاه‌های 
عمیـق حوضه آبریـز مذکور مربوط بـه محدوده 
مطالعاتـی نورآبـاد ممسـنی به‌ترتیـب بـا 312 
حلقـه در سـال آبـی 1396 - 1395 و 28/5 

اقلیمی  پدیده‌اي  خشکسالی 
محیطی،  تأثیرات  که  است 
اجتماعی و اقتصادي چشمگیري 
بلایاي  دیگر  برخلاف  و  دارد 
است  ممکن  آن  اثرات  طبیعی 
تا سال‌ها پس از پایان آن باقی 
بماند. یکی از بخش‌های متأثر از 
خشکسالی،  بلندمدت  شرایط 
که  است  زیرزمینی  آب  منابع 
متأسفانه کمتر از سایر بخش‌ها 

مورد توجه قرار گرفته است.

شکل 2- روند تغییرات تعداد چاه‌های عمیق و نیمه‌عمیق در حوضه آبریز زهره- جراحی در بازه زمانی 1381-1396
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شکل 3- انواع مصرف منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز زهره- جراحی در 
بازه زمانی 1396 - 1381

%86

%11
%3

منطقه روشـن می‌سـازد.

کاهش قابلیت آب‌دهی چشمه‌های حوضه آبریز زهره- جراحی
تخليـه بیـش از حـد مجـاز آبخوان‌هـا، بـر کاهـش جريـان پايـه 
رودخانـه، خشک‌شـدن تالاب‌هـا، تخريـب اکوسيسـتم و يکفيـت 
 Zhou &( آب، فرونشسـت و تـرك خـوردن زمين تأثير می‌گـذارد
Li, 2011(. همچنیـن می‌تـوان گفـت در بسـیاری از مناطـق ایران 
ازجملـه دشـت‌هایی کـه توسـط رودخانه‌هـا، بسـتر خـود را زنده 
نگـه می‌دارنـد، بيابان‌زايي بـا حفر چـاه و بهره‌بـرداری غیرمنطقی 
همـراه بـا توسـعه كشـاورزي به‌وجـود آمـده اسـت به‌طوری‌كـه 
گردوغبارهـاي اطـراف برخـي مناطق روسـتايي نيـز به‌علت حفر 

چاه‌هـا و برداشـت بی‌رویـه از آنهـا اسـت.
تعـداد چشـمه‌های واقـع در حوضـه آبریـز زهـره- جراحـی 
 1381 سـاله   15 آمـاری  دوره  درطـول 
تـا 1396 رونـد کاهشـی داشـته و رونـد 
آنهـا  آب‌دهـی  کاهـش  و  خشک‌شـدگی 
بـا افزایـش تخلیـه از چاه‌ها منطبق اسـت 

)شـکل 4(.
تعـداد  شـد،  گفتـه  همان‌طورکـه 
چاه‌هـای منطقه طـی پانزده سـال مطالعه، 
3 هـزار و 210 حلقـه افزایـش داشـته و 
درمقابـل میـزان تخلیـه از آنهـا نیـز 81 
میلیـون متـر مکعـب بیشـتر شـده اسـت. 
باوجـود تعـداد زیـاد چاه‌هـا در منطقـه، تخلیـه آنهـا درمقابل 
از  زیرزمینـی  اصلـی آب  تخلیـه  و  اسـت  چشـمه‌ها جزئـی 

می‌گیـرد. صـورت  منطقـه  چشـمه‌های 
به‌طـور کلـی افزایـش تعـداد و بهره‌بـرداری از چاه‌هـای 

میلیـون متـر مکعـب )میانگیـن پانزده سـاله( و کمترین تعـداد حفر و 
میـزان تخلیـه مربـوط بـه محـدوده شـاه‌بهرام به‌ترتیب با یـک حلقه 
در سـال آبـی 1396 - 1395 و 0/7 میلیـون مترمکعـب )میانگیـن 

پانزده سـاله( اسـت.
تعـداد چشـمه‌های حوضـه آبریـز زهـره- جراحـی در سـال 
1381 نزدیـک بـه 3 هـزار و 394 حلقـه و تخلیـه از آنهـا بیـش از 
هـزار و 350 میلیـون متـر مکعب بوده و در سـال 1396 تعـداد آنها 
بـه 2 هـزار و 771 حلقه و میـزان تخلیه به 497 میلیـون متر مکعب 
رسـیده اسـت. بیشـترین و کمتریـن تعـداد چشـمه با  هـزار و 513 
و 3 دهنـه تـا سـال آبـی 1396-1395 به‌ترتیـب در محدوده‌هـای 
مطالعاتـی تخـت‌دراز و شـاه‌بهرام )هـر دو واقـع در اسـتان کهگیلویه 
و بویراحمـد( ثبـت شـده اسـت و میانگین پانزده سـاله میـزان تخلیه 
هرکـدام به‌ترتیـب 165/4 و 0/13 میلیـون متر مکعب اسـت. میزان 

تخلیـه از قنـوات نیز دارای روند کاهشـی بوده 
و از 18/5 میلیـون متر مکعب در سـال 1381 
بـه 5/5 میلیـون متـر مکعـب در سـال 1396 
میـزان  کمتریـن  و  بیشـترین  اسـت.  رسـیده 
سـازند‌های  و  آبرفتـی  آبخوان‌هـای  تخلیـه 
سـخت به‌ترتیـب مربوط به سـال آبی 1382-

1381 به‌میـزان یک میلیـارد و 908/9 میلیون 
مترمکعب و سـال آبـی 1393-1392 به‌میزان 
یـک میلیارد و 72/2 میلیون مترمکعب اسـت. 

وضعیت مصارف آب‌های زیرزمینی منطقه
مصـرف عمـده منابـع آبـی در ایـن منطقه ‌براسـاس شـکل 3 با بیش 
از 86 درصـد، متعلـق بـه بخـش کشـاورزی بـوده که در سـال‌های 
اخیر روند افزایشـی داشـته اسـت. مابقی بـا 11 و 3 درصد به‌ترتیب 
متعلـق بـه بخش شـرب و صنعت اسـت. میـزان اسـتفاده از آب‌های 
زیرزمینـی بـرای مصـارف مختلـف ‌براسـاس اعلام شـرکت مدیریت 
منابـع آب ایـران در سـال آبـی 96 - 1395 بـه 721/9 میلیون متر 

است. رسـیده  مکعب 
پذیرفتـن ایـن مطلـب کـه یـک سیسـتم آب زیرزمینـی را بتوان 
بـا جمعیتـی کـه مـدام رو بـه افزایـش اسـت، در حالت تعـادل نگه 
داشـت بسـیار مشـکل و در عمل ناممکن اسـت. بیشـتر بهره‌برداران 
و صاحبـان چاه‌هـا با برداشـت بیش از سـهمیه تعیین شـده و تخطی 
از میـزان قیـد شـده در پروانه‌های بهره‌برداری سـبب خروج سیسـتم 
از حالـت تعـادل و حرکـت آن بـه سـمت بحـران و کاهـش ذخیـره 
آبخـوان می‌شـوند. کاهش سـطح آب زیرزمینی سـیر نزولی سـریعی 
پیـدا کـرده و روز بـه روز از مقـدار آن کاسـته می‌شـود و کسـری 

ذخیـره مخزن بیشـتر خواهد شـد.
حوضـه آبریـز زهـره- جراحـی به‌عنـوان یکـی از حوضه‌هـای 
آبریـز ایـران کـه دارای وسـعت زیـاد در مناطـق پرجمعیـت و بـا 
شـرایط بحرانـی ازنظر ایجـاد کانون‌های گردوغبار اسـت و همچنین 
بـا توجـه بـه میزان بـالای اراضی مسـاعد قابل کشـت، لـزوم کنترل 
و رعایـت اسـتفاده صحیح و بهینـه از منابع آب زیرزمینـی را در این 

یک  که  مطلب  این  پذیرفتن 
را  زیرزمینی  آب  سیستم 
بتوان با جمعیتی که مدام رو به 
افزایش است، در حالت تعادل 
نگه داشت بسیار مشکل و در 

عمل ناممکن است.

شرب

صنعت

کشاورزی
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منطقـه، باعـث خشک‌شـدن برخـی از چشـمه‌های حوضـه آبریـز 
مـورد نظـر شـده اسـت. بررسـی‌های انجـام شـده نشـان می‌دهـد 
و  گرفتـه  اوج   1384  -  85 سـال  از  منطقـه  چاه‌هـای  از  تخلیـه 
درمقابـل شـیب کاهشـی شـدیدی در خروجـی از چشـمه‌ها دیـده 
می‌شـود و درنتیجـه آن وضعیـت بحرانـی بـرای چشـمه‌ها و آب 

زیرزمینـی منطقـه در ایـن سـال کلیـد می‌خـورد.
در سـال 91-1390 وضعیـت بحرانـی چشـمه‌ها از حـد طبیعی 
خـود عبـور میک‌نـد. از ایـن سـال به‌بعـد رقـم مربـوط بـه مصـرف 
کل )میـزان مصـرف در کشـاورزی، صنعـت و شـرب( از منابـع آب 
زیرزمینـی از رقـم تخلیـه چشـمه‌ها بیشـتر می‌شـود )شـکل 5(، که 

شکل 4- روند تغییرات تخلیه چاه‌های عمیق و نیمه‌عمیق و چشمه‌ها در حوضه آبریز زهره - جراحی در بازه زمانی 1381 - 1396

شکل 5- مقایسه روند تغییرات تخلیه چاه‌های عمیق و نیمه‌عمیق، قنوات، چشمه‌ها و مصارف کل در حوضه آبریز زهره - جراحی در بازه زمانی 1381 - 1396
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معـرف اسـتفاده صد درصـدی از چشـمه‌ها به‌همراه چاه‌هـا و قنوات 
برای مصارف کشـاورزی، شـرب و صنعت و شـروعی برای کسـری 
شـدید مخـزن آبخوان‌هـا و کاهـش دبـی پایـه رودخانه‌هـای منطقه 
بـوده اسـت. ایـن شـرایط از منظـر مدیریـت منابـع آب زیرزمینـی، 
زنـگ خطـری بـرای رودخانه‌های پایین‌دسـت و درنهایـت تالاب‌ها 
)Fish, 2011( و دشـت‌های مسـتعد ایجـاد کانون‌هـای گردوغبـار 

در ایـن حوضـه آبریز اسـت.
بـا توجـه به این آمـار و ارقـام باید به‌واسـطه اضافه‌برداشـت از 
آب زيرزمينـي و کسـري مخزن، در این منطقـه ممنوعيت بهره‌برداري 
در نقـاط بحرانـی اجـرا می‌شـد ولی بـا بی‌توجهی و فقـدان مدیریت 
صحیح در این منطقه در سـال 95-1394 ‌براسـاس آنچه که در شکل 
5 مشـاهده می‌شـود، رقـم مربـوط بـه میـزان تخلیـه از چشـمه‌های 
منطقـه از رقـم مربـوط به تخلیه از چاه‌ها و قنوات کمتر شـده اسـت.

ایـن وضعیـت تـا جایـی پیـش مـی‌رود کـه میـزان تخلیـه از 
چشـمه‌های منطقه را با شـیب تند کاهشـی تا سـال آبی 1395-96 
به‌میـزان 853/2 میلیـون متـر مکعـب کاهـش می‌دهـد و از دبـی 
پایـه رودخانه‌هـا نیـز به‌مقـدار قابـل توجهـی میک‌اهد. به‌طـور کلی 
سـالانه حـدود 57 میلیـون متـر مکعـب از تخلیـه آب چشـمه‌های 
ایـن محـدوده کـم می‌شـود کـه نشـان‌دهنده پاییـن رفتن سـطح آب 
زیرزمینـی منطقـه اسـت. یکـی دیگر از شـاخص‌های کاهش سـطح 
آب زیرزمینـی حوضـه آبریـز زهـره- جراحـی متوسـط آب‌دهـی 

چاه‌هـای عمیـق اسـت.
يافتـه  کاهـش  اخيـر  در سـال‌های  متوسـط آب‌دهـي چاه‌هـا 
ميـزان  عمیـق،  چاه‌هـای  تعـداد  افزايـش  باوجـود  به‌طوریک‌ـه 
رشـد  رونـد   2 شـکل  اسـت.  داشـته  کاهـش  آبخـوان  از  تخليـه 
آبریـز مـورد  را در حوضـه  آنهـا  تخليـه  ميـزان  و  تعـداد چاه‌هـا 
نظـر نمايـش مي‌دهـد. ‌براسـاس ايـن شـکل، در سـال‌های ابتدايي، 
رشـد بسـيار سـريعي در تخليـه و تعـداد چاه‌هـای عمیـق رخ داده 
و پـس از آن نيـز رونـد رو‌به‌رشـد تعـداد چاه‌هـای عمیـق هيچـگاه 
قطـع نشـده اسـت. رونـد تخليـه چاه‌هـا نيـز تـا حوالـي سـال آبی 
91-1390 تـا انـدازه‌ای افزایشـی بـوده ولـي در سـال‌های اخيـر، 
رونـد تخليـه چاه‌هـای عمیـق باوجـود افزايش تعـداد آنهـا متوقف 
شـده و گاهـی نیـز کاهـش يافتـه اسـت. دليـل ايـن امـر را مي‌توان 
چنيـن توضيـح داد کـه بـر اثـر کاهـش شـديد پتانسـیل آبخوان‌هـا 
در حوضـه آبریـز مـورد نظـر، متوسـط آبدهـي چاه‌ها در سـال‌های 
اخيـر کاهـش يافتـه به‌طوریک‌ـه باوجـود افزايـش تعـداد چاه‌هـا، 
اسـت. داشـته  کاهـش  زيرزمينـي  آب  منابـع  از  تخليـه  ميـزان 

ازجملـه محدوده‌هـای مطالعاتـی حوضـه آبریـز مـورد نظـر که 
ایـن وضعیـت در مورد آنهـا صادق اسـت، عبارتنـد از: محدوده‌های 
مطالعاتـی دهدشـت، سـرپری، کودیـان- سـرگاه، لیشـتر، نورآبـاد 
ممسـنی، جایـزان و بهبهـان و بـا یـک درجـه تخفیـف در وضعیـت 
بحرانـی می‌تـوان محدوده‌های فهلیـان، صیدون، رامهرمـز و باغملک 
را نیـز نـام بـرد. بـا نـگاه دقیـق بـه توپوگرافـی منطقـه و پراکنـش 
چشـمه‌ها، حفـر چاه و بهره‌بـرداری غیراصولی در ایـن مناطق باعث 

پاییـن دسـت خواهـد شـد. خشک‌شـدن چشـمه‌های 
بـا توجـه بـه بحـث توسـعه پايـدار کـه کيـي از 
خط‌مشـی‌های جامعـه اسـت و در آن محيـط، توسـعه 
اقتصـادی و يکفيـت زندگي مـورد توجه قـرار مي‌گيرد، 
بهره‌بـرداری از منابـع آب بايـد به‌گونـه‌ای انجـام کـه 
بـا حفـظ منابـع آب بـرای نسـل‌های آينـده سـازگار 
باشـد؛ از ايـن‌رو مديريـت منابـع آب به‌ويـژه منابـع 
آب زيرزمينـي در توسـعه پايـدار، نقـش مهمـي را ايفا 
ميک‌نـد )بیژنـی و همـکاران، 1395(. لـذا درخصوص 
احیـای چشـمه‌ها و اجـرای ممنوعیت‌هـای برداشـت 
از آبخوان‌هایـی کـه وضعیت مناسـبی از لحاظ سـطح 
آب ندارنـد، برنامه‌ریزی‌هـای مدیریتـی و مطالعـات 
گسـترده درجهت تغذیه مصنوعی آنها ضروری است.
ایـن  پایین‌دسـت  چشـمه‌های  اثرپذیـری 
محدوده‌هـا، ناشـی از برداشـت منابـع آب زیرزمینی 
توسـط پمپـاژ چاه‌هـای حفـر شـده، رودخانه‌هایـی 
ماننـد مـارون، فهلیـان، خیرآبـاد، رامهرمـز و کوپال 
را نیـز متأثر کرده اسـت. باید میانگیـن دوره‌ای دبی 
رودخانه‌هـای نام‌بـرده بررسـی شـده تـا مشـخص 
شـود حفـر چـاه تا چـه انـدازه بـر میزان دبـی این 
رودخانه‌هـا تأثیر دارد. حفـر چاه غیرمجاز و عمیق 
بر کیفیت آب و رشـد آبزیان منطقه نیز مؤثر اسـت.
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