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اسههدیاری و و اایاههیی  بحههق ت فیفههیم ندهه  و وردیسهه  زاههیو ات  ورزههش ت فیفههیم و اوهه ا  زاههیو ات و ودههیب    :ترتیهه  بهه  -2و  1

 یو ات  تبررش  اررانو ا  و ترورج زاطبیع  اسدین اذ بیرجین شرق   سیاوین ت فیفیم  ا

 ات  اایاگیه تبررش  تبررش  اررانگروه وردیس  بی سیسدم اایاکیه زایو  اسدیاری  -3

 22/11/1391: و تی رخ پذرر 9/8/1391: تی رخ ا رینت
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  مقدمه

 ۀزددههینراگیههر و و یوا اتوسههه  شهه  ت   ا  ارههران

بحهههق وسهههیع  اا . زاهههیو ات اسهههتا  ت  یهههی پیرهههیا  

ورهه ه ا  نهه م بهه  کاههن زاهه   ودههیطخ کاههن و یی هه 

و  سهیلی  نده و و اشهت ک اسهدین     تههی  اشهت ورزشت  

  شهه ی  ۀاا ل ضهه  تهه نر شهه یغ بههرو سههل  قیبهه   ا 

بههی ا نههیم    رکههیش شهه   و سههی تاا ا  یهها وو ۀیچههرا 

انههشارق    اا طرنهه. (Momeni, 2010)هسههددی  وحدیهه 

ورههه ه ا  ودهههیطخ کاهههن و  تفیضهههیت او ا  نرهههین بههه 

بهههرات ابیهههی ت وشا  اهههین زاهههیو اان  ا   کاهههن یی ههه 

وثهه    پههیری  تیههزیز بههی  هههیر وجبهه   بهه  اسههدزیاه اا او

شهه  ت رکهه  اا واههک م نههیت  . اسههتزههراه   او شهه  

و یل  اسهت زه  بی هن تهدق اسه شت و زهیهق  شهی و        

 اا شههه    او و  کهههیش. گهههراا   یکهههرا و تههه  م وههه 
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 ااشههد  بههی و صهه ی  وههیرررت بههی زهه  هسههددی ودههیبع 

بهی   .بهرا   ا  ام ۀاسهدزیا  ییره ا اا ته ان  وه   زیوه   شهدیکت 

یسه  ابیهی ت   ود تههی   هیشه  بهی اص ح ویرررت وتهر  او  

شهه   ییههش  تهههی کههیش ا   یکههرا و تهه غ  ا  تهه ان  وهه

 ,Abrol et al., 1988; Qadir & Oster)انههشارق ااا 

2004). 

شهه  ت و کهه  اسههت بهه  سهه  طررههخ بی ههن زههیهق    

ا   وانههشارق ناههی  اسهه شت  -1 :شهه ا  یکههرا و تهه غ  

 .شه ا   وه گیهیه بهرات نهذو او اچهی  واهک       ار  لی هت  

ر و وییدههی زیههر  ب هه  هههی  نبرکهه  رهه وارجههیا وسهه  ویت -2

  یدههسهیرم و کهه  اسههت بههرات گیهیه وسهه  ویت ارجههیا زد  

بههرات برکهه  اا وع هه   بیظههت ارهه   دیصههر   بهه ان بههی 

اکهههد غ ا  نهههذو ارجهههیا  -3 .ااسهههتگییههههین واهههک 

ت  هه  گییههین وحدیهه    .گیهیه  ا  برکه  اا  دیصهر بههذار   

ته ان   بهر اره  اسهیی وه     . یسبت ب  شه  ت ودزهیوم اسهت   

 ود  ههه   گهههروه ود  ههه   یی ههه  چرهههی گییههههین  ا بههه  

زهه  گدههیم نههشو  زههرا   میتفسههلسههیی و لسههیی یی هه 

 ,Richards) اشه   وه ود  ه  و سه و   و ته  م یی ه   

 6ت  ههه  شههه  ت کهههیش بهههرات گدهههیم  ۀاسهههدیی .(1969

و اسههت  (اشههبیخ کههیش ۀا   تههی )ار ههدب بههر ودههر  اسهه 

-ار ههدب بههر ودههر بهه   اسهه  22و  13  5/9  2/1 شهه  ت

ا صهههی زهههیهق   یکهههرا    122و  52  25  12ترتیههه  

ا  ابیههی ت نهه ت و  .(Iqbal, 2003) گدههیم  ا ا  پهه  اا ا

بهی  . شه ا   وه ایبیشهد    ههی  پاهد    وت  ی هن کهیش   تا پاد 

-وه  ابیهی ت شسهد     ۀزه  ن ر ه  اا   ی هن هر بی  ابیی ت  

 ارزه    بهرات زاهت  . زدهی   وه  سه و   ههی  پاهد  و ا  ش ا 

 بیهی ت ا ارگهر  ههیت   و  اا بردهر  یاهد   ابیهی ت  گییههین  

 او نررهین  ت اره   ا یه   به     و  اره   ا  .اسهت  سهل   

 وسهدفیم ییاشهد    ت هیی  و انفه   و   ه ات  نرهت  او ا 

 لرزهت  ههی  پاهد   سه ت  سی  به   ی هن  ههی   پاهد   بهی  او

 ی هن  ودزهیوم  شهیی   وفهیارر   شهک   به   بسهد   و زدهی  وه  

 .(1شک  ) اش  و  ن   هی پاد  ت و
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ا  شف نمک در آ یرر  ای  م انبرشه  اهه انیر  م  -0ش ل 

Fig. 1- Direction of salt flow and salt accumulation in furrow irrigation (Abrol et al., 1988) 
 

بههرات زههیهق تهههریر شهه  ت او ابیههی ت بههر   یکههرا   

  بههرا زههی  بهه تهه ان  وهه هههیت ودعههیا  ا  اسههدرات ت  و تهه غ

قهیم وفهیوم به  شه  ت  شسداه ت کهیش       زات ا : ن ی  اا

 بههرات پیاههگیرت اا تج هه  ی ههن و ت ییههر  و  زیشههت   

ابیهی ت   .(ابیهی ت  ۀزیشهت ا  ااکه  ن ر ه    وثهیغ  طه    ب )

بی ههن تج هه   او شهه  بههی ( تا پاههد  و  تنهه )ات  ن ر هه 
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 شیر خر   نرشه م رنیزۀ گددم در هر رمشمیریسۀ 

هههی و زههیهق ی ههن کههیش ا  ااکهه      ی ههن  وت پاههد  

ا  . (Wadleigh & Fireman, 1949) شهه ا ن ر هه  وهه 

بهه  او  و  زیشههت  وت پاههد  و    زاههت گدههیم پههیریشه 

پ شههق وههی     وت  ه ههراه بههیزیشههت ا  ااکهه  ن ر هه  

ا یهه  زههیهق وفههیا  ابیههی ت و زههیهق تبحیههر   پاههد   بهه 

ا صههی  22و  3/12یهه  ترت سههل   کههیش  وتههر  او بهه 

 9/12و  2/22ترتیهه   بهه  وتههر  او و ت برههرهو ز دههر 

 شههیه ا صههی بیاههدر اا  و  زیشههت ا  سههل  ه هه ا     

  کاههن  هه ییا  ودههیطخ . (Zhang et al., 2007)اسههت 

 ۀت ییههر و هه  زیشههت اا  وت پاههد  بهه  ااکهه  ن ر هه    

وسهدفیم بهی بربه ا  ط بهت کهیش       طه    به   ت ایی  وابیی ت 

بیروسههدفیم بههی ت ررههن  طهه   بهه ا  اوارهه  نتهه   شههی و 

وثه  بهرو و   ودهیب  بهذار     ۀزددهی  ا رینهت  تههی  اییام شی 

 ,.Jin et al)شارق اههههی  راههه     یکهههرا ذ م  ا انههه

 ,Yarami & Sepaskhah)رروهه  و سسیسههح اه  . (2010

 3و  2/1  25/2)تههههریر سههه  سهههل  شههه  ت او    (2015

  سهه  سههل  وفههیا  زهه ا لیهه ای  (ار ههدب بههر ودههراسهه 

زیشههت ااکهه  زههرم و زیشههت  )گههیوت و او  و  زیشههت 

 ا بههر  شههی و   یکههرا ا زههران ( ا  ااکهه  ن ر هه  ابیههی ت

یجهه  گرنددههی زهه  لسیسههیت ارههیا    و یدزرایههی بر سهه  

ا زههران بهه  شهه  ت  بههی اسههدزیاه اا  و  زیشههت ا  ااکهه  

ابیههی ت قیبهه  اصهه ح اسههت و انههشارق   یکههرا     ۀن ر هه

یسهبت  برابهر   5/3  ویهشان به   و ت غ ا زران بهی اره   و   

 . استشیه گشا     ب   و  زیشت زرت 

 ,Afsharmanesh & Aien)ناهههی ودق و ارهههی  ا

بهههرات زیشهههت ر یجههه  ا   ا ی چرهههی   و  نیرههه (2014

هههیر   گهه ااغزیشههت ا  : زرایههیهههیت شهه   ا ارههیب   کههیش

زههی ت  وت پاههد      کلهه ودههر سههیید  22ا   32بهه  ابعههیا 

 22ابیهههی ت بههه   هههر     ۀزیشهههت ا  ااکههه  ن ر ههه  

هههیت ارهه   بر سهه یدههیرج . و  و  یاههیزی ت ودههر سههیید 

رر  ویهههشان و تههه غ تهههر و اهههدبیو ففهههین یاهههین ااا 

زیشههت ا  ااکهه  ن ر هه  و  و   کاههن ر یجهه  بههی  و 

شههعبیی  و . یرهها  وههاسههت بهه  گهه ااغزیشههت ا  ااکهه  

تهههریر ابیههی ت بههی سههل ح  (Shabani et al., 2013)ه کههی ان 

زیشهههت ااکههه  ن ر ههه  و   و وحدیههه  شههه  ت او و او 

  بر سه زیشت  وت پاد   ا بهر   یکهرا ز ه  و زیزه  زیهشا      

تهدق کاهک  و شه  ت بی هن زهیهق       یهی یاهین ااا  زرایی و

و  و  شهه ا وهه   یکههرا و انههشات   یکههرات و تهه غ    

ابیههی ت بی ههن انههشارق   یکههرا    ۀزیشههت ا  ااکهه  ن ر هه 

 تههیو انههشارق  ایههیوین وتههر  او  ا صههی 1/13و تهه غ تههی 

 .ا شهه وهه  یسههبت بهه   و  زیشههت  وت پاههد   ا صههی 2/13

 ,.Kamrani-Manesh et al)وههدق و ه کههی ان  زههیورای 

را و او  و  زیشههت ا  بر سهه  تهههریر وفههیا  گهه گ   (2013

ابیهههی ت و  وت پاهههد  بهههر   یکهههرا و  ۀا  ااکههه  ن ر ههه

هههیت شهه     و  زیشههت   ذ م ا  کههیش انههشات   یکههرا 

ا  زییههه گرم گههه گرا  522ااکههه  ن ر ههه  و اسهههدزیاه اا 

اسههت او ان بههی ترر  ویههشان   یکههرا   ا بههرات بهه هکدههی  

اسههههدزیاه اا  .ایههههیزراقدتههههیات و تهههه غ پیاههههدریا  

 و ت برههرهرات انههشارق شههیک    اهکی هههیت وههیرررد  بهه  

ت ههههی دههه رگشا  وهههشا خ زاهههیو ات  رکههه  اا  وتهههر  او

  گهشا    پ وهاه   ا .   اسهت ابه  زهم   ی  بهرات وفیبیه  بهی    

بههی ت ییههر  و  ابیههی ت اا زرتهه  بهه  یهه ا ت  شههیه اسههت زهه 

بههیون زههیهق    ت شهه   هههی کههیشگدههیم ا  بههرات زاههت  

 15ابیههی ت تههی  اوههین وههیما    یکههرا و تهه غ   اا   وعدهه

 22تهههی  وتهههر  او و ت برهههرهشهههیک  و صهههی زهههیهق ا 

 . (Nikkhah et al., 2015)ریبیو ا صی انشارق 

و تهه غ   رتههر ورههمبههذار  اصههی  و   ۀگدههیم وههیا 

کاههن   ا ا هه  ا  بسههیی ت اا ودههیطخ کاههن و یی هه     

وههرام  رکهه   ۀاه یههت ان ا  ت ذرهه ا یهه  بهه  نرههین اسههت و

ارهه  .  وا  وههشهه ی  اا و تهه  م اسههدرات رن زاهه   بهه   

ا  بههی  و تهه  م  تا  هرههو غ اا اه یههت و نیرگههیه و تهه

 25ارههرا لههیوا   وحدیهه  ا ا هه  و بههیب  برکهه  اا  اسههت  

ا صههی اا پههروتئی   ام بههرات  52ا صههی اا ایههر ت و لههیوا 

 اشه   وه گدهیم تههوی     وتهر  نیوعه  اا   ورام تهی تینعی 
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(Golizadeh et al., 2014) .  ود  هه  بههی ت نهه  بهه  یی هه

 یههههه   ت و اه یهت ان ا  سب به  شه  ت هیسبه ب ان گدیم 

شهه  ت ا  ارههران  ت فیفههیم  رراههدیب کیی ا هههیت اررایهه  

زیههشا  لب بههیم و بههریج بهه اه  وت  وت گدههیم و پههب اا ان 

 .(Ranjbar & Pirasteh-Anosheh, 2015) است

 تهههی شههیک   رتههر ورههمرکهه  اا  وتههر  او و ت برهره 

ت  یههی و تهه غ . اسههت هههیت ابهه اوههی و تهه غ ا   ییههت  

 وتهر  او  و ت برهره   ا وکعه  او  ت وتهر  ههر ودهر   اااب 

ااات ههر والهی او وتهرن   تعررزه      ت  یهی به    .شدیسهدی و 

ا  سهل  وییه     گسهدراه صه  م   است ز  ا  لیغ لیضهر به   

 و ت برهههرهت ییهههرام . شههه ا  وهههو نرهههیی  اا ان اسهههدزیاه 

بسهههیی  ا  ت  یهههی گدهههیم ا  سهههل  نرهههیی   وتهههر  او

   و  ا هها یههیم بهه   ی وههیرررت ابیههی ت  . اسههتگسههدراه 

ا    شههدیکد  و نیشر  هه  رک  کههیش    ههیاقی تهههی   گههرو

 ایهههی ااشهههد وهههیررت ت ییهههرام ارههه  شهههیک  یفهههق   

(Dehghani-Sanij et al., 2008). 

 و  تهههریر  ۀهههی  اا ارهه  ت فیههخ  بر سهه  و وفیرسهه

ی بهه) ابیههی ت ۀن ر هه ا  ااکهه  گدههیم ۀزیشههت وکههیییش 

یش  بهر زهیهق ارهر شه  ت که     ( زهی   زه   زهی    کلویشی  

وتههر   و ت برههرهو  و تهه غت   یکههرات هههی شههیک 

بهههی   و  زیشهههت ا  سهههل  ه ههه ا    ا  وفیرسههه  بهههیاو

 .استت ش   هی کیشا    ابیی ت برقیب 

 

 ها روش و مواد

 ودظهه   تعیههی   و  ودیسهه  زیشههت  ارهه  ت فیههخ بهه 

  ا ا ههوههیم رههن سههیغ گدههیم ا  کههیش شهه    بهه  ۀوکههیییش

سهههدیت ا  رهههن وش  ههه  ا  ا اضههه   و  ( 1396-1395)

بههی کههیش شهه   ا    قاهه ا اا ت ابهه  شررسههدین اذ شههرر  

 بهر ودهر انهرا شهیو       هدب را  اسه  12تی  8و یواۀ ش  ت 

 86/25 و هه  انههرات طههرح   طهه غ و  ههر  ن رانیههیر   

 ان ا نههه  شههه ی   و ا تزهههیخ  16/31ا نههه  شهههرق  و  

 .است ا ووی  ۀه ا ریچاودر اا سل  ا ری ا  ل  1285

ت ا  زهه  زیشهه (ا هه : تی ی هههیت ااویراهه  شههیو   

 سههیاپاههد پههدج نهه ت و ) ودهر  سههیید  62ن ر ه  بههی  ههر   

زیشههت ا  زهه  ن ر هه  بههی    (  و(   ههر  زههی  ویشههی  ا

ا   هر    پاهد  سهیا  سه  نه ت و   ) ودهر  سهیید   122 ر  

  زیشههههت ا  اوههههی  ه هههه ا  بههههی  (  ج(زههههی  ویشههههی 

 .ب ایهی ( تی هی  شهیهی  )زی  بهیون ارجهیا نه ت و پاهد       کل 

 تکههرا  بههرات   3بههی ت زیوهه  تتههیان   هههی بیهه شاا طههرح 

پی اودرهههیت   یکههرات  ۀتجشرهه  و ت ییهه  اوههی ت و وفیرسهه 

 ااویراههه   تههههی زهههرمابعهههیا  .شهههیتی ی ههههی اسهههدزیاه 

226  یظههر ودههر ا  3 اا رکههیرگر هههی زههرمنیصههیۀ ودههر و 

 .گرند  شی

   قلعههه  اویدههه  بههه  وسهههیلت  ت فیهههخ ا  ابهههیا

 وربهههه  ایدحههههیو گرارههههی زهههه  زاههههت  ودههههر 2222

 یدهههیرج ااوهههیرق کهههیش و ههه  . قبیههه  ان ر یجههه  بههه ا

  و یدههههیرج ااوههههیرق 1انههههرات ااوههههیرق ا  نههههیوغ 

 2او ابیههی ت زهه  ودبهه  ان چههیه   یههخ بهه ا  ا  نههیوغ   

 اوههههی  ه اشدیسهههه   3ا  نهههیوغ   .او اه شهههیه اسههههت 

 شهههیو  ویهههییگی  بهههی   و ویهههییگی  اوهههیت     ودلفههه 

 1395-1396بیاهههید  و ز یدههه  هههه ا ا  سهههیغ ا ا ههه  

  .(Anon, 2017)یاین اااه شیه است 

 

 آ مریشا ۀ مریش خر  مزررآنفری   -0ادمل 

Table 1- Soil test results of experimental field 

(متر سانتی)عمق   

Depth (cm) 

EC 
(dS/m) 

pH  T.N.V. 

(%) 

O.C. 

 (%) 
P 

(ppm) 

K 

 (ppm) 

(درصد)نوع ذرات خاک  

Soil particles (%)
 

 ماسه

Sand 

 سیلت

Silt 

 رس

Clay 

0-30 11.98 7.6 15 2.18 100 411 52 31 17 
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 نفری  آ مریش آب آ یرر  -0ادمل 

Table 2- Irrigation water test results 

CO2
2- HCO3

- Cl - SO4
2- Ca2++Mg2+ 

Na+ S.A.R. 
EC 

(μS/cm) 
pH SSP 

0.0 11.8 67.5 5.2 66.0 25.0 4.4 7420 6.9 27.5 
 

 در شید    گرفتیه کیار  بیه  کیار  یخطی مشخصات فنیی  

 ها شیآزما

  هههههههه  براگههر ه ههیان  یهه    ویشیههههههشههرزت ویشی

 وحتهه  ( INTEGRA 3020وههیغ ) زههی  زهه  زههی   ههههکل

رال  و سهیکد  اسهت زه  وکهیییشم     هههههههه ط شه   ههیت  اوی 

یکدی ت ههههههو زهه ا اا وحههشن بهه  بسههدر بههذ  س   ایدفههیغ بههذ 

یاوغ اا ا هسههیرر بههذ زی هیت ودهه ی ههههههههبههی سیکد یب ههههههوا

ا   پاههههد  سههههیاهیر  ا  ههههیا نهههه ت و   بههههیو هههه  

 زدههی  ارجههیا وهه  ضر ههر ر هههی  هه رن ت وحدیهه  هههی ایههیااه

زههی ا و وهه  هههی  هه رن ا  ااکهه  کلهه   صهه  م  ا بهه  بههذ 

 بههی وههین شهارهه  ویشههی   . زدههیزهه ا  ا ییههش اضههین  وهه  

و  12به  ا تزهیخ تفرربه       زه چک  تههی  پاهد   زات بذ  

پاهد   وددیسه  بهی یه خ      ودهر  سهیید   22تهی   32 ب   هر 

ا ون  هههیتتههی ی ههن او ا  وهه بهه  ونهه ا( نههی و ر) سههیا

اا زهه  زههرم شسههد  او  ریههتبح پههب اا ابیههی ت وکههیش 

 .یدتج   ریب هی پاد و ا  ش یی 

 

 9311-9311آمار ایستگا  هواشناسی عجب شیر در سال زراعی  -3جدول 

Table 3- Statistic of Ajabshir meteorology station in crop year 2016-2017 

وضعیت آب و 

 هوا
Weather 

Conditions 

 ما  های سال
Months of the year 

 مهر
(Oct.) 

 آبان
(Nov.) 

 آذر
(Dec.) 

 دی

(Jan.) 

 بهمن
(Feb.) 

 اسفند
(March) 

 فروردین
(April) 

 اردیبهشت
(May) 

 خرداد

(June) 

 تیر
(July) 

ویییگی  بی   

(وییی در)  
Ave. Rainfall 

(mm) 

0.0 18.3 36.4 8.9 24.2 17.0 61.8 8.0 0.0 0.0 

ویییگی  بیاید  

ا ن  ) اویت ه ا 

(سیسی ی  
Ave. max. air 

temperature 

(° C) 

25.1 17 6.6 1.1 2.4 10.7 16.8 25.2 31 36 

ویییگی  بیاید  

ا ن  ) اویت ه ا 

(سیسی ی  
Ave. min. air 

temperature 

(° C) 

10.7 6.3 -2.4 -6 -4.7 0.9 6.3 12.7 17 21.9 

ویییگی  اویت 

ا ن  )ه ا 

(سیسی ی  
Ave. air 

temperature 

(° C) 

17.6 10.8 1.4 -3.1 -1.8 5.2 11.4 18.9 24.5 29.3 
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 18تههی  15)ا  اوههین ولیهه و بهه ان  ط بههت کههیش          

   اوهی  به   و  رهن بهی      (بهر پیرهۀ کاهن    ط بهت  ا صی 

و  ودههر سههیید  25بهه    ههخ  اا  برگههراانشههحم بههی گههیواه  

سهیات     و سهسب تسهلی  بهی وی ه  اوهیاه     ایه  سهن رارن بی  

ت او یههۀ هههی قرااوههی  پیرهه  بههر اسههیی یدههیرج زهه ااه. شههی

وههیه زیشههت گدههیم  قههم    کههیش ایبههیغ و ا  اوارهه  ابههین   

  ا صههی 93قهه ۀ ییویههۀ ارهه   قههم گدههیم . پیاههگیم ابههیا شههی

گهرم بهراو ا    9/21ا صهی و وان ههشا  اایه      98کی   بهذ   

 218ویههشان و بهه  ودههر سههیید  2-3بههذ  ا    ههخ  . گرارههی

بههر اسههیی اسههد  ا ع   ورزههش ویهه    )زییهه گرم ا  هکدههی  

: تی ی ههیت ااویراه  شهیو    . زیشهد  شهی   (ت فیفیم شه  ت 

پهدج  ) ودهر  سهیید   62زیشت ا  ز  ن ر ه  بهی  هر     ( ا  

شهک   ( )رهی نهی و ر ا   هر  زهی  ویشهی       پاد  سهیا ن ت و 

 ودههر سههیید  122زیشههت ا  زهه  ن ر هه  بههی  ههر  (   و(2

  (3شهک   ( )ا   هر  زهی  ویشهی     پاهد  سهیا  ن ت و س  )

 زهی  بهیون ارجهیا نه ت      کله   زیشت ا  اوی  ه  ا  بهی ( ج

 

ت زیوهه  هههی بیهه شاا طههرح .   بهه ا(تی ههی  شههیهی)و پاههد  

تکههرا  بههرات تجشرهه  و ت ییهه  اوههی ت و      3تتههیان  بههی  

. پی اودرهههیت   یکههرات تی ی هههی اسههدزیاه گرارههی  وفیرسهه  

و  یظهر گرنده  شهی   ودهر ا   226ت ااویراه   ههی  زهرم ابعیا 

 .نیصی  ااشددی ودر اا رکیرگر 3 هی زرم

هههر سهه   و  زیشههت وهه  ا بر سهه  ا  ارهه  ااوههیرق        

. شهی  انهرا اره  ویشهی  و بهی ا  هیغ تدظی هیم  ام ا  ان       بی

ر  ههی   ه  رن بهرات ارجهیا    ودهر به ا و   3 ر  زهی  ویشهی    

ا   تعهیا (3و  2 ههیت  شهک  ) ودهر  سهیید   122و  62بی  هر   

و  ههههی بهههیاز  ی یشهههنی و رههههی ت ییهههر اااه شهههی و و یههه خ 

وهه  ا  ۀوددیسهه  بههی وضههعیت  ههر  ن ر هه   هههی پ شههییدیه

بهیون  )بهرات تی هی  شهیهی    . یینهی شهی    وت شیس  نیب  یییا

  نی و رهههیت ویشههی  بههی  بههراه شههی و   ییههیم     (ن ر هه 

اااوه   زیشت ا  اوی  ه ه ا  و بهیون ارجهیا نه ت و پاهد       

اسهدزیاه ا  شهرار     وه  ا  زهی    کله واحتیم نده    .رینت

 .است اویه 2زی  وحدی   ا  نیوغ 

 

  
 ی ها چهیجودر داخل  کار یخطکاشت با  -2شکل 

 متر سانتی 11با عرض 

Fig. 2- Planting by seed drill into furrows  
with 60 cm width 

 ی ها چهیجودر داخل  کار یخطکاشت با  -3شکل 

 متر سانتی 911با عرض 

Fig. 3- Planting by seed drill into furrows  
with 100 cm width 

 

 

 

 

 



  

931 

 

 شیر خر   نرشه م رنیزۀ گددم در هر رمشمیریسۀ 

 آزمایشاستفاد  در  مورد INTEGRA 3020مدل  کار یخطمشخصات فنی  -1جدول 

Table 4- Technical characteristics of seed drill model INTEGRA 3020 used in the test 

(متر سانتی)مدل بر اساس عرض جویچه   

Model based of the furrow width (cm) 
کار خطیمشخصات فنی   

Technical characteristics of seed drill 
100 60 

300 300 
(ودر سیید ) ر  ز    

Total width (cm) 

270 270 
(سیید  ودر) ر  زی    

Available width (cm) 

3 5 
 تعیاا ن ر  

The number of furrowers 
7 

زدی ت ا  ن ر   هیت  

in the side furrows 
4 

 تعیاا  ار  ا  هر ن ر  

The number of planting rows in each 

furrow 
6 

 ا  ن ر   هیت وییی 

in middle furrow 

10 10 
(سیید  ودر)نیص   ار  هیت زیشت   

Planting (seed/fertilizer) row space 

(cm) 
20  

  کززا

Shoe opener 

20 
  کززا

Shoe opener 

 تعیاا و ی خ شیی  بیاز 

The number and type of openers 

10 pairs  

 ایگاد  ندرت

spring-loaded finger 

10 pairs  
 ایگاد  ندرت

spring-loaded finger 

زی ییهتعیاا و ی خ   

The number and type of seed covers 

1.4-1.9 1.4-1.9 
(هکدی  ا  سی ت)ظرنیت وش      

Field Capacity (hahr-1) 

90-110 90-110 
(اس  بحی )ت ان  ام   

Power requirement (hp) 

 ی شد ریگ انداز  یها شاخصو  اتصف

 ی آزمایشیها کرتتوزیع شوری خاک در عرض 

ت و بر سهه   ویههی ت ارهه  شهه  ت   ریههگ ایههیااهبههرات    

ت ااویراهه  پههب اا هههر او   هههی زههرمکههیش ا   ههر   

ط بهههت کهههیش بههه    زههه   اوهههییی ت وش  ههه   هههههههابی

  سهه ت زههیهق رینههت  ا   ا وش  هه ر اا ظرنیههت ههههههز د

   وهرا بهی  زه     هههه وسه  ن ر  ) ههی   ه  رن ااک   یفل 

 تبههراا  ی  یهه  ۀودهه بههی( ن ر هه  و پاههد  و  وت پاههد   

طهه   تتههیان    کههیش بهه  اا ت ودههر سههیید  25تههی   ههخ  

بهی اسهدزیاه    ههی  ی  یه  ههیارت ا کدررکه    . براا ت شهی ی  ی 

ت اا گههه  اشهههبیخ ا  ااویراهههگیه   ریهههگ  تهههی هاا  و  

ا  تی هی  بهیون ن ر ه  ییهش اا سه  یفله        . ت شیریگ اییااه

 تبههراا  ی  یهه کههیش  اابهه  ن اصهه  وعههی  ا   ههر  زههرم 

ت ااویراه   ههی  زهرم ت اا بهراا   ی  یه   ۀی ه    2شهک   . شی

 ا برات بر سه   ویهی ت اره  شه  ت کهیش پهب اا ابیهی ت        

 .اهی  ویاین 
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 ی آزمایشی برای بررسی روند توزیع شوری خاک پس از آبیاریها کرتی از بردار هنمون ۀنحو -1شکل 

(m میانی جویچه،  ۀنقطc  مرز پشته و جویچه وb دهد یمپشته را نشان  مرکز) 
Fig. 4- Sampling method of experimental plots for investigation of soil salinity distribution after irrigation ('m' middle of 

the furrow, 'c' border of the furrow, 'b' center of the ridge) 

 

 

 بذرها شدن سبزدرصد 

و بهی اسهدزیاه اا   وفهیا  بهذ  زیشهد  شهیه      اایسهد  بی 

تعهیاا بهذ  زیشهد  شهیه ا  والهی سهل          وان هشا  اایه  

ا   سههبش شههیه تبههذ هیبههی شهه ی   تعههیاا   وواههح  

 شهین  ا صهی سهبش    1 ۀابله و بهی اسهدزیاه اا     والی سل 

 .یشو یسب   بذ هی

 

(1) 100



spsgS

P
E 

 

  ز  ا  ان

E = وبههذ هی شههینسبشا صههی P=و سههبش شههیه بههذ  تعههیاا  

S  =   وتعیاا بهذ  زیشهد  شهیهsg  =    و  وقه ه ییویه  بهذsp  =

 .کی   بذ 

 

 عملکردی محصولاجزای عملکرد و 

 ی   بههکراااوههیهاکههر و تهه غ ا  ورلیههۀ  سههیین  ا     

ودههر ا  او  5/2×1قههرا  ااان تتههیان  زههیا ت بهه  ابعههیا     

ت گدهیم ااکه  زهیا     ههی  ب ته  و   اا ههر زهرم ااویراه      

  یکههرات و تهه غ شههیو  تعههیاا اایهه  انههشات و ت بههر زهه 

  یکههرا بی  هه  رک  و تهه غ   و هههشا  اایهه ا  سههدبی   وان 

بههرات  .شههی تریههگ ایههیااه( نههرم زهه  ب تهه  ا  سههل  کههیش)

ااویراه   زه  و ته غ     زهرم ا  ههر  تعیی    یکهرا اایه    

 .شی ز ب  کرو ب  تزکین برااشت و  زرمهر 

 شاخص برداشت

 ۀت شههیک  برااشههت  ا  ورلیهه  ریههگ ایههیااهبههرات       

ااکهه  زههیا   تهههی ب تهه نیشر  هه  رک  و تهه غ   سههیین 

و بههی  بههر زهه زههرم  هههراا  و هه او اا  یههیم ودروربعهه  

 :یرگراشیک  برااشت و یسب   2 ۀاسدزیاه اا  ابل

 

(2) 100
BY

EYHI
 

 

  ز  ا  ان

HI =وشههههیک  برااشههههت EY = یکههههرا اقدتههههیات  

هههیت وج هه خ ایههیام)  یکههرا بی  هه  رک   =BYو و (اایهه )

 .(ه ار   شیو  زیه و زیق و اای 

 

 آب وری بهر 

بعههی اا ات ههیم زیشههت  بههی ت نهه  بهه  ییههیا ابهه  بههرات    

 تههی لههی  سههیین  ط بههت   و سههبش زههران بههذ ایهه ن ایهه 

 1به    هخ کهی       ههی  زهرم   تا وش  ه  کیش ب  ظرنیهت  

بههی  (وکعهه  ا  هکدههی   ودههر 122وعههیاغ ) ودههر سههیید 

. ییشههی ابیههی ت( چههیه)اسههدزیاه اا ودبهه  او ارراویدهه   

  ههخ و ابهه  نررههین بههی اسههدزیاه اا رههن اسههدگیه نیهه م    

WSC   ا  ههههر او   .ت شهههیریهههگ ایهههیااها  یرهههر اصهههی

اا ویههههشان وتههههر  او ا  والههههی سههههل    ابیههههی ت  

اوههین ابیههی ت هههر زههرم ااویراهه  ا  وههیم  ضههرو لیصه  

  بههر سههل  ابیههی ت شههیه   انابهه  نررههین او و تفسههیم  
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 لسهه  بههر (WP) وتههر  او و ت برههره .اوههی اسههتبهه 

وکعهه  او وتههرن  اا  ودههرااات هههر بهه زییه گرم و تهه غ  

 .شی و یسب  3 ۀ ابل
 

(3) 
Y   

 WP = ــــــــــــــــــ

Wc   
 

  ز  ا  ان

WC = و و(هکدههی ا  وکعهه   ودههر)شان وتههر  او ویهه Y =

 .(هکدی ا  زیی گرم )  یکرا و ت غ 
 

 بحث نتایج و

 جوی و پشتهتوزیع شوری خاک در عرض 

 ویهههی ت ارههه  شههه  ت کهههیش پهههب اا   5ا  شهههک         

 تهههی  و  ا وراله  وحدیهه  ابیههی ت ا  رهن سههیغ ا ا هه    

  اا ودههر سههیید  122و  62بههی  ههر     هه رن زاههت ا  

به  سه ت که  وهرات پاهد       ( m)ن ر ه    ییی  ز یفل  و

  و ا  تی ههی  بههیون ن ر هه   (b)و  وت پاههد  ( c)و ن ر هه  

وده ا   بهی ن اصه  واهح  اا وسه        یفله    سه  ا  ( شیهی)

ا  ههر   .زرم تهی ایدرهیت  رضه  زهرم  وفیرسه  شهیه اسهت       

سهه  او  ابیههی ت  ا  تی ههی  زاههت ا  ااکهه  ن ر هه  بههی     

 ۀشه  ت کهیش اا یفله      ویهی انشاراه   ودهر  سهیید   62 ر  

ورزهش  پاهد  و تج ه  ی هن ا      طهر   به  وییی  ز  ن ر   

( ا هه -5شههک  )ا  ابیههی ت اوغ . واههر ا اسههت زههیو ًپاههد  

یفله   )وفیا  شه  ت کهیش ا  زه  ن ر ه  تهی وهرا پاهد         

m  تههیc )  ودههر سههیید  62ن ر هه  بههی  ههر   و  زاههت ا  

گیههرت زههیهق چاههم   زیشههت تهههی  و یسههبت ارگههر  

ابههروغ و ای هه  بههی  اوههیه  اسههت بهه ج یدههیر. ااشههد  اسههت 

و ه کهههی ان  و واا ههه  (Abrol et al., 1988)ه کهههی ان 

(Wadleigh et al., 1949)  ولیبفههت ایههی اسههت او اهبهه

و تی ههی   ودههر سههیید  122ا  تی ههی  ن ر هه  بههی  ههر  . اا ا

 یظههر ااتهه نر   قیبهه   اکههد   (شههیهی)بههیون ن ر هه   

  شههه  ت کهههیش ا   هههر  ن ر ههه  رهههی زهههرم واهههیهیه 

 122بهه   62انههشارق  ههر  ن ر هه  اا  الد ههی ً. شهه ای هه 

 بی ههن شههیه تههی اا ویههشان نررههین انفهه  ی ههن    ودههر سههیید 

یدههیرج . بهه  سهه ت پاههد  و  سهه و ا  ان زیسههد  شهه ا     

ت هههیارت ا کدررکه  گه  اشههبیخ تی ی ههی پههب اا    ریه گ ایهیااه 

زههیهق ویههشان   ۀاهدههی یاههین( و-5شههک  )ابیههی ت اوم 

زه  ا یه     اسهت ااویراه   شه  ت کهیش ا  ههر سه  تی هی       

کهههیش ا  ارهههر بههه  ا  هههیا ی هههن  الد هههی   ان یزههه ذ 

یدههیرج ت ارهه  . ت نتههی  قبهه  اا ابیههی ت اوم اسههتهههی بههی  

ا  کراااوهیه    (اایهیو )ش  ت کهیش پهب اا ابیهی ت چرهی م     

و تهههریر  هههی پاههد ت رزههش شهه  ت کههیش ا    ۀاهدههی یاههین

ا  پاهد  و زهیهق     ر  ن ر ه  بهر ویهشان  سه و ی هن      

زههیهق  (.ج-5 شههک ) اسهت ا  زه  ن ر هه    شه  ت کههیش 

 62ن ر هه    و  زاههتشهه  ت کههیش ا  قسهه ت ه هه ا   

 بههیًرتفربههیون ن ر هه  ابیههی ت   و  زاههتت و ودههر سههیید 

ابیههی ت   و  ا زهه    سههی  وههیظههر بهه . رکسههین اسههت 

هههیت ی ههن ونهه ا پاههد   قسهه د  اا  ا یهه  بهه ت ا  هه رن 

 سه و و قسه د  اا ان بهی نررهین رفیه        ههی  پاهد  کیش ا  

ابیهی ت    و  ا و ه     و ب    خ کهیش یزه ذ زهراه اسهت    ا

زهه  سههل  کههیش  ( بههیون ن ر هه    و  زاههت)برقههیب  

و لرزههت ی ههن ا  کههیش  ه هه ا  اسههت  شسداهه ت کههیش

نررههین   هه ات  صهه  م بهه  صههرنیًابیههی ت رههی بههی     ا  ارههر

 . استب اه ی ن ا  کیش 
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 بعد از آبیاری چهارم( c)بعد از آبیاری دوم، ( b)د از آبیاری اول، بع( a)روند توزیع شوری خاک در تیمارهای مختلف  -1شکل 

 (متوالی با فواصل مشخص از وسط کرت، مقایسه شد  است نقطه سهدر تیمار بدون جویچه، توزیع شوری در )

Fig. 5- Soil salinity distribution in different treatments (a) after the first irrigation, (b) after the second irrigation, 

(c) after the forth irrigation. (In the no-furrow treatment, the salinity distribution in three consecutive points was 

compared with specified distances from the middle of the plot) 
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رکسههین بهه ان ویههشان زههیهق شهه  ت کههیش ا  ایدرههیت       

 ریاهد ب اوهین   وهیم ییشه  اا   الد هی ً نت   شهی و ته غ    

ابیههی ت ا  زیشههت بههیون ن ر هه  یسههبت بهه   و  زیشههت  

اسهت زه  نرصهت بیاهدرت بهرات یزه ذ ی هن ا          ات ن ر  

ت زیشههت اا ات  هههی ا   و . کههیش نههراهم شههیه اسههت   

 یههت ورههی  شههین نررههین او بهه  الد ههی ً ن ر ههۀ ابیههی ت 

 و ا  زهرم انهشارق    سهر ت پیاهروت ا  ههی  پاهد  واسهلۀ  ب 

یدیجهه   ریندهه  و وههیم اوههین تک یهه  ابیههی ت ز دههر و ا     

 ا (. 6نههیوغ )ویههشان او وتههرن  ییههش ز دههر شههیه اسههت  

  بهی ت نه  به  ویهشان شه  ت او یهۀ کهیش قبه  اا         ص  م هر

یفههق وههیرر ونهه ا    (بههر ودههر  ههدبرا اسهه 12)ابیههی ت 

 62پاهههد  ا  زهههیهق شههه  ت کهههیش ا  زههه  ن ر هههۀ  

زههیهق )اسهه  ار ههدب بههر ودههر  6/1 ت تههی لههیودههر سههیید 

پههب اا ابیههی ت اوغ  اوههین لسههیی    ( ا صههی شهه  ت  31

   و سبش شین بذ   اشکی  استای ن ای برات 

 های زراعی و فنی شاخص

  یییگیههههویدههههیرج تجشرههههۀ وا رههههییب و وفیرسههههۀ      

ترتیه   ت شهیه ا  تی ی ههی به    ریه گ ایهیااه ت ههی   ههه شیک

خ ههههههههطب. شهههیه اسهههت  یاهههین اااه 6و  5  نهههیوغا  

اا  نرهه چیهههزیشههت ا   تهههی و   اوههیه  اسههت بهه یدههیرج 

ا صههی سبششههین بههذ هی  تعههیاا اایهه  ا     ) هههی شههیک 

  یکهرا اایه        شهیک  برااشهت   ههشا  اایه   سدبی   وان 

 اا   وعدهه  اکههد   (و ت وتههر  او وتههر  او و برههره

 .ی یییاا صی  5ا  سل  الد یغ 
 

 ی شد ریگ انداز  یها شاخصواریانس  ۀتجزی - 1جدول 

Table 5. Analysis of variance of measured indicators 

 منابع تغییر

S.O.V. 
df 

انداز  گیری شد  یهاشاخص  

Measured indicators 

درصد سبزشدن 

 بذرها

Seed 

emergence rate 

تعداد دانه 

 در خوشه

Number of 

grains per 

spike 

وزن 

 هزاردانه

1000-seed 

weight 

ضریب 

تبرداش  

Harvest 

Index 

 راندمان بذر

Seed 
yield 

 مصرف آب

Water 

consumption 

 بهر  وری آب

Water 

Productivity 

 تکرا 

Replication 
2 105.567 ** 90.250 ns 26.494 ns 160.705 * 6676284 ** 5279097.3 ns 0.058 ** 

 تی ی 

Treatment 
2 9.582 ns 20.583 ns 14.350 ns 22.962 ns 18956.36 

ns 3804436.3 ns 0.017 ns 

 کلی

Error 
4 3.866 16.083 42.411 18.366 310934.92 1541613.2 0.003 

C.V. % - 2.82 12.60 19.83 12.37 22.08 18.71 14.07 

  ns **, *, ا صی  5ا صی  و  1اا  ا  سل  اوی ت اا   اکد   وعد اهدیه  یم ون ا اکد   وعد ب  ترتی  یاین 

   ns, **, * indicates respectively: no significant difference, significant difference at P<0.01 and P<0.05  
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 (درصد 1دانکن ) یشیآزمای شد  تیمارهای ریگ انداز  یها شاخصمیانگین  ۀمقایس -1جدول 

Table 6. Mean comparison of the measured indicators of the treatments (Duncan P=0.05) 

 ویییگی  اااه هی
Data means 

 
تی ی هیت 
 ااویرا 

Experimental 
treatments 

 وتر  او
(ودروکع  ا  هکدی )  

Water consumption 
(m3ha-1) 

  اییوین بذ 
زیی گرم ا  

(هکدی   
Seed yield 
(Kgha-1) 

ضرر  برااشت 
)%( 

Harvest Index 
(%) 

 وان هشا اای 
1000-seed 
weight(gr) 

تعیاا اای  ا  
 ک ش 

Number of 
grains per 

spike 

 ا صی سبش بذ 
Seed 

emergence 
rate (%) 

5364 a
 

2461 a
 

31.45 a
 

35.18 a
 

29 a
 

70.29 a
 

ن ر   بی  ر  
ودر سیید  62  

Furrows with 
60 cm width 

7032 a
 

2501 a
 

36.50 a
 

32.50 a
 

31 a
 

70.90 a
 

ن ر   بی  ر  
ودر سیید  122  

Furrows with 
100 cm width 

7508 a
 

2614 a
 

35.94 a
 

30.85 a
 

35 a
 

67.62 a
 بیون ن ر   

No furrow 
 .اا  ییا یی اکد   وعد ( P<0.05)ا صی  5ا  هر سد ن  ا یاا بی لرو  وادرش  اا یظر ااو ن اایک  ا  سل  الد یغ 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05)  
 

 درصد سبز شدن بذرها

 یظههر اا  تی ی هههیت ااویراهه  5بههی ت نهه  بهه  نههیوغ 

و ت ییا یههیاا   وعدههشههین بههذ هی اکههد     ا صههی سههبش

 ا  ااکههه  (  قهههم پیاهههگیم)بدهههیبرار  زیشهههت گدهههیم  

ت زهی   کله صه  م   ن ر ۀ ابیی ت یسهبت به  زیشهت به     

 ت بههههر ویههههشان  اا   وعدههههبههههیون پاههههد  تهههههریر  

. بههذ هی ا  کههیش شهه   ییاشهههههههد  اسههت     سبششههین

 شهههین بهههذ هی ا  تی ی ههههیت  ویهههییگی  ا صهههی سهههبش

 یسههههب  اا  طهههه   بهههه زیشههههت ا  ااکهههه  ن ر ههههۀ 

 ا صههههی سبششههههین بههههذ هی ا  تی ههههی  زیشههههت ا    

یاههین  اا   وعدهه(. 6شههک  ) اسههت ریاههدباوههی  ه هه ا  

 شهههین  تههههریر ن ر هههۀ ابیهههی ت بهههر ا صهههی سهههبش    

  رههۀ سههل   کههیششسداهه ت  ا یهه  بهه  الد ههی ًبههذ هی 

و زههیهق ( 3نهیوغ  )ت نتهی   هههی بهی   بهی او ابیهی ت و   

ارههر شهه  ت ا  ییلیههۀ قرا گیههرت بههذ  ا  کههیش بهه اه     

 .است

 

یشیآزماتیمارهای  میانگین درصد سبز شدن بذرها در واحد سطح -1شکل   

(اشدبدار بین تیمارها میدهند  عدم اختلاف معنیحروف لاتین مشترک نشان)  

Figure 6- mean percentage of seed emergence per unit area of the treatments 

(common letters in each column indicate no significant difference between treatments) 
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 آب وری بهر 

و ت وتههههر  او  برههههره  یییگیههههوا  وفیرسههههۀ 

  بهم   زه  به   شه ا   وه ارهیه  ( 1شهک   )  ارااویتی ی هیت 

ت و  برههرهاایظههر   ی هههییتبههی   اا   وعدههییاشههد  اکههد   

ز هههههدر به ان وتهر      ا یه   به    (5نهیوغ  )او وتهر   

ت ودههههر سههههیید  62او ا  زیشههههههههت ا  ن ر ههههۀ  

و ت    برههره(6نههیوغ ) هههی  و یسهههههههبت بهه  سههههیرر   

زییههه گرم بهههر ودروکعههه   12/2ویهههشان بههه  وتهههر  او

و ه کهههی ان   ایههه . اسهههت ریاهههدب( ا صهههی 22لهههیوا )

(Zhang et al., 2007)   وهههدق و ه کهههی ان زهههیورای

(Kamrani-Manesh et al., 2013) شهههههعبیی  و  

ییکحهههه اه و  و (Shabani et al., 2013)ه کههههی ان 

ییهش بهه  یدههیرج واههیب    (Nikkhah et al., 2015)ه کهی ان  

 .اییا  و ت  م وحدی  است ریند 
 

 

 (درصد 1دانکن ) یشیآزماوری مصرف آب تیمارهای  میانگین بهر  مقایسۀ -1شکل 

 (باشددار بین تیمارها میدهند  عدم اختلاف معنیحروف لاتین مشترک نشان)

Figure 7- Mean comparison of water productivity of the treatments (Duncan, P=0.05) 

(Common letters in each column indicate no significant difference between treatments) 
 

 62ا  تی ههی  زیشههت ا  ن ر هه  بههی  ههر     بدههیبرار       

 طهه   بهه ااات هههر ودروکعهه  او وتههرن  بهه   ودههر سههیید 

اسهت زه  اره      شهیه  ت  یهی زییه گرم گدهیم    26/2ویییگی  

ا  ودههیطخ  وتههر  او و ت برههرهت ییههر  ۀوفههیا  ا  ااودهه

 2/2-3/1زهه    اسههت گرندهه قههرا شهه یغ بههرو ارههران   

 ودروکعه  او وتهرن  بهراو ا شهیه    ااات ههر  به   یی گرمز

  و هه  تی ی هههیت (Dehghani-Sanij et al., 2008) اسههت

زیه  ویهییگی     طه    به   .ایهی  یگرنده  ارگر ا  ار  ااود  قهرا   

تی ی هههیت وحدیهه  ا  سههیغ انههرات       یکههرا و تهه غ 

یسههبت بهه    یکههرا  ( زییهه گرم ا  هکدههی   2522)ت فیههخ 

زییهه گرم ا   2222)قبهه  ت هههی سههیغی   ودلفهه  ا  ودعهه

 تههدق ریتهههرییشهه  اا  الد ههی ًزهه  اسههت ز دههر ( هکدههی 

ش  ت کیش و تهدق گروهیر  هه ا بهر و ته غ ا  ان سهیغ       

بهر اسهیی اوهی  ااا ه زه  ه اشدیسه  اذ بیرجهین       . ب اه است

لههیازثر اوههیت  95-96ا ا هه   برههی  سههیغا  اواکههر   شههرق 

 سیسههی یا نهه   35  بهه( شههیر  جهه )ودلفهه  ههه ا ا  

 سیی زه  انهشارق چاه گیرت یسهبت به  ویهییگی  اوهی ا         

 اسههت  ااشههد( سیسههی یا نهه   28)ت قبهه  هههی سههیغ

(Anon, 2017). 

 

 یریگ جهینت

 ۀزههیهق  ههر  ن ر هه اهههیوهه یدههیرج ت فیههخ یاههین 

 بربههه ا ا بی هههن  ودهههر سهههیید  62بههه   122ابیهههی ت اا 

 اا ویههین ن ر هه    و ایدفههیغ ان  شسداهه ت ی ههن کههیش    
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 هرچدهی . شه ا  وه  ییره او ت رزهش ا    ههی  پاهد  ورزش س ت ب 

 و  ابیی ت برقیب  ییهش بی هن زهیهق شه  ت کهیش شهیه       

اره   و  ابیهی ت   و   بهی ت نه  به  وتهر  ارهیا او       است  

 ت صهههی  کاهههن  ههه ییکاهههن و  وهههه ات اوا  شهههرار  

و برقههیب    ات ر هه ن ا  هههر او  و  ابیههی ت  . اشهه   ی هه

بههی ارهه  تزههیوم  یییهههههههههپ ش  وههاو زهه  سههل  وش  هه   ا 

ا یههه   بههه   تا پاهههد ی ت نههه ت و ههههههههههزههه  ا  ابی

 شهه ا  وههیا هههههههارج ر هههی ابراههه   هههی پاههد  ا هههههههههون

 ا بی ههن تسههری  و تسههرر  ایدفههیغ او ا  وش  هه  و    زهه 

اردکه    بهم   به  . شه ا   وه ابیهی ت   اوهین ویم زیهق  یدیج 

اا پی اودرهههههیت  رههههن یچهههههتی ی هههههیت ااویراهههه  ا  

اسههدزیاه ییاشههددی  و هه   اا   وعدهه   هههههکههرات اکد  ی

 62 ۀن ر هه  ههر  بههی زههی  زهه زههی    کلههویشههی  اا 

ت هههی  هه رن زیشههت گدههیم ا  ااکهه   بههرات  ودههر سههیید 

شه  ت کهیش   زهیهق  اره   و  ا    یرتههر ا یه    ابیی ت به  

ا    وتههر  او و ت برههرهیسههب  و انههشارق بسههدر بههذ   

ت صهی    ت شه   ههی  کهیش و  کاهن   ه  یی وهه ات  اوشرار  

 .گراا  و
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Abstract 

In Iran, salinity is a pervasive issue limiting production of agriculture, so that a large part of the 

arid and semi-arid regions of the country have saline sodic soils with different levels. Saline soils 

and waters are among the agricultural resources that can be used for cultivation by using full 

recognition of problem and proper management. This study was performed to evaluate a special 

grain drill performance which plants wheat seeds into furrows for semi-arid regions with saline 

soils conditions in margin of Uremia Lake. The experimental treatments of planting method by the 

grain drill included, (i) planting into the furrows with 60 cm width and furrow irrigation; (ii) 

planting into the furrows with 100 cm width and furrow irrigation; and (iii) planting on a flat soil 

and flood irrigation. Statistical analysis was conducted based on randomized complete block 

design with three replications. Seed emergence rate, crop performance indices, water consumption, 

water productivity, and soil salinity distribution after each irrigation practice were measured. 

According to the results, there was no significant difference between the methods of planting in 

any of the measured parameters at the 5% probability level. Results also showed that reducing the 

width of the furrow from 100 to 60 cm caused salinity reduction (about 37 percent) from inside the 

furrows. The water productivity of the planting into the furrows with 60 cm width was about 40 

percent higher than those of other treatments. Therefore, wheat planting method by the grain drill 

into the furrows with 60 cm width can be recommended in semi-arid regions with saline soils. 
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