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  چكيده 

ناچار بهره بـردارن از سـموم    هاي پرورش قارچ خوراكي هستند، به سالن ميئاددوبالان پوسيده خوار از آفات  كه اينبا توجه به 

گان قـارچ خـوراكي همـواره در معـرض     كننـد  هاي پـرورش قـارچ و مصـرف    كارگران سالن. كنند طور مكرر استفاده مي شيميايي به

ايـن پـژوهش در قالـب دو آزمـايش در     . هاي غيرشيميايي و بيولوژيك ضروري است تهديد سموم شيميايي هستند، لذا معرفي روش

 .Bacillus thuringiensis subspهمـؤثر بـا مـاده    يوفلشبـا  يتجار يونفرمولاس در آزمايشگاه. شرايط آزمايشگاه و مزرعه انجام شد

israelensis در قالـب طـرح كـاملاً    ايـن آزمـايش در آزمايشـگاه    . شـد  اسـتفاده  كمپوسـت  روي رايـج هـاي   كش تعدادي از حشره با

Tracer) اسپينوسـاد  در هـزار، دو  و بايوفلش يـك  در هزار،يك  و 75/0 فلوبنزورونيشامل د تيمار هفتتصادفي با 
®
در  6/0 و 3/0 (

در شـرايط مزرعـه بـا توجـه بـه نتـايج آزمايشـگاه، آزمـايش در سـه           .انجام شـد زهاي مختلف در روتكرار  10 با)  آب( هزار و شاهد

ليتر  يليم 60بايوفلش به ميزان  محلول پاشيزمان با تلقيح اسپان،  يك در هزار روي كمپوست هم) Bti(ي بايوفلش پاش محلولمرحله، 

 پـس همراه با آب آبياري شش روز  مترمربعليتر در  يليم 60ان ميز ي و كاربرد بايوفلش بهده خاكروي كمپوست قبل از  مترمربعدر 

نتايج آزمايشگاه نشان داد كـه  . دشمقايسه ) روش معمول( ا شاهدوفلش بياب ،tقالب آزمون هر سه مرحله در . ي انجام شدده خاكاز 

هـاي   كـش  نگين كـارايي حشـره  كـه ميـا    طـوري  همـؤثر باشـند، ب ـ   زا خسـارت توانند در كاهش جمعيت دوبـالان   مي ها كش حشرههمه 

، 9/67 ترتيـب  هب ـ روز پس از تيمار 15روي دوبالان ) دو در هزار( و بايوفلش) در هزار 6/0( اسپينوساد، )يك در هزار(يفلوبنزورون د

شـش  نتايج مزرعه نشان داد كه كاربرد بايوفلش همـراه بـا آب آبيـاري    . نداشتند باهمداري  يمعنتفاوت  بود كهدرصد  9/79و  2/74

  .ير را داردتأثدرصد كارايي، بيشترين  3/79ي با ده خاكاز  پسروز 

  Bacillus thuringiensis subsp. israelensis  قارچ خوراكي، دوبالان، :واژهاي كليدي

  

  مقدمه

عنـوان يـك مـاده غـذايي، عـلاوه بـر        قارچ خوراكي بـه 

خاك نيز كمتـرين اسـتفاده    و  ارزش غذايي بالا، از منابع آب

كنــد و بــراي توليــد آن از بقايــا و ضــايعات گيــاهي و   يرا مــ

 .شـود  اسـتفاده مـي  ) نظير كلش گندم و كود مرغـي (حيواني 

ميليون تن اسـت و   10ميزان توليد سالانه قارچ در دنيا حدود 

توليـد  هشتم  ةرتب ،هزار تن در سال 100ايران با توليد بيش از 

ــا را دارد  ــارچ در دني ــار وزارت ج  . ق هــاد طبــق آخــرين آم

كشاورزي ميانگين عملكرد توليـد قـارچ در واحـد سـطح در     

 .)1395فـر،   يفتـاح (كيلوگرم در مترمربع است  7/20كشور 

در دنيـا، تعـداد    شـده  ييهزار گونه قارچ شناسا 14از مجموع 

ــوراكي و    دو ــه خـ ــزار گونـ ــواص   700هـ ــه داراي خـ گونـ

  يا در ايران تاكنون تنها دو گونه قـارچ دكمـه   امااند،  دارويي

Agaricus bisporus (Lange) Imbach  ــدفي و صــ

Pleurotus ostreatus (Jacq.) Kumm. اسـت   يـد شـده  تول

پرورش قارچ، بسـتر مناسـبي را    يها سالن ).1395فر،  يفتاح(

 كنـد  يقـارچ فـراهم م ـ   يهـا  ها و مگـس  براي رشد و نمو پشه

)Fletcher et al., 1989; Jess & Bingham, 2004.( 

 يهـا  و عمـده قـارچ   مـي ئداراكي از آفـات  دوبالان قارچ خـو 

حشـرات  ايـن   .باشـند  يپرورشي در سراسـر جهـان و ايـران م ـ   

 يهــا بــراي توليــد موفــق قــارچ مــيئدايــك تهديــد  عنــوان بــه

 .زننـد  يخسـارت م ـ  يرمستقيمبه دو طريق مستقيم و غ، تجاري
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ها بـه محصـول قـارچ خسـارت مسـتقيم وارد       لارو اين مگس

و كمپوسـت سـبب كـاهش كمـي و      كرده و با تغذيه از قارچ

 ).Hussey & Gurney, 1968( شــوند يكيفــي محصــول مــ

كنند امـا بـه انتشـار و     حشرات كامل هيچ خسارتي ايجاد نمي

تيـوم و   قارچي ماننـد فوزاريـوم، پـي    يمارگرجابجايي عوامل ب

ــييورتيســ ــد ليوم كمــك م ــاي   پشــه). White, 1981( كنن ه

هـاي   ترين آفت سالن همم Lycoriella mali (Fitch) ،سياريد

پرورش قارچ در امريكا، كانادا، استراليا و آسيا است، كـه در  

خسـارت ايجـاد    درصـد  85توانـد تـا    صورت عدم كنترل مي

ــا  1987در ســال . كنــد در امريكــا خســارت تقريبــي   1988ت

ــيده خـــوار در ســـالن    هـــاي پـــرورش قـــارچ دوبـــالان پوسـ

  ميليـــــون دلار بــــــرآورد شـــــده اســــــت   544معـــــادل  

)Agricultural statistic Board 1988 .(در گونـه  ماده ةحشر 

Lycoriella auripila (Winnerts)    گـذاري   در هـر بـار تخـم

ــاك  150 -170 ــم در خ ــت   يپوششــ تخ و يــا روي كمپوس

طـور   بـه   هاي كشـت قـارچ   ها در شرايط سالن تخم .گذارد مي

 .آيند روز تفريخ شده و لاروها بيرون مي هفتمتوسط بعد از 

روز، چهار مرحلـه لاروي را پشـت    27تا  16ها در مدت لارو

سلسيوس اين چهار مرحله   ةدرج 15در دماي  .گذارند سر مي

شفيرگي اين حشرات  ةمرحل. شود روز انجام مي 24در مدت 

بنـابراين درمجمـوع از    .انجامـد  بـه طـول مـي    روز 8 -14نيـز،  

د كش هفته طول مي پنجگذاري تا حشره بالغ حدود  زمان تخم

هاي اوليه بـراي كنتـرل لارو    تلاش .)1379خباز و مرادعلي، (

ــرورش قــارچ  هــاي  در محــيطآفــات  از طريــق تركيــب  پ

. دوش ـ مـي انجـام   يپوشش ـ كش بـه كمپوسـت و خـاك    حشره

مقاومـت  (استفاده از مـواد شـيميايي    هاي يتعلاوه بر محدود

ــراي توليــد  تقاضــاي مصــرف) گســترده دوبــالان كننــدگان ب

غيرشـيميايي و   يهـا  تني بر اسـتفاده از روش محصول سالم مب

 ;Jess & Bingham, 2004(اسـت   يافتـه  يشبيولوژيك افـزا 

Jess & Kilpatrick, 2000 .( ــ 1977در ســال برگ و دگل

 هـاي  از خـاك  Bacillus thuringiensis اي از مارگاليـت جدايـه  

برابـر   100تـا   30هاي اشغالي جداسـازي كردنـد كـه     سرزمين

 Culex عليه لاروهاي پشـه كـولكس   B. sphaericus بيشتر از

pipiens  كشـــندگي داشـــت، وLV50  اســـپور در  6×106آن

ــيم ــر  يل ــين شــد  ليت ). Goldberg & Margalit, 1977(تعي

ايـن جدايـه را   ) de Barjac, 1978( 1978دبارژاك در سـال  

ــه ــوان ب ــدأيت B. thuringiensis عن ــه و آن را ي ــك  ب ــوان ي عن

ــروتا ــد  يپســـــ ــهو ز) H14(جديـــــ ــد يرگونـــــ   جديـــــ

B. thuringiensis subsp. israelensis ايـن  . كرد يگذار نام

 سـويه  عنـوان  بـه ) WHO(جدايه در سازمان بهداشت جهـاني  

CCBC 1897     و در وزارت كشاورزي امريكـا تحـت عنـوان

  بـــــــاكتري. تعيـــــــين نـــــــام شـــــــد HD-567 ســـــــويه

B. thuringiensis subsp. israelensis  به خاطر عدم سميت

ان و ساير پسـتانداران و كنتـرل خـوب لارو دوبـالان     براي انس

 هـاي  يسـتال هـاي آن قادرنـد بـا توليـد كر     كه برخـي از سـويه  

هـاي   هاي سياريد و هـم لارو مگـس   مگسپروتئيني هم لارو 

كنتـرل كننـد، يكـي از كانديـداهاي مـورد       يخـوب  سياه را بـه 

ــت    ــات اســــ ــن آفــــ ــرل ايــــ ــراي كنتــــ ــواه بــــ  دلخــــ

)Goldberg & Margalit, 1977( . هـاي متنـوعي از    توكيسـن

Bti مـؤثرتر و در   ها كه برخي از آن اند شده يشناسايي و معرف

ــب آن ــاهده    تركي ــز مش ــتي ني ــر سينرژيس ــا اث ــت    ه ــده اس ش

)Federici et al., 1990 .(   كـانتول و كـانتلو)Cantwell & 

Cantelo, 1984 (   اثـر كنترلـيBti را روي L. mali   بـيش از

ــد 90 ــگا  درص ــرايط آزمايش ــد در ش ــان كردن ــورد ك. ه بي ليف

)Clifford, 1991 ( هـــم در شـــرايط آزمايشـــگاه و هـــم در

  .را به اثبات رساند Btiهاي پرورش قارچ اثر كنترلي  سالن

زيـادي بـه    ها تا حـد  كش واكنش محصول قارچ به آفت

ــورد  ــيميايي مـ ــواد شـ ــتفاده  مـ  ,.Cantelo et al (اسـ

1982;(White, 1983 ــ ــب آن ب ــا يپوششــ خــاك او تركي  ي

عـلاوه بـر    ).Wyatt, 1977 & 1978(كمپوست بسـتگي دارد  

هاي مختلف قارچ به مواد شيميايي مختلف واكنش  اين سويه

 (Hussey, 1969) هوســي .)Wyatt,1973(دهنــد  نشــان مــي

  عليـه  يمخلوط ديـازينون بـا كمپوسـت را در زمـان بـذر ده ـ     

L. auriplia مؤثر بـودن ديـازينون در   رغم  يعل. پيشنهاد كرد

هـاي مختلـف    گزارش شـد كـه سـويه    ، هاي قارچ بر مگسبرا

قارچ خوراكي نسبت به آن حسـاس بـوده و موجـب كـاهش     

از عملكرد  يتوجه مطالعه اخير كاهش قابل .شود عملكرد مي

گـرم ديـازينون    ميلي 200و  100ترتيب در  درصد به 17و  10

ــان داد      ــاهد نش ــا ش ــه ب ــت را در مقايس ــوگرم كمپوس ــر كيل ب

)Cantelo & Mcdaniel, 1978 .(    مطالعـه ديگـري نشـان داد
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كه كمپوست تيمار شده با ديازينون نسبت به كمپوست تيمار 

هـاي   ديازينون همچنـين در سـويه   .تري دارد نشده بازده پايين

انـدازد   مـي  يرتـأخ  حساس قارچ خوراكي رشـد رويشـي را بـه   

)Cantelo et al.,1982 .( اسميت و وايـت (Smith & White, 

ارگانوفسـفات را   هـاي  كش ومت گسترده به حشرهمقا (1996

ــهدر  ــا پش ــزارش  L. castanescensو L. auripila ي ه گ

در مقاومــت بــه ديــازينون در  يتــوجه افــزايش قابــل .كردنــد

از انگلسـتان   1985 -1996هاي اين حشـرات از سـال    جمعيت

 Smith & White, 1996);.(Smith, 2004  گـزارش شـد  

اثـر تلقـيح برخـي    ) Ahlawat & Rai, 2001(الاوات و راي 

بـر عملكــرد   B. thuringiensisازجملــه بـاكتري   هـا  يبـاكتر 

 را مثبـت و  اي در مقايسه با تيمارهاي تلقيح نشـده  قارچ دكمه

نيـز اثبـات   ) 1390(ملايـي و بشـارتي   . اعلام كردنـد  دار يمعن

جنس سودوموناس و باسيلوس بـر   هاي يكردند كه اثر باكتر

اي مثبـت و   ميزان پروتئين قارچ دكمـه  تر، وزن خشك و وزن

ــ ــت دار يمعن ــارايي    . اس ــابي ك ــژوهش ارزي ــن پ ــدف از اي ه

خطـر و ايمـن در كنتـرل جمعيـت غالـب       هـاي كـم   كش آفت

هـاي   دوبالان خسارت زا به قارچ خـوراكي در شـرايط سـالن   

  .پرورش جهت جايگزيني سموم فسفره و پرخطر است

  

  ها  مواد و روش

مايشگاه و همچنين در شـرايط  اين بررسي در شرايط آز

در شـرايط    .گرفـت  انجـام  )هاي پـرورش قـارچ   سالن(مزرعه 

تكـرار در قالـب طـرح كـاملاً      10تيمـار و   هفتبا آزمايشگاه 

آور  دوبـالان زيـان  كشـت آلـوده بـه     يتصادفي روي بسـترها 

سلسـيوس،   ةدرج ـ 23تحـت شـرايط دمـايي    قارچ خـوراكي  

اما دمـاي   نجام شدا درصد 80 تاريكي كامل و رطوبت نسبي

هر بستر كشت بـه   .سلسيوس بود ةدرج 25داخل بستر كشت 

معادل يـك   متر يسانت 20 به ضخامت متر يسانت 60 × 40 ابعاد

ــي  ــرت آزمايشـ ــد كـ ــه شـ ــر گرفتـ ــامل  .در نظـ ــا شـ تيمارهـ

، درصـد  WP  25ديميلـين  (يفلـوبنزورون  دهـاي   كـش  حشـره 

ــك،   ــارم بلژي ــركت آگروف ــيم/. 75و  1ش ــر يل ــ در ليت ، )رليت

 3/0و  6/0، داو اگــرو ســاينس  SC240تريســر ( اسپينوســاد

آوري  شــركت فــن، SCبــايوفلش ( Btiو ) ليتــر در ليتــر يلــيم

شــاهد  و) ليتــر در ليتــر يلــيميــك و دو ، گــرا زيســتي طبيعــت

بــراي . انجــام شــددر روزهــاي مختلــف تكــرار  10 بــا)  آب(

از  دوبـالان قارچ خوراكي به  بستر كشت آلودگي يكنواخت

 20بـدين ترتيـب    .ش آلوده سازي مصـنوعي اسـتفاده شـد   رو

و حشـرات    اضـافه يسـه  نر و مـاده بـه هـر ك    سياريد پشهجفت 

 يـزي ر تا تخـم  شدند نگهداري ها يسهروز درون ك دومدت  به

روز  پـنج . ندبا اسپيراتور حذف شدحشرات بالغ سپس . كنند

) هـا  زمـان بـا تفـريح تخـم     هـم (مصـنوعي   يسـاز  بعد از آلوده

كـش روي كمپوسـت انجـام     با تيمارهاي حشـره  يپاش لمحلو

پـايين بسـتر    يهـا  قسـمت  كـش  محلول حشره كه ينحو شد به

ــد  ــزان  آ براســاس. كشــت را خــيس كن ــايش مقــدماتي مي زم

هـر  . ليترتعيين شد يليم 250براي هر بستر كشت  سوسپانسيون

ــه  ــا( قفســه تــوري يلهوســ كيســه كمپوســت ب ــه ) 100مــش ب ب

كـرت  هـاي ظاهرشـده از    پشهشد تا متر محصور  1×1×1ابعاد

هـا   كـش  براي ارزيابي كارايي حشره .تيمار شده خارج نشوند

در وسـط هـر   . شـد ي زرد در بستر كشت استفاده ها از كارت

تعداد حشرات شكار شده . كارت نصب شد يكقفسه توري 

اسـتفاده   يمارهاعنوان شاخص براي ارزيابي ت به ها روي كارت

روز بعـد از   23و  18، 15، 7( تگيصورت هف به ها كارت. شد

 هـا  كارت يبالغ رو اتو تعداد حشر ندتعويض شد) سمپاشي

  .شد ثبت

اي در شـركت قـارچ بيتـا     آزمون مزرعه :اي آزمون مزرعه

ــد    ــام ش ــران انج ــتان ته ــه     . در اس ــايج مرحل ــه نت ــه ب ــا توج ب

كش انتخابي و در سـه   حشره عنوان بهآزمايشگاهي، بايوفلش 

روي ) Bti(ي بـــايوفلش پاشـ ـ محلـــول -1:آزمــون جداگانــه  

گـرم   ليتر در كيلـو  يليمزمان با تلقيح اسپان يك  كمپوست هم

بايوفلش روي كمپوسـت قبـل از    پاشي محلول -2كمپوست، 

كـاربرد   -3و  مترمربـع ليتر در هر  يليم 60ميزان  ي بهده خاك

ــاري   ــا آب آبي ــايوفلش همــراه ب ي دهــ خــاكروز بعــد از  6ب

هـر سـه   . كار گرفته شـد  به مترمربعر در هر ليت يليم 60ميزان  به

روش معمـول شـركت در   (با شاهد  tآزمون در قالب آزمون 

 12بـا  ) شـود  يم ـفسـفره اسـتفاده    از سمومكنترل دوبالان كه 

بـراي هـر مرحلـه دو سـالن پـرورش قـارچ       . تكرار انجـام شـد  

در مرحلـه پاشـش   . در نظر گرفته شد طبقه دودر ) متر 6×12(

مپوســت در زمــان تلقــيح اســپان، از غلظــت بــايوفلش روي ك
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. ليتر در ليتر از بايوفلش روي كمپوست استفاده شد يليميك 

هـاي پـرورش بـا     هاي كمپوسـت بـه سـالن    يسهكپس از انتقال 

استفاده از نصب كارت زرد به تعداد شش عدد در هـر سـالن   

در . جمعيت حشرات كامل دوبالان مورد پايش قـرار گرفـت  

بـــايوفلش روي كمپوســـت قبـــل از  پاشـــي محلـــولمرحلـــه 

 مترمربـع ليتـر در هـر    يلـي م 60يده خاكي و بعد از ده خاك

در اين مراحل نيـز بـا اسـتفاده از نصـب     . بايوفلش استفاده شد

كارت زرد به تعداد شش عدد در هر سالن جمعيت حشـرات  

ي زرد بسـته  هـا  كارت.كامل دوبالان مورد پايش قرار گرفت

. تـا هفـت روز تعـويض شـدند     به تراكم آفت حداقل هر سـه 

شــرايط انجــام آزمــايش، شــرايط معمــول پــرورش قــارچ در  

  .شركت بيتا بود

  ها تجزيه تحليل داده

 صورت طرح كـاملاً تصـادفي   بهآزمايش در آزمايشگاه 

از  حاصـــل يهـــا دادهاجـــرا شـــده و بـــراي نرمـــال كـــردن  

در د و شاستفاده  10آزمايشگاه، از روش تبديل لگاريتم پايه 

ميـانگين   .ندتجزيـه شـد   ANOVA بـا برنامـه   SAS فـزار ا نـرم 

اي دانكـن مـورد    درصد كارايي تيمارها با آزمون چنـد دامنـه  

دوبالان كش در كنترل  حشرهين مقايسه قرار گرفت و مؤثرتر

در شـرايط مزرعـه، هـر آزمـون      .قارچ خوراكي معرفـي شـد  

تجزيـه و مقايسـه    tبـا آزمـون   ) روش رايج(بايوفلش با شاهد 

ي هـا  شـكار شـده در تلـه    دوبـالان بـالغ  براساس تعـداد   .شدند

  .دشهر تيمار تعيين  يي، درصد كارازرد

  

  نتايج

روز  هفت در  ها كش همه حشره در شرايط آزمايشگاه

 ــ بعــد از ازنظــر كــارايي روي داري  يسمپاشــي اخــتلاف معن

تا  7/43خوار نداشتند و دامنه كارايي تيمارها  دوبالان پوسيده

روز  23و  18، 15غيــر بــود، امــا در روزهــاي درصــد مت 6/65

دار داشـتند   يمعنتفاوت  باهم كارايي تيمارها پس از سمپاشي

هاي مورد آزمـايش   كش هاي بالاي حشره كه غلظت طوري به

يك گرم بر ( ، ديميلين)ميلي ليتر بر ليتر6/0( شامل اسپينوساد

 در گــروه اول قــرار )دو ميلــي ليتــر بــر ليتــر(و بيــوفلش ) ليتــر

يي خـوب و  انتـايج نشـان داد كـه بـراي داشـتن كـار      . گرفتند

روز  15در . پايدار بهتر است از غلظت هاي بالا استفاده شـود 

دو ( ، بايوفلش)در هزار 6/0( اسپينوساد پس از سمپاشي تيمار

ترتيـب بـا درصـد     به) در هزار يك( يفلوبنزورونو د) در هزار

 دوبـالان را روي بيشترين كارايي  9/67، 9/79، 2/74كارايي 

دانكـن در گـروه اول قرارگرفتنـد و     يبنـد  داشتند و در گروه

) در هزاريك ( ، بايوفلش)در هزار  3/0( اسپينوسادهاي  تيمار

، 3/60، 1/56ترتيــب بــا  بــه) در هــزار 75/0( يفلــوبنزورونو د

ــرار   9/60 ــروه دوم قــ ــارايي در گــ ــد كــ ــد درصــ   گرفتنــ

(F[5,54] = 4.09; P < 0.003) .18ند در روزهـاي  همين رو 

يــت درنها). 1جــدول (روز پـس از تيمــار ادامــه داشـت    23و 

ــايوفلش بــه  حشــره خــاطر داشــتن درصــد   كــش بيولوژيــك ب

بـودن   خطر كمكارايي قابل قبول در مقايسه با ساير تيمارها و 

  .آن، براي ادامه آزمايش در سطح پايلوت انتخاب شد

 .هاي سياريد پشهاز سمپاشي عليه  پسروز  23و  18، 15 ،7 تلف درميانگين درصد كارايي تيمارهاي مخ - 1 جدول

Table 1. Mean percentage of efficiency of different treatments at 7, 15, 18 & 23 days after spraying against 

mushroom sciarid flies. 

Days after treatment Concentration (ml/l) Treatment 
23 18 15 7   

84.9 ± 2.3 a 65 ± 4.5 ab 67.9 ± 5.4 ab 59.6 ± 9.8 1   Diflubenzuron (Dimilin®) 
62.1 ± 4.7 

d 63.3 ± 5.6 
b 60.9 ± 4.3 

b 47.5 ± 10.9 0.75   Diflubenzuron (Dimilin
®
) 

82± 3 
a 72 ± 3.6

ab 74.2 ± 3.8
 a 63.2 ± 6.4 0.6  Spinosad (Tracer

®
) 

72.4 ± 2.7 
bc 64.4 ± 1.7

 b 56.1 ± 4.1
 b 43.7 ± 8.7 0.3  Spinosad (Tracer

®
) 

80.8 ± 2.5 ab 76.8 ± 4.5 a 79.9 ± 2.5 a 65.6 ± 5.7 2 Bacillus thuringiensis H14 (Bioflash®) 
71.3 ± 3.2 

c 65.8 ± 3.6 
ab 60.3 ± 5.7 

b 64.5 ± 8.4 1 Bacillus thuringiensis H14 (Bioflash
®
) 

5, 54 5, 54 5, 54 5, 54  df (Treatment, Error) 
6.47 1.99 4.09 0.25  F 
0.0001 0.04 0.003 0.9  P 

Means with different letters in each column are significantly different at 5% level (Duncan test). 
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هـاي پـرورش    سـالن (ارزيابي بايوفلش در شرايط مزرعه 

در هــر ســه آزمــون ارزيــابي نشــان داد كــه ) قــارچ خــوراكي

تراكم ظهـور حشـرات كامـل دوبـالان در تيمـار بـايوفلش بـا        

هـا بـا سـموم فسـفره      روش معمـول سمپاشـي در سـالن   (شاهد 

در ). 2جـدول  (دار وجـود دارد   تفاوت معنـي ) توسط شركت

مرحله اضافه كردن بايوفلش به آب آبياري شش روز بعـد از  

ازآن   را داشته و پس درصد بيشترين تأثير 3/79دهي با  خاك

بايوفلش روي كمپوست در زمان كشـت اسـپان    پاشي محلول

درصد تأثير و اسپري بايوفلش روي كمپوست قبل از  2/65با 

درصـد تـأثير در مرتبـه آخـر قرارگرفـت       6/52دهي با  خاك

هـاي   هرحال زمان استفاده از بايوفلش در سـالن  به). 2جدول (

 ــ ــأثير ب ــارچ ت ــرورش ق ــزايي در ع هپ ــرل س ملكــرد آن در كنت

 .دوبالان دارد

  

هاي مختلف تيمار با بـايوفلش در مقايسـه    هاي زرد در زمان و تراكم دوبالان شكار شده در كارت ميانگين درصد كارايي –2 جدول

 .هاي پرورش قارچ با روش كنترل رايج در سالن

Table 2. Mean percentage of efficiency and density of mushroom dipterans flies captures in sticky card traps at 

different time of treatments by Bioflash
®
 in comparison with conventional control method in mushroom farm. 

*Conventional control method (the usual method of controlling flies with organophosphors insecticides). 

**Means with different letters in each column are significantly different at 5% level (Duncan test).  

***Variances of Bioflash and Control* were unequal at times of compost and the 6th day after casing.  

 

  بحث

كـش   هـاي مـورد آزمـايش حشـره     كـش  در ميان حشـره 

بـود   IGRكـش شـيميايي از گـروه     يفلوبنزورون، تنها حشرهد

ــد طبقــهكــه در  ــل اوره IRACي بن ــرار  در گــروه بنزوئي ــا ق ه

شــود ايــن  ي مــيانــداز پوســتگيــرد و ســبب اخــتلال در  مــي

خـاطر   كش براي انسـان اثـر سـوء كمتـري دارد امـا بـه       حشره

تواند سرعت رشد قارچ در محـيط   كيتين مي اختلال در سنتز

امـا كـاربرد دز   ). Lamprecht, 2011(كشت را كاهش دهـد  

كش در بسترهاي پرورش قارچ علاوه بر  مناسب از اين حشره

كـش روي قـارچ خـوراكي، در    كاهش اثر سـوء ايـن حشـره   

نتايج آزمـايش  . است مؤثري سياريد ها كنترل جمعيت مگس

ــاران  ــتانتن و همكـ ــه  (Staunton, 1999)اسـ ــان داد كـ نشـ

هاي سياريد است اما براي  يفلوبنزورون قادر به كنترل مگسد

يفلــوبنزورون دكــه كــاربرد  طــوري هفوريــدها مــؤثر نيســت بــ

سبب كـاهش جمعيـت سـياريد شـود      درصد 90-95توانست 

 درصـد  7-8كـش ميـزان عملكـرد را     حال ايـن حشـره   يندرع

هاي سـياريد   گسيي مبني بر مقاومت مها گزارش.كاهش داد

هاي پرورش قارچ خـوراكي وجـود   يفلوبنزورون از سالندبه 

تركيبات  جمله ازو بايوفلش  اسپينوسادهاي  كشحشره.دارد 

گونـه تركيبــات در   يـن ابـا منشـاء بيولوژيـك هســتند كـاربرد     

تواند امكان توليـد محصـولات ارگانيـك را     كنترل آفات مي

دهد كه كيبات نشان ميايي اين تركاربررسي روند . كندمهيا 

قـارچ خـوراكي مـؤثر     دوبـالان ها روي آفـت  كشاين حشره

روز بعد از سمپاشـي   15ايي در كاركه درصد  طوري ههستند ب

) Clifford, 1991(كليفـــورد . درصـــد اســـت 50بـــيش از 

هاي  در كنترل دوبالان در سالن Btiكند كه تأثير  گزارش مي

لـوبنزورون و متـوپرون   پرورش قارچ برابر و حتي بهتـر از ديف 

ــم . اســت گــزارش ) Rinker & Alm, 2008(رينكــر و آل

Gnatrolكردنـد كـه فـراورده تجـاري     
®
 DG  مقـدار يـك    بـه

ــع 100يلــوگرم در ك ي دهــ خــاكچهــار روز پــس از  مترمرب

يري كند جلوگدرصد از ظهور سياريد ها  87توانسته است تا 

ــت دارد      ــژوهش مطابقـ ــن پـ ــايج ايـ ــا نتـ ــه بـ ــاكتري. كـ   بـ

S.O.V. 
Compost loading Pre-casing 6th day after casing 

Bioflash Control
*
 Bioflash control

*
 Bioflash control

*
 

Densities of flies/4cm
2
/day 0.8 ± 0.06 3.5±0.24 3.08±0.3 6.62±0.41 1.16±0.27 5.75±0.75 

df 12.6
***

 22 13.6
***

 

tvalue 8.44 6.89 5.75 

P 0.001 0.001 0.001 

    

Efficacy
**

 65.2 ± 2.5 
b
 52.6 ± 4.02 

c
 79.3 ± 2.3 

a
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Bacillus thuringiensis subsp. israelensis  ــا در  Btiي

ــال  ــه 1977س ــ ب ــيل    ةيلوس ــه پتانس ــد ك ــف ش ــالتي كش مارگ

ي سـياه دارد  ها مگسها و كشي خيلي بالايي روي پشه حشره

(Becker & Margalti, 1993) هـا را  توانـد لارو مگـس  و مي

روي دوبـالان   اسـتفاده  موردبايوفلش  كش حشره. از بين ببرد

هاي پرورش قارچ چه در شـرايط آزمايشـگاه و چـه در      سالن

ايي بايوفلش كاركه حداكثر  طوري هسالن پرورش مؤثر بود، ب

ــرايط  ــالندر شـ ــا سـ ــيده  هـ ــالان پوسـ ــرورش روي دوبـ ي پـ

ــود درصــد 80خوارحــدود  ــرايط  . ب ــايوفلش در ش ــاربرد ب ك

آزمايشگاه و مزرعه ثابت كـرد كـه تركيبـات بيولوژيـك در     

در ميـان  . شـيميايي كـارايي خـوبي دارنـد     مقايسه با تركيبات

و  Pseudomonas جــنسهــايي از  هــا ســويه ميكروارگانيســم

Bacillus      در زمان خاك دهـي بيشـترين تـأثير را در افـزايش

ــه   ــارچ دكمــ ــاردهي قــ ــك بــ ــد و تحريــ ــد رشــ   اي دارنــ

)Kertesz & Thai, 2018 .( شمشــاد و همكــاران گــزارش

دهــي  حلــه خــاكدر مر Btiكردنــد كــه اســتفاده از بــاكتري 

 13تواند سبب افزايش عملكرد قارچ خـوراكي بـه ميـزان     يم

، كـه در ايـن مطالعـه    (Shamshad et al., 2008)شود  درصد

بنــا بــر گفتــه  Btiهــاي تيمــار  نيــز رشــد بهتــر قــارچ در ســالن

اسـميت گـزارش كـرد كـه     . كارشناسان شركت مشاهده شـد 

 75 تــا Bti بــاكتري  مترمربــعگــرم در  6/14غلظــت نرمــال 

توانـد كـارايي داشـته باشـد و سـنين اوليـه لاروي        مـي  درصد

در دز . دارنـد  Btiنسبت به سنين بالاتر حساسيت بيشـتري بـه   

 درصد 25روي سنين آخر لاروي تنها  مترمربعگرم در  6/14

 مترمربـع گـرم در   30توان از حداكثر غلظت  مؤثر است و مي

  ). Smith, 2004(استفاده كرد  Btiباكتري 

ي بســتر كشــت قــارچ خــوراكي قبــل و بعــد از اشــپ ســم

اسـت كـه در كنتـرل دوبـالان      هايي روش ازجملهي ده خاك

شـود مقـدار آب مصـرفي در ايـن روش بـراي       يم ـاستفاده قارچ 

ليتـر   يلـي م 150معـادل  ( مترمربـع ليتر در  يليم 1200 مربع متريك 

 ,.Erler et al., 2011; Shemshad et al) اسـت ) ازاي هر بسته به

كليفت و توراس گزارش كردنـد كـه بيشـترين تـأثير     . (2008

 Clift & Torras( ي اسـت ده ـ خـاك در زمـان   ها كش حشره

صــدق  هــاي مـا در ايـن مطالعــه در ايـن امـر     كـه يافتـه   )1992

ــي ــد م ــت  اصــولاً. كن ــتفاده از آف ــي و   كــش اس ــاي ميكروب ه

هاي سالم بـراي   ي عوامل كنترل بيولوژيك از روشطوركل به

شـــوند و جـــزو  كشـــاورزي محســـوب مـــي كنتـــرل آفـــات

شـوند كـه در توليـد     بنـدي مـي   هاي ارگانيك طبقه كش آفت

هـاي   كـش  آفـت . سزايي دارنـد  همحصولات ارگانيك نقش ب

هـاي فراوانـي هسـتند امـا در      بيولوژيك هرچند داراي مزيـت 

حالت طغيان آفات شانس كمي در مهار سريع آفـات دارنـد،   

بايسـتي در قالـب مـديريت     از ايـن ابـزار مفيـد    به همين دليـل 

هـاي پـرورش    تلفيقي آفات استفاده كرد، به عبارتي در سـالن 

ــه     ــالان ب ــراي ممانعــت از ورود دوب ــارچ همــواره بايســتي ب ق

ي ضــدعفونهــا تمهيــداتي انديشــيده شــود، و همچنــين   ســالن

 Btiشكل اصولي انجام شـود تـا    ي بهپوشش خاككمپوست و 

  .بتواند نقش خود را ايفا كند

  

  گزاريسپاس

هــاي  ينتكنســوســيله از مــديريت، كارشناســان و  ينبــد

  .دشو يمشركت قارچ بيتا تشكر وقدرداني 
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Abstract 

As the mushroom dipterans flies are permanent pests of mushroom farms, the growers frequently use the 

chemical pesticides. Since the mushroom growers and the consumers are always at the risk of chemical 

pesticides contamination, introducing non-chemical and biological methods is therefore necessary. This research 

was conducted with two experiments in the mushroom farm conditions. In the first experiment, a commercial 

formulation (Bioflash
®
) based on Bacillus thuringiensis subsp. israelensis was tested along with a number of 

common insecticides on composts. First experiment was carried out in a completely randomized design with 

seven treatments including Dimilin
®
 0.75 & 1 g/l, Bioflash

®
 1 & 2 ml/l, Tracer

®
 0.3 & 0.6 g/l and the control 

(the usual method of controlling flies with oreganophosphate insecticides) each with 10 replications. Based on 

the results of the first assay, an experiment was conducted in the mushroom farm conditions in three stages 

including Bioflash
®
 incorporated into compost simultaneously with spawn inoculation, Bioflash

®
 spray in pre-

casing and Bioflash
®
 drench into casing in comparison with the control. The results of the first experiment 

showed that all test insecticides were effective in decreasing the pest population, so that the average efficiencies 

of Dimilin
®
 (1g/l), Tracer

®
 (0.6 g/l) and Bioflash (2 ml/l) on 15 days after treatment were 67.9%, 74.2% and 

79.9%, respectively with no significant difference among them. Farm experiment results showed that the 

application of Bioflash
®
 drench into casing at six days after casing had the highest efficiency with 79.3% 

reduction in the population. 

Keywords: fly pests, mushrooms, Bacillus thuringiensis subsp. israelensis  


