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 WinSRFR مدل با مقایسه وآبیاری نواری  ارزیابی

 (دهلران دویرج مخزنی سد پایاب اراضی در موردی مطالعه)

 

 ، 4، شهرو مختاری3نیا، رضا جعفری2*، محسن نجارچی9حمیدرضا شکری

 6و اصغر رحمانی 5علی علیزادهحمزه

 

 ، اراک، ایراناسلامیدانشگاه آزاد واحد اراک، آبیاری و زهکشی،  گروه انو استادیار ترتیب: دانشجوی دکتری تخصصی؛به -4و  3، 2، 1

 استادیار گروه مهندسی آب و خاک، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران -5

 دانشجوی دکتری مدیریت منابع خاک، دانشگاه تهران، کرج، ایران -6

 5/8/69؛ تاریخ پذیرش: 4/12/66تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

های عمرانی مرزآباد، موسییا  و تکیت ت یت    واحداراضی کشاورزی گندم آبی در  ۀمزرعهشت  در وضعیت مدیریت آب آبیاری

 نوارهیا  تمیامی  در جرییا   دسیت تیایی   شیرای   .اسیت  شدهبررسی آبیاری تایاب سد مخزنی دویرج دهلرا   ۀتوشش شبک

 خروجیی  روانیاب  راف حجی  آب ورودی و هییدروگ  نوارهیا،  انکهیای  ابکدا و در WSC هایفلوم نصب با و بود بازانکها صورتبه

 مقایسیه  WinSRFR افیزار نرم با شده سازیشبیه مقادیر با مطالعه مورد رعامز در کاربرد راندما  تارامکرهای. شدگیری اندازه

 81 ،سیازی شبیه حالت در و درصد 8/33 و 9/81ترتیب به مورد آزمایش رعامز در گیریاندازه روانابو حداکثر  حداقل .گردید

 مییانیی   حیداکثر  و حیداقل از مزارع مورد مطالعه، تلفات نفیو  عمقیی وجیود نداشیت.     درصد  57در  .آمد دستبه درصد 21و 

 کیاربرد  رانیدما    میانیی  .آمد دستبه درصد 11 و 70 ،سازیشبیه حالت در و درصد 7/16 و 3/06 ترتیب به  کاربرد راندما 

دلییل  بیه  آبییاری  آب کیاربرد  رانیدما  زییاد بیود      آمید.  دستبه درصد 5/09 آزمایش مورد ۀمزرع هشت در شده گیریاندازه

 .  است کشاورزا  طرف از خواسکهنا هایآبیاری ک در اعمال نامناسب مدیریت 

 

 کلیدی هایواژه

 کفایت آبیاری، نفو  عمقی، سازی، رواناب، شبیهآبی نیازراندما  

 

 مقدمه

جهدان بده بخد      درصدد آب مصدرفی در   63حددود  

اید  رمد     (Valenzuela, 2009). کشاورزی اختصدا  دارد 

 ,.Hassanli et al)است درصد 69 بالایدر کشور ایران نیز 

 ۀواضح است که آب، نق  حیاتی در توسع روی ااز  .(2009

. (Lankford, 2006) داردکشداورزی بیددیاری از کشددورها  

هدا  راهجویی در میزان آب مصدرفی یکدی از بهتدری     صرفه

 و در نتیجده، بهودود رانددمان و     استبرای حفظ منابع آب 

 

مدیریت آب کاربردی در مزارع، رویکردی مناسب برای ای  

 & Bjornlund et al., 2009; Playan)منظددور اسددت

Mateos, 2006) .وامعیتدی  ایدران  در آبدی ک  و خشکیالی 

 هدای بخ  نیاز روزافزون روند به توجه با و اسدت املیمدی

 بددر  شدد. خواهد حادتر نیز آینده هایسال آب، به ختلفم

 آب مددددیریت المللدددیبددی  ۀموسیدد گدددزارش اسدددا 

(IWMI) سددال  تددا  بایدد فعلدی وضدع حفظ برای ایدران 

  استحصدال  مابد   آب مندابع  بده  درصد 112 بتواندد 2925
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 راندددمان تعیدی  . (Abbasi et al., 2017) بیفزایدد  خدود 

 از آنهدا  کدار  ۀنحدو  ارزیدابی  و موجدود  اریآبید  هدای سامانه

 گیددری تصمی  برای لازم امدامات تری ضروری و ی ترمه 

 تلفدات  کداه   و کشت یالگو ،آب ۀبهین مصرف با مرتوط

 اسددخواهسپ .(Abbasi et al., 2017) اسددت آبیدداری آب

(Sepaskhah, 2005) آبیداری  هدای سامانه آبیاری راندمان 

 رانددمان  کده  کدرد  گدزارش  و یارزیداب  را کشدور  در سطحی

 گدزارش  کمتدر  آن وامعی مقدار از کشور در سطحی آبیاری

 درسدت  چنددان نده  روش را امدر  اید   علت وی است. شده

 و  داندد مدی  مزرعده  در آبیداری  کداربرد  رانددمان  گیریاندازه

 طراحدی  یدرستبه سطحی آبیاری که شرایطی در گویدمی

 حتی آبیاریک  یتمدیر گرفت  نظر در با و شود مدیریت و

  .داشت انتظار رادرصد  99الاتر از ب راندمان توانمی

بعددی بدرای    مددل ریاضدی ید     WinSRFR افزارنرم

کاربرد زیدادی   و سازی آبیاری سطحی استیهتحلی  و شو

افدزار  در طراحی و مدیریت آبیاری سدطحی دارد. اید  ندرم   

بدا  و  رودیمد  کاربهبرای تحلی  هیدرولی  آبیاری سطحی 

دو مدل ریاضی اینرسی صفر و موج کینماتیکی محاسدوات  

  .(Bautista et al., 2009a) گیردپی میرا 

 Mokari- Gahroodi et) و همکداران  مهدرودی  مکری

al., 2013) مددل  از WinSRFR  و ارزیدابی  مطالعده،  بدرای 

 ۀدامند  برای و ایجویچه آبیاری مختلف مراح  سازیشویه

 ندد داد نشان کردند و استفاده خاک یهابافت از ایگیترده

 پیدروی،  و پیشروی هایزمانمدت  خوبی دمت با مدل که

 هدداجویچدده در را حجدد  بددیلان و نفددو  عمدد  و فرصددت

 ,.Gonzalez et al) گنزالس و همکاران .کندمی سازیشویه

 آبیداری  توزیدع  یکنواختی بر مزرعه طولی شیب اثر (2011

سدهراب و   کردند. بررسی WinSRFR از استفاده با را کرتی

 روش که دادند نشان (Sohrab & Abbasi, 2010) عواسی

 آبیدداری  آب کداربرد  رانددمان  بر مهمی تأثیر مزرعه آبیاری

 میددان  ازدهدد  های اید  محققدان نشدان مدی    بررسی دارد.

 3/56) بیشدتری   کرتدی  آبیاری سطحی، آبیاری هایروش

رانددمان   (صدد در1/45) کمتدری   یندوار  یداری آب و (درصد

 آبیداری  ک  راندمان که نداهکرد گزارش آنان .دارد راکاربرد 

 مقددار  بدا  مقاییده  در که است متغیر درصد 46 تا 49 بی 

 حددود  (درصدد  35 متوسدط با ) 1389 سال در شده فرض

 و همکاران فارسانیریاحی .دهدمی نشان افزای  واحد 11

(Riahi-Farsani et al., 2013) ایجویچه آبیاری ارزیابی اب 

  رت و بدروج   دشدت  در زمینیسیب کشت زیر مزارع در

 کداربرد  راندمان متوسط، کردشهر و میرزاخان هایدشت در

 ترتیدب بده  کدرد شدهر  و میدرزا خان بروج ، هایدشت در را

 گدزارش  مودول  مابد   حد در و درصد 4/61 و 4/55 ،3/46

 هدای دشدت کفایدت آبیداری    میدزان  ای  محققان .اندکرده

 کردند ملااع درصد 2/84 و 2/69 ،2/68 ترتیببه را مذکور

 رانددمان  کاه  اصلی عام  را انتقال راندمان بودن پایی  و

 پدور و همکداران  معدروف . دانندمی مذکور هایدشت در ک 

(Maroufpoor et al., 2016)  ۀمزرعد  سده  روی پژوه با 

 راندی عم واحدد  در بیدته انتهدا  ندواری  روش به شده آبیاری

 نشدان  رودزرینده  زهکشدی  و آبیاری ۀشوکدر  چهارشمارۀ 

 و 6/88 ترتیدب به ،B و A مزارع در کاربرد راندمان که ندداد

 بدا  درصدد  8/62 و 2/69 یآبد  یداز ن راندمان و درصد 1/65

 و است درصد 6/65 و 6/56 ترتیببهکفایت آبیاری  سطح

 نیداز  رانددمان  بدا  درصد 56/51 کاربرد راندمان C مزرعه در

 اسدت.  بدوده  درصد 199 کفایت سطح در درصد 199 آبی

 آبیداری  وضدعیت  و موول ماب  را آمده دستبه هایراندمان

 در آبیداری کد   اعمالرغ  به ارزیابی، مورد ۀدور دررا  مزارع

 ،آنهدا  در یآبد  یازن راندمان مقادیر به توجه با ،B و A مزارع

  .کردند ارزیابی مطلوب

 هایسامانه راندمان ارزیابی اولی  هدف با پژوه  ای 

 شدده  سدازی شدویه  مددل  بدا  آن ۀمقایی و یسطح یاریآب

WinSRFR پوش  تحت شدۀ نوسازی و تجهیز اراضی در 

 دویدرج  مخزندی  سدد  پایداب  زهکشدی  و آبیاری هایشوکه

 شده وامع کشور خش  و گرم املی  در کهاجرا شد  دهلران

 شده، یو نوساز یزجهت اراضی هکتار هزار 29 از بی  است.

 839-871/ص 8391بهار   /52/ شماره 16/جلد های آبیاری و زهکشیت قیقات مهندسی سازه                     

 



949 

 شهرستان در شده احداث سطحی آبیاری یهاشوکه با توأم

  .است یبرداربهره حال در دهلران

 

 هاروش و مواد

 منطقۀ مورد مطالعه

 فاصدلۀ  در دهلدران  شهرستان در مطالعه مورد محدودۀ

 و دارد مرار ایلام استان مرکز شرمی جنوب کیلومتری 229

 شهرسدتان  بده  شدر   از شدهر، دره شهرسدتان  بده  شمال از

 و جندوب  از دزفدول،  شهرستان به شرمی جنوب از آبدانان،

 مهدران  شهرستان به غربی شمال از و عرا  کشور به غرب

 کیلومتر 6819 دهلران میاحت شهرستان شود.می محدود

 49و  شمالی عرض دمیقۀ 41و  درجه 32در  است و مربع

 ارتفداع  ؛ار داردمدر  گریندوی   شرمی طول یقۀدم 19 و درجه

 (.1 )شک  دریاست سطح از بالاتر متر 239شهرستان  مرکز

 

 
 ایماهواره تصاویر روی دویرج ۀرودخان و سد جانمایی با همراه مطالعه مورد هایدشت تراکنش وایلام  اسکا  عیتموق -8 شکل

 

 آبیاری راندمان ۀمحاسب ۀنحو و گیریاندازه روش

 در سدطحی  آبیداری  کداربرد  نرانددما  گیریاندازه برای

 تید   WSC فلوم از ،خروجی -ورودی دبی روش به مزرعه

 عمراندی  ندواحی  از ،آزمدای  آغداز   از مود   ؛شد استفاده 5

 تجهیدز  پوش  تحت آن مزارع که موسیان و پت  مرزآباد،

 و شدد  یدد بازد ،بدود  آبیداری  مددرن  هایشوکه و نوسازی و

 توسدعه، ) درشد  فصد   طدول  در مزرعه 8 یتصادف صورتهب

  تمدامی  در .انتخداب شدد   آزمدای  برای  (پایانی و گلدهی

 

 روش بده  و سدطحی  صدورت بده  آبیاری ،عمرانی هایناحیه

 در ندوار  ید   ابتددا  ،آزمدای   از مو  است. انتهای باز نواری

 .شدد  کدوبی میخ متری 29 فواص  به و انتخاب مزرعه طول

 ردوزندی   روش به آبیاریمو  از  خاک رطوبت تعیی  برای

 در هدا فلدوم  .شدد  یبردارنمونه آزمای  مورد نوار از نقطه 3

 ند.شدد  تدراز  و نصدب  آزمدای   مورد نوار خروجی و ورودی

 ثودت  زمان مدت گیریاندازه با نوار به ورودی دبی زمانه 

  در رطدوبتی  جوهده  و آب جریان ،آزمای  خلال در .گردید

 

 ...مدل با مقایسه آبیاری نواری و ارزیابی
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 یانجر شدت .شد ثوت هامیخ از ی  هر سمت به نوار طول

 جریدان  مطدع  زمان و آبیاری زمانمدت  ،نوار به ورودی آب

 ورودی، جریدان  مطدع  از پدس  .کدرد  تعیدی   کشاورز را آب

 کامد   گیریاندازه با آزمای  و ثوت نیز پیروی زمانمدت 

 شدیب  ،ترازیاب دوربی  از استفاده با .رسید اتمام به رواناب

 زمدان  اتد  ورودی جریان هیدروگراف .شد گیریاندازه هانوار

 از و رسد  شدد   آزمایشدی  ندوار  هدر  در جریدان  کامد   مطع

 حجد   کد   ،ورودی دبدی  هیدروگراف منحنی زیر میاحت

 و ورودی آب حجد   بدی   لافاخدت  از نوار، به شده داده آب

 آب کد   تقیدی   از و یافته نفو  آب حج  ،نوار در خروجی

  یافتده نفو  آب عمد   متوسدط  ،ندوار  سدطح  بدر  یافتده  نفو 

  .آمد دستبه

 ریشه ۀتوسع عمق تعیین

 ارزیدابی  در لازم پارامترهای از یکی ریشه ۀتوسع عم 

 دشدوار   آن دمید   گیریاندازه اما است آبیاری هایسییت 

 نقدا   از ،آزمدای   مدورد  ندوار  در آبیداری  هدر  از مو  است.

 ریشده  ۀتوسدع  عمد   ،دسدتی  یبدردار خاک با نوار مختلف

  .شد یریگاندازه ایمشاهده و میدانی صورتبه

  تحقید   اید   در اسدتفاده  مدورد  ارزیدابی  هایشاخص

  .(Elliot & Walker,1982)است  زیر شرحبه

 عمق خالص آب مورد نیاز آبیاری

ضدرب  با استفاده از حاص  1رابطه رطوبت حجمی در 

گیری شدده در جدرم مخصدو     اندازهمقادیر رطوبت وزنی 

 از رطوبدت  وامعدی  کمودود  میدزان آمدد و   دسدت ظاهری به

 مقددار  و زراعی ظرفیت نقطه حجمی رطوبت بی  اختلاف

 ۀریشد  ۀدر عم  توسدع  آبیاری شروع از مو  خاک رطوبت

 .(1محاسوه شد )رابطۀ گیاه 
 

(1) 
rn DFCI  )(  

 

 ،آن در که

nI = ؛متدر( )میلدی  آبیداری  نیداز  مورد آب خالص عم FC =

 تطوبد ر= θ ؛درصدد( ) یزراعد  ظرفیدت  در حجمدی  رطوبت

 ریشده  ۀتوسدع  عم = rD و )درصد( یاریآب از مو  حجمی

 .(مترمیلی)

  کاربرد راندمان

مدورد نیداز   خدالص  آب  حج از نیوت راندمان کاربرد 

دسدت  به 2 ۀاز رابطآب وارد شده به نوار  ک  حج گیاه به 

 آمد.
 

(2) 100)1( 
in

t
a

V

V
E 

 

 آن، که در

aE =؛ (درصد)کاربرد  راندمانtV = و (لیتر)حج  ک  تلفات 

inV = لیترحج  آب ورودی(.) 

 یآب یازن راندمان

 ازید ن تأمی  در آبیاری بودن مؤثر از معیاری پارامتر ای 

 .محاسوه گردید 3 ۀو از رابط است گیاه یآب
 

(3) 100)( 
r

rz
r

W

W
E 

 

 ،که در آن

rE =  ؛ یآبد  ازید نرانددمانrzW =  شدده در   رهید خ حجد  آب

 ۀریش ۀحج  آب مورد نیاز در ناحی= rW و گیاه ۀریش ۀناحی

 است. گیاه

 راندمان کفایت آبیاری

های آبیاری، علاوه بر راندمان آبیاری در طراحی سامانه

کفایت آبیاری نیز مه  است. کفایت آبیاری عوارت است از 

درصدی از سطح نوار که به اندازۀ آب مورد نیداز یدا بیشدتر    

 .محاسوه شد 4شود و از رابطۀ اری میآبی
 

(4) 100)( 
t

e
e

A

A
E 

 

 ،که در آن

eE= کفایت آبیاری بر حیب درصد؛ eA = سطحی از نوار که

سدطح  = tAو مورد نیاز یا بیشتر آبیاری شدده   به اندازۀ آب

  ک  نوار مورد آزمای .
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 شده برای م اسبۀ راندما  کاربرد آب آبیاریگیری تارامکرهای اندازه نمونهمشخصات مزارع و  -8جدول 

 

مشخصات 

 مزرعه

 ابعاد نوار
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 شیب

 )درصد(
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ش
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ی
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ی قب
ت وزن
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متر
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ص آ

خال
ن

یاز
 

 (
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ی
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متر
)
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 9/22 1/33 9 31236 64181 63 45 1/31 22 5/52 49 5/9 گندم 936/9 5/9399 1مرزآباد 

 8/56 2/25 13 13355 53668 1/46 25 3/31 6/19 5/52 49 5/9 گندم 945/9 4199 2مرزآباد 

 45 1/29 9 13559 69382 9/48 49 6/26 2/16 59 3/43 9/6 گندم 994/9 8169 3مرزآباد 

 64 6/18 8/29 69383 346866 5/68 45 6/31 5/16 9/56 9/36 9/6 گندم 9923/9 6469 4مرزآباد 

 9/54 3/39 9 28534 64123 5/59 25 6/22 1/6 3/53 49 9/6 گندم 946/9 6299 1 یانموس

 8/24 3/31 9 26523 84945 199 49 2/31 11 8/65 9/26 5/9 گندم 994/9 9335 2 یانموس

 2/59 4/39 9 19299 56452 64 49 6/33 29 3/58 3/33 3/8 گندم 9936/9 6139 1پت  

 9/36 5/16 9 13222 68998 92 49 2/25 8 2/94 3/18 5/9 گندم 9944/9 6392 2پت  
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 آبیداری  روش انتخداب  و مدزارع  آبدی  نیداز  ۀمحاسدو  با

 رسدیدن  زمدان مدت  ،خروجی - ورودی دبی مقادیر ،نواری

 انتخاب و مزرعه هر وسط و انتهای ۀنقط به پیشروی جوهه

 معادلده  در نفدو   ایهد پارامتر واکر، الیوت یانقطه دو روش

 نشدان  2جددول   در آنهدا  مقدادیر  که ،لوئیس -ستیاکوفوک

 افدزار ندرم  از اسدتفاده  بدا  و شدد  واسدنجی  ،اسدت  شده داده

WinSRFR صدفر  اینرسدی  مددل  انتخداب  و 4.1.3 نیخه، 

 پیشروی جوهه ،رواناب ،عمقی نفو  ،کاربرد راندمان مقادیر

انیند  بدا   م زبری هایضریب گردید. سازیشویه پیروی و

توجه به مشاهدات میدانی مراحد  مختلدف رشدد گیداه در     

  هددایینددهگزهددای آبیدداری و تطویدد  آن بددا  گیددریاندددازه

 .شداستخراج WinSRFR  رافزانرمفرض ارائه شده در پی 

 

 لوئیس -کوسکیاکوف معادلۀ kو  a ،bهای مقادیر ضریب مانینگ و ضریب -1جدول 

 k ضریب مانینگ
(mm/hr^a) 

b 
(mm/hr) 

a 
 ابعاد نوار

 (m m) 
 مزرعه مشخصات

 1مرزآباد  5/9399 6581/9 56/18 46/25 15/9

 2مرزآباد  4199 595/9 91/29 683/46 1/9

 3مرزآباد  8169 6941/9 63/24 156/16 1/9

 4زآباد مر 6469 6611/9 91/13 681/39 1/9

 1 یانموس 6299 6299/9 89/35 956/22 15/9

 2 یانموس 9335 3153/9 26/38 516/13 15/9

 1پت   6139 315/9 26/38 516/13 15/9

 2پت   6239 6318/9. 29/29 845/21 15/9

 

 بحث و نتایج

 شدهگیری راندمان کاربرد اندازه

 2شدک    گیدری شدده در  راندمان کداربرد انددازه   نتایج

ترتیدب  بده را رانددمان کداربرد    و میدانگی   حدداکرر  ،حدام 

 متوسدط  از کده  ددهمی نشان درصد 9/66 و ،5/89 ،3/69

 در کشدور، درصدد   6/53 میدزان به راندمان کاربرد بیان شده

 ،(Abbasi et al., 2017) همکداران  و عواسدی  در گدزارش 

 رانددمان کداربرد آب  زیاد بودن  دلای  عمده از .ستا بیشتر

 بدده تددواننفددو  عمقددی، مددی  تلفددات کدداه  و آبیدداری

 نامناسدب  مددیریت  از ناشدی  شدده  اعمدال  هایآبیاریک 

   .کرد اشارهخود  مزارع آبیاری در کشاورزان

ندارد  ها وجودآزمای  درصد 95در  نفو  عمقی تلفات

 6/16میدزان متوسدط    هدا بدا  دیگر آزمای  درصد 25 و در

 افزای  از ناشی تلفات ای  که است شده گیریاندازه درصد

 .اسدت  ،متدر  399 از یشدتر ب ،آبیاری مطعات غیرمجاز طول

 1/33 و 6/18 ترتیدب بده  روانداب  تلفدات  حداکرر و حدام 

  بیشددتر میددزانبدده گدد  وجددود .شدددگیددری اندددازه درصددد

 نیدوتا   ، شدیب در نوارهاسطحی خاک  ۀدرصد در لای 25از 

 مددیریت  ،(991/9از  )بیشدتر  آزمایشدی  مدزارع  برخی زیاد

  یددادز دبددی از اسددتفاده و ،آبیدداری زمددان مدددت نامناسددب

از عوام  بدالا بدودن   توان را می (به نوارها ثانیه در لیتر 29)

  نددوار عددرض ۀ. گزینددبرشددمردگیددری شددده رواندداب اندددازه

 9995/9 تدا  991/9 بدا شدیب   متر 299 نوار طول و متر 9

و  ثانیده  در لیتدر ( 29 تدا  19) ورودی هدای دبی همه یبرا

  بددا متددرمیلددی( 69 تددا 59) آبیدداری خددالص هددایعمدد 

 عواسدی  و حیددری  توسدط  صورت گرفته بررسی به توجه

(Heydari & Abbasi, 2017) رانددمان کدداربرد و  نظددر از 

 نتدایج   بدا  که هیتند مناسوی مقادیر آب توزیع یکنواختی

 تحقید   اید   هدای آزمدای   درصد 95در گیری شده اندازه

 .دارد همخوانی

 839-871/ص 8391بهار   /52/ شماره 16/جلد های آبیاری و زهکشیت قیقات مهندسی سازه                     
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 تلفات نفو  عمقی، رواناب و راندما  کاربرد آبیاری -1شکل 

 

گویددد بددا اسددتفاده از  مددی (Abbasi, 2012) عواسددی

 کداربرد  راندمان توانمی طحیس های نوی  در آبیاریروش

 .داد افزای  درصد 99 از بی  به را

 ایت آبیاری و کف یآب یازنراندمان 

 میدزان را بده  کفایدت آبیداری   درصد بیشتری  3شک  

 .دهدد نشان می 4 مرزآباد و 2مرزآباد  مزارع در درصد 199

 درصد 8/61و  3/69ترتیب راندمان کاربرد به ،در ای  مزارع

کده نیدوت بده سدایر مدزارع مدورد        است هشد گیریاندازه

کداربرد   رانددمان ک  بدودن   از دلای . است تریی پاآزمای  

 نامناسدب  مددیریت  تدوان بده  آب آبیاری در ای  مزارع مدی 

 در جریدان  مناسب مطع زماننشدن  رعایت از اع  ،آبیاری

 ،(متدر  469) ندوار  حد از بی  طول و آبیاری هاینوار طول

  مرزآبداد  مدزارع  در کفایدت آبیداری   میزان اگرچه. کرد اشاره

 شدده  دیدده  ولدی  آمدد  دستبه درصد 199 یزانمبه 4 و 2

 بدرای  خدوبی  شداخص  تواندد نمدی  آبیداری کفایت که است

 & Walker)باشدد   آب مصدرف  ۀبهیند  رانددمان  ارزیدابی 

Skogerbeo, 1987). کفایدت آبیداری    3 مرزآبداد  ۀمزرع در

 مدورد  مدزارع  سدایر  در ودسدت آمدد   بده  درصد 95میزان به

 کفایدت  حددام   .نگردیدد  حاصد   کفایت آبیداری  مطالعه،

 ,Alizadeh)اسدت  درصدد   95 زراعدی  انگیاه برای آبیاری

 یآبد  یداز نراندمان  دهدمی نشان تحقی  ای  نتایج .(2007

 آن کمتدری   و 4 و مرزآبداد  2 مزارع مرزآباد در درصد 199

مزرعه . ه استگردید حاص  2 موسیان مزرعه در درصد 29

 درصدد،  63 آبدی  نیداز رانددمان   بدا  3 مرزآباد مورد آزمای 

 6/96)کداربرد بدالاتر    رانددمان  و رصدد د 95کفایت آبیاری 

 مزرعه عنوانبه ،آزمای  مورد مزارع سایر به نیوت ،(درصد

 زیداد  دلای   مدیریت آبیاری تعیی  گردید، از در موول ماب 

 بده  تدوان راندمان کاربرد اید  مزرعده مدی    هایبودن پارامتر

 متناسدب  ورودی دبی میزان و( متر 169) نوار مناسب ابعاد

 اشداره  کشداورز  توسط جریان مطع زمان مومعبه مدیریت و

پددور و همکدداران  تحقیقددات معددروفنتددایج  بددا کدده کددرد

(Maroufpoor et al., 2016) دارد همخوانی. 

 ...مدل با مقایسه آبیاری نواری و ارزیابی



946 

 

 گیری شدهو کفایت آبیاری اندازه یآب یازنراندما  کاربرد، راندما   -3 شکل

گیددری سدازی و انددازه  نتدایج شدویه   ،در اید  پدژوه   

 درپارامترهددای نفددو  عمقددی، رواندداب و راندددمان کدداربرد   

 شود.تشریح می 4 و مرزآباد 3 نوارهای آزمایشی مرزآباد

 دهدد می نشان 3 و جدول 4 شک  ارائه شده در نتایج

در  آبیداری  ،متر 469 طولبه  4 آزمایشی مرزآباد ۀدر مزرع

بدوده   متدر( میلدی  5/68) گیاه آبی نیاز از بی سرتاسر نوار 

از  بدی   نوار، ابتدای از ترم 299 فاصله تا کهطوریبهاست 

 عمد   متدر  399 ۀفاصدل  در وکدرده   نفدو   آب مترمیلی 69

 89 بده  نفدو   میدزان  ندوار  انتهای در و مترمیلی 85 به نفو 

 شده سازیشویه عمقی نفو  تلفات است. رسیده مترمیلی

 در کده  ه اسدت آمدد  تدسد هبد  درصدد  19 یزانبه م مدلبا 

 کمتدر  درصدد  8/3 شده گیریاندازه وامعی میزان با مقاییه

 مددل  در شده سازیشویه رواناب میزان .شوده میداد نشان

 شدده  گیدری اندازه رواناب با مقاییه در کهاست  درصد 26

 اسدت.  داشدته  بدرآورد  ی بد  درصدد  1/9 میدزان  بده  وامعی

 در گردیدد  سدازی شدویه  درصدد  56 مددل،  کداربرد  راندمان

 دسدت هب درصد 3/69آن  وامعی گیریاندازه میزان کهحالی

  عمقددی نفددو  میددزان بددودن بددالا دلایدد  از .اسددت هآمددد

 هدای ندوار  اسدتاندارد  میدزان  از بی  طول ،شده گیریاندازه

 میدزان تنظدی    درندامطلوب   مدیریت و (متر 299) آبیاری

تدوان  یرا مد  (ثانیه بر لیتر 13 )متوسط نوار به ورودی دبی

 رواناب زیاد بودن دلای  از .(Abbasi et al., 2017) برشمرد

 مدورد  ندوار خاک  در (درصد 31) گ  زیاد یزانبه متوان می

  .کدرد  اشداره  مزرعه سطح شدن سفت در آن اثر و آزمای 

 نوارهدا  ۀهندسد  تغییدر در  بدا   اگدر  ،آبیداری  کارایی افزای 

 بدر اسدا    نواشدد،  یرپدذ امکدان ( نوار طول و طولی شیب)

مییدر خواهدد    جریدان  مطع زمان و ورودی دبی متغیرهای

 .(Rezaverdinejad et al., 2016) بود

 

 
 2 مرزآباد مکری( 206) ۀمزرع در شده سازیشبیه عمقی نفو  -2 شکل

 839-871/ص 8391بهار   /52/ شماره 16/جلد های آبیاری و زهکشیت قیقات مهندسی سازه                     
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شک  ) متر 169طول به  3مرزآباد آزمایشی  ۀدر مزرع

 طدول  سرتاسدر  در شدده  ریگیاندازه آب عم  متوسط ،(5

ۀ فاصدل  تدا  مددل  کهحالی در بود گیاه یآب یازن از کمتر نوار

 نفدو   متدر میلدی  59متوسدط   طوربه نوار ابتدای از متر 89

 متدر میلدی  39 به نوار انتهای در وکرده  سازیشویه ،عمقی

 ،مددل بدا   شده سازیشویه عمقینفو   است. یافته کاه 

 بدرآورد  ی بد  درصدد  1 ،شدده  گیدری اندازه یزانمبه نیوت

 در کده اسدت   درصدد  12 یدزان مبه سازیشویه رواناب .دارد

 کد  بدرآورد   درصدد  1/8 شده گیریاندازه رواناب با مقاییه

 سدازی شویه درصد 89 مدلبا  کاربرد راندمان است. داشته

 آمدد  دسدت هبد  درصد 6/96 گیریاندازهبا  که حالی درشد 

 از .گردیدد  مشداهده  مددل  در بدی  بدرآورد   درصد 1/9 که

نوار  طول مناسب بودن به توجه با رواناب بودن زیاد  دلای 

 25 ی بدی  از وجود گ  به مقددار  به توانمی ،(متر 299)

 از بدالاتر ) ندوار  بده  ورودی دبی بودنزیاد خاک و  درصد در

.(Abbasi et al., 2017)کدرد   اشداره  (ثانیده  بدر  لیتدر  29

 

 سازیگیری و شبیهقی، رواناب و راندما  کاربرد اندازهدرصد تلفات نفو  عم - 3جدول 

 اختلاف

 )درصد(

 راندمان کاربرد

 (درصد)
 اختلاف

 )درصد(

 رواناب

 )درصد(
درصد 

 اختلاف

 تلفات نفو  عمقی

 )درصد(
شیب 

 نوار

ابعاد نوار 

 متر(×)متر
گیری ندازها زارعم

 سازیشویه

 )درصد(

 یریگزهاندا سازیشویه یریگاندازه سازیشویه

 1 مرزآباد 5/9399 936/9 9 9 9 1/33 38 6/4 6/66 62 -6/4

 2 مرزآباد 4199 945/9 13 21 8 2/25 18 -2/9 8/61 61 -8/9

 3 مرزآباد 8169 994/9 9 1 1 1/29 12 -1/8 6/96 89 1/9

 4 مرزآباد 6469 9923/9 8/29 19 -8/3 6/18 26 1/9 3/69 56 -3/4

 1موسیان 6299 946/9 9 1 1 3/39 35 9/4 9/66 64 -9/5

 2موسیان 9335 994/9 9 9 9 3/31 42 9/19 9/68 58 -9/19

 1 پت  6139 9936/9 9 9 9 4/39 34 6/3 6/66 66 -6/3

 2 پت  6239 9944/9 9 9 9 5/16 12 -5/9 5/89 88 5/9

 

 
 3مرزآباد مکری(  806) سازی شده در مزرعهنفو  عمقی شبیه -7 شکل

  

 ...مدل با مقایسه آبیاری نواری و ارزیابی
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 زمدان مددت   کده دهدد  مدی  نشدان  ای  پژوه  نتایج

 در ،(3مرزآبداد  ) یمتر 169 در مزرعه سازیشویه پیشروی

 دارای ،شدده  گیدری انددازه مدت زمدان پیشدروی    با مقاییه

 یخطا مربعات میانگی  ۀریش و 6669/9 همویتگی ضریب

 بدرای  آمداری  پارامترهای ای  میزان .(6 )شک  است 56/1

 و 6693/9 همویدتگی  ضدریب  دارای پیدروی  زمانمدت 

 بدا  مقاییده  در کهاست  59/2 خطا مربعات میانگی  ۀریش

 در .اسدت  بالاتری خطای میزان دارای یپیشرو زمانمدت 

  مقددادیر ،4 مرزآبددادمتددر در  469 نددوار طددولدارای  ۀمزرعدد

با  شده سازیشویه پیشروی زمانمدت  برای آمده دستهب

 مقابد   در 6691/9 همویدتگی  ضدریب  میزان دارای مدل

 ریشده  میدزان  بدا  شدده  گیدری انددازه  پیشدروی  زمانمدت 

  بددرای و گردیددد حاصدد  46/5 خطددای مربعددات  میددانگی

 زمدان مددت   مقاب  در دهش سازیشویه پیروی زمانمدت 

 6614/9 همویدتگی  ضریب میزان دارای شده گیریاندازه

 مشداهده  19/19 خطدای  مربعدات  میانگی  ۀریش میزان با

  کد   ندوار  یابتددا  در خطدا  میدزان  اید   .(9 )شدک   گردید

  .یابدد مدی  افدزای   اخدتلاف  میدزان  ندوار  طدول  افزای  با و

 و پیشدروی  زمدان  مددت  در آمدده  دسدت هبد  خطای میزان

 در، متدر  469 ندوار  طدول  بدا  4 مرزآبداد  مزرعده  در پیدروی 

 طدور بده  ،متدر  169 ندوار  طول با 3 مرزآباد مزرعه با مقاییه

از  .دهدمی نشان افزای  برابر سه و چهار ترتیببه میانگی 

و  ندوار ابعداد   بدودن  بدزر  بده   تدوان یمافزای  خطا دلای  

 زمدان مددت   دوشیسوب م که اشاره کردآن  متر 8 عرض

  .همدراه باشدد   خطدا  بدا  اییدتگاه  هدر  در پیدروی  ثودت 

 موید   از خطاهدایی  باشدد  کمتدر  نوارهدا  عدرض  انددازه  هر

 بدود  خواهدد  کمتدر  جریدان  پیشروی بر عرضی شیب تأثیر

(Rezaverdinejad et al., 2016). 

 

 
 مکر( 806 )نوار 3رزآباد مسازی شده در مزرعه گیری و شبیهزما  تیشروی و تسروی اندازهمدت  -0 شکل

 

 
 (مکر 206نوار ) 2سازی شده در مرزآباد گیری و شبیهزما  تیشروی و تسروی اندازهمدت  -5 شکل

 839-871/ص 8391بهار   /52/ شماره 16/جلد های آبیاری و زهکشیت قیقات مهندسی سازه                     

 



941 

گیدری و  پارامترهای رانددمان کداربرد انددازه    ۀمقایس

 سازی شبیه

گیری و نتایج پارامترهای راندمان کاربرد اندازه ۀمقایی

 مددزارع  در کده  ددهد مدی  نشدان  3 جددول  در سدازی شدویه 

 درصددی  اخدتلاف  2 پت و  1 ، پت 2 یانموس ،1 مرزآباد

 .وجود ندارد شده سازیشویه گیری واندازه عمقی نفو  بی 

 مقدادیر  بده  نیدوت  درصدد  8/3 مددل  ،4مرزآباد  ۀدر مزرع

 مدزارع  در و دهدد مدی  نشان برآورد کاه  شده گیریاندازه

و  8، 1 یرمقاد با ترتیببه 3مرزآباد و  2، مرزآباد 1 یانموس

بدی   مددل   شدده،  گیدری اندازه مقادیر به نیوت ،درصد 1

 . دهدمینشان  برآورد

  عمقدی  نفدو   بدرای  همویتگی ضریب ،کلی حالت در

  3/4 خطدای  مربعدات  میدانگی   ۀریش با  9961/9 یزانمبه

 مزارع در مدلبا  سازی شده. رواناب شویهشده استحاص  

، 1 پتدد  و 2 ، موسددیان1 ان، موسددی4 مرزآبدداد ،1 مرزآبداد 

 و دارد بدی  بدرآورد   شدده،  گیدری انددازه  مقدادیر  به نیوت

 میدزان به 2 موسیان ۀمزرع در بی  برآوردحداکرر اختلاف 

 و 3 ، مرزآباد2 مرزآباد در مزارع دست آمد وبه درصد 9/19

 3 مرزآبداد  ۀو مزرع داده است نشان ک  برآوردمدل  2 پت 

 .داده اسدت  نشدان  را اختلاف کررحدا درصد، -1/8میزان  با

 میدزان بده  روانداب  بدرای  همویتگی ضریب ،کلی تحال در

 دسدت هبد  2/9 خطدای  مربعات میانگی  ۀریش با 9362/9

 3 مرزآبداد  مدزارع  در سازیراندمان کاربرد شویه. ه استآمد

گیری با حداکرر میزان در مقاییه با مقادیر اندازه ،2 و پت 

کدد  و سددایر مددزارع دارای رد دا بددی  بددرآورددرصددد،  5/9

درصددد  9/19بددا  2 موسددیان ۀکدده مزرعددهیددتند  بددرآورد

  حالددت . درداده اسدت بیشدتری  میدزان اخددتلاف را نشدان    

راندددمان کدداربرد  پدارامتر  بددرای همویدتگی  ضددریب ،کلدی 

  9995/9میدزان  بده  سازیگیری شده نیوت به شویهاندازه

ه گردید اص ح 2/6 میزانبه خطا مربعات میانگی  ریشه با

 .است

 

 گیرینتیجه

 درصدد  59 در کده دهد می نشان حاضر پژوه  یجنتا

 سدازی شدویه  و گیریاندازه حالت دو در مطالعه مورد مزارع

 عودارتی  بده  یدا  و گیداه  آبدی  نیداز  از کمتر کشاورزان شده،

 نامناسب مدیریت دلی به هرچند اندکرده اعمال آبیاریک 

 توسددط مددزارع شددیب غییددرت مزرعدده، بدده ورودی دبددی در

 299) شده توصیه حد از بی  نوار طول افزای  ،کشاورزان

 رواناب به منجر جریان مطع زمان نامناسب مدیریت و ،(متر

 اینکده  رغ به نگردید، مشاهده عمقی نفو  اما است یدهگرد

 میدزان  بالا بدودن  ولی هیتند سو  مزارع هایخاک بافت

 بده  منجدر  (بدالا  بده  صدد در 25) مطالعه مورد مزارع در گ 

 .اسدت  گردیده رواناب افزای  و سطحی خاک شدن سفت

 یداز ن انددازه  از بیشدتر آبیاری  مزارع ای  دیگر درصد 43 در

 و عمقدی  نفو  زمانه  تلفات نتیجۀ آن که است گیاه یآب

  .است رواناب

 زیدر  موارد پژوه  ای  از آمده دستبه نتایج اسا  بر

 :شودمی پیشنهاد

 و شدده  تیدطیح از لحدا  فندی    اراضی اینکه به وجهت با -

تدا   189از ) متدر  299 مزارع آبیاری نوارهای طول متوسط

 فدراه   و روانداب  افزای  از جلوگیری برای است (متر 229

 دبدی  آبدی،  تدن   از جلدوگیری  وآب  نفدو   فرصدت  شددن 

  .یابد کاه  آبیاری نوارهای به ورودی

 مطعدات  از برخدی  ادابعد  افدزای   در شده ایجاد تغییرات -

 499 از بدی   بده  آبیاری نوارهای طول تا شده باعث مزارع

  ،عمقدی  نفدو   تلفدات  از جلدوگیری  بدرای  .یابد افزای  متر

و  ی تدأم  ۀبرنام .شود و اصلاحیابد  کاه باید  نوارها طول

 آب و است ایمنطقه آب شرکت ۀبر عهد مزارع آب ی تحو

 شدده  بیندی ی پد ی دور آبیار با متناسبدر عم   تحویلی

 و رودمدی  هددر ، آب آبیاری وجود با و نییت محصولبرای 

 و شددید  تدن   باعدث  آب تحوی  در یرتأخ دیگر موارد در

  رانددمان  افدزای   بدرای  روید  ا از .گرددمی محصول کاه 
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 افدزای   و مزرعده  در آب مصرف مناسب یریتو مد آبیاری

 باید مجرب نکارشناسا با برداریبهره شرکت آب، وریبهره

آب  شرکت و یجهاد کشاورز سازمان حمایت با منطقه در

  .شود یستأس یامنطقه
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Abstract 

The situation of water management was investigated in eight wheat fields in agricultural lands of 

Marzabad, Mousian and Patak district, within irrigation networks of Dehloran Doyraj Reservoir dam. The 

downstream conditions in all borders were open ended and the volume of inflow water and outflow runoff 

hydrograph were measured. The application efficiency parameters in those fields compared with that in 

simulated values using WinSRFR software. The minimum and maximum runoff in the fields were 18.9% 

and 33.1%, respectively, compared with that  in simulation mode that were 12% and 42%. In 75% of the 

fields, no deep percolation losses has been noticed. The average of minimum and maximum of application 

efficiency recorded as 60.3% and 80.5%, respectively, and in simulation mode 56% and 88%, respectively. 

The average of application efficiency measured in eight fields was 69.7%. Increase in efficiency of 

irrigation water can be attributed to mismanagement of unwanted low irrigation practices by farmers.  
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