
Iranian Journal of 

Seed Science and Technology 

Vol.: 7, No.: 1, Spring and Summer 2018 

(pp: 167-179) 
DOI: 10.22034/ijsst.2018.108272.1022 

 "فناوری بذر ایراننشریه علوم و " 

  79، بهار و تابستان 1جلد هفتم، شماره 

 (169-197)ص 

 

 (.Firmiana simplex L) زنی بذربررسی اثر تیمارهای مختلف در شکستن خواب و تحریک جوانه

 2حسین زارعی ،*1سیما بادلی

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگانآموخته کارشناسی ارشد گیاهان زینتی و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانش. 1

 عضو گروه علوم باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان .2

 (80/12/1931؛ تاریخ پذیرش: 11/80/1931)تاریخ دریافت: 

 چکیده

مشذکلاتی روبذرو کذرده     بذا  را گیذاه  ایذ  بذذری  تکثیر  و بودهمشکل  (.Firmiana simplex L) درخت سیدالاشجار بذر زنیجوانه اینکه به توجه با

 کذاملاا  طذر   قالذ   در هذا آزمذایش  ایذ  است.  شده و چگونگی رفع آنها پرداخته بذر زنی بازدارنده جوانه عوامل بررسی به پژوهش ای  در لذا ،است

 بذرای  .شذد  اجذرا  1939سال  در گرگانعلوم کشاورزی و منابع طبیعی  دانشگاه باغبانی علوم آزمایشگاه در تکرار سه با تصادفی و به صورت فاکتوریل

 و (گذراد درجذه سذانتی   08)، آب گذرم  دقیقه 11و  18، 1به مدت صفر،  ماسه ریز با دهیخراش تیمارهای مکانیکی از فیزیکی )پوسته سخت( خواب رفع

 خذواب  رفذع  بذرای  ( ودقیقذه  28بذه مذدت    آب بذا  شستشذو  سذس   و دقیقه 18 و 1، 1 مدت به سولفوریک غلیظ اسید محلول در بذور دادن )قراراسید 

 مربذو   زنذی جوانه درصد بالاتری  که داد نشان نتایجگردید.  اعمال گراددرجه سانتی 1تا  9در دمایروز  18و  01، 98 مدته، سرمادهی بفیزیولوژیک

 1/0زنی مربو  به تیمار شذاهد ) در بی  همه تیمارها کمتری  میزان جوانه .روز چینه سرمایی بود 98و  دقیقه 11 مدت ( بهدرصد 00) دهی با ماسهبه خراش

گیذری شذد کذه    هذا اسذتفاده شذد، چنذی  نتیجذه     ( بود. از تیمارهای گوناگونی که به منظور شکست  خفتگی موجود در بذر درخت سیدالاشجار از آندرصد

( 1/01دهذی ) های حاصل از ای  تیمار خذراش قرار گیاهچهتهمچنی  نتایج نشان داد اس. باشدوسته بذر و خفتگی رویانی میبذرهای دارای خفتگی دوگانه پ

 دهی( بیشتر بوده است.در مقایسه با سایر تیمارها به خصوص شاهد )بدون خراش

 ، سید الاشجارزنیخواب فیزیولوژیک، درصد جوانه دهی،خراش چینه سرمایی، کلیدی: کلمات
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Abstract 
Given that the seed germination of Chinese parasol tree (Firmiana simplex L.) and hence its propagation is 

experiencing difficulties, therefore, this study investigates the factors limiting seed germination of mentioned tree 

and how to troubleshoot them are discussed. This experiment was conducted in 2014 in a completely randomized 

design with a factorial arrangement with three replications in the laboratory of Horticultural Science Department, 

Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources of Iran. In order to remove physical dormancy 

(impermeable seed coat) mechanical scarification treatments with fine sand (shaking seeds and building sand for 5, 

10 and 15 minutes), hot water (70 °C) and acid (treatments of seeds with solution of concentrated sulfuric acid for 

1, 5 and 10 minutes and then rinse by tap water for 20 minutes) were used. Moreover to remove the physiological 

dormancy, stratification of seeds were applied for 30, 45 and 60 days in 3-6oC. The results showed that the highest 

percentage of seed germination was related to scarification by sand (78%) for 15 minutes and stratification for 30 

days. The lowest seed germination rate among all treatments was related to control (4.6%). In overall, it can be 

concluded from various treatments which used to break dormancy in seeds of Firmiana simplex, it is clear that the 

seeds of mentioned tree include dual seed dormancy, including seed coat and embryo dormancy. The results also 

showed seedling establishment of 86.6 % related to combination of scarification and stratification in the mentioned 

treatment has been much higher than other treatments, specially control (without scarification). 
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 مقدمه

 Firmiana simplexدرخت سیدالاشجار با نام علمذی  

بومی چی  و ژاپ  اسذت.  و  1از گیاهان زینتی تیره پنیرکیان

 باشذذد ایذذ  درخذذت تزیینذذی هذذه خذذانواده کاکذذا و مذذی      

((Yang et al, 2013 .   پذذراکنش جارافیذذایی درخذذت

سیدالاشجار در ایران در باغ گیاهشناسذی ملذی ایذران، بذاغ     

 گیاهشناسی دانشکده کشاورزی کرج، پارک ساعی تهران

و در بسذذیاری از فضذذاهای سذذبز شذذهرهای شذذمال ایذذران     

باشد. ای  درخت بیشتر به عنوان سایبان خیابذان، سذ     می

گذردد.  اسذتفاده مذی   ییپاسذیو گیذاه  و چم ، تذک درخذت   

دهی خاصی نیاز ندارد و تقریبا عاری از هرگونه آفات کود

به خذوبی   1/1-0/0 بی  PHباشد. ای  گیاه در و بیماری می

کنذد،  کند و حداقل دمایی که درخت تحمذل مذی  رشد می

 گذراد اسذت   درجه سذانتی  18منفی  طبق منابع استفاده شده،

(Mozaffarian, 1996; Sabeti, 2003; Ruhani, 2005 .)

دهنده مقاومت ای  گیاه تا بیش مشاهدات نگارندگان نشان

درجه سانتی گراد در شذرای  اسذتان گلسذتان     11از منهای 

بذرای کذاهش   درخت سیدالاشذجار  عصاره ریشه  باشد.می

شذذود و از لوسذذیون بذذر  بذذرای درمذذان تذذورم اسذذتفاده مذذی

حذاوی  ها شود. بر استفاده می کفگیرک، بواسیر و زخه

محرکی عنوان بهمقادیر کمی آلکالو ید و اسان  است که 

 اسذذذت معرفذذذی شذذذده  بذذذرای رفذذذع خسذذذتگی و کذذذوفتگی

(Yoshikawa et al, 2010.) 

تنه درخت معمولا منشع  اسذت و پوسذت آن گچذی    

باشد و به علت سبز بودن های عمودی سبز میرنگ با رگه

و کذه و بذیش در    تنه درخت به ای  نام موسوم شده اسذت 

درختذی متذراکه   (. Sabeti, 2003شذود ) هذا کاشذته مذی   باغ

هذای ایذ  درخذت    است و تاجی بیضی شکل دارد. شکوفه

ای شذکل  های آن پنجذه گلبر  و بر  0دارای غلافی با 

 دلیل به شود.است. ای  گیاه برای موارد زینتی استفاده می

 و هذا گردشذگاه  در کشذت  بذرای  شذده،  یذاد  هذای ویژگذی 

(. میوه، Ruhani, 2005مناسبند ) بسیار شهری سبز فضاهای

 18تذایی، هرکذدام بذه طذول حذدود       1-0برگه )فونیکول( 

سانتیمتر، بیضوی، تخه مرغی  9سانتیمتر و به عرض حدود 

ها بذه لبذه میذوه فولیکذول     باشد و دانهدانه ای می2دار، رگه

درخذذت  (.Mozaffarian, 1996)برگذذه( چسذذبیده اسذذت )

کنذذد ای رشذذد مذذیشذذجار در منذذاطق معتذذدل و حذذارهسیدالا

((Sabeti, 2003.  شذوند،  می تکثیر بذر با بیشتر گیاهان ای

پوسذته   شذامل  بذذر،  دوگانذه  خفتگذی  وجذود  کذه  چنذد  هر

 افذزایش  رویذان،  خفتگذی  و آب به نفوذ غیرقابل و سخت

 اسذذذذت  مشذذذذکل سذذذذاخته  را درخذذذذت ایذذذذ  طبیعذذذذی

(Sabeti, 2003).  اگر بذرها دارای رفتار انباری معمولی یا

ارتودک  باشند، حفظ ذخایر ژنتیکی به روش غیر طبیعذی  

)خذذارج از رویشذذگاه( و از طریذذق جمذذع آوری بذذذر انجذذام 

گیذرد. در ایذ  روش بذذر گیاهذان از رویشذگاه طبیعذی       می

آوری شده و در من قه خارج رویشگاه یعنذی  گیاهان جمع

داری فذظ ذخذایر تذوارنی نگذه    در مکانی به عنوان محذل ح 

  شذذوند کذذه ایذذ  روش را در اصذذ لا  همذذان اگزسذذیتومذذی

(situ Ex )می( گویندRoberts, 1973.) 1 

 آزمذون  المللذی  بی  انجم  توس  که تعریفی براساس

 ظذاهر  از است عبارت زنیجوانه ارا ه شد،   (ISTA)2بذر

 ایذ   شذود  مشذخ   کذه  زمذانی  تذا  گیاهچذه  رشد و شدن

 کامذل  یک گیاه به مساعد شرای  تحت تواندمی گیاهچه

 (. طبذذذقMcblain & hume, 1981شذذذود ) تبذذذدیل

( ISTA) بذذر  آزمذون  المللذی بذی   انجمذ   هذای گذزارش 

 موجذ   کذه  اسذت  خفتگذی  دارای درخذت  ایذ   بذذرهای 

 (.ISEA, 2006شود )می گیاه ای  بذر نامیه قوه کاهش

 )نفذوذ  بذذر  پوسذته  شذامل  بذذر  خواب در عوامل مؤنر

 و بذه اکسذیژن   آب، نسذبت  بذه  نسذبت  پوسته بذذر  ناپذیری

 رکود در حال )جنی  جنی  بذر(، پوسته مکانیکی مقاومت

 در مذواد بازدارنذده   )وجذود  هذا بازدارنده و نابالغ( جنی  و

 دلایذل  ها بذه سازوکار ای  از کدام هر که باشدمی بذرها(

 ایجذاد کننذده   عامذل  بذه  توجذه  با و افتاده اتفاق گوناگونی

 زنی بذرهاجوانه تحریک برای مختلفی هایروش خواب،

                                                           
1 . Malvaceae 
2. International Seed Testing Association 
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 خانواده مالواسذه  بذر (. پوششLatifi, 2001دارد ) وجود

 ناپذذیر  نفذوذ  گازهذا  و آب نسبت به و بوده سخت معمولاا

پوسذته   نذو   خذواب از  دارای عمذدتاا  بذذرها  ای   باشد.می

 گونه تانیر جن ، تحت پوستیسخت ای  و هستند سخت

 اسذذذذذت  بذذذذذذر نمذذذذذو زمذذذذذان محی ذذذذذی شذذذذذرای  و

(Akram Qaderi et al, 2008در .) بر علاوه موارد برخی 

 وجذود  بذر در نیز زنیجوانه بازدارنده مواد پوستی،سخت

 پذذیر  نفذوذ  در صذورت  حتی وضعیتی چنی  در که دارند

زنذد  جوانذه نمذی   بذذر  هذه  بذاز  آب، بذه  نسبت پوسته بودن

(Ellis, 1985) . 

بیذان کذرد خذراش     (et al, 2006 Eisvand)عیسذیوند  

فیزیکی و به دنبال آن اعمال سرمادهی متناسذ  بذا شذرای     

توانذذد راهکذذار م مذذ  ،  رویشذذگاهی گونذذه مربوطذذه مذذی  

خ ری )از نظر تولید گیاهچه ساله و قذوی(  اقتصادی و که

برای برطرف نمودن خواب بذرهای دارای پوسذته سذخت   

رهای دارای بذذذ. گیاهذذان منذذاطق معتدلذذه و سردسذذیر باشذذد 

خفتگی فیزیولوژیک اغل  برای برطرف شدن خذواب بذه   

 ایذ   بذا (. Tajbakhsh, 1995یک دوره سرما نیذاز دارنذد )  

 نذام لوبی  ویژگذی  بصذورت  در بذذرها  خذواب  گاه وجود،

 یذا  و زنیفرآیند جوانه م العه چگونگی زیرا رسد.می نظربه

لذذا   اسذت.  مشذکل  بسذیار  گیاه بذرهای بوسیله کشت امکان

علذل   بررسذی  بذه  علاقمند همواره گیاهی هایفیزیولوژیست

 شکست هایی برایروش یافت  پی در همچنی  و بذر خواب

ایذ   (. Rahimiyan and KHosravi, 1996) انذد آن بذوده 

گیاه دارای بذرهای در حال خواب اسذت، یعنذی برخذی از    

بذرهای آن علیرغه اینکه رسیده و ساله هستند و همچنذی   

مناسذ    نامیه خوبی برخذودار بذوده اگذر در شذرای     از قوه 

 ایذ   از قبذل  تذا . زننذد جوانه زدن قرار گیرند، جوانذه نمذی  

 زنی جوانه القای و خواب شکست نحوه مورد در پژوهش

 وجذود  کمذی  سیدالاشذجار اطلاعذات بسذیار    درخذت  بذر

 جهت بذور خیساندن و سرمادهی تیمار که آنجا از داشت.

 اعضذای تیذره   بیشذتر  در بذذر  خذواب  هنگذام  زود شکست

 عوامل تأنیر ای  حاضر پژوهش در لذا است، مفید مالواسه

 موضذو   اهمیت .شد بررسی درخت ای  بذر زنیجوانه بر

بذذر   خذواب  تحقیذق شکسذت    ایذ   در کذه  شذد  سذب  

گیذرد.   قرار مورد بررسی مختلف تیمارهای با سیدالاشجار

طریق بذذر  تری که بر روش تکثیر از مناس  روش تاکنون

 گیاه ای  پرورش و کشت افزایش، برای برتری داشته باشد

 است. نشده ارا ه

بهبذود درصذد و سذرعت    بررسذی   هدف از ای  تحقیذق 

زنی، مقایسه انرهای تیمارهای مختلف با یکذدیگر و  جوانه

در بی  تیمارهای انتخذابی بذرای بهبذود    تعیی  بهتری  روش 

 بوده است.جوانه زنی و افزونش جنسی گیاه سید الاشجار 

 هامواد و روش

علذوم   دانشذگاه  باغبانی علوم آزمایشگاه در تحقیق ای 

 صذورت  1939سذال   در گرگانو منابع طبیعی کشاورزی 

 مورد درخت سیدالاشجار گرفت. در ای  پژوهش بذرهای

 از پذژوهش  ایذ   نیذاز  مذورد  بذرهای گرفتند. قرار بررسی

محوطذه دانشذگاه علذوم     در سیدالاشذجار موجذود   درختذان 

 هذای شذدند. میذوه   تهیذه  کشاورزی و منابع طبیعی گرگذان 

 صذورت  بذه  ماه اواخر آذر در درختان سیدالاشجار رسیده

 شدند. میانگی  جدا میوه از بذرها و شده آوریجمع دستی

 آوریجمذع  بذذری سیدالاشذجار   هذای توده وزن هزار دانه

 جوانذه  هذای آزمذایش  انجذام  از قبل گرم بود. لذا30 شده،

چنذد   شذدند.  حذذف  زنی، بذرهای کوچک وآسی  دیده

بذرها داری  بذر توس  قیچی باغبانی برش داده شد، پوسته

پذوک   سذخت اسذت. همچنذی     و ناصذاف  هذای برجستگی

 گرفت. در قرار بررسی مورد بودن( جنی  آنها )فاقد بودن

 قذوه  اولیذه  اولیه )تعیی  زنیجوانه میزان آزمایش مقدماتی

 گونه هیچ شدند، کشت تیمار پیش بذرها بدون که نامیه(

 با توجه بذه تحقیقذات روبذرت     .نگردید مشاهده زنی جوانه

((Roberts, 1973  و الی  و همکذاران (Ellis et al, 1990 )

نمونه بذرهای  ،مختلفدر زمینه الگو رفتار انبارداری بذور 

الگذوی رفتذار   آوری شده دارای درخت سیدالاشجار جمع

هذا را بذه روش   توان آنبنابرای  میانباری ارتودک  بوده، 

نگهذداری در خذارج از رویشذگاه،    یذا   (Ex situ) اگزسذیتو 
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. داری کردآوری و به مدت زمان طولانی در انبار نگهجمع

 بذذور  1زدنقابلیذت جوانذه   تترازولیذوم  تسذت  از استفاده با

 آنهذا  پوسذته  کذه  بذذرهایی  2مذانی زنذده  و گردید مشخ 

ابتذدا  در  بود. %30 تترازولیوم آزمون اساس بر حذف شده،

ی بذذرها صذورت   های مربذو  بذه حذذف پوسذته    آزمایش

 بذذری  هذای تذوده  روی مقذدماتی  هذای پذژوهش گرفذت.  

 در سیدالاشذجار  بذذرهای  کذه  داد نشان شده، آوریجمع

 بنذابرای ، از  ندارنذد.  تنذدش  توانذایی  معمذولی  شذرای  

 هذا آن خذواب  کردن برطرف برای زیر شر  به تیمارهایی

اسذید  بذرها از پوسته سخت دهی برای خراش .شد استفاده

 درو آب گرم اسذتفاده شذد.    ماسه ریز، سولفوریک غلیظ

 %30) غلذیظ  سذولفوریک اسذید   از اسذید،  بذا  دهذی خذراش 

 تیمذذذار در( اسذذذتفاده شذذذد.  MERKسذذذاخت کارخانذذذه  

 مذورد  تیمذاردهی،  زمذان  عامذل  غلذیظ  اسذید سذولفوریک  

 نسذبت  بذه  را بذذرها  کذه  بدی  ترتی  گرفت. قرار بررسی

 حجمذی(  )نسذبت  اسذید  قسذمت  دو در بذذر  قسذمت  یذک 

دقیقه  18و  1، 1به مدت صفر،  هابذر کرده، سس  مخلو 

 اسذید،  بقایذای  رفت  بی  از برای و شدند دهیخراشبا اسید 

 شذدند.  داده قذرار  جذاری  آب زیذر  دقیقذه  28 مدت به بذرها

همچنی  در آزمایش دیگذری بذرای برطذرف کذردن پوسذته      

سذذاختمانی )ماسذذه دهذذی بذذا ماسذذه ریذذز سذذخت بذذذر خذذراش

دقیقه استفاده شد. برای  11و  18، 1به مدت صفر،  (دارزاویه

ساعت در آب گرم  20بررسی انر آب گرم، بذرها به مدت 

گراد خیسذانده شذدند. بعذد از انجذام     درجه سانتی 08ای با دم

برای انجام های مربو  به برطرف کردن پوسته بذر و آزمون

درجذذه  1تذذا  9سذذرمایی بذذذرها، از یخچذذال بذذا دمذذای   چینذذه

و شرای  مرطوب استفاده شد. بذرها در فواصذل   گرادسانتی

تیمار  روز از یخچال خارج شدند. 18و  01، 98زمانی صفر، 

ترتیذ  شذامل بذذور    سذرمایی بذه  سذرمایی و بذدون چینذه   ینهچ

و بذذور  برای تعیی  نیذاز سذرمایی   دهی شده با سمباده خراش

 باشذد. مذی  بذرای تعیذی  تذانیر پوسذته بذذر      دهذی بدون خراش

 گردید: زنی براساس فرمول زیر محاسبهدرصد جوانه

                                                           
1 . Germinability 
2 . viability of seed 

 

تعداد بذرهایی است که در فاصله زمانی  Nکه در آن، 

فاصله زمان شرو  آزمایش تذا پایذان    Tمعی  جوانه زدند و 

دهذذد گیذذری تعیذذی  شذذده را نشذذان مذذییذذک فاصذذله انذذدازه

(Draper, 1985; Tekrony and Egli, 1991)  سذرعت .

 اسذذذذتفاده از روش مذذذذاگو ر زنذذذذی بذذذذذرها بذذذذا  جوانذذذذه

(Maguir, 1962 )نسذبت  مجمذو   بذا  برابر که محاسبه شد 

Ni/Ti باشدمی. 
100  × =GR 

 و روز هذر  در زدهجوانذه  بذرهای تعداد Ni که در آن

Ti آمد. دست به کاشت از پ  روزهای تعداد 

در قال  طر  کاملاا تصذادفی بذا آرایذش     ای  آزمایش

ای کذه هذر تیمذار شذامل سذه      فاکتوریل انجام شد. به گونذه 

عذدد بذذر سیدالاشذجار در     18تکذرار  تکرار بود و در هذر  

داخل ظروفی حاوی پرلیت و کوکوپیت به نسبت مسذاوی  

زنی درصد جوانه تعیی  برای بردارییادداشت قرار گرفتند.

 روز یذک  دو هذر  روز 28 مدت به زنیبذر و شتاب جوانه

 بذرای  معیذاری  عنذوان  غلاف به گرفت. ظهور صورت بار

 امکذان  بررسذی  منظذور  بذه  .رفذت  کار به زنیجوانه درصد

 هذای گیاهچذه  از طذور تصذادفی   بذه  هذا، گیاهچذه  اسذتقرار 

گلدان  پنج به عادی گیاهچه18تیمارها  حاصل، هر یک از

 انتقذال،  از پذ   هفتذه  دو شذد  منتقل گیاهچه هرگلدان دو

 طبذذق روش اسذذماعیلی  هذذا،گیاهچذذه درصذذد اسذذتقرار 

((Esmaeili et al, 2012 شد محاسبه. 

 

188× 
 گیاهچه باقی مانده در گلدانتعداد 

 درصد استقرار =
 های مستقر شده در گلدانتعداد کل گیاهچه

 تجزیه SAS افزارآمده، با استفاده از نرم دست به نتایج

در  LSDآزمذون   از اسذتفاده  بذا  هذا میذانگی   مقایسذه  و شذد 

هذا بذه وسذیله    جذام شذد و نمذودار   درصذد ان  1س   احتمال 

 رسه گردید. Excelافزار نرم
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 نتایج

در ایذذ  آزمذذایش، نتذذایج نشذذان داد کذذه بذذی  تیمارهذذای  

زنذذی بذذذر درخذذت سیدالاشذذجار در سذذ    تحریذذک جوانذذه

(. تیمذار  1داری وجود دارد )جذدول  تفاوت معنی ٪1آماری 

دقیقذذه سذذب   18و  1، 1اسذذید سذذولفوریک غلذذی  بذذه مذذدت 

زنی بذور نسبت بذه تیمذار   میزان جوانه داری درافزایش معنی

زنی بذور مربذو  بذه   شاهد گردید. البته بالاتری  میزان جوانه

تذوان  دقیقذه مشذاهده شذد کذه مذی      1تیمار اسید سولفوریک 

گفت اسید سولفوریک قادر است با کاهش استحکام پوسته 

زنذذی و بذذر و نقذش بازدارنذدگی آن، سذذب  افذزایش جوانذه     

(. بنابرای  بذا توجذه بذه    1آیند گردد )شکل سازی ای  فربهینه

 دست به باشد. نتایج( خواب بذر از نو  فیزیکی می1شکل )

 اسذید و  سذولفوریک  بذا  دهیخراش انرهای بررسی از آمده

سرمایی نشان داد که با افزایش مدت زمان تیمار با اسید چینه

سولفوریک درصد تنذدش کذاهش یافتذه و همذی  رونذد در      

سذذرمایی هذذه صذذادق بذذوده اسذذت وره چینذذهمذذورد افذذزایش د

کذه   اسذت  آن از حذاکی  نکتذه  (. ایذ  9و شذکل   1)شذکل  

بسذزایی در   تذأنیر  توانذد نمذی  سذرمادهی  دوره طذول  افزایش

زنذذی بذذذرهای سیدالاشذذجار داشذذته باشذذد و  افذذزایش جوانذذه

افزایش مدت زمان تیماردهی با اسید سب  آسی  بذه جنذی    

زنی کاهش یافتذه اسذت.   شود و به دنبال آن درصد جوانهمی

خواب فیزیولوژی عمیق که مشخصه درختان مناطق معتدلذه  

باشد و عوامل کنتذرل کننذده ایذ  نذو  خذواب در درون      می

جنی  جای دارد. وقتی که بذر ایذ  گونذه گیاهذان بذه شذیوه      

شود، سذرمادهی  رایج یعنی در فصل پاییز در زمی  کاشته می

ذر در بهار سال آتی طبیعی موج  رفع رکود و جوانه زنی ب

گردد. اگر به هر دلیلی امکان کاشت در فصل پاییز میسذر  می

 نباشذذد بایذذد بذذه طذذور مصذذنوعی از بذذذور رفذذع رکذذود کذذرد   

(Rasul-Zadegan, 1991; Khoshkhui, 2004مذذدت .) 

 خذواب بذذرها بسذتگی    عمذق  بذه  سرمادهی برای زمان لازم

 در دارنذد تذا   نیاز تریطولانی هایزمان که هاییدارد. گونه

 تذری عمیذق  رویذانی  خذواب  دوره گیرنذد  قرار سرما معرض

 تذری کوتذاه  سرماییچینه به که هاییگونه حالیکه در دارند؛

 ;Villiers, 1978دارنذد. )  عمقیکه خواب دوره نیاز دارند،

Baskin and Baskin, 1984.)  رحمذذذذان و پذذذذارک 

(Rehman and Park, 2000   در تحقیقی بذر روی بذذرهای )

چینی به ای  نتیجه رسیدند کذه اسذتفاده از سذولفوریک    باران

اسید باعث کاهش درصد تندش بذذرها شذد کذه حساسذیت     

توان بذه  به سولفوریک اسید را شاید می 1چینیبذرهای باران

دلیذل گرمذذای تولیذذد شذذده باشذذد کذذه ایذذ  سذذب  آسذذی  بذذه  

 .شودها مییانرو

 1زنی بذرهای درخت سیدالاشجار تحت تیمارهای مختلفجزیه واریان  جوانهت -1جدول

Table 1- Analysis of variance for seeds germination under different treatments Firmiana simplex tree 

 منابع تاییرات درجه آزادی درصد جوانه زنی سرعت جوانه زنی

The germination rate Germination df S.O.V 

0.003** 0.11** 8 
 تیمار

Treatment(A) 

0.06** 0.16** 2 
 زمان

Time(B) 

0.003** 0.13* 16 
 تیمار*زمان

A*B 

0.0009 0.002 24 
 خ ا

Error 

4.13 5.97 
 

 ضری  تاییرات

cv 
 دارعدم وجود اختلاف معنی nsدرصد. 1دار در س   اختلاف معنی *دار در س   یک درصد. اختلاف معنی** 

** Significant difference at 1%. Significant difference at 5%. ns: Nonsignificant differences 

                                                           
1 . Koelreuteria elegans Seem 
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دهذی  ( از تیمار خذراش %10زنی )بیشتری  درصد جوانه

روز چینذه   98دقیقذه و   11ریذز زاویذه دار بذه مذدت     با ماسه

 اسذید  (. تیمذار 9و شذکل  1سرمایی به دسذت آمذد )شذکل    

 دهذی بذرای خذراش   تجذاری  روشذی  عنوان به سولفوریک

 برتر و بهتر عنوان روشی به مکانیکی دهیخراش و بذرها

 و ماسه با دهیخراش (. تأنیرGongh, 1996شدند ) معرفی

 بذور به دلیل تانیر بر پوست زنیجوانه بر اسید سولفوریک

 آب ورود از اینکذه  بذر  عذلاوه  سذخت  پوسذته  هاسذت. بذر

 اکسذیژن  بذویژه  گازهذا  تبذادل  مذانع  و جلذوگیری کذرده  

 شذرای   در را چذه سذاقه  و چذه ریشه اجازه خروج شود،می

 میذزان  (. افذزایش Kaye, 1983دهذد ) نمی به رویان کشت

 خذراش  تحت تانیر تیمارهای یک گیاه بذرهای زنیجوانه

 مقابل در پوسته مکانیکیمقاومت  وجود موید بذر، پوسته

 یک عنوان به پوسته عبارت دیگر، به و است جوانه خروج

 از یذا  و رویذان  گسذترش  ممانعت از طریق از فیزیکی مانع

 تبذادلات  شذاید  و آب در جذذب  محدودیت ایجاد طریق

خذراش  تیمارهذای  اعمال هر حال، در کند.می عمل گازی

 طریق ای  از و شودبذر می شدن پوسته نازک سب  دهی

  کذاهش  خذروج جوانذه   مقابذل  در مکذانیکی  مقاومذت 

  Sarmadniya, 1996; Hashemi-Dezful andیابذد ) مذی 

Agha-Alikhani, 1998.) 

نتایج به دسذت آمذده حذاکی از آن اسذت کذه درصذد       

زنی بذرهای تحت تیمار آب گذرم نسذبت بذه شذاهد     جوانه

ایذذ  تفذذاوت در سذذ   آمذذاری  افذذزایش یافتذذه اسذذت ولذذی

کاهش دیده شده در تندش (. 1دار نبوده است )شکلمعنی

احتمذال حساسذیت ایذ      -1بذرها دو نکته را در پذی دارد:  

رویذان را  بذرها به دمای بذالا اسذت کذه امکذان صذدمه بذه       

شاید دلیل مهمتر، وجود پوسذته سذخت    -2کند. فراهه می

ویژه در تیره پنیرکیان( و عذدم نفذوذ آب بذه داخذل     بذر )به

ت. بنابرای  آب گرم نتوانسذته محذرک خذوبی    بذر بوده اس

برای تحریک رویان باشد و یا اینکه رویان تحریذک شذده   

 زنی نداشته است.به دلیل پوسته سخت امکان جوانه

 

 بذرهای درخت سیدالاشجار زنیتانیر تیمارهای شکست خواب بر درصد جوانه -1شکل 

Figure1- The effects of treatments dormancy breaking on germination seeds Firmiana simplex tree 
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 بذرهای درخت سیدالاشجار زنیتانیر تیمارهای شکست خواب بر سرعت جوانه -2شکل 

Figure2- The effects of treatments dormancy breaking on germination rate seeds Firmiana simplex tree 

 

 

 

 
 بذرهای درخت سیدالاشجار تحت تانیر تیمارهای مختلف زنیتانیر زمان بر درصد جوانه -9شکل 

Figure 3- Time effect on germination seeds Firmiana simplex tree under the effect of different treatments 
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 بذرهای درخت سیدالاشجار تحت تانیر تیمارهای مختلف زنیتانیر زمان بر سرعت جوانه -0شکل 

Figure 4- Time effect on germination rate seeds Firmiana simplex tree under the effect of different treatments 

 

( Tigabu, and Oden, 2001تیگذذذذابو و اودن )

آب گذرم مشذاهده    بذر در انر تیمذار داری را در تندش معنی

 خیسذاندن  کذه  داد نشذان ( Aliero, 2004) آلی ذرو نکردنذد.  

 درجذه  08 گذرم در آب  Parkia bioglobosa  بذذرهای 

 شاهد با مقایسه در بذرها زنیجوانه تحریک سب  سانتیگراد

 (Mohammad and Amusa, 2003) شد. محمد و آموسی

 بذذذذذر خذذذذواب در تحقیقذذذذی جهذذذذت شکسذذذذت   نیذذذذز

indica Tamarindus  188داغ آب در بذذرها  خیسذاندن 

شذدند.   بذذرها  زنذی جوانذه  افزایش سب  گرادسانتی درجه

 معذرض  در دقیقذه  18 مذدت  بذه  که بذرهایی البته گیاهچه

 سوختگی آب علا ه گراد بودنددرجه سانتی 38گرم  آب

 تیمارهذای  سذایر  کذه  حالی در نشان دادند، را شدن سیاه و

 غیر هایگیاهچه .نداشتند گیاهچه بر انری چنی  گرم آب

 بذه  گذرم  آب نفذوذ  از ناشذی  تیمار احتمذالاا  ای  در طبیعی

مذی  جنذی   هذای بافت بر آن تانیر سوء و بذر ساختار درون

نتایج به دست آمده از تیمارهای گونذاگونی کذه بذه     .باشد

منظور شکست  خواب موجود در بذذرهای سیدالاشذجار از   

ایذذ  اسذذت کذذه ایذذ  بذذذر دارای  آنهذذا اسذذتفاده شذذد بیذذانگر

باشد. بر اسذاس نتذایج،   خفتگی پوسته و خفتگی رویانی می

بذردن خفتگذی    تری  گام در راه از بذی  دهی اساسیخراش

است و انجام ای  تیمار ضذروری بذه نظذر     بذر در ای  گونه

 (Rehman, 2000رحمذان ) باشذد.  رسد، ولی کافی نمیمی

گزارش کردند که پوشش سخت بذر تنها عامل خفتگی به 

هذای  آید و دوره خفتگی تا حدی به محذدودیت شمار نمی

فیزیولوژیکی نیز بسذتگی دارد و بذرای برطذرف کذردن آن     

 رد.سرمایی استفاده کباید از چینه

دست آمده از ایذ  پذژوهش    های بهتجزیه آماری داده

گیری نشان داد که به تقری  در مورد تمامی صفات اندازه

دقیقذه   1اسید  دقیقه و11دهی شده، بهتری  نتیجه از خراش

و  1سرمایی بذه دسذت آمذده اسذت )شذکل      روز چینه 98با 

و  معتذدل  هایاقلیه در که گیاهان از بسیاری (. بذر9شکل 

 دوره یذک  به خواب شدن برطرف برای رویند،می سردتر

(. Rahimiyan and KHosravi,1996نیذاز دارنذد )   سذرما 

( نشان دادند که پوشذش سذخت بذذر    Park, 1999پارک )

آیذد و دوره خفتگذی تذا    تنها عامل خفتگذی بذه شذمار نمذی    

هذای فیزیولذوژیکی گیذاه نیذز بسذتگی      حدی به محدودیت

سرمایی استفاده آن باید از چینهدارد و برای برطرف کردن 

( در Nasiri and Eisvand, 2002نصیری و عیسوند ) کرد.

نامیه و شکسذت  خذواب بذذر    تحقیقی در زمینه تاییرات قوه

های غیر زراعی موجود در بانذک ژن  تعداد زیادی از گونه
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منابع طبیعی ایران به ای  نتیجذه رسذیدند کذه بذذر بسذیاری      

کل عدم جذب آب نداشته باشذند  ها در صورتیکه مشگونه

دهنذذد و در بخذذوبی بذذه تیمارهذذای سذذرمادهی جذذواب مذذی  

صورت عذدم نفوذپذذیری، تیمذارخراش مکذانیکی بذا شذ        

 توانمی فوق نتایج به توجه با دار پیشنهاد شده است.زاویه

 از و اولیه خواب نو  از بذر سیدالاشجار خواب گفت که

 مربذو   عمده طور به خواب ای  که باشدالقایی می گونه

است و بخشذی از آن ممکذ     بذر پوسته خواص فیزیکی به

 امر ای  است مربو  به جنی  و از نو  فیزیولوژیکی باشد.

 بذور درخت سیدالاشجار خواب توانمی که دهدنشان می

 فیزیولوژیذک  و فیزیکی خواب شامل ترکیبی و نو  از را

 (.Baskin and Baskin, 1984) دانست

هذا نشذان داد کذه انذر فاکتورهذای      واریان  دادهتجزیه 

زنذی در  اصلی و برهمکنش آنها بذر صذفت سذرعت جوانذه    

(. در ایذ   1دار شذد )جذدول  درصذد معنذی   1س   احتمال 

زنی آزمایش سرمادهی انر مثبتی بر درصد و سرعت جوانه

های (. مقایسه میانگی 0و شکل 9بذرها داشته است )شکل 

دقیقه دارای بیشذتری  سذرعت    11دهی نشان داد که خراش

سذرمایی و شذاهد   روز چینذه  98درصد( با  0/00زنی )جوانه

درصد( دارا بذوده اسذت    1/18زنی )کمتری  سرعت جوانه

دهذی بذا   (. با افزایش مدت زمذان خذراش  0و شکل 9)شکل

روز چینذه   98رود و دار، ارزش تندیدن بذالا مذی  ش  زاویه

ندیذذدن داشذذت ولذذی سذذرمایی بهتذذری  انذذر را بذذر افذذزایش ت

افزایش تعداد روز چینه سرمایی تانیر چندانی روی افزایش 

سذرمایی موجذ    تندش نداشت، در حالیکه افذزایش چینذه  

کاهش ارزش تندیدن گردید. از سوی دیگر، نتایج مربو  

دهذی  دهی و چینه سذرمایی نشذان داد کذه خذراش    به خراش

افذزایش   پوسته بذر همراه با چینه سرمایی، بهتری  عامل در

(. از سویی دیگر بذالا  0و شکل 2ارزش تندیدن بود )شکل

دقیقذه نسذبت    11دهی بودن شتاب تندیدن در تیمار خراش

به شاهد، بیانگر ای  است که رویان بذذرهای سیدالاشذجار   

فعال هستند و با برطرف کردن خواب فیزیولوژیک رویذان  

 توان درصذد و شذتاب تندیذدن بذذر را    با چینه سرمایی ، می

گیذری  افزایش داد. با توجه به موارد یاد شذده چنذی  نتیجذه   

شد که نبود تندش در بذرها به دلیل خفتگی دوگانه یعنذی  

وجود پوسته بذر نفذوذ ناپذذیر و خفتگذی رویذانی اسذت و      

مشکل تندش بذر تنها به دلیذل وجذود پوسذته سذخت بذذر      

 است.

 زده شده بذرهای درخت سیدالاشجار تحت تیمارهای مختلف شکست خوابهای جوانهتجزیه واریان  اسقرار دانهال  -2جدول
Table 2- Analysis of variance for the establishment of seeds germinated under different treatments of 

dormancy Firmiana simplex tree seeds 
 

 نهالاستقرار دا

Seedling establishment 

 درجه آزادی

df 

 منابع تاییرات

S.O.V 

4.66** 9 
 تیمار

Treatment 

12.66 20 
 خ ا

Error 

24.106 
 

 ضری  تاییرات

cv 
 دارعدم وجود اختلاف معنی nsدرصد. 1دار در س   اختلاف معنی *دار در س   یک درصد. اختلاف معنی** 

** Significant difference at 1%. Significant difference at 5%. ns: Nonsignificant differences 
 

فرضذذیه ناکذذافی بذذودن زمذذان سذذرمادهی در سذذرعت     

های مهه در تعیی  کیفیذت بذذر   زنی یکی از شاخ جوانه

باشد. هرچه ارقام مختلف بذری بتوانند در مذدت زمذان   می

زنی بیشتری داشته باشذند از سذرعت   وانهکمتری، درصد ج
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زنذی در  زنی بالاتری برخوردار هستند. سرعت جوانهجوانه

بذرهای با قدرت بالاتر بیشتر از بذرهایی بذا قذدرت پذایی     

است. در نتیجه درصد سبز شدن و عملکرد بالاتری دارنذد  

(et al, 2008 Akram Qaderi    نقذش سذرما در بذذرهای .)

باشذذد تولیذذد هورمذذون جیبذذرلی  مذذیدارای رکذذود درونذذی، 

(Khoshkhui, 2004 عمذل .)  تاییذر  بذه  نهایذت  سذرما در 

 منجذر  جیبذرلی   بذه نفذع   بذذر  درونذی  هورمونی هاینسبت

 بذا  الذورن  لایذ   انتقذال بذه   از پذ   خود آن که شد خواهد

 را بذر ذخیرۀ غذایی ی تجزیه کننده هایآنزیه سازیفعال

 تذوان نتیجذه  مذی  بنذابرای ، (. Kaye, 1983کنند )می فراهه

 زنیهای جوانهمحرک تهیه بر علاوه سرمادهی که گرفت

افزایش درصذد و سذرعت    باعث فیزیولوژیکی موانع رفع و

تندش در بذرهای سیدالاشذجار شذده و همچنذی  بذه رشذد      

 کند.ها کمک میبعدی و استقرار گیاهچه

 

 دهی بذرهای درخت سیدالاشجارهای حاصل از تیمارهای مختلف خراشدرصد اسقرار گیاهچهمقایسه  -1 شکل

Figure 5- Compare the percentage of seeds establishment of different treatments scarification  

Firmiana simplex tree seed 

 

دهذی،  سرمادهی پ  از خراشهمچنی  اعمال یک ماه 

زنی را بهبود بخشد. در صفاتی نظیر سرعت و درصد جوانه

ای  آزمایش با افذزایش مذدت زمذان نگهذداری بذذرها در      

زنی کذاهش  درجه میزان درصد و سرعت جوانه 9-1دمای 

یافته است. احتمالا با از بی  رفت  پوسته بذر و قرار گذرفت   

باعث آسی  رسیدن  طولانی مدت رویان در معرض سرما،

به رویان شده است. بذر آماس شده در ای  حالت نیازمنذد  

باشذد واگذر ایذ  دمذا فذراهه      مذی  زنیجوانهدمای بالا برای 
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رود. به طوریکذه سذرعت و   نباشد، قدرت رویان تحلیل می

(. 0و شکل 9دهد )شکلزنی را نیز کاهش میدرصد جوانه

ایی عذلاوه بذر   سذرم دهذی و چینذه  نتایج نشان داد که خراش

گذار زنی بر میزان شتاب تندش بذرها هه تانیرمیزان جوانه

 بوده است.

 داد نتذایج نشذان   ها،گیاهچه استقرار امکان بررسی در

 11بذا ماسذه ریذز     خذراش  تیمذار  از حاصل هایگیاهچه که

 رسذد مذی  نظذر  (. به1داشتند )شکل  استقرار بهتری دقیقه ،

 ای  از کند ومی عیفض را سیسته ریشه سولفوریک اسید

 گرچذه  .اسذت  ها شدهگیاهچه استقرار کاهش سب  طریق

 شذده  استفاده هه سولفوریک اسید تیمار ای  تحقیق از در

 گیاهچذه  و رویان روی بر که بدی انرات به دلیل ولی بود

معرفذی   قبذولی  قابذل  بعنذوان تیمذار   داشذته، در زمذان بذالا   

ریذز کمتذری    دهذی بذا ماسذه    احتمذالا در خذراش   .شودنمی

شود و فق  روی پوسته بذر تذانیر  آسی  به رویان وارد می

توان چنی  استنبا  کرد کذه اسذتفاده   گذارد. در کل میمی

دهی صرف نظر از نذو  ترکیذ  بذه    های خراشاز تکنیک

کار رفته در ای  روش منجر به افزایش خصوصیات مرتب  

 شود.زنی و استقرار گیاهچه میبا جوانه

 ری کلینتیجه گی

 تیمارهذای  تحذت  ای  گیاه بذرهای زنیجوانه افزایش

 مکذانیکی  مقاومذت  وجذود  مویذد  بذذر  دهی پوسذته خراش

 دیگذر،  عبذارت  بذه  و اسذت  جوانذه  خروج مقابل در پوسته

 از ممانعذت  طریذق  فیزیکذی از  مذانع  یذک  عنذوان  به پوسته

 جذذب  در محدودیت ایجاد طریق از یا و رویان گسترش

 بذذرها  کنذد. بررسذی  گازی عمل میشاید تبادلات  و آب

 و فیزیکی خواب از ناشی بذرها بیشتر خواب که داد نشان

 نذو   از و جنذی   بذه  مربذو   اسذت  ممکذ   آن بقیذه 

 موارد بذرهایی بیشتر در که آنجایی باشد. از فیزیولوژیکی

 دارند، برای شکست فیزیولوژیکی نو  درونی خفتگی که

متنذاوب دارنذد    دمذای  و سذرمادهی  به احتیاج خواب دوره

 گیاه هایخفتگی بذر احتمالاا که کرد گیرینتیجه توانمی

بنذابرای    .باشدمی فیزیولوژیک نو  درخت سیدالاشجار از

 شذامل  ترکیبذی و  نو  از بذور درخت سیدالاشجار خواب

 باشد.می فیزیولوژیک و فیزیکی خواب

 از درخذت سیدالاشذجار   تکثیذر  بذرای  شودمی پیشنهاد

 خذارج  میذوه  از را ابتدا بذرها ر س   تجاری،بذر د طریق

 پوک بذرهای درآب، آنها سازیور غوطه با سس  نموده،

سذس  بذذور    شذوند.  حذذف  و بذرهای دارای جنی  ناق 

هذای  روشدهی شوند. های گفته شده خراشساله با روش

اکثریذذت موسسذذات تولیذذد کننذذده  نهذذال بذذرای گفتذه شذذده  

 هذذا و فضذذای سذذبزپذذارکسذذازمان هذذای نهالسذذتان همچذذون

ات آمذذوزش و تذذرویج  هذذای کشذذور، موسسذذ  شذذهرداری

هذذذای تولیذذد بذذذر و نهذذذال وزارت   ، ایسذذتگاه کشذذاورزی 

های خصوصی کشاورزی و بسیاری از موسسات و شرکت

بذا   .باشذد قابل استفاده می تولید کننده نهال در س   کشور

 اسذید  از اسذتفاده  انذر  در غیذر عذادی   هایگیاهچه مشاهده

 خ راتی و محی یبد زیست انرات همچنی  و سولفوریک

 آن کذاربرد  ایجذاد شذود،   اسذت  ممکذ   کذار  حذی   در که

 اسذتفاده  خراش مکذانیکی  از است بهتر و شودنمی توصیه

ت قذرار اسذ   بذذر  زیذادی  مقذادیر  کذه  صذورتی  در شذود. 

 بصذورت  را آنهذا  تذوان مذی  شذود،  کشذت  دهذی و خذراش 

 کذ  مخلذو   هایدستگاه درنرم ساختمانی ش   با مخلو 

 .ه و بعد از اعمال تیمار زمانی کشت کردداد قرار

از مس ول محترم آزمایشگاه علوم باغبانی که امکانذات  

انذذد و اجرایذذی را بذذرای انجذذام ایذذ  تحقیذذق فذذراهه آورده  

همچنی  از تمامی دوستانی که در اجرای هرچذه بهتذر ایذ     

 شود.صمیمانه تقدیر و تشکر می تحقیق ما را یاری نمودند،
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