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   چكيده :
از گونه هايي است كه داراي دامنه بردباري بالايي   .Ziziphus lotus ( L.) lamدرختچه كنار دون ريز 

هاي خشك مي باشد . از آنجايي كه شناخت كامل مواد اوليه ليگنو سلولزي يكي از شروط توفيق در استفاده  در اقليم
  بهينه از آنهاست، لذا شناخت خصوصيات بنيادي چوب اين گونه ضروري تشخيص داده شد. 

و در هر منطقه بر روي سه درخت صورت  نه برداري در دو منطقه از استان بوشهردر اين بررسي، نمو
، بررسي خصوصيات فيزيكي بر  IAWAگرفت. اين تحقيق برروي خصوصيات آناتومي چوب بر طبق دستورالعمل 

انجام درصد طول تنه  ٧٥درصد طول تنه و  ٥٠در سه ارتفاع طول تنه شامل ، نزديك يقه ،  ASTMاساس استاندارد 
  استفاده شد.  TAPPIشد. در بررسي خصوصيات شيمي چوب از استاندارد 

بر اساس نتايج بدست آمده، چوب كنار دون ريز داراي بافت متوسط، پراكنده آوند ، با تيغه آوندي ساده 
  آوندي درجهت شعاعي، پونكتواسيون ٤-٢باشد، آوند ها در مقطع عرضي عموماً منفرد و گاه در گروههاي  مي

ميكرون، عموماً  ٦٤٩ميكرون و طول متوسط  ٨٩ميكرون، آوندها داراي قطر كوچك،  ٢/٨(منافذ ) بين آوندي متوسط
اي در حد رويش سالانه در يك تا سه  باشد. پارانشيمهاي طولي دور آوندي و حاشيه فاقد تيل و ضخامت ماريچي مي

تراكئيد آوندي قابل مشاهده است. اشعه هاي چوبي  سلولي هستند و ٥-٢رديف نامنظم و پارانشيم رشته اي عموما 
ميكرون طول) بوده و با چشم غير مسلح ديده نشد و داراي كريستال و ذرات سيليسي مي باشند . فيبرها  ٣٩١كوچك (

 ميكرون) بوده ، چوب تقريبا نيمه سنگين ٨٦٨اي بسيار كوچك و طول آنها كوتاه ( با پونكتواسيون (منافذ) ساده يا هاله
درصد متوسط  ٦٩/١٠گرم بر سانتيمتر مكعب و درصد همكشيدگي حجمي آن با  ٦٠١/٠با جرم مخصوص بحراني 

درصد نسبتاً زياد بوده و كليه خصوصيات شيميايي اندازه گيري شده  ٦٦/٥٥است . ميزان سلولز در چوب اين گونه با 
ندازه گيري شده در طول تنه اختلاف معني دار در دو منطقه داراي اختلاف معني دار بود،  ولي هيچ يك از صفات ا

  نداشتند . 
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  مقدمه : 

فقر منابع جنگلي كه سبب عدم پاسخگويي به نياز هاي جامعه مي شود ، ايجاب مي كند تا از ديگر منابع 
گنوسلولزي موجود، استفاده بهينه شود. يكي از شروط توفيق در اين زمينه، شناخت كامل اين منابع مي باشد ، زيرا لي

هر گونه برنامه ريزي موفق در مديريت، توسعه، احياء و بهره برداري از منابع طبيعي ، صرفا با شناخت كامل آنها ميسر 
ناطقي محسوب مي شوند كه از قابليتهاي بالقوه بالايي جهت توسعه مي باشد. در اين رابطه نواحي جنوبي كشور از م

منابع طبيعي برخوردار بوده و در عين حال داراي اكوسيستم هاي بسيار حساس و شكننده مي باشند. لذا كوچكترين 
طق اشتباه در انتخاب، كشت و بهره برداري از گونه هاي مختلف گياهي بخصوص درختان و درختچه ها در اين منا

داراي گونه هاي پر طاقت و مقاوم در   Ziziphusممكن است سبب از دست رفتن سرمايه عظيمي گردد. جنس 
  اند. مقابل گرما ، خشكي ، آفات و امراض مي باشد كه در بسياري از نقاط جنوب كشور به فراواني پراكنش يافته

باشد، كه محل رويش آن  مي  Z. lotusهدف ازاين بررسي آشنايي با برخي خصوصيات بنيادي چوب 
متر از سطح دريا و شهرستان دشتستان در منطقه تنگ ارم ، اطراف جاده  ١٠استان بوشهر ، شهرستان كنگان در ارتفاع 

متري از سطح دريا و بصورت توده هاي نادر در روي خاكهاي آبرفتي و دامنه هاي  ٦٥٠ـ خيرك در ارتفاع آب گرم 
شمالي و طولهاي  ٣٧°و  ٥٢`تا  ٣١° ٢٥`و دامنه پراكنش آن بين عرضهاي جغرافيايي دار سازند آغاجاري است  شيب

). كنار دون ريز ، كنار كازروني ( مظفريان،  ١٣٧٤شرقي مي باشد  ( صادقي،  ٣٥°و  ١٠`تا  ١٩°و  ٥٥`جغرافيايي 
١٣٧٥  (Ziziphus lotus ( L.) lam  با نام انگليسيAfrican lotus , wild jujube لق به خانواده متع

Rhamnaceae  درختچه اي با انشعابات ساقه اي بدور خود پيچيده ، خاردار، شاخه ها به صورت زيگزاگ، با ارتفاع
چوب آنها  ).١٣٥٥متر ، هميشه سبز، ساقه ها فراوان و درهم رونده خاكستري متمايل به سفيد هستند(ثابتي،  ١ -٥/١

 ).٢٠٠١،  Kayserو Amdt(جهت سوخت و تهيه ذغال عالي مي باشد سنگين و فشرده بوده براي خراطي مناسب و
  ). ١٩٨٥ Khoshoo ,كيلوكالري در كيلوگرم است ( ٤٩٠٠  Z. mauritianaميزان گرماي آن در 

 Watson  وDallwitz  )پس از تشريح خانواده گياهان گلدار ، ساقه خانواده  ١٩٩٢ (Rhamnaceae  را
قد حفرات ترشحي با شير گياهي ، وجود كامبيوم كرك سطحي ، گره هاي سه حفره اي، چنين تشريح كرد : واجد يا فا

بافت آوندي اوليه در يك استوانه و بدون توده هاي نواري مجزا و فاقد بافت آبكشي داخلي ، توسعه رويشي ثانويه از 
اهي داخل بافت سخت فيبري مي و گييك رديف كامبيوم ، بافت آبكشي ثانويه مطبق كه اغلب داخل بافت نرم پارانش

يبر ليبريفرم ، دريچه آوندي ساده ، آوند هاي بدون روزنه هاله اي يا فديده مي شود و ممكن است مطبق نباشد ، وجود 
بصورت مستقل نيز ديده   Ziziphusندرتا با روزنه هاله اي ، پارانشيم ها گرد آوندي و در برخي گونه هاي جنس 

  مي شوند . 
 Narayanamurti  )اقدام به شناسايي چوبهاي كشور هند نمود . وي عنوان كرد كه در خانواده  ١٩٦٣ (

Rhamnaceae اي آوند هاي جنس  ، آرايش شعلهRhamnus  آنرا از جنس ،Ziziphus  مجزا مي كند و در جنس
Rhamnus  ستند ولي دو نوع پهن و ريز مي باشند كه با چشم غير مسلح قابل رويت هبه صورت اشعه هاي چوبي

اشعه هاي چوبي همگي خيلي ريز بوده و با چشم غير مسلح ديده نمي شوند . وي پس از  Ziziphusدر جنس 
 Z. mauritiana , Z . nammularia , Z . rugosa , Z . trinervia , Z . jujubaبررسي چوب شش گونه 

,  



 Z . xylopyrus  ونه ها تفاوت مشخصي وجود ندارد ، چوب درون و چوب برون اين گ عنوان كرد كه بين رنگ
كه در آن چوب درون بنفش بوده و چوب برون قهوه اي مايل به قرمز كم رنگ مي باشد و  Z. trinerviaبجز گونه 

در ديگر گونه ها قهوه اي مايل به زرد روشن يا سفيد آميخته به قرمز است. چوبها سخت ، نيمه سنگين ، تا سنگين 
  گرم بر سانتيمتر مكعب با بافت متوسط و در گونه ٥٦/٠ – ٨٥/٠ي آزاد بوده، جرم مخصوص در هوا

 Z. trinervia  گرم بر سانتيمتر مكعب و ريز بافت مي باشد.  ١٥/١خيلي سخت و جرم مخصوص در هواي آزاد
شخص چوبها پراكنده آوند بوده و گاهي ساختمان نيمه بخش روزنه اي از خود نشان مي دهند. دوائر رويشي معمولا م

و بوسيله لايه هايي از سلولهاي پارانشيم و يا الياف چوب پايان با ديواره ضخيم از دوائر رويشي ديگر جدا مي شوند 
  سانتيمتر است .  ٩تا   ١و پهناي آن از 

آوند ها اغلب كوچك بوده  و با چشم غير مسلح ديده نمي شوند و گاهي در چوب آغاز تا اندازه اي كه با 
آوند در ميليمتر مربع و كم بوده ولي در  ١٩-٤تشخيص داده نمي شود ، بزرگ هستند . تعداد آوند ها چشم غير مسلح 

Z. trinervia آوند در ميليمتر مربع و فراوان است . آوند ها بطور يكنواخت در چوب توزيع شده و گاهي  ٣٩ – ٢٥
 ٤-٢جهت شعاعي گاهي بصورت گروههاي پراكنش آنها درچوب آغاز بيشتر است . آوند ها بيضوي و منفرد كه در 

اي مايل به قرمز  هايي به رنگ قهوه سلولي قرار مي گيرند و خالي يا انباشته از مواد ته نشين شده و سفيد رنگ با تيل
  و Z. rugosaمي باشند .پارانشيم ها آوند گرا و مقدار آن در بافت چوب متغيير است . در 

 Z.trinervia ي بصـــورت غـــلاف بــسيار نازك دور آوندي، در ها گــاه پارانشــيمZ. mauritiana،  
 Z. jujuba و Z.nummularia بصورت گرد آوندي بالدار و نوار هاي مماسي موجدار ناپيوسته و در  
 Z. xylopyrus  بصورت نوارهاي ممتد ضخيم كه آوند ها را به يكديگر متصل مي كنند، ديده مي شوند . در  

Z. trinervia شوند كه بصورت نوار هاي نازك در محدوده دواير رويشي با  پارانشيم هاي آوندگريز نيز ديده مي
  ميكروسكوپ قابل رويت هستند . 

 Schirarend )به بررسي سيستماتيك آناتومي چوب خانواده ١٩٩١ (Rhamnaceae  پرداخت، وي
كه شامل   A):  گروه  Cو گروه  Bگروه  ،  Aرا به سه گروه كاملا مشخص تقسيم كرد ( گروه   Ziziphusجنس 

آوند در ميليمتر مربع، قطر آوند  ١٦نيز جزء آنها مي باشد. اين گونه  داراي تعداد   Z . lotusگونه است و گونه  ١٢
عدد در ميليمتر و ارتفاع اشعه  ١٦سلول ، تعداد اشعه  ٢تا  ١ميكرومتر، پهناي اشعه  ٢٩٠ميكرومتر، طول آوند  ١١٥
كرومتر است. در اين گروه معمولا دواير رويشي مشخص بوده ، چوب پراكنده آوند ، پارانشيم گرد آوندي ، مي ٣٧٠

درصد داراي  ٥الي  ٢پارانشيم حاشيه اي نواري ، اشعه چوبي تك سلولي ، عناصر آوندي با تيغه ساده و ندرتا حدود 
ا و مديترانه تا هند و فيليپين گسترش يافته اند . اين نتايج تيغه نردباني يا مشبك مي باشد . گونه هاي اين گروه از افريق

مشابه بوده ولي در مورد   Z . lotusو     Z . spina- Christi) در مورد  ١٩٦٨و همكاران (  Fahn با يافته هاي 
  مشاهده تيغه آوندي نردباني متفاوت مي باشد. 

Gril ) طي بررسي برروي ١٩٩٣و همكاران (Z. lotus  ده ساله ، با جوشاندن نمونه هاي چوب مورد پانز
آزمايش، به ارزيابي تغيير شكل و يا بهبود  وضعيت فوق در چوب اين گونه پرداخت و عنوان كرد ، تغيير شكل و 
واكشيدگي مماسي و شعاعي ممكن است تحت تاثير تيمار حرارتي تغيير كند . در اين بررسي سعي شده است اجزا 

يري همزمان تنشهاي حرارتي مماسي و شعاعي در شرايط مختلف حرارتي ، تفكيك گردند و تنش بوسيله اندازه گ
  تغيير شكل در جهت مماسي بطور ناپايدار ، در طي حرارت اوليه ، كاهش پيدا كرد. 



  
  مواد و روشها 

يستگاه نمونه هاي مورد نياز از دو منطقه راهدار و شكرك، واقع در استان بوشهرتهيه گرديد. نزديكترين ا
هواشناسي به منطقه راهدار ، ايستگاه شبانكاره و نزديكترين ايستگاه هواشناسي به منطقه شكرك ، ايستگاه بوشكان مي 

متر ارتفاع از  ١٢٠باشد كه نتايج مربوط به اين ايستگاهها براي مناطق مورد نظر قابل تعميم است. ايستگاه شبانكاره با 
 ٨/٦درجه سانتيگراد ، متوسط دماي حداقل  ٥/٢٤ميليمتر ، دماي متوسط سالانه  ٢٣٧سطح دريا ، ميانگين بارندگي 

بندي اقليمي به روش آمبرژه داراي اقليم  درجه سانتيگراد ، بر اساس طبقه ٧/٤٣درجه سانتيگراد ، متوسط دماي حداكثر 
متر از  ٥٥٠ه بوشكان با ارتفاع باشد. ايستگا بياباني گرم ميانه و بر اساس طبقه بندي دومارتن داراي اقليم خشك مي

درجه سانتيگراد، متوسط  دماي  ٢٣/٢٣ميليمتر، دماي متوسط سالانه   ٦/٣٨٣سطح دريا ، ميانگين بارندگي سالانه 
درجه سانتيگراد، بر اساس طبقه بندي اقليمي به روش  ٣٦/٤٥درجه سانتيگراد، متوسط دماي حداكثر  ٩/٤حداقل 

  ني گرم خفيف و بر اساس طبقه بندي دومارتن داراي اقليم نيمه خشك مي باشد . آمبرژه و داراي اقليم بيابا
  از هر منطقه سه درختچه به طور تصادفي انتخاب و پس از انتقال به آزمايشگاه از سه ارتفاع نزديك يقه 

ز بررسي  ويژگيهاي درصد طول تنه ، اقدام به تهيه نمونه هاي مورد نيا ٧٥درصد و  ٥٠سانتيمتري بالاي يقه)،  ١٥-٢٥(
  فيزيكي و آناتومي شد و بقيه تنه جهت بررسي خصوصيات شيميايي چوب مورد استفاده قرار گرفت . 

جهت تشريح چوب و بررسي هاي آناتومي ابتدا براساس دوائر رويش ديسك يقه سعي شده سن درخت 
ع بدست آمده در سه نقطه نزديك تعيين و ميزان رويش سالانه مشخص گردد و سپس از ديسكهايي كه از سه ارتفا

پوست ، نزديك مغز و بين پوست و مغز ، نمونه هايي به صورت تراشه ازچهار جهت جغرافيايي تهيه و در لوله هاي 
تكرار در هر نمونه، طول  ٩٠) پس از جداسازي سلولها از يكديگر با  ١٩٥٤آزمايشي ريخته و به روش فرانكلين ( 

فره سلولي الياف ، ضخامت ديواره سلولي الياف و طول آوند توسط ميكروسكوپ الياف، قطر الياف، و قطر ح
 پروژكتينا اندازه گيري شد. 

به منظور تشريح بافت چوب و اندازه گيري برخي مشخصات آن ، از سه ارتفاع ذكر شـده نمونـه هـايي بـه     
) اقدام به نرم  ١٣٦٦و پارساپژوه  ١٣٦٩سانتيمتر تهيه شد، سپس براساس روش هاي متداول ( حسيني ،   ٢*٢*٢ابعاد 

كردن نمونه ، مقطع گيري توسط ميكروتوم و تهيه مقاطع عرضي ، مماسي و شـعاعي شـده و پـس از تثبيـت مقـاطع،      
) بافت چوب تشريح شده و تعداد آوند در ميليمتر مربع وقطر آوند در مقطـع   ١٩٨٩(  IAWAبراساس دستوراالعمل 

 ٣٠ر در مقطع مماسي و عرضي، طول و عرض اشعه چوبي در مقطع مماسي، هر يك با عرضي، تعداد  اشعه در ميليمت
  گيري شد .  تكرار در هر ارتفاع به طور جداگانه اندازه

در اين مرحله هم چنين ، ضريب درهم رفتگي ، ضريب مقاومت به پارگي وضريب انعطاف پذيري بر اساس 
  قواعد مربوطه در ذيل محاسبه شد : 

L  يبر  = طول ف  
d   قطر فيبر =  
C  قطر حفره سلولي =  
P  . ضخامت ديواره سلولي مي باشد =  
  

= ضريب لاغري(ضريب درهم رفتگي)
d
L  

= ضريب مقاومت به پارگي
C
P2 *  ١٠٠ 

پذيري ضريب انعطاف  =
d
C *   ١٠٠  



تكرار تهيه  ٤سانتيمتر و از هر ارتفاع  ٢*  ٢*  ٢گيري  خصوصيات فيزيكي نمونه هايي به ابعاد  براي اندازه
،  پس از آماده سازي D  ٢٣٩٥ -٨٣و آيين نامه شماره  D ٢٠١٦ -٧٤آيين نامه شماره  ASTMو بر اساس استاندارد 

نمونه ها ، جرم مخصوص در شرايط كاملا خشك ، جرم مخصوص بحراني ( نسبت جرم كاملا خشك به حجم كاملا 
گيري شد و درصد همكشيدگي و واكشيدگي حجمـي و ميـزان    درصد رطوبت، اندازه ١٢اشباع ) ، جرم مخصوص در 

  تخلخل نيز بر اساس قواعد ذيل محاسبه گرديد. 
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m0=   ،جرم كاملاً خشكV0  ،حجم كاملاً خشك =ρ0   ،جرم مخصوص كاملاً خشك =Vg ًحجم كاملا =
= درصـد   α= درصد تخلخل،  Cدرصد رطوبت،  ١٢= وزن مخصوص در  ρ12= جرم مخصوص بحراني،  ρi اشباع، 

  = درصد همكشيدگي حجمي. βواكشيدگي حجمي، 
هاي هر منطقه پوست كنـي شـده، بـه تراشـه و در      گيري ويژگيهاي شيميايي چوب، تنه درختچه جهت اندازه

  آيـين نامـه شـماره    TAPPIر ايـن بررسـي آرد چـوب مـورد نيـاز بـر اسـاس اسـتاندارد         نهايت به آرد تبديل شد. د
 ٨٥- cm ٢٥٧ T   ــه روش اســتاندارد ــراي آزمايشــات مــورد نظــر، آمــاده شــد و ب  آيــين نامــه شــماره TAPPI، ب

٨٨- om ٢٦٤ T    توصـيه   اقدام به تهيه آرد عار ي از مواد استخراجي گرديد. جهت اندازه گيري ميزان سلولز بنـا بـه  
Fengel )نامـه  شـماره   ) از روش اسيد نيتريك استفاد ه شد. ميزان ليگنين غير قابل حل در اسيد بر طبـق آيـين  ١٩٨٩  

 ٨٨ - om ٢٢٢  T  استانداردTAPPI           تعيين شـد. بـه منظـور تعيـين ميـزان تقريبـي خاكسـتر از آيـين نامـه شـماه  
 ٨٥- om ٢١١ T  استانداردTAPPI يين ميـزان مـواد اسـتخراجي محلـول در اسـتن از روش      استفاده شد و براي تع

تكـرار در هـر    ٤استفاده شد . كليه آزمايشات فوق هر يك با  T  ٢٠٤ om - ٨٨آيين نامه شماره  TAPPIاستاندارد 
  منطقه انجام شد. 

و هاي حاصل از بررسي هاي آناتومي ، فيزيكي و شيميايي با استفاده از طـرح آزمايشـي فاكتوريـل بـا د     داده
درصد طول تنه و منطقـه شـامل    ٧٥درصد طول تنه و  ٥٠عامل ارتفاع ( محل نمونه در طول تنه ) شامل نزديك يقه ، 

 tاول ( راهدار ) دوم ( شكرك )، انجام شد و براي مقايسه نتايج ميزان رويش سالانه و خصوصيات شيميايي، آزمـون  
  استودنت مورد استفاده قرار گرفت . 

  
  نتايج 

تحليل آماري ميزان رويش سالانه بين دو منطقه، نشان داد كه بين منطقه راهدار با ميـانگين رويـش   تجزيه و 
ميليمتر ، اختلاف معني دار در سطح  يك درصد وجـود   ٧١/٠ميليمتر و شكرك با ميانگين رويش سالانه  ٤١/٠سالانه 

  ) .  ١يمتر مي باشد ( جدول شماره ميل ٥٦/٠دارد و ميانگين كل ميزان رويش سالانه در گونه كنار دون ريز 
بر اساس بررسي آماري نتايج اندازه گيري ويژگيهاي تشريحي مشخص شد كه در چوب كنار دون ريز بـين  

درصد طول تنه و اثـر متقابـل محـل نمونـه     ٧٥درصد طول تنه ،  ٥٠ميانگين كليه صفات تشريحي در سه ارتفاع يقه ، 
) . ولي بين طـول   ٢قه هيچگونه اختلاف معني داري وجود ندارد ( جدول شماره برداري در طول تنه ( ارتفاع ) و منط

الياف در دو منطقه در سطح يك درصد اختلاف معني داري وجود دارد. بين ضـريب درهـم رفتگـي در دو منطقـه در     
 ـ ي داري سطح يك درصد اختلاف معني داري وجود دارد. بين طول آوند در دو منطقه درسطح پنج درصد اختلاف معن

وجود دارد. بين تعداد اشعه چوبي در ميليمتر دردو منطقه در سطح يك درصد اختلاف معني دار وجود دارد.  بين قطر 
  ) .  ٣آوند دو منطقه اختلاف معني دار وجود ندارد ( جدول شماره 



طـر  بررسي و اندازه گيري صفات تشريحي چوب كنار دون ريز نشان داد كه آونـد هـا در ايـن چـوب بـا ق     
 ١٨٠ميكرومتـر اسـت. طـول آونـد هـا بـا حـداقل         ٨٩ميكرومتر داراي ميانگين  ١٦٠ميكرومتر و حداكثر  ٣٠حداقل 

  ميكرومتر و اندازه منافذ (پونكتواسيون) بين آوندي با ميـانگين  ٤٦٩ميكرومتر داراي ميانگين  ٩٥٠ميكرومتر و حداكثر 
عـدد   ٢٥/٢٠مي باشد. تعداد آوند در ميليمتر مربع با ميانگين  ميكرومتر) ٣/١١و حداكثر  ٨/٦ميكرومتر ( حداقل   ٢/٨

 ٨٦٨/٠متفاوت است. الياف چوب ايـن گونـه داراي ميـانگين طـول      ١/٢٩تا حداكثر  ٣/١٢در ميليمتر مربع از حداقل 
 ٧٧/٣٠ر و حداكث  ٢٦/١٠ميكرومتر ( حداقل  ٨٦/١٥ميليمتر)،  ميانگين قطر  ٤٤/١و حداكثر    ٣٦/٠ميليمتر ( حداقل  

ــانگين       ــا ميـ ــاف بـ ــلولي اليـ ــره سـ ــر حفـ ــر)، قطـ ــداقل   ٧٤/٦ميكرومتـ ــر( حـ ــداكثر  ٥٦٤/٢ميكرومتـ   و حـ
 ٠٠/٥و حـداكثر     ٢٣/٤ميكرومتـر( حـداقل     ٥٦/٤ميكرومتر) و ضخامت ديواره سلولي اليـاف بـا ميـانگين     ٩٥/١٧ 

 ١٦٠٠و حـداكثر  ١٠٠متـر( حـداقل   ميكرو ٣٩١ميكرومتر) است. اشعه چوبي در مقطع مماسي داراي  ميانگين ارتفـاع  
اشـعه در   ٢٧/١٢اشعه در ميليمتـر داراي  ميـانگين    ٦٣/١٥و حداكثر  ٤/٩ميكرومتر) و تعداد آنها در ميليمتر با حداقل 

ميليمتر است. بررسي خصوصيات فيزيكي چوب كنار دون ريز و تجزيه وتحليل آماري اطلاعات نشـان داده كـه بـين    
).  ٤ع و تحت اثر متقابل ارتفاع و منطقه ، اختلاف معني دار وجود ندارد ( جدول شـماره  ميانگين صفات در سه ارتفا

جرم مخصوص در شرايط مختلف و درصد تخلخل بين دو منطقه نيز اخـتلاف معنـي دار نداشـتند ولـي بـين درصـد       
( جـدول   همكشيدگي حجمي و واكشيدگي حجمي در دو منطقه در سطح پنج درصد اختلاف معنـي دار وجـود دارد  

). بررسي خصوصيات شيميايي نشان داد كه بين ميانگين درصد سلولز ، ليگنين ، مواد استخراجي محلول در  ٥شماره 
  ) .  ٦استن و خاكستر در دو منطقه، در سطح يك درصد اختلاف معني دار وجود دارد ( جدول شماره 

  
  بحث 

وه اي روشن يا صورتي رنگ مي باشد ، چوب به لحاظ ماكروسكوپي، چوب به رنگ كرم تا زرد مايل به قه
دهد، بـوي خـاص نـدارد، چـوب      تازه قطع شده كاملا زرد رنگ است و به مرور زمان در مجاورت هوا تغيير رنگ مي

داراي بافت متوسط بوده ، اشعه چوبي در هيچ يك از مقاطع ديده نمي شود ، ولي در مقطع مماسي تا حـدودي شـيار   
. در مقطع عرضي رنگ چوب در محدوده چوب پايان كمي تيره تـر بـه نظـر مـي رسـد و       آوندي قابل مشاهده است

  عموما حد رويش سالانه تا حدود زيادي قابل تشخيص است . 
بر اساس نتايح بدست آمده، طول الياف در منطقه شكرك كه شـرايط اقليمـي مناسـب تـري دارد بلنـدتر از      

ستقيم با ضريب درهم رفتگي دارد ، سبب بيشتر شـدن ضـريب درهـم    راهدار مي باشد ، صفت طول الياف كه رابطه م
رفتگي الياف در منطقه شكرك گرديده است . هم چنين شرايط اقليمي مناسب تر سبب شده است كه طول آوند نيز در 

ن منطقه شكرك بيشترولي برعكس قطر آوند در منطقه راهدار كه شرايط اقليمي سخت تري داشته بيشتر بوده است . اي
نيـز قـبلا مشــاهده شـده بـود ( فاميليــان و      Phragmites australisوضـعيت در اليـاف و آونـد چــــوبي گونـه     

) كه در منطقه اي با شرايط اقليمي مناسب تر براي گياه ، آوندهاي چوبي و الياف طويل تر شده ولي از   ١٣٧٦همكاران
كه نتايج اندازه گيريهاي آناتوميـك در آن درج شـده    ٣قطرْ آوندهاي چوبي كاسته مي شود . با توجه به جدول شماره 

است،  تعداد اشعه چوبي در منطقه راهدار به طور معني داري نسبت به از منطقه شكرك بيشتر است ولي پهنا و طـول  
اشعه چوبي بر عكس در منطقه شكرك بيشتر از منطقه راهدار است. هر چند كه اين تفاوت معني دار نمي باشـد ولـي   

كـه كـاهش     موع افزايش نسبي ابعاد اشعه در منطقه شكرك نسبت به منطقه راهدار قابل مشاهده است. بطـوري در مج



تعداد اشعه در ميليمتر را جبران مي كند . در هر صورت به نظر مي رسد كه شرايط اقليمي  مناسب تر سـبب افـزايش   
اد اشعه چوبي در ميليمتر  شود. بررسـي صـفات   ابعاد اشعه چوبي شده و شرايط اقليمي نامناسب تر سبب افزايش تعد

تشريحي چوب كنار دون ريز از روي مقاطع ميكروسكوپي مشخص كرد كه اين چـوب داراي رويـش سـالانه كـاملا     
مشخص است كه با ضخيم تر شدن ديواره سلولي برخي از الياف و مستطيلي شدن مقطع الياف و مخلوط شدن با يك 

  ).٤شكل (اي، همراه است نشيم محوري حاشيهتا سه رديف از سلولهاي پارا
چوب پراكنده آوند، آوندها بدون آرايش خاص  در متن چوب پراكنده مي باشد و عموماً منفرد و برخـي در  

تايي  در جهت شعاعي كنار يكديگر قرار مي گيرند . مقطع حفرات آوندي گرد يا بيضي شكل مـي   ٢ - ٤گروه هاي 
ملا ساده ، منافذ(پونكتواسيون) بين آوندي متناوب ، دريچه منافـذ شـكاف ماننـد ، هالـه     ). تيغه آوندي كا١باشد(شكل 

ميكرومتر ) است . منافذ(پونكتواسيون) آراسته نمـي   ١٠تا  ٧منافذ عموما بيضي تا چند وجهي و اندازه منافذ متوسط ( 
مشابه منافذ بين آوندي، كـاملا سـاده و    ). منافذ (پونكتواسيون) بين آوند و اشعه از لحاظ شكل و اندازه،٢باشد(شكل 

ميكرومتـر ) و طـول    ١٠٠ – ٥٠گرد يا زاويه دار مي باشند .آوند ها بدون ضخامت مارپيچي با قطر نسـبتا كوچـك (   
) مي باشد . آوندها عموماً بدون تيل  بوده  ٤٠ – ٢٠) و تعداد در ميليمتر مربع آوند ، متوسط (  ٨٠٠ – ٣٥٠متوسط ( 

از آوندهاي درشت تر حاوي تيل و مواد صمغي مي باشند. آوند چوبي اوليه در اين چوب داراي ضخامت  ندرتاً برخي
مارپيچي ضخيم است. چوب كنار دون ريز داراي تراكئيد آوندي بوده و در آن فيبرتراكئيد مشاهده نشد. الياف از نـوع  

اي بـه نظـر    ميكرومتر داشـته و برخـي اوقـات هالـه     ٣ فيبر ليبريفرم بوده با منافذ (پونكتواسيون) ساده كه قطر كمتر از
  ). ٣ميكرون ) و ضخامت ديواره آنها متوسط مي باشد(شكل  ٩٠٠رسند، طول آنها كوتاه ( كمتر از  مي

پارانشيم هاي طولي در مقطع عرضي عموماً به صورت آوند گرا مشاهده مي شوند كه به صورت گرد آوندي 
ند و يا به صورت بالدار ديده مي شوند و ندرتا در بافت چوب بـه صـورت يـك    كامل، در يك طرف يا چند طرف آو

رديف مماسي نيز قابل مشاهد است. در حد رويش سالانه نيز معمولا يك تا دو رديف و به ندرت سه رديـف سـلول   
ده نشد ولـي  ). در چوب اين گونه پارانشيم دوكي مشاه٤پارانشيم كه بسيار نامنظم مي باشد، قابل مشاهده است(شكل 

سلول مشاهده مي شود.  پارانشـيم هـاي طـولي ( محـوري )      ٦سلول و ندرتا  ٥تا  ٢پارانشيم رشته اي در اندازه هاي 
داراي اشكال بسيار نامنظم نيز بوده اند كه به نظر مي رسد فواصل بين سلولها و مناطقي كـه در حـين رشـد سـلولهاي     

ها پر شده است. سلولهاي پارانشيمي به دليل ابعاد نسبتا درشتي كـه دارنـد   ديگر خالي مانده اند عموماً توسط اين سلول
بخصوص در سلولهاي پارانشيم محوري همزمان با دو نوع سلول آوند و پارانشيم يـا فيبـر ارتبـاط داشـته و در نتيجـه      

  باشند.  داراي هر دو نوع منفذ (پونكتواسيون) ساده ريز و درشت مي
شعاعي به صورت امواجي درشت و عمود بـر جهـت محورعمـودي تنـه و بـه       اشعه چوبي عموماً در مقطع

صورت مخلوطي از انواع سلولهاي پارانشيمي ايستاده، مكعبي و ندرتاً خوابيده ديده مي شوند. در منطقه شكرك عموما 
عرضي اشـعه  مملو از مواد صمغي، نشاسته، ذرات سيليس و كريستال مي باشد ولي در منطقه دهدار در پارانشيم هاي 

). برروي پارانشيم هاي عرضي تشكيل دهنده اشـعه هـاي چـوبي، برخـي     ٦مواد ذخيره اي كمتر ديده مي شود(شكل 
گيرند. به اين صورت كه در جهـت طـولي منافـذ بـه      اوقات منافذ ساده و در مقطع شعاعي آرايشي خاص به خود مي

). ٧كمتر مشاهده مـي گردد(شـكل    Z. spina- Christiصورت رديفي ديده مي شوند . اين وضعيت نسبت به گونه 
اشعه چوبي در مقطع مماسي اكثرا به صورت تك سلولي ديـده مـي شـوند كـه نـدرتا در وسـط اشـعه دو سـلولي و         

). ولي در محدوده گره و جوانه دو ، سه و چهار سلولي و حتـي بيشـتر نيـز مـي     ٨سه سلولي مي شوند(شكل٣حداكثر



عه چوبي توسط عناصر فيبري كاملا از يكديگر جدا مي شوند . اشعه  چوبي در مقطـع  شوند. در مقطع مماسي، هر اش
اشعه در ميليمتـر   ١٢مماسي كوچك بوده  ( با طول كمتر از يك ميليمتر ) و تعداد آن در ميليمتر زياد است ( بيشتر از 

وجـود كريسـتال در سـلولهاي     ). سلولهاي مكعبي اشعه چوبي برخي مواقع داراي يك عدد بلور (كريستال) مي باشد.
پارانشيم مغز ي بسيار فراوان مشاهده شده است. پس از جدا سازي سلولها از يكديگر مشاهده شد كـه اليـاف عمومـاً    

شود. آوند ها نيز داراي اشكال ساده بـوده   داراي شكل عادي بوده و تغييرات غير عادي در شكل آنها ندرتاً مشاهده مي
يز در آنها كمتر ديده شد. ولي به دليل منشعب شدن مجاري آوندها، در اين چوب آونـدهايي  و تغيير شكل غير عادي ن

داراي دنبــاله هاي كـوتـــاه تر  Z. spina- Christiبا سه دريچه نيز ديده مي شوند . آوند هاي اين گونه نسبت به 
ر بوده، دنبالة بلندتر به طرف كنده درخت بوده و دنباله ها عموما در يك عنصر آوندي، يكي از ديگري تا حدودي بلندت

  ودنباله كوتاه تر به طرف تاج در خت مي باشد . 
در اين چوب ، عناصر مطبق ، ترشحي ، سلولهاي غلاف اشعه چوبي و بافت كـامبيوم داخـل چـوب، ديـده     

مـي رسـد كـه ايـن     مجراي ترشحي كه كاملا خالي مي باشد ، ديده مي شود و به نظـر   ١٠تا  ٧نشد. ولي در مغز تنه 
را داده انـد . ايـن مجـاري در     Schizogenousمجاري از پديده لعابي شدن  بوجود آمده و تشكيل مجاري ترشحي 

  عرضي ) .  ٩بافت پارانشيم مغزي به طور كامل احاطه شده اند ( شكل 
  ل شـده انـد  در اين گونه به نظر مي رسد كه جوانه هاي جانبي از يك جوانه اصلي و دو جوانه فرعي تشـكي 

). مجاري آوندي و الياف در جوانه ها و شاخه ها ادامه اين بافتها از ساقه مـي باشـند كـه از سـاقه      ١٠( شكل شماره 
). در بالا و پايين محلي كه آوند هاي ساقه منشعب مـي گـردد تـا وارد شـاخه يـا       ١٠اند ( شكل  شماره  منشعب شده

  قرار گرفته اند كه جاي خالي بوجود آمده را پر مي كنند . جوانه شوند دو توده از سلولهاي پارانشيمي 
درصد قـرار   ٧٢سلولهاي جدا شده تحت تاثير اسيد سولفوريك  IAWAپس از اينكه بر اساس دستوالعمل 

گرفتند ، ذرات سيليسي برخي از سلولهاي پارانشيمي و مواد سيليسي شيشه اي مات ديواره برخي از الياف ، به وضوح 
  رديد . مشاهده  گ

دهد كه اين گونه با ميانگين جرم مخصوص بحراني  نتايج بدست آمده از بررسي ويژگيهاي فيزيكي نشان مي
) و بـا ميـانگين جـرم    ١٩٨٩،  IAWAگيـرد (   گرم بر سانتيمتر مكعب در دسـته چوبهـاي متوسـط قـرار مـي      ٦٠١/٠

چوبهاي   ) در دسته ١٣٦٧( پارسا پژوه، بر اساس تقسيم بندي چوبهاي فرانسه  ٦٤٣/٠درصد رطوبت  ١٢مخصوص در 
مشاهده مي شود كه جرم مخصـوص در شـرايط مختلـف از     ٤گيرد. با توجه به نتايج مندرج در جدول  سبك قرار مي

پايين درخت به سمت بالا و تاج داراي يك روند كاهنده مي باشد و بر عكس درصد تخلخل در تنه درخت از كنده به 
  درصـد و  ٠٢/١٢ه دارد.  و با ميانگين كل  واكشيدگي و همكشـيدگي حجمـي بـه ترتيـب     طرف تاج يك روند فزايند

). بر اسـاس نتـايج حاصـل از     ١٣٦٧درصد در زمره چوبهاي با همكشيدگي كم قرار مي گيرد ( پارسا پژوه ،  ٦٩/١٠ 
از منطقه شكرك ها در منطقه دهدار ( اقليم خشك ) بيشتر  بررسي خواص فيزيكي ، همكشيدگي و واكشيدگي چوب 

ريز  ( نيمه خشك ) است . با توجه به خصوصيات شيميايي چوب ملاحظه مي شود كه منطقه دهدار چوب كنار دون 
داراي ميزان سلولز بيشتري بوده و بر عكس منطقه شكرك ميزان سلولز چوب اين گونه كمتر است ولـي ميـزان مـواد    

رسد  بيشتر بودن سلولز سبب افزايش  دهدار مي باشد. به نظر مي استخراجي در آن بيشتر از چوب كنار دون ريز منطقه
همكشيدگي چوب كنار دون ريز در دهدار شده و مواد استخراجي بيشتر در چوب كنار دون ريز شكرك سبب كاهش 

  همكشيدگي آن شده باشد.



ليـه صـفات   بررسي خصوصيات شيميايي چوب كنار دون ريز و تجزيه و تحليل آماري آنها نشان داد كـه ك  
اندازه گيري شده در دومنطقه كاملا متفاوت و به شدت متاثر از رويشگاه بوده است. عوامل تأثير گذار بـر اخـتلاف دو   

تواند شامل اختلافات آب و هوا ( ميزان بارندگي سالانه، تعداد روزهاي آفتابي، درصـد رطوبـت نسـبي)،     رويشگاه مي
آنها در بند مواد و روشها آمده است، ولي بررسي كامل هر جزء و تأثير آن بـر  ارتفاع و خاك و ..... باشد، كه برخي از 

باشد. اين چـوب بـا ميـانگين كـل ميـزان       روي خصوصيات شيميايي چوب نيازمند تحقيقات كامل بر روي هريك مي
، مـواد  درصد نسبت به ديگر پهن برگان داراي درصـد سـلولز بـالايي بـوده و بـا ميـانگين كـل ليگنـين         ٦٦/٥١سلولز 

  درصد تقريبا با ديگر پهن برگان مشابه مي باشد .  ١٣/١درصد و  ٢١/١درصد ،  ٥/٣٥استخراجي و خاكستر ، به ترتيب 
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Abstract:  
Ziziphus lotus of the family Rhamnaceae is distributed in the southern region of Iran 
and considered as one of drought – resistant tree species of the country. This 
investigation is the first attempt to study wood properties of this species, in order to 
contribute to a better understanding of it.  
The results of this study revealed that Ziziphus lotus is a diffuse – porous with basic 
specific gravity medium and medium – textured wood. The length of vessel elements 
are medium, the diameter of vessel elements is small, porous with pores round to oval, 
Inter vessel pits opposite is medium, 20 vessels per square millimeter, simple 
perforation plates, vessel – ray pits similar to intervessel  pits in size and shape and half 
– bordered ; Vascular tracheids present, there are rarely tyloses and Gums in vessels. 
Fibers with simple to minutely bordered pits, thin – to thick – walled and fiber lengths 
short; Parenchyma scanty paratracheal, vasicentric and rarely aliform ; Ray uniseriate 
and sometimes biseriate, ray height is short, rays with procumbent, Square and upright 
cells mixed throughout the ray and one Prismatic crystals in chambered upright and 
square ray cells, rays 12 per mm, silica bodies in ray cells; There are 7-10 Schizogenous 
canals in pith.  
In this species also percentages of cellulose are high but ash and extractive soluble in 
acetone content was found to be low.  
Key words : Ziziphus lotus(L.) Lam., Wood anatomy, Bordered pit, Parenchyma, 
Vessel, Schizogenous canal, Uniseriate ray  
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= مشخصات درختان كنار دون ريز نمونه برداري شده و مقايسه آماري ميزان رويش  ١جدول شماره 
  سالانه در دو منطقه

Preb.  رويش
سالانه بين دو 

  منطقه

ميانگين ميزان 
  رويش سالانه

)mm (  

ميزان رويش 
  سالانه

 )mm (  

  سن 
  

  (سال)

قطر درختچه 
)mm(  

ارتفاع 
  درختچه 

)cm (  

  منطقه   درختچه

  اول ( راهدار)  ١  ١٦٠  ٢٥  ٧  ٣٦/٠  ٤١/٠  **  ٠٠١٨/٠
٢  ١٦٥  ٣٠  ٧  ٤٣/٠  
٣  ١٥٥  ٤٥  ١٠  ٤٥/٠  

  دوم (شكرك )  ١  ١٦٠  ٣٠  ٤  ٧٥/٠  ٧١/٠
٢  ١٥٠  ٢٥  ٤  ٦٣/٠  
٣  ١٥٥  ٣٠  ٤  ٧٥/٠  

٥٦/٠            X 

  درصد وجود دارد .  ١= اختلاف معني دار در سطح  **
  
  

  آناتومي چوب كنار دون ريز در سه ارتفاع تنهميانگين خصوصيات  - ٢جدول شماره 
درصد طول  ٧٥

  تنه
درصد طول  ٥٠

  تنه
  صفت   نزديك يقه

٨٤٨  
٨٢٧/١٥  
٨٣٨/٦  
٤٩٣/٤  
٦٣٥/٥٣  
٠٣٢/١٣٣  
٠٨٣/٤٣  

٤٨٣  
٩٠  
٦٣٢/٢٨  

٤١٥  
٨٨٣/١١  
٨٨٣/٢٠  

٨٧٦  
١٣٧/١٦  
٨٥٨/٦  
٦٣٨/٤  
١٣٠/٥٤  
٣٩٧/١٣٦  
٤٤٠/٤٢  

٤٦١  
٩١  
٧٠٣/٢٨  

٤٠٥  
٢٤٣/١٢  
٠٦٥/٢١  

  

٨٧٩  
٦٢٥/١٥  
٥١٥/٦  
٥٥٢/٤  
٤٧٠/٥٦  
٩٢٠/١٤٠  
٦٨٢/٤١  

٤٦٣  
٨٧  
٧٤٤/٢٩  

٣٥٢  
٦٦٨/١٢  
٧٩٥/١٥  

  طول فيبر (ميكرومتر)
  قطر فيبر ( ميكرومتر ) 

  قطر حفره سلولي فيبر ( ميكرومتر ) 
  ضخامت ديواره سلولي ( ميكرومتر ) 

  ضريب درهم رفتگي ( واحد ) 
  ضريب مقاومت به پارگي ( درصد ) 

  د) ضريب انعطاف پذيري ( درص
  طول آوند ( ميكرومتر ) 
  قطر آوند ( ميكرومتر ) 

  تعداد آوند در ميليمتر مربع
  پهناي اشعه چوبي ( ميكرومتر ) 
  ارتفاع اشعه چوبي ( ميكرومتر ) 

  تعداد اشعه چوبي در ميليمتر 
  



  



  مقايسه آماري بين ميانگين صفات آناتومي اندازه گيري شده در دو منطقه – ٣جدول شماره 
 Prob. صفت  منطقه راهدار  منطقه شكرك  

٨٦٨  
٨٦/١٥  
٧٤/٦  
٥٦/٤  
٧٥/٥٤  
٧٨/١٣٦  
٤٠/٤٢  

٤٦٩  
٨٩  

٠٣/٢٩  
٣٩١  

٢٧/١٢  
٢٥/٢٠  
٢/٨  

** ٠٠١٠/٠  
ns     --  
ns     --  
ns     --  
**٠٠٣٤/٠  
ns     --  
ns     --  
* ٠١٩٣/٠  
* ٠١٨٣/٠  
ns ٢١٢٩/٠  
ns ٠٧٤٩/٠  
**٠٠٣٩/٠  
ns ١٤٢٨/٠  

ns     --  

٩٣٥  
٩٠/١٥  
٧٧/٦  
٥٥/٤  
٩٨/٥٨  
٣٨/١٣٦  
٥٤/٤٢  

٥٠٩  
٨٥  

٤٥/٣٠  
٤١٣  

٨٠/١١  
٠٨/١٩  
٢/٨  

  

٨٠٠  
٨٣/١٥  
٧٠/٦  
٥٧/٤  
٥١/٥٠  
١٨/١٣٧  
٢٨/٤٢  

٤٢٩  
٩٣  

٦١/٢٧  
٣٦٨  

٧٣/١٢  
٤١/٢١  
٢/٨  

  طول فيبر (ميکرومتر ) 
  قطر فيبر (ميکرومتر )

  قطر حفره سلولي فيبر (ميکرومتر )
  )ضخامت ديواره سلولي  (ميکرومتر 

  ضريب درهم رفتگي ( واحد ) 
  ضريب مقاومت به پارگي ( درصد ) 

  ضريب انعطاف پذيري ( درصد ) 
  طول آوند ( ميکرومتر ) 
  قطر آوند ( ميکرومتر ) 

  پهنا اشعه چوبي ( ميکرومتر ) 
  ارتفاع اشعه چوبي ( ميکرومتر ) 

  تعداد اشعه چوبي در ميليمتر 
  تعداد آوند در ميليمتر مربع 

  فذ آوندي ( ميکرومتر ) قطر منا

ns   . اختلاف معني دار وجود ندارد =  
  درصد وجود دارد .  ١= اختلاف معني دار در سطح  **

  درصد  وجود دارد . ٥= اختلاف معني دار در سطح   *
  ميانگين كلي خصوصيات فيزيكي چوب كنار دون از پايين به طرف بالاي درختچه  - ٤جدول شماره 

درصد طول  ٧٥
  تنه

  صفت   نزديك يقه  درصد طول تنه ٥٠

٦٥٥/٠  
٥٨٤/٠  
٦٢٧/٠  
  
٩٥٣/١٠  
٣٦٨/١٢  
١١٦/٥٦  

٦٦٣/٠  
٥٩٩/٠  
٦٣٥/٠  
  
٥١٧/١٠  
٨٣٥/١١  
٦٨٨/٥٥  

٦٩٥/٠  
٦٢٠/٠  
٦٦٦/٠  
  
٥٨٤/١٠  
٨٦١/١١  
٤٣٦/٥٣  

  جرم مخصوص خشك ( گرم بر سانتيمتر مكعب ) 
  جرم مخصوص بحراني ( گرم بر سانتيمتر مكعب ) 

رطوبـت ( گـرم بـر    درصد  ١٢جرم مخصوص در 
  سانتيمتر مكعب ) 

  همكشيدگي حجمي ( درصد ) 
  واكشيدگي حجمي ( درصد ) 

  تخلخل ( درصد ) 
  



  مقايسه آماري بين ميانگين صفات فيزيكي اندازه گيري شده در دو منطقه – ٥جدول شماره 
 Prob. صفت  منطقه راهدار  منطقه شكرك  

٦٧١/٠  
  
٦٠١/٠  
  
٦٤٣/٠  
  
٦٨٥/١٠  
٠٢٢/١٢  

٥٥  
  

ns      --  
  

ns    /٠١٨٨٨  
  
  

ns     --  
  

**٠٠٠/٠  
**٠٠٠/٠  
ns      --  

٦٧١/٠  
  
٦١٥/٠  
  
٦٤٨/٠  
  
٨٣٥/٨  
٦٤٦/٩  
١٣٢/٥٥  

٦٧١/٠  
  
٥٨٦/٠  
  
٦٣٨/٠  
  
٥٣٥/١٢  
٣٩٧/١٤  
٠٢٨/٥٥  

  جرم مخصوص خشك
  ( گرم بر سانتيمتر مكعب ) 

  )  g/cm3( جرم مخصوص بحراني
درصــد  ١٢جــرم مخصــوص در  

رطوبت  ( گرم بر سانتيمتر مكعـب  
(  

  همكشيدگي حجمي ( درصد ) 
  وا كشيدگي حجمي ( درصد ) 

  تخلخل ( درصد ) 

ns  . اختلاف معني دار وجود ندارد =  
  درصد وجود دارد .  ١= اختلاف معني دار در سطح  **

  
  مقايسه آماري بين ميانگين خصوصيات شيميايي چوب كنار دون ريز  – ٦جدول شماره 

  در دو منطقه 
 Prob. صفت  منطقه راهدار  منطقه شكرك  
٦٦/٥١  
٠٣/٢٥  
٢١/١  

  
١٣/١  

  
  

** ٠٠٤/٠  
**  ٠٠١/٠  
** ٠٠٥٥/٠  

  
** ٠٠٠٤/٠  

  
  

٤٥/٥١  
٥٠/٢٥  
٢٣/١  

  
٩٤٥/٠  
  

٨٦/٥١  
٥٦/٢٤  
١٨/١  

  
٣١/١  

  سلولز ( درصد ) 
  ليگنين ( درصد ) 

  مواد استخراجي محلول در استن 
  )  ( درصد 

  خاكستر ( درصد ) 

  درصد وجود دارد .  ١= اختلاف معني دار در سطح  **
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