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  چكيده:

نيزارهاي ايران به عنوان يك منبع مهم تهيه الياف سلولزي به منظور جبران بخشـي        
باشـند.در راسـتاي بررسـي خـواص      از كمبود ماده اوليه صنايع سلولزي ايران مطرح مي

ي  ها ساير گونه ميان كه مهمترين گونه از نظر وسعت در  P. australis ربردي نياوليه كا
رويشگاه عمده اين گونه شامل مناطق جنوب، شـمال و شـرق    ٣باشد،  مي ني در ايران 

كه با توجه به وسعت و امكان برداشت صنعتي  نددر اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفت
  برداري شد. اين مناطق نمونه ١دو و يك ناحيه ني از اين مناطق، به ترتيب از سه،

هر منطقه با هم مخـتلط  نواحي هاي مربوط به  گيري ابعاد فيبر، نمونه به منظور اندازه    
دهند كه  گيريها بر مبناي ميانگين هر منطقه انجام گرفت. بررسيها نشان مي و اندازه ندشد

ليكن  ،داري وجود نداشت ف معنيبين طول فيبر و قطر حفره سلولي در سه منطقه اختلا
دار اسـت. بيشـترين    بين قطر فيبر و ضخامت ديواره سلولي سه منطقـه اخـتلاف معنـي   

  باشد. ميليمتر) مربوط به منطقه شمال مي ٣٩/١(الياف ميانگين طول 

                                                           
نواحي شيجان و آبكنار در شمال (تالاب انزلي)  –نواحي بام دژ، شط علي و رفيع در جنوب كشور   -١
  در شرق ناحيه هامون  –



 

گيري تركيبهاي شيميايي براي شش ناحيه مناطق در چهار تكرار انجام گرفت.  اندازه     
دهند كه بين مناطق و نواحي شـش گانـه آنهـا از نظـر ميـزان تركيبهـاي        نتايج نشان مي

 ـداري وجود دارد. در مجموع منطقـه شـمال    شيميايي اختلاف معني ا بيشـترين مقـدار   ب
درصـد) در   ٦٤/٢٠درصد) و كمترين مقـدار ميـانگين ليگنـين (    ١٢/٦٠( زميانگين سلول

  گيرد. اولويت اول قرار مي
مويد اين مطلب است كه به لحاظ ابعاد فيبـر و     P. australisبررسي خواص اوليه ني 

براي استفاده در صنايع مناسب ميزان تركيبهاي شيميايي، اين گونه ني درزمره مواد اوليه 
  باشد. برگان بومي و ساير گياهان غيرچوبي ايران مي ايران نسبت به پهنكاغذسازي 

  
الياف، طول فيبر، قطر فيبر، ضـخامت  ،  phragmites australisني، :  هاي كليدي واژه

  ديواره سلولي، قطر حفره سلولي، سلولز، ليگنين، خاكستر ، مواد استخراجي.
 



 

  پيشگفتار:
باشـد و امكـان    چون كشور ما از نظر منابع جنگلي و در نتيجه توليد چوب فقير مـي 

از پاسخگويي به نيازهاي جامعه در اين حد به آساني ميسر نيست، ضـروري اسـت كـه    
امكانات بالقوة  موجود براي توليد محصـولات مختلـف سـلولزي، حـداكثر اسـتفاده را      
نمود. در اين راستا استفاده از منابع الياف سلولزي غيرچوبي نظير ضايعات كشاورزي و 
گياهان غيرچوبي كه به مقدار نسبتاً فراواني در كشور وجود دارند و هزينـه تـأمين آنهـا    

ور را در جهت قطع وابستگي به محصولات مختلف ياري كند. تواند كش ناچيز است مي
توانـد در   از طرف ديگر استفاده از اين منابع، بعنوان يك راه حل مناسب و پايـدار، مـي  

جلوگيري از روند تخريب جنگلهـا و افـزايش توليـد محصـولات تـا رسـيدن بـه مـرز         
كه اسـتفاده هـر    خودكفايي و عدم خروج منابع هنگفت ارزي مطرح باشد. بديهي است

يك از اين منابع سلولزي براي توليد هر محصول، نياز به ارزيابي دقيق خواص كاربردي 
تـوان نسـبت بـه     زيست محيطي مي-ماده سلولزي دارد كه پس از برآوردهاي اقتصادي 

  برداري از آنها اقدام نمود. بهره
  

  مقدمه:
كنـد.   تجديد شونده ايفـا مـي   توسعه پايدار امروزه نقش مهمي را در استفاده از منابع

تعاريف مختلفي از توسعه پايدار شده است كه چكيده اين تعاريف عبارت از اين است 
ها (بومها) و مردم نگهداري كنيم. به منظور ترسيم جهاني منـابع   كه ما بايد از اكوسيستم

بي و تجديد شونده و اعمال مديريت پايدار در توسعه استراتژيهاي توليـد اليـاف، ارزيـا   
  كننده الياف ضروري است. توجه به منابع توليد

پنـاه،   گياهان غير چوبي همانند چوب از زمـان پيـدايش بشـر بـراي سـوخت، جـان      
اند. امروزه استفاده از اين گياهان به ويژه   دكوراسيون و حفاظت مورد استفاده قرار گرفته



 

ي قرار گرفته است. در كشورهايي كه جنگلهاي صنعتي محدودي دارند مورد توجه زياد
هاي مركب  گيري در مورد استفاده از الياف اين گياهان در صنايع كاغذ و فرآورده تصميم

چوبي نياز به شناخت كامل خـواص اوليـه ايـن نـوع مـواد دارد. ايـن بررسـيها شـامل         
اليـاف   ١شناسي گيري طول الياف، قطر الياف، تركيبهاي شيميايي، دانسيته و ريخت اندازه

  د.باشن مي
آوريهـاي   بايسـت فـن   در استفاده از گياهان غير چوبي در صنايع ليگنو سلولزي مـي 

سازي، حمل و نقل  سازي، انبار و ذخيره آوري، جدا جديد كاشت، داشت، برداشت، جمع
  و نيز سيستمهاي جديد طراحي، توسعه و ساخت مورد توجه كافي قرار گيرند.

چوبي بـا افـزايش جمعيـت و نيـز      ان غيرتقاضاي جهاني براي استفاده از الياف گياه
هـاي   تر شدن سطح جنگلها رو به افزايش است. توجه به اسـتفاده از همـة گونـه    محدود

گياهي به ويژه انواعي كه حداكثر بيوماس را در واحد سطح  توليد كنند، در حال تشديد 
  است.

چـين و هنـد   چوبي در كشورهايي ماننـد   افزايش سريع  استفاده از الياف گياهان غير
كاملاً مشهود است. در حال حاضر چهارده كشور براي توليد خمير كاغذ فقط از اليـاف  

درصـد خميـر كاغـذ     ٥٠نمايند و اين در حالي اسـت كـه    چوبي استفاده مي گياهان غير
  .  (Atchison. 1987)شود بيست كشور جهان از اين الياف تهيه مي

                                                           
1- Morphology 



 

استفاده از الياف اوليه (مثل  -١باشد:  و صورت ميچوبي به د استفاده از الياف گياهان غير
استفاده از الياف ثانويه (مثل استفاده از  -٢) …استفاده از الياف ساقه غلات، كنف، ني و

در جدول شمارة يك  برخي گياهـاني كـه در وهلـة اول بـراي توليـد      الياف لينتر پنبه) .
  گيرد نام برده  شده است. الياف مورد استفاده قرار مي

  
  گياهان غير چوبي مهم ليفي -١جدول شمارة شمارة 

  نام  نام علمي  جزء ليفي مورد استفاده  كشور توليد كننده عمده
 آباكا Musa textilis برگ فيليپين، اكوادور

 بامبو ها و ديگر گونه Bambusa vulgaris ساقه چين، هند
 كر Cocos nucifera ميوه سريلانكا

هساق چك و اسلواكي، روسيه  Linum asitatissimum كتان 
 شاهدانه Cannabis sativa ساقه هند، چين

 جوت Corchorus capsularis ساقه هند،بنگلادش، چين
 كاپك Ceiba pentandra ميوه اندونزي،تايلند

 كنف Hibiscus cannabinus ساقه چين،هند، تايلند
 رامي Boehmeria nivia ساقه چين

 Arundo donax برگ برزيل
 

  ني Phragmites australis ساقه چين، مجارستان
 سيزال Agave sisalana برگ برزيل

       Paper and Composites from Agro-Based Resources(1996)منبع: 



 

  تحقيق: پيشينه
ها و ساير گياهان همـان راسـته ماننـد كـاه غـلات،       بين نيخصوصیات گیاھشناختي : 
هدانه، سيزال، كنف و غيره ارتباط نزديك خانوادگي وجود باگاس، بامبو، ساقه ذرت، شا

دارد ليكن تفاوتهاي زيادي نيز به اندازه اين شباهتها وجود دارد كه به ساختمان سـاقه و  
ايهـا و راسـتة    ها، گياهـاني از ردة تـك لپـه    ريخت شناسي اين گياههان ارتباط دارند. ني

گيرنـد و متعلـق بـه زيـر خـانواده       ر مـي قـرا  ٢پوشينه داران بوده و در خانواده گنـدميان 
Arundineae     هستند. خانواده گندميان به عنوان منبع بسياري از گياهـان اقتصـادي مهـم

در اين زير خانواده  phragmites Trinو  …Arundo Lمطرح هستند. دو جنس معروف 
  گيرند. قرار مي

در بين ايـن   بيشترين پراكنش را donaxگونه است و گونه  ٦شامل  Arundoجنس  
گياهي است راست و بلند،  A.donaxها داراست و بيشتراز بقيه شناخته شده است.  گونه

متـر. ايـن گيـاه يكـي از بزرگتـر       ٢-٨ها و ارتفاع  با ريزم پايا و چندساله، شبيه ساير ني
باشد. ريشه آن خزنده، گوشتي و تقريباً غده مانند است كـه   گياهان خانواده گندميان مي

  كند. آيد و در خاك نفوذ مي ليفي  با عمق زيادي از آن بيرون مي  ريشه
هاي جـانبي معمـولاً از سـال دوم     باشد و شاخه سانتيمتر مي ١-٤قطر ساقه اين گياه 

ميليمتـر اسـت.    ٢-٧رويند. ساقه ميان تهي و ضخيم بـوده و ضـخامت آن    رشد گياه مي
 ١٢-٣٠هـا از   بـين ايـن گـره    هايي در طول تقسيم شـده كـه فاصـله    ساقه به وسيله گره

سانتيمتر متغير است. بافت بيرون سـاقه طبيعـت سيليسـي داشـته كـه خيلـي سـخت و        
شود ساقه به  شكننده است و سطحي به صافي شيشه دارد. هنگامي كه گياه كاملاً بالغ مي

مي آيد. برگها به طور مشخص دو شكلي و متقابـل بـا پهنـايي     رنگ طلايي كم رنگ در
نتيمتر در محل اتصال به تنه هستند. اين نوع ني سرعت رشـد زيـادي دارد،   سا ٥-٦بين 

                                                           
1-Gramineae 



 

متر در هـر هفتـه    ٣/٠-٧/٠به طوري كه در شرايط مناسب طي يك دوره چند ماهه بين 
رسـد و   هاي جوان پس از اولين فصل رويش به حداكثر خـود مـي   كند. قطر ني رشد مي

تـازه داراي سـاقه نـرم، خيلـي      هـاي  بعد ضخامت ساقه آنها افزايش خواهد يافـت. نـي  
  مرطوب و كم مقاومت در مقابل باد هستند.

باشـد. ايـن    مـي  Phragmitesفراوانترين و متداولترين گيـاه جـنس    Australisگونه 
متـر ارتفـاع دارد و داراي ريزومـي     ٣گونه گياهي است پايا، بلند و محكم كـه بـيش از   

  باشد. خزنده مي
  

حرارتـي نسـبتاً زيـاد    -هاني هستند كه در شرايط رطوبتيها گيا ني اكولوژي و پراكنش:
قابليت رشد داشته و در مناطقي از سطح آسيا، اروپا، قاره اقيانوسيه، آفريقا و آمريكا كـه  

  اند. آل نباشند، پراكنش يافته به لحاظ اكولوژيكي ايده
ها، كانالهـاي آب و عمومـاً مكانهـايي اسـت كـه       حاشيه رودخانه A.donaxزيستگاه 

متر از سطح دريا ارتفاع داشته و نسبتاً گرم باشند. ايـن گيـاه تنـوع وسـيع      ٣٠٠حداكثر 
اي  كند و در همه نوع خاك از رسي سـنگين تـا شـني و ماسـه     اكولوژيكي را تحمل مي

كند، ليكن در خاكهاي با زهكشي خوب و رطوبت زياد بيشترين رشد را  سبك رشد مي
درشـت و ذخيـره آب در آنهـا و نيـز نفـوذ عميـق       دارد. به دليل دارا بـودن ريزومهـاي   

تواند به صورت جدي در  هايش در خاك، در برابرخشكي مقاوم است. خشكي مي ريشه
تا  ٢اولين سال باعث كندي رشد آن شود، ليكن خسارت وارده به قسمتهايي از گياه كه 

  ).Arundo donax…….-1999سال سن دارند جدي نيست ( ٣
شني شيبدار، جنگلهاي تنـك   -سواحل آهكي، زمينهاي آهكي P.australis  زيستگاه

ها، استخرها و آبهاي كم عمـق (تالابهـا) بـوده و تـا ارتفـاع       كوهستاني، سواحل درياچه
زارها و زمينهاي پست آبگير  شود. اين گياه در شوره متر از سطح دريا نيز ديده مي ١٨٠٠



 

هايي كه بـه دريـاي    بعضي رودخانه هاي وسيع آب در تالابها و نيز يافت شده و در بيشه
  .-Dikareva)١٩٩٢( ريزند مشاهده شده است سياه و خزر مي

به طور كلي   P.australisو A.donax  صرفنظر از تفاوتهاي گياهشناختي بين دو ني
 P.australis نسبت به نواسانهاي ميزان رطوبـت مقـاومتر از   A.donax توان گفت كه مي
باشند، شـرايط   ت كه در تالابها و نقاطي كه پوشيده از آب ميباشد و اين درحالي اس مي

  ).١٣٧٦ -باشد (فاميليان مساعدتر مي  P.australis براي رشد و گسترش
Hera decka )در چــك و اســلواكي بــه مطالعــه رشــد١٩٧٦ ( P.australis  در دو

بيوماس اكوتيپ با ميكروكليما و شرايط مواد غذايي پرداخت و با بررسي ميزان رويش، 
سرپا، ساختمان ساقه و اندوخته مواد غذايي معدني در دو اكوتيپ به اين نتيجـه رسـيد   
كه اختلاف در خواص شيميايي، ريخت شناسي  و بـازده توليـد ايـن گونـه كـاملاً  بـه       

شـيميايي   -خصوصيات ميكروكليما، خصوصيات شيميايي آب و خصوصـيات فيزيكـي  
يش سطح برگ و افـزايش جـرم مخصـوص گيـاه     تركيبهاي خاك وابسته بوده و در افزا

  شود.                منعكس مي
Al-Edany )در عراق به مطالعة اكولـوژيكي نـي در ارونـد رود پرداخـت و     ) ١٩٧٨

گيـري نسـبي    خاك بيشترين تأثير را در رشد ني دارد. نتايج انـدازه  pHنتيجه گرفت كه 
نشان داند كـه   A.donaxو  p.australis رشد در انواع خاكها و رطوبتهاي مختلف، براي

A.donax .قادر به تحمل دامنه وسيعتري از تغييرات است  
  

ناهمگني عناصر آنـاتوميكي و سـهم زيـاد    خصوصيات آناتوميكي و ريخت شناسي ـ  
دهـد. بـه دليـل     اي قرار مـي  ها، آنها را در زمره گياهان تك لپه تركيبهاي غيرفيبري در ني

قسـمتهاي مختلـف نـي     -ها (خشكي، سيل، زمين باتلاقي نيوجود تفاوتهايي در منشاء 
نوع ني و غيره)، نوع فرآيند توليد خمير كاغذ و بـازده   شامل پايين، وسط و بالاي ساقه،



 

گيري ورقه الياف، پيچيـده و مختلـف    و كيفيت خميركاغذ بدست آمده و همچنين شكل
  باشد. مي

انـد. اجـزاء نـي از نظـر      اين اطلاعات از نتايج اغلـب ضـد و نقـيض بدسـت آمـده     
  شوند. بندي مي شناسي به صورت زير تقسيم ريخت

  سلولهاي اپيدرمي -١
اين دسته از سلولها به كوتين و سيليس آغشته بوده كه علت نفوذ سخت مايع پخت، 

  شوند. پايين را موجب مي pHبه خصوص در 
  سلولهاي پارانشيمي -٢

ميكـرون، عـرض    ١٥٠-٦٠٠ داراي طـول  اين سلولهاي پهن با ديواره نازك سـلولي، 
ميكرون هستند. در بخش پايين گياه بـه   ١-٧ميكرون و ضخامت ديواره سلولي  ٢٠-٩٠

 گيري و مقاومتهاي ورقه كاغذ ندارند. مقدار فراوان ديده شده و تأثير مثبتي بر شكل

  الياف اسكلرانشيم -٣
ا متغيـر  باشند و ضخامت ديـواره سـلولي در آنه ـ   اين سلولها باريك و نسبتاً بلند مي

است. اين سلولها خيلي شبيه به تراكئيدهاي تابستانه  چوب سوزني برگان بسـيار شـبيه   
  هستند.



 

  هاي آوندي دسته-٤
به صورت دسته هايي كه سه تا چهار آوند در آن جمع شده قرار گرفته و به وسـيله  

 ٨٠-١٧٠ميكرون و عرض  ٣٥٠-١٢٠٠شوند. داراي طول  بافت اسكلرانشيم حفاظت مي
  رون هستند.ميك

هـاي آونـدي    دهد در حالي كه دسته اي را نشان مي ساختمان تك لپه A.donaxساقه 
انـد. ايـن    در سرتاسر بخش عرضي در ميان پارانشيمها به صـورت آزادانـه قـرار گرفتـه    

هاي به وسيله يك يا دو رديف از الياف با ديوارة ضخيم كه به شدت ليگنيني شده،  دسته
هـاي آونـدي    رويم انـدازه دسـته   به طرف پيرامون ساقه  پيش مي اند. هر چه احاطه شده

هـاي آونـدي    يابد. دسته ها افزايش مي كاهش يافته و تعداد رديفهاي الياف همراه با دسته
درصـد سـاقه  را    ٢٤دهنـد تقريبـاً    به همراه اليافي كه حلقه ليفي  فيبري را تشكيل مـي 

درصد از كل سطح  ٣٣هنده حلقه تقريباً دهند. بافت آوندي و الياف تشكيل د تشكيل مي
درصـد سـطح مقطـع     ٤٣دهند. بنـابراين، بافـت پارانشـيمي     مقطع عرضي را تشكيل مي
داراي مقـدار    A.donaxدهد. سطح بيروني سـاقه و برگهـاي    عرضي ساقه را تشكيل مي

هاي آونـدي همـراه بـوده و در     زيادي سلولهاي سيليسي شده است. اين سلولها با دسته
وجود اين سلولها مقادير زيـاد سـيليس را كـه بـه وسـيله       اند. فت اپيدرمي قرار گرفتهبا

  دهـــد گيريهـــاي شـــيميايي مشـــخص شـــده اســـت، توضـــيح مـــي       انـــدازه
)Arundo donax……1999( .  

Widermann ) اي به بررسي خـواص آنـاتوميكي نـي    در مقاله) ١٩٨٧ P.australis 
اي اپيـدرمي بـه كـوتين و سـيليس موجـب      كند كه آغشتگي سلوله پرداخته و اظهار مي

پايين شده و در نتيجه توليد خمير شـيميايي    pHكندي نفوذ مايع پخت به خصوص در
اند هر يك داراي سـه   هاي آوندي كه در مركز ساقه قرار گرفته سازد. دسته را مشكل مي

  اند. تا چهار آوند هستند و توسط يك لايه از سلولهاي اسكلرانشيم احاطه شده



 

Stunt )نشان داد كه ساختمان آناتوميكي )١٩٥٣ P.australis     در نهايـت بـر دوام و
گذارد. ساقه فشرده با بافت ليگنيني مقاوم، مقاومـت سـاقه را    ني تأثير مي مقاومت ساقة 

   برد. در برابر عوامل مخرب بيولوژيكي و نيروهاي فيزيكي بالا مي
Klotzli )د اظهار كرد كـه كودهـا سـبب كـاهش     طي بررسيهايي كه انجام دا  )١٩٧١
  شوند. مي australis P. سختي ساقه
دهند كه رشد سـاليانه نـي در منـاطق مختلـف      اطلاعات موجود نشان مي -بازده توليد

تن ساقه ني خشك شـده در هـواي آزاد    ٧٥تا  ٥/٧جهان متفاوت بوده در هر هكتار از 
  .(wolfgang)متغيراست 

Atchison )خام قابل جمع آوري بر حسب تن در هكتار در سال  مقدار ماده) ١٩٨٧
  برآورد نموده است. ٥-٩/٩در نيزارهاي روسيه را 

منتشـر گرديـد، مقـدار متوسـط بـازده       A.donax طي گزارش ديگري كه در مـورد  
 ٥/١٧براي رويشگاه طبيعي آن درهند تا  ١تن در ايكر ٢/٣ساليانه ماده خشك اين ني از 

طقه كشت شده در ايتاليـا متفـاوت اسـت كـه مقـدار دوم را بـه       تن بر ايكر براي يك من
 ٥٠افزايـد كـه بـيش از     توان پذيرفت. ايـن گـزارش مـي    عنوان بازده حداكثر اين ني مي

ــت          ــش جوانــه انتهــائي اس   درصــد وزن خشــك ايــن گيــاه شــامل برگهــا و بخ
)Arundo donax…….-1999. (  

لزي خصوصاً كاغذ، الياف در ساخت محصولات مختلف ليگنوسلو -بيومتري الياف
كند. به عنوان مثال دو ويژگي مهم كاغذ مانند مقاومت به كشش و  نقش مهمي را ايفا مي

بـراي  . دارد تركيدن ارتباط مستقيمي با طول و قطر اليـاف و ضـخامت ديـواره سـلولي    
هاي بين ليفي، طول الياف نبايد از حد معيني كمتر باشد و طـول اليـاف از    تشكيل پيوند

                                                           
1- One hectare = 2.4710 acre  باشد                ايكر مي ٤٧١/٢هكتار معادل  یك -١

           
2- Tear strength  



 

اظ مقاومت كاغذ در مقابل پاره شدن تأثير بسيار زيادي دارد. اين پديده چنين توجيه لح
تر سبب تشـكيل پيونـدهاي بيشـتري در ورق شـده و      است كه وجود الياف طويل شده 

طول الياف  برسد. ٢شود كه نيروهاي كششي در الياف به مقاومت به پاره شدن باعث مي
شـوند   تر ساخته مي هايي كه با الياف طويل ذارد. ورقگ تشكيل ورق كاغذ نيز تأثير مي بر

تـر سـاخته    هايي هسـتند كـه بـا اليـاف كوتـاه      تر از ورق داراي ساختماني بازتر و حجيم
اي براي طول الياف وجود دارد و افزايش طول الياف بيشتر از يـك   شوند. حد آستانه مي

ز خصوصـيات ماننـد   حد مشخص، برروي كيفيت محصول تأثير ناچيزي دارد.  برخي ا
چگالي پايه كه عبارتست از نسبت ضخامت ديواره سلول به قطر الياف نيز با ضـخامت  

  .(.… Wood variation and)معين ارتباط نزديك دارد ١كاغذ در يك وزن پايه 
  ريـز، بـا طـول اليـاف در محـدوده       هاي درختي برگ در مقايسه با گونه Arundoني 

هـاي سـوزني    ياف مطلوبي است. ليكن در مقايسه با گونـه ميليمتر داراي طول ال ١-٨/١
ميليمتر هسـتند، مطلوبيـت كمتـري دارد.     ٥/٣-٦برگ كه داراي طول الياف در محدوده 
هـاي   باشد كه اين نسبت براي الياف گونه مي ٧٥نسبت طول به قطر الياف اين ني تقريباً 

  است. ١٠٠ريز و سوزني برگ تقريباً  برگ
و همكارانش بـين ضـايعات كشـاورزي و گياهـان      Jayme توسطدر مطالعه اي كه 

شـد، وي طـول    چـوبي را شـامل مـي    چوبي و نيمه گونه غير ٢٥بومي آلمان بعمل آمد و 
  ) ذكر كرد. hemp(بجز ها را بيشتر از ساير گونه A.donaxالياف 

Onfry )بخش تقسيم كرد و طول الياف را در هر بخش بـه   ٥ساقه ني را به   )١٩٥٢
گيري شـده   درصد الياف اندازه ٧٠گيري كرد. در هر بخش تقريباً  رت جداگانه اندازهصو

  ميليمتر بودند. ٢تا  ٢/١داراي طول در محدوده 
Wiedermann     )و همكاران متوسط طـول اليـاف نـي   ) ١٩٦١ (P.australis)  ٨٥/١را 

  اند.  ميكرون ذكر نموده ١٤ميليمتر و متوسط قطر الياف آنرا 
                                                           

  
1- Grammage 



 

هـورالعظيم را بـين    A.donax هـاي  ) طول اليـاف  نـي  ١٣٧٠ژوه و همكاران (پارساپ
  گيري كردند.  ميليمتر اندازه ٦٢/١ميليمتر با ميانگين  ٢٨/١-٩٦/١

 ٥٥/١هاي اين منطقه انجـام داد،   اي كه در مورد ني ) نيز در مطالعه١٣٧٣سعيد ( پور      
ميانگين قطر الياف، قطر حفره سلولي ميليمتر را براي ميانگين طول الياف ذكر نمود. وي 

گيـري كـرد.    ميكرون اندازه ١١/٤و  ٨/٦و  ٠٢/١٥و ضخامت ديواره سلولي را به ترتيب 
او معتقد است كه اين مقادير در حد مناسبي بوده و در نتيجه مقاومت تك تك الياف در 

سـبت بـه   كند كـه ن  سازي ني اظهار مي حد مطلوبي است. نامبرده با تعيين ضرائب كاغذ
  توان كاغذي با خواص قابل قبول از اين ماده ساخت. چوبي مي ساير گياهان غير

در دو منطقه هورالعظيم  P.australis اي كه در مورد ني ) طي مطالعه١٣٧٦فاميليان (
و تالاب انزلي انجام داد نتيجه گرفت كه فقط بين طول الياف و قطـر حفـره سـلولي در    

داري وجود دارد. وي اختلافهـاي اكولـوژيكي دو منطقـه را     اين دو منطقه اختلاف معني
كند كه علت بيشتر بودن طول الياف در منطقه انزلي نسـبت   علت آن دانسته و اظهار مي

به هورالعظيم، تغذيه بهتر گياه و توسعه بافت پارانشيمي از يك طرف و افت مقاومتهاي 
ت با افزايش طول الياف از طرف بافت نگهدارنده (استحكامي) و در نتيجه جبران اين اف

  ديگر است.
باشد. ديوارة سـلولي   ترين جزء شيميايي يك گياه زنده آب مي عمده -تركيب شيميايي 

باشـد كـه    گياه به طور عمده شامل پليمرهاي قندي (كربوهيدراتها) به همراه ليگنين مـي 
اسـت. ايـن    داراي مقدار كمي مواد استخراجي، پـروتئين، نشاسـته و تركيبهـاي معـدني    

انـد از گيـاهي بـه گيـاه ديگـر و در       تركيبهاي كه در ديوارة اوليه و ثانويه پراكنـده شـده  
باشند. تركيب شيميايي گياهان همچنين بسته بـه   قسمتهاي مختلف يك گياه متفاوت مي

باشـد. صـدها گـزارش در مـورد      محل رويش، سن، آب و هوا و نوع خـاك متغيـر مـي   
مختلف موجود است، ليكن به واسطه عدم ذكـر روش آنـاليز   تركيبهاي شيميايي گياهان 

مربوطه، نتايج با يكديگر مغايرت دارند. در اين نوع گزارشها ارائه اطلاعاتي مربـوط بـه   
شرايط رويش گياه و زمان برداشت آن، دستورالعمل و شرايط تجزيه و تحليل شـيميايي  



 

قايسه نتـايج بدسـت آمـده در    از اهميت زيادي برخوردار بوده و بدون اين اطلاعات، م
  آزمايشگاههاي مختلف ممكن نيست.

جزييات اين اطلاعات كه در هر آناليز شيميايي بايد گـزارش شـوند بـه شـرح زيـر      
  است:
سال رويش، سن رويش، شـرايط خـاك و    -مكان رويش، ب -( الف منبع گياه -١

  استفاده از كود)
يزان تخريـب بيولـوژيكي در   م -قسمتهاي متخلف گياه ب-لف١(برداري  نمونه -٢ 

زمـاني از   -روش خشـك كـردن نمونـه ه    -اندازه نمونه د -صورت موجود بودن ج
  شود)  سال كه نمونه برداشت مي

  روش آناليز مورد استفااده -٣    
  روش گزارش -٤    

  

  



 

  باشد: تركيب شيميايي عمده گياهان به صورت زير مي
  استخراجي + مواد معدني (خاكستر) ماده گياهي = هولوسلولز + ليگنين + مواد

از نظر ساختماني، سلولز اسكلت، همي سلولز ملاط و ليگنين سـلولهاي گيـاه را بـه    
  كند. هم متصل مي

تركيبهاي شيميايي تأثير زيادي در ساخت محصول نهـايي داشـته و تعيـين مقـدار و     
 ٢ل شـمارة  نوع اين تركيبهاي در مواد فيبري از اهميـت زيـادي برخوردارنـد. در جـدو    

اي از مواد ليفي مهـم انجـام گرفتـه اسـت.      اي بين مقدار تركيبهاي شيميايي دسته مقايسه
همان طور كه در پيش نيز عنوان شد اين مقـادير بـه عوامـل  مختلفـي بسـتگي دارنـد،       

بسته به محل رويش آن، مقادير فوق كاملاً متمـايز از   P.australisبطوريكه در مورد ني 
) معتقد است كه تركيبهاي شيميايي ني به عنـوان  ١٣٨٧( Wiedermannيكديگر هستند. 

  ).٣گياهي يكساله در مناطق مختلف جهان متفاوت است (جدول شمارة 



 

  
  تركيبهاي شيميايي برخي از گياهان ليفي مهم  - ٢جدول شمارة 

  نوع گياه  سلولز  ليگنين  پنتوزان  خاكستر  سيليس
  برنج  ٢٨- ٤٨  ١٢- ١٦  ٢٣- ٢٨  ١٥- ٢٠  ٩- ١٤
  گندم  ٢٩- ٥١  ١٦- ٢١  ٢٦- ٣٢  ٥/٤-٩  ٣-٧
  جو  ٣١- ٤٥  ١٤- ١٥  ٢٤- ٢٩  ٥-٧  ٣-٦
  جو دوسر  ٣١- ٤٨  ١٦- ١٩  ٢٧- ٣٨  ٦-٨  ٤-٥/٦
  چاودار  ٣٣- ٥٠  ١٦- ١٩  ٢٧- ٣٠  ٢-٥  ٥/٠-٤
  باگاس  ٣٢- ٤٨  ١٩- ٢٤  ٢٧- ٣٢  ٥/١-٥  ٧/٠-٥/٣

  بامبو  ٢٦- ٤٣  ٢١- ٣١  ١٥- ٢٦  ٧/١-٥  ٧/٠
  اسپارتو  ٣٣- ٣٨  ١٧- ١٩  ٢٧- ٣٢  ٦-٨  -
  علف ساباي  -  ٢٢  ٢٤  ٦  -
  .phragmites sp ني  ٤٤- ٤٦  ٢٢- ٢٤  ٢٠  ٣  ٢
  الياف بذركتان  ٤٣- ٤٧  ٢١- ٢٣  ٢٤- ٢٦  ٥  -
  كنف  ٤٤- ٥٧  ١٥- ١٩  ٢٢- ٢٣  ٢-٥  -
  جوت  ٤٥- ٦٣  ٢١- ٢٦  ١٨- ٢١  ٥/٠-٢  -
  شاهدانه  ٥٧- ٧٧  ٩- ١٣  ١٤- ١٧  ٨/٠  -
  رامي  ٨٧- ٩١  -  ٥-٨  -  -
  كنف  ٣٧- ٤٩  ١٥- ٢١  ١٨- ٢٤  ٢-٤  -
  وتج  ٤١- ٤٨  ٢١- ٢٤  ١٨- ٢٢  ٨/٠  -
  آباكا  ٥٦- ٦٣  ٧-٩  ١٥- ١٧  ٣  -
  سيزال  ٤٧- ٦٢  ٧-٩  ٢١- ٢٤  ٦/٠-١  -
  پنبه  ٨٥- ٩٠  ٧/٠-٦/١  ١-٣  ٨/٠-٢  -
  سوزني برگ  ٤٠- ٤٥  ٢٦- ٣٤  ٧- ١٤  ١كمتر از   -
  پهن برگ  ٣٨- ٤٩  ٢٣- ٣٠  ١٩- ٢٦  ١كمتر از   -

  Paper and composites from Agro-Based Resources (1996)منبع: 



 

ير تركيبهاي شيميايي ساقه ني در هفت منطقه درصد مقاد -٣جدول شمارة 
  جهان

  منطقه  سلولز  ليگنين  پنتوزان  خاكستر
  چين  ٦/٥٩  ٧/١٤  ٢/١٨  ٢/١
  روماني  ٢/٤٧  ٩/٢٢  ٦/٢٦  ٥/٢
  روسيه  ٤/٣٦  -  ٨/٣٨  ٤/١٠
  آلمان  ٣/٣٣  ٨/٣٥  ٨/١٦  ٧/٥
  ايتاليا  ١/٤٩  ٧/١٥  ٧/٢٣  ٥/٦

  
اي مختلـف نـي را نيـز كـه     وي در بررسي ديگري مقدار تركيبهاي شيميايي بخشـه 

باشد به صورت مجزا مشـخص كـرده اسـت (جـدول      شامل ساقه، گره(بند) و برگها مي
  ). ٤شمارة 

  تركيبهاي شيميايي بخشهاي مختلف ني -  ٤جدول شمارة 
  نوع تركيب  ساقه  گره  برگ

  سلولز(%)  ٧/٤٣-٩/٤٦  ٣٤-٥/٣٩  ٣٢- ٣٤
  ليگنين(%)  ٢١-٥/٢٣  ٢٣- ٢٦  ٢٤- ٢٥
  سلولز(%) همي  ٢٧- ٣٠  ٢٩- ٣٤  ٣٩- ٤٤

  خاكستر(%)  ٢-٩/٢  ١/٣-٤/٣  ١٠-٥/١٤
  مقدار سيليس در خاكستر(%)  ٨٠- ٩٠  ٩/٨٦- ٩١  ٩٣- ٩٦

  مقدار انحلال در:      
  آب داغ (%)    ٦/٢-٦  
  %  (%)١سود      ١/٣٠-٥/٣٧  
  بنزن   (%)-الكل    ٥/٢-١/٣  

  



 

                                                                                                               
Z.Yuan )اي مقدار درصد تركيبهاي شيميايي ني  ) نيز طي مقاله١٩٩١P. australis  را

                                                                                      ).٥در چين به شرح زير اندازه گيري كرد( جدول شمارة 
  تركيبهاي شيميايي بخشهاي مختلف ني   -٥جدول شمارة 

خاكس  سيليس  مواد استخراجي محلول در
  تر

  سلولز  پنتوزان  ليگنين
  آب سرد  آب داغ  %١سود  بنزن-الكل
٥/٤٨  ٧٣/٢٢  ٠١/٢١  ٤/٤  ٥٥/٢  ٨٧/٦  ٤٧/٩  ٦١/٣٣  ٤٥/٩  

  
Atchison )كيبهاي شيميايي اين گونه ني را ) در كتاب خود مقادير درصد تر١٩٨٧

  ).٦به شرح  زير اندازه گيري كرد(جدول شمارة 
  P. australisتركيبهاي شيميايي بخش هاي مختلف ني   - ٦جدول شمارة 

  سلولز  آلفاسلولز  ليگنين  پنتوزان  خاكستر  سيليس
٥٧  ٧٥/٤٤  ٨/٢٢  ٢٠  ٩/٢  ٢  

  
را كـه توسـط     A.donax اي از آناليز شـيميايي نـي بـالغ    خلاصه  ٧جدول شمارة   

توانـد   گيري شـده مـي   دهد. اختلاف مقادير اندازه محققان مختلف انجام گرفته نشان مي
ناشي از بكارگيري روشهاي مختلف آناليز بوده ليكن به عنوان شاخص خوبي از طبيعت 

  توان آنها را مقايسه نمود. تركيبهاي اين گياه مي



 

  بر مبناي وزن خشك A.donaxني بالغ تركيبهاي تركيبهاي    - ٧جدول شمارة 
در انحلال مواد 

  بنزن (%)-الكل
  منبع  سلولز(%)  پنتوزان(%)  ليگنين(%)  خاكستر(%)

-  ٨/٤٢  ٦/٣٣  ٤/٩  ٤/٧  Raitt 
)١٩٦٣(  

١/٤٠-٤/٤٤  ٧/٢٢-٥/٢٧  ٤/٢٣-٤/٢٤  ٨/٣-٨/٤  ٧/١٠-٩/١١  Tomeo و همكاران  
)١٩٨٠( 

-  ٣/٢٤  ٤/١٦  ٩/٢  -  Jayme و همكاران  
)١٩٤٢( 

٥٨  ٤/١٨  ٢٢  ٦/٣  ٨/٦  Bhat,Virmani 
)١٩٥١(  

-  ٨/٤٣  ٨/٢٠  ٤/٢٢  ٥/٢  
  (آلفاسلولز)

Javornik,kocevar 
)١٩٥٦(  

  Arudo donax: Source of Musical Reeds and Industrial Cellulose(1999)مأخذ: 

، مقـدار سـلولز نـي    Virmaniو  Bhatگيريهاي انجـام شـده توسـط     بر اساس اندازه
A.donax درصـد) مطلـوب بـوده و     ٥٧درصد) و بـامبو (  ٥٠-٦٠سه با چوب (در مقاي

درصد) بهتر است. اين نـي بـه طـور قابـل تـوجهي داراي       ٤٥-٥٢نسبت به كاه غلات (
درصد) و مقدار بيشتري نسبت بـه كـاه غـلات     ٢٤-٣٠ليگنين كمتري نسبت به چوب (

درصد) مطلـوب   ١٤-٣٢باشد و از اين نظر نسبت به بيشتر بامبوها ( درصد) مي ١٢-١٩(
است. ليگنين از جمله تركيبهاي اصلي است كه براي توليد يك خمير كاغذ خوب بايـد  

توان گفت كه از گياهان با مقدار ليگنـين كمتـر    حذف شود. به عنوان يك قاعد كلي مي
  توان انتظار توليد آسانتر خمير كاغذ را داشت. مي

بررسي انجام شـده در مـورد نـي    ) در ايران، بر اساس ١٣٧٠پارساپژوه و همكاران (
A.donax    منطقه هورالعظيم مقدار تركيبهاي شيميايي آن را شامل سلولز، ليگنـين، مـواد



 

و  ٤/٥، ٥/٢٣، ٨/٥٦بنزن و درصـد خاكسـتر بـه ترتيـب      -استخراجي قابل حل در الكل
  گيري كردند.  درصد اندازه ٤٩/٤

هاي هورالعظيم مقدار سـلولز،   گيري اين مواد در ني ) نيز طي اندازه١٣٧٣سعيد ( پور
، ٩/٢٣، ٣٣/٥٦ليگنين، خاكستر، و مواد استخراجي محلول در استن و الكل را به ترتيب 

  درصد اعلام نمود. ٣/٣، ٣٧/٣
اي كه بين مقدار اين مـواد در دو منطقـه هـورالعظيم و     ) طي مقايسه١٣٧٦فاميليان (

گونـه اخـتلاف    كنـد كـه هـيچ    ر مـي انجام داد، اظهـا  p. australisتالاب انزلي براي ني 
  داري بين ميانگين اين مقادير در دو منطقه وجود ندارد. معني

لازم به تذكر است كه ميزان خاكستر، مواد استخراجي و سـيليس از جملـه عـواملي    
توانند در استفاده صنعتي از ني براي توليد كاغذ مشكلاتي را بوجود آورند  هستند كه مي

  ميت زيادي است.كه اين مطلب حائز اه



 

  روش تحقيق :
بررسيهاي مختلف نشان دادند كه سه منطقه جنوب، شمال و شـرق  ـ نمونه برداري 

ايران از نظر رويشگاه از ظرفيت و توان بالقوه  لازم  برخوردار بـوده كـه بـا توجـه بـه      
و  ٢، ٣در اين سه منطقه به ترتيب از  p.australis وسعت و اهميت ني غالب و متداول

  ).١برداري انجام گرفت (شكلشمارة  ناحيه نمونه ١
  

  
  برداري هاي نمونه طرح شماتيك محل -٢شكل  شماره 

)، ٤اين نواحي به ترتيب شامل بام دژ، شط علي و رفيع در جنـوب (شـكل شـمارة    
) و هامون در شرق بودند كه از ٣آبكنار و شيجان در شمال (تالاب انزلي) (شكل شمارة 

سانتيمتري سطح آب قطع شـد. بـراي    ٢٠هاي ني از  ناحيه به صورت تصادفي دسته هر

  تالاب انزلي

  
   
     

    

    
      درياي   مازندران   

هواز                    ا   
هورالعظيم           هامون   

    
  تهران   

  

  اھواز

  انزلي

  



 

هـا بريـده شـدند و     هايي از قسمتهاي مختلف ني اندازه گيري ميزان رطوبت سرپا، نمونه
ها به آزمايشگاه بخش تحقيقات علـوم چـوب و    داخل پلاستيك قرار داده شده و نمونه

  كاغذ منتقل شد. 
گيـري ابعـاد اليـاف و تركيبهـاي شـيمياي،       هاي لازم براي اندازه به منظور تهيه نمونه

گيـري   برگها و ساير زوائد حذف شدند و با استفاده از وسايل مناسـب بـراي دو انـدازه   
  فوق به ترتيب، تراشه و آرد از ساقه ني تهيه شد.

گيري طول، قطـر، قطـر حفـره و     به منظور اندازهالياف ـ  گيري ابعاد  اندازه
ي هاهـايي از قسـمت   ، به صورت تصـادفي تراشـه  الياف واره سلولي ضخامت دي
هاي مربوط به سه ناحيه جنـوب   و نمونه ندناحيه تهيه شد ششهاي  مختلف ني

همچنين اين اختلاط براي دو نمونه منطقه و دو ناحيه شمال با هم مخلوط شد. 
بـه   براي جداسازي الياف ني، اسيد اسـتيك و آب اكسـيژنه  شمال انجام گرفت. 

هـاي آزمـايش را    هاي آزمايش ريخته شد. در لولـه  نسبت مساوي در داخل لوله
درجـه سـانتيگراد    ٦٥دماي با  ١گرمخانه ها در ساعت نمونه ٢٤بسته و به مدت 

الياف به وسيله  شستشو شدند و ها به وسيله آب مقطر پس نمونهسقرار گرفتند. 
طـور تصـادفي توسـط    ه يبر بفعدد  ٣٠لوله جدا شده  و ابعاد شديد تكان دادن 

و ضـرائب تبـديل مربوطـه لحـاظ      ندگيري قرار گرفت ميكروسكوپ مورد اندازه
  ضرائب مربوط به كاغذسازي محاسبه شدند.در خاتمه . ندشد

                                                           
1- Aven 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  برداري در شرق و غرب آن  تالاب انزلي و دو ناحيه نمونه -٢شكل شماره 
  ( شيجان و آبكنار)

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سه ناحيه نمونه برداري در جنوب -٣شكل شماره 



 

گيـري تركيبهـاي شـيميايي نـي، ابتـدا       بـراي انـدازه   ـ  گيري تركيبهاي شـيميايي  زهاندا
سازي مواد براي آناليز  هايي از قسمتهاي مختلف ني تهيه شد. براساس روش آماده تراشه

ي توسط يك دستگاه آسياب آزمايشگاه ،TAPPIروش آزمون  )om- 264 T  (88شيميايي
گيـري   عبور داده شد. پس از اندازه ٤٠از الك با مش  بعدآرد تبديل شده و  ها به  تراشه

در چهـار   زيـر گيري هريك از تركيبهاي شيميايي به شـرح   ميزان رطوبت آرد ني، اندازه
   :انجام گرفت TAPPIتكرار و با روش آزمون 

 T 204 om-88:  گيري مواد استخراجي محلول در استن اندازه

  T211 om-85: گيري خاكستر ازهاند

 ١٩٨٩- Fengelبه نقل از كتاب  Crushner: روش گيري سلولز اندازه

   : T222 om-88گيري ليگنين اندازه
و ميـزان تركيبهـاي    اليـاف اي ابعاد  منظور بررسي مقايسه هب ـ  روش آماري

در سه منطقه جنوب، شمال و شرق ايران، از آزمـون   P. australisشيميايي ني 
F  گيـري ميـزان    استفاده شد. به دليل تفكيك نواحي شش گانه، در مورد انـدازه

تركيبهاي شيميايي و درواقع عدم تساوي تكرارها در سـه منطقـه فـوق (تعـداد     
تشـخيص داده شـد و    ١برداري در مناطق) طـرح آمـاري نامتعـادل    نواحي نمونه

تحليل قـرار گرفتنـد.   مورد تجزيه و   Agrobaseافزار  اطلاعات با استفاده از نرم
داري بين نواحي و يا مناطق وجود داشت، مقايسه  در مواردي كه اختلاف معني

% انجـام  ٥در سـطح احتمـال    ٢بندي ميانگينها با استفاده از آزمون دانكن و گروه
  گرفت.

                                                           
1-Non ortogonal 

 
2-Multiple test of dunken 



 

  نتايج:
ر نـي  عدد فيب ٣٠گيريهاي انجام شده در مورد ابعاد  ميانگين نتايج اندازه  -الياف ابعاد  

P. australis    محاسـبه  مربوطـه  در مناطق شمال، شرق و جنوب و ضـرايب كاغذسـازي
نشان داد كه در  F  ). مقايسه اين نتايج با استفاده از آزمون  ٨و ٩شمارة  ولاشدند (جد

دار  % بين قطر فيبرها و ضخامت ديواره سلولي آنها در سه منطقه اختلاف معنـي ٥سطح 
دـاول   طر حفره سلولي در اين مناطق اختلاف معنيو قاست. ليكن بين طول فيبر  داري وجود ندارد(ج

  .)..٨- ١١شمارة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در سه منطقه  P. australisمقايسه طول فيبر ني  -١نمودار شمارة 
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  بندي آنها در سه منطقه و گروه P. australisمقايسه ابعاد الياف ني  -٢مودار شمارة ن
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% ٥ايسه ميانگينهاي مربوط به قطر فيبر با استفاده از آزمون دانكـن در سـطح احتمـال    مق
دهد كه مناطق شمال و جنوب از اين نظر در دو گروه مختلف و منطقـه شـرق    نشان مي

  گيرد. در بين اين دو گروه جاي مي
  از نظر ميانگين ضخامت ديواره سلولي دو منطقه شـمال و جنـوب در يـك گـروه و         

  )١شماره گيرد (نمودار  نطقه شرق در گروه ديگر قرار ميم
در سه  P. australisني الياف ميانگين نتايج بدست آمده ابعاد ـ ٨ شمارة جدول شمارة

  منطقه
n-1  ضخامت

 ديواره سلولي

() p  

n-1  قطر حفره
  سلولي
() c 

n-1 الياف قطر
() d 

n-1  طول فيبر
(mm)L 

  الياف ابعاد 
  

 منطقه

  شمال ٣٩/١ ٦٤/٠ ٩١/٢٢ ٨٨/٨ ٤١/٦ ٨٦/٦ ٢٥/٨ ٥٦/٢
  شرق ٢٤/١ ٥/٠ ٨٤/١٦ ٧٠/٥ ٢٧/٤ ٥٨/٣ ٢٨/٦ ٠٣/٢
  جنوب ١٣/١ ٤٧/٠ ٠٩/٢٠ ٤٩/٨ ٥٣/٤ ٥٤/٣ ٧٨/٧ ٣٣/٣

  
  

  در سه منطقه P. australisضرايب كاغذسازي الياف ني  -  ٩جدول شمارة 
يب   ضر  )١(  پذيري انعطاف )٢مقاومت به پارگي( )٣درهم رفتگي(

 منطقه

 شمال ٩٨/٢٧ ٤١/٢٥٧ ٦٧/٦٠

  شرق ٣٦/٢٥ ١٤/٢٩٤ ٦٣/٧٣
  جنوب ٥٥/٢٢ ٤٩/٣٤٣ ٢٥/٥٦

(١) 100
d
c

           (٢)  1002


c
p

             (٣)  
d
L
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  ر سه منطقهد P. australisني  اليافتجزيه واريانس طول  -    ١٠ جدول شمارة
 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

  n.s.بين مناطق ٢ ٠٧/١ ٥٤/٠ ٨٢/١ ١٧/٠ 

  داخل مناطق  ٨٧  ٦٠/٢٥  ٢٩/٠   
  كل  ٨٩  ٦٧/٢٦     

n.s. دار نيست اختلاف معني  
  

  در سه منطقه P. australisني  الياف تجزيه واريانس قطر  - ١١جدول شمارة   
 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 بين مناطق ٢ ٢٣/٥٥٣ ٦١/٢٧٦ ٥٢/٤ ٠١٣/٠*

  داخل مناطق  ٨٧  ٢٦/٥٣٢١  ١٦/٦١   
  كل  ٨٩       

  دار است % معني٥اختلاف در سطح  *
  

  در سه منطقه P. australisني  اليافتجزيه واريانس قطر حفره سلولي  -  ١٢جدول شمارة 
 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

   n.s.بين مناطق ٢ ٧٣/٨١ ٨٧/٤٠ ٦٩/١ ١٩/٠ 

  داخل مناطق  ٨٧  ٥١/٢١٠١  ١٥/٢٤   
  كل  ٨٩       

n.s. دار نيست اختلاف معني.  
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  الياف تجزيه واريانس ضخامت ديواره سلولي  -١٣جدول شمارة 
  در سه منطقه P. australisني  

 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 بين مناطق ٢ ١٨/٦٣ ٥٩/٣١ ٣٦/٤ ٠١٦/٠*

  مناطق داخل  ٨٧  ٦٥/٦٣٠  ٢٥/٧   
  كل  ٨٩       

  دار است % معني٥اختلاف در سطح  *
  

گيري ميـزان سـلولز، ليگنـين، مـواد اسـتخراجي       نتايج اندازه :ميزان تركيبهاي شيميايي
ناحيـه آنهـا بـا     شـش و خاكستر در سه منطقه شمال، شرق و جنوب و محلول در استن 
) نشـان     ٢١تـا   ١٤رة شماول ابر طبق جداول تجزيه واريانس (جد Fاستفاده از آزمون 

ناحيـه آنهـا اخـتلاف    شـش  دهند كه بين كليه مقادير اين تركيبهاي در سـه منطقـه و    مي
% وجود دارد. مقايسه ميانگين مقادير اين تركيبهاي بـا اسـتفاده از   ٥داري در سطح  معني

  دهـد  مناطق و نواحي آنها را در گروههاي متفاوتي قرار مـي  ،%٥آزمون دانكن در سطح 
  ).٣و  ٢شمارة ودارهاي (نم 

از نظر ميزان سلولز، منطقه شمال و دو ناحيه آن در يك گروه قرار گرفتـه و منـاطق        
گيرند. منطقه شمال از ايـن نظـر بـا     شرق و جنوب و نواحي آنها در گروه ديگر قرار مي

  درصد، بيشترين مقدار سلولز را داراست. ٧٢/٦٠ميانگين 
د در حالي نگير دو منطقه شمال و شرق در يك گروه قرار ميبه لحاظ مقدار ليگنين      

گيرد. از اين حيث نواحي بام دژ و شط علي  جنوب در گروه ديگري جاي مي هكه منطق
گيرند. ناحيه آبكنـار منطقـه شـمال     در يك گروه و ساير نواحي در گروه بعدي قرار مي
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ليگنين را در بـين نـواحي    درصد، كمترين مقدار ٦٤/٢٠(غرب تالاب انزلي) با ميانگين 
  گانه داراست. شش
سه منطقه، بـا توجـه بـه جـدول شـمارة      محلول در استن بين ميزان مواد استخراجي     

باشد و هريك از مناطق در گـروه مجزايـي    دار مي تجزيه واريانس مربوطه اختلاف معني
نزلي در گروه گانه جنوب در يك گروه و ناحيه شيجان تالاب ا گيرند. نواحي سه قرار مي

  گيرند. دوم و نواحي هامون و آبكنار در گروه سوم قرار مي
درصد  ٧٠/٣دهد كه منطقه شمال با ميانگين  مقايسه ميانگين مقادير خاكستر نشان مي   

نظـر  در يـك گـروه و منـاطق     اين بيشترين مقدار خاكستر را داشته و منطقه جنوب از 
گانه جنوب  د. بين ميزان خاكستر نواحي سهگيرن شرق و شمال در گروه ديگري جاي مي

% وجـود نداشـته و بـدين لحـاظ در يـك گـروه قـرار        ٥داري در سـطح   اختلاف معنـي 
ناحيـه متعلـق بـه منـاطق شـرق و شـمال در گـروه دوم قـرار          سـه  گيرند، همچنين  مي
  گيرند. مي

  
  در سه منطقه P. australisتجزيه واريانس ميزان سلولز ني  ـ١٤جدول شمارة 

 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 بين مناطق ٢ ٨٣/٨٩ ٩٢/٤٤ ٦٧ ٠٠٠/٠**

  داخل مناطق  ٢١  ٠٨/١٤  ٦٧/٠   
  كل  ٢٣  ٩١/١٠٣     

  =.C.V%٤١/١دار است                                    . % اختلاف معني١در سطح  **
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  سه منطقهدر  P. australisتجزيه واريانس ميزان ليگنين ني  ـ١٥ جدول شمارة

 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 بين مناطق ٢  ٢١/١٠ ١٠/٥ ٤٥/٨ ٠٠٢/٠**

  داخل مناطق  ٢١  ٦٩/١٢  ٦٠/٠   
  كل  ٢٣  ٩٠/٢٢     

  =.C.V%٥٩/٣دار است.                                    % اختلاف معني١در سطح  **
  

  در سه منطقه P. australisجي ني تجزيه واريانس ميزان مواد  استخرا ـ١٦شمارة  جدول شمارة 
 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 بين مناطق ٢ ٤١/٤٨ ٢١/٢٤ ٣٦/١٣٨ ٠٠٠/٠**

  داخل مناطق  ٢١  ٦٧/٣  ١٧/٠   
  كل  ٢٣  ٠٩/٥٢     

  =.C.V %٥١/١٤دار است                                 . % اختلاف معني١در سطح  **
  

  در سه منطقه P. australisيانس ميزان خاكستر ني تجزيه وار ـ١٧شمارة جدول شمارة 
 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 بين مناطق ٢ ٧٢/١٠ ٣٦/٥ ١٩/٥٧ ٠٠٠/٠**

  داخل مناطق  ٢١  ٩٧/١  ٠٩/٠   
  كل  ٢٣  ٦٩/١٢     

  =.C.V%٠٦/١٠دار است                                 . % اختلاف معني١در سطح  **
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  در شش ناحيه P. australisتجزيه واريانس ميزان سلولز ني  ـ١٨شمارة جدول شمارة 
 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 نواحي بين  ٥ ٧٧/٩٣ ٧٥/١٨ ٢٨/٣٣ ٠٠٠/٠**

  نواحي داخل   ١٨  ١٤/١٠  ٥٦/٠   
  كل  ٢٣  ٩١/١٠٣     

  دار است % اختلاف معني١در سطح  **
  در شش ناحيه P. australisتجزيه واريانس ميزان ليگنين ني  ـ١٩ جدول شمارة

 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 نواحيبين  ٥ ٥٩/١٤ ٩٢/٢ ٣٢/٦ ٠٠١/٠**

  نواحيداخل   ١٨  ٣١/٨  ٤٦/٠   
  كل  ٢٣  ٩٠/٢٢     

  دار است % اختلاف معني١در سطح  **
  در شش ناحيه P. australisتجزيه واريانس ميزان مواد استخراج ني  ـ٢٠شمارة  جدول شمارة 

 منبع تغييرات F MS SS DF لاحتما

 نواحيبين  ٥ ٥٩/٥٠ ١٢/١٠ ٥٠/١٢١ ٠٠٠/٠**

  نواحيداخل   ١٨  ٥٠/١  ٠٨٣/٠   
  كل  ٢٣  ٠٩/٥٢     

  دار است % اختلاف معني١در سطح  **
  در شش ناحيه P. australisتجزيه واريانس ميزان خاكستر ني  ـ٢١شمارة  جدول شمارة 

 منبع تغييرات F MS SS DF احتمال

 نواحيبين  ٥ ٧٥/١٠ ١٥/٢ ٩٥/١٩ ٠٠٠/٠**

  نواحيداخل   ١٨  ٩٤/١  ١١/٠   
  كل  ٢٣  ٦٩/١٢     

  دار است % اختلاف معني١در سطح  **
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  در سه منطقهو گروه بندي   P. australisتركيبهاي شيميايي ني   -٢نمودار شماره
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  در شش ناحيهو گروه بندي  P. australisتركيبهاي شيميايي ني  - ٣نمودار شمارة 
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  بحث:
ابعاد الياف يك ماده خام سلولزي در انتخاب نوع محصول كاغـذي مـورد نظـر از آن      

اهميت زيادي دارد. طول الياف گاهي اوقات تأثير مشخص بر كيفيت محصول دارد. در 
ضخامت ديواره سلولي از نظر اهميت با طول الياف مشابه تعيين ارزش محصول نهايي، 

باشد. عقيده عمومي بر اين مبتني است كه مسـئول بـروز كاسـتي هـايي در خـواص       مي
اصلي كاغذ، الياف كوتاه هستند در صورتي كه مشكل اصلي به ضخامت ديواره سـلولي  

  كه مبين وزن مخصوص است مربوط مي باشد.
نمي توان با در نظر گرفتن يكي از ابعاد الياف ماده خام، مثل  باتوجه به موارد فوق صرفاً

طول آنها، درمورد ساخت محصول مورد نظر برآورد قطعي كرد. همـانطور كـه جـدول    
نيز نشان ميدهد، منطقه شمال باوجود داشتن اليافي با طول بيشـتر نسـبت بـه      ٨شمارة 

ت و دليل آن اين است كه  منطقه شرق، داراي ضريب درهم رفتگي (لاغري) كمتري اس
هاي  ضخامت ديواره سلولي الياف در منطقه شرق به مراتب كمتر از شمال است. بررسي

بيشتر به منظور تحقيق در مورد تعيين خواص محصولات كاغذي ساخته شده از اين ني 
  شود. بدلايل فوق احساس مي

سـاخت نـوع    ميزان تركيبهاي شيميايي يك ماده ليگنو سـلولزي اهميـت زيـادي در   
تر، ميزان سـلولز زيـاد و    هاي مرغوب محصول دارد كه در اين خصوص براي تهيه كاغذ

ليگنين كم ماده اوليه از الويت برخوردار است. در فرآينـدهاي شـيميايي تهيـه خميـر و     
كاغذ هر چه ميزان ليگنين ماده اوليه كمتر باشد مصرف انرژي، مـادة شـيميايي و ميـزان     

هـاي جـاري    د بود كه اين موارد بطور قابل توجهي در افت هزينـه كمتر خواه ١آب پس
  توليد تأثير خواهند گذاشت.

                                                           
1- Effeluent 
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 p.australis نكته قابل توجه از اين نظر اين است كه ميزان متوسط مقدار سلولز ني
چـوبي ايـران بيشـتر     هـاي چـوبي و غيـر    در هر سه منطقه مورد بررسي از بسياري گونه

باشـد   مناسب بودن اين ماده خام براي تهيه خمير كاغذ مـي  باشد كه اين مطلب مؤيد مي
ها، منطقه و نواحي شـمال (تـالاب انزلـي) بـا بيشـترين       كه با توجه به نتايج اين بررسي

  مقدار سلولز و كمترين مقدار ليگنين در الويت قرار دارند.
و مواد استخراجي شامل تركيبهاي آلي هستند كه در فرآيندهاي توليـد خميـر كاغـذ    

شوند كه هزينه زيادي  تجهيزات را باعث مي ١سازي مشكلاتي از جمله قيري كردن كاغذ
سازي پرداخت. بنابراين هر  را بايد جهت شستشوي اين مواد از تجهيزات خمير و كاغذ

ماده حاوي سلولز كه داراي كمترين مقدار از اين نوع مواد باشـد بـراي توليـد خميـر و     
هاي انجام شده منطقه شرق و نواحي  گيري با توجه به اندازهتر خواهد بود.  كاغذ مناسب

  باشند. آبكنار و هامون از اين نظر در الويت مي
خاكستر شامل تركيبهاي معـدني موجـود در مـاده ليگنوسـلولزي اسـت كـه در نـي        
قسمت عمده خاكستر شامل سيليس است. خاكستر نيز بعنوان عامل منفي در تهيه خمير 

به طوري كه برخي از انواع كاغذ و مقوا الزاماً بايـد حـد معينـي از    و كاغذ مطرح است 
خاكستر را دارا باشند. عـلاوه بـر ايـن سـيليس موجـب كنـد شـدن ابـزار قطـع (مثـل           

  هـــــــــــــــــــــــــا)، كـــــــــــــــــــــــــن خـــــــــــــــــــــــــرد
شود. نتايج  تجهيزات و بروز مشكلاتي در بازيافت مواد از مايع پخت مي ٢پوسته شدن  

جنوب با بيشـترين مقـدار خاكسـتر و منـاطق     بدست آمده حاكي از اين است كه منطقه 
ــت.         ــه اس ــرار گرفت ــروه ق ــتر در دو گ ــدار خاكس ــرين مق ــا كمت ــرق ب ــمال و ش   ش

                                                           
1 – Pitch 
2- Plug 
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چـوبي داراي مقـدار    ر مجموع از اين حيث در بين ساير گياهان غيـر دP.australis  ني 
  دهد. كمتري خاكستر است كه مطلوبيت آنرا افزايش مي

يي ماده خام سـلولزي، مـدت زمـان نگهـداري از     در ارتباط با ميزان تركيبهاي شيميا
زمان برداشت تا مصرف آن اهميت زيادي در ساخت محصول مورد نظر دارد. به عنوان 
مثال در تهيه خمير كاغذ، ميزان مواد استخراجي و خاكستر پس از گذشـت زمـان افـت    

وري دهند به منظور افت اين دو تركيـب ضـر   هاي انجام شده نشان مي نموده كه بررسي
اعمال شود و اين مدت زمان نگهداري حدود سه ماه تخمين   ١   FiFoاست كه سيستم 

  شود. زده مي
 گيريهاي مربوط به ابعاد فيبر و تركيبهاي شـيميايي نـي   در مجموع با توجه به اندازه

P.australis  توان گفت كه نتايج حاصله مؤيد اين مطلب است كـه از نظـر ايـن دو     مي
طقه شمال در اولويت اول و مناطق شـرق و جنـوب در اولويتهـاي    خصوصيت مهم، من

گيرند ليكن امكان عملي برداشت اين ني در حال حاضر به دليـل مسـائل    بعدي قرار مي
  باشد.  زيست محيطي و اقتصادي از منطقه جنوب خصوصا هورالعظيم مهياتر مي

ايـن تحقيـق،    با در نظر گرفتن خصوصيات مـورد انـدازةگيري در   P. australisني 
تواند به عنوان ماده مناسبي براي تامين بخشي از كمبود ماده اوليـه سـلولزي صـنايع     مي

  خمير و كاغذ كشور مطرح باشد.

                                                           
1 1- First input, First output 
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  پيشنهادات:
به منظور برآورد دقيق مقدار بيوماس ني در منطقه هورالعظيم كه امكان برداشت  - ١

اي  طلاعات ماهوارهني مهياتر است،  ضروري است بررسي دقيقي با استفاده از ا
  و عمليات صحرائي تواماً انجام پذيرد.

از نظر مقدار در كشور پس از ني مـورد   Arundo  donax با توجه به اينكه ني  - ٢
مطالعه در اين تحقيق قرار دارد، بررسي انجام شده در مورد اين گونه نيز انجـام  

  پذيرد.
ــزوم بررســي تهيــه خميــر كاغــذ و نيــز ســاير محصــولات ســلولز   - ٣ ــر ل ي نظي

  گردد. هاي مركب از ني تاكيد مي فرآورده
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Abstract 
In order to evaluate reed as a raw material for wood & paper industries, 

three main regions of Iran consist of South, North and East were selected for 
this study. Phragmites australis is dominant species in these regions and this 
study concentrated on it as well. 

 Chemical components and biometry of fibers were determined with four 
and therty replications respectively. Statistical analysis showed that there 
were no significant differences among three regions in fiber length and 
lumen diameter but reversely fiber width and cell wall thickness showed 
significent differences. The highest fiber length mean was measured at 1.39 
for North (Anzali). Coeficients of papermaking of fibers also were calculated 
for each region. Biometerical fiber results, showed  that P. australis has good 
fiber compair to the Iranians hardwoods as papermaking. 

The results also showed  that there are significant differences between 
regions and subregions at %5 level. North had the highest and lowest 
cellulose and lignin contents respectively. These result also proved that 
P.australis is one of the best Iranians’ raw material as cellulose and lignin 
contents between the others. 
 
 

 


