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 هندوانه بارکندستگاه یک ای ارزیابی مزرعه

 

 و  4زاده، بهرام حسین3کندری ، سجاد رستمی2خانیکی، محمد دهقان*1 مریم لطفعلیان

 5مهدی قاسمی ورنامخواستی
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 11/7/67  تالدخ پذدرشف 5/12/69تالدخ  لدارتف 

 

 چکیده
کشهت   سهطح  از درصهد  3/22 و زراعه   محصهلات   که  سهطح زيهر کشهت     از درصهد  2/1 معهدد   ايهرا   در هندوانه   کشت زير سطح

 ويهه  به   هندوانه   برداشههت. اسهت  در ايههرا  نهد زي  در تلايزهد هندوانه    مکدنزياسهزلا   ۀدرجهه همه   ايه   بههد. اسهت  جهديزي   محصهلات  

 کهدر صهزي   کشهدورزا  ي  که   ههد پرسشهندم   اسهد   بهر . اسهت  بهر زمهد   و پرهيينه   بسزدر بلاد  غزرمکدنزي  ديز ب   آ  بدرگزر  ۀمرحل

در ايه    .شهلاد مه   گرفته   کهدر  به  محصهلا   بهدرگزر   بهرا   برداشهت  ۀمرحله در  انسهدن   نزهرو   درصهد  07  انهد کرد  پر فدر  استد 

 .   اسههتپرداختهه  شههد برداشههت رانههدمد  بههرد  بههدت بههرا  هندوانهه  برداشههت کمهه  و ارزيههدب  دسههت د  بهه  معرفهه   مطديعهه 

  و درصهد شکسهت     اميرعه  اجهرا و ررفزهت عمله      ههد  زيهر  در حديهت    مختله  کهدر بهد دسهت د     هدلا زش  بد اميرع هد  آزمديش

  هههدسههرعتاز قبهه   زههد  شههد    بچ بههدرگزر  محصههلا ِ وهميمههد  صههلار  ايهه چ  زههد  هندوانهه  و بههدرگزر  آ  بهه  ارزيههدب  شههد 

تخلزه    بهرا   بهدرگزر  و يه  نيهر      بهرا يه  نيهر   شهدم    کهدرگر  متيهدو  و تعهداد   (متر بهر ادنزه    22/7و  2/7  22/7)مختل  تسم  

روش  دربزشهتري  ررفزهت بهدرگزر     دههد  نتهدي  تحیزهن نشهد  مه      نيهر تخلزه .   3نيهر بهدرگزر  و    2نير تخلز    2س  نير بدرگزر  و 

ته  در سهدعت    2/13مزهيا   به   متهر بهر ادنزه     22/7سهرعت تسهم     و بهرا  بهدرگزر   کهدرگر   0 بد  شد  د زمحصلا  از قب     رزبدرگ

 مههد ميه  رزو بههدرگ د زهه روش  در نزههي ا ميرعهه عملهه   ررفزههت کمتههري  صههد(.ر)د 33شکسههت    مزههيا بههد بزشههتري   اسههت

برداشهت   روش در. آمهد  اسهت  دسهت به  ته  در سهدعت    12/6مزهيا   به   متهر بهر ادنزه     22/7کهدرگر و سهرعت تسهم      3 هندوان  بهد 

 22/7کهدرگر و سهرعت تسههم     0  متهر بهر ادنزه     22/7کهدرگر و سهرعت تسهم      2  مدرههد زهندوانه  بهد ت   مهد  ميه  رزو بهدرگ  د زه  

و  د زه  . روش نشهد  مشهدهد   بهدرگزر  شکسهت   محصهلا  در زمهد      متهر بهر ادنزه     2/7کهدرگر و سهرعت تسهم      0و  متر بهر ادنزه   

عملکهرد دسهت د  از ن هر     تهري  مندسه   متهر بهر ادنزه     2/7کهدرگر و سهرعت تسهم      0سهطلا    ترکزه   بهد هندوانه    مد ميه  رزبدرگ

. در ايهه  روش نزههرو  انسههدن  مههلارد نزههدز بههرا  درصههد شکسههت   را در پهه  داشههت کمتههري و  ا ميرعهه عملهه   ررفزههت  يشههترزب

 .است يدفت کدهش کدرگر سدعت 61/7سدعت کدرگر در روش سنت  ب   12/1 زد  و بدرگزر  ي  ت  هندوان  از 
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 سههن صز  لصهه؛ 3/42 و زلصعههد و کهه    سههن صز  لصهه؛

. بهها (Anon, 2017)صدههت  جههاییزی و کهه    دههطح

 با دههت، دههطح زدههر ستههت ور؛وصسهه   ل ستهه ل   صدرنهه 

صدههت و بهه   آم سههاچیز  لجهه  وناسیزصدههی م بههرصی ت ییهه؛ 

چرهه؛صم  ل صدهه  ب هه    وههای ستههاولزی ت ییهه؛ وااههی  

قبهن علدیها  زلصعهد  ل     دها  تها چره؛   ت ج  ست؛ب صدت. 

صهه ل  سههاونت دههرلد و بهها سااههت و بر صاههت بهه  ۀورحدهه

بهها ولو   1361 صدههت.  ل دهها   بهه  بسیههروی سههالاری  

سهه  سهه  و بههذلسال پندههلی وههای پندههلی  دههل اب

 Dehghan)ور؛وصسههه  لصدههه  اههه؛  سااهههت ونهههاسیزب  

Khanyeki & Abbaspour-Fard, 2012). 

وهههای وهههای اذاهههل  قبهههن صز ولو  بهههذل ل دههها        

 ل ستههت ور؛وصسهه ، صدهه  و کهه    ل چرهه؛   اهه؛بصصههن 

اه؛ و حلهد صونهام ولو  وااهی  به       ورحد  بر صاهت وهد  

بهالایری و که   وجه   س؛صاهت. سهالارصم       بهرصی وزلع  

ایهههری سی ههه چی؛سهه؛،  وهههدوهههای لدههی؛ب لص  ور؛وصسهه  

به  اهالا صز وزلعه      وها  ه  یسبعه؛ صز صسلقها     و سر سه؛ ود

. بعهه؛ صز تههرود  سااههت   ص سهه؛وههدبهه  سههاوی م صسلقهها   

صهه ل  تهه  بر صاههت ور؛وصسهه  بهه  ،اهه؛بصصههن بههذلوای 

  ل صدهه  لوش، پههذدر اهه؛.صونههامدهه  ورحدهه   ل چههی  و 

 ل و لوی زوهههی  صز ب تههه  جههه؛ص سهههالارصم و کههه   لص 

سهاوی م   په  صز آم، سرره؛.  ل ده  وهد  ولام اط سااهت  

  صاهن  به   لص وها صم ور؛وصسه  اه   و سهالار  وصل  وزلع  وهد 

 وهای پهر  . بهر صدهاپ پردتهراو    سرره؛ ود بالایری واای 

سهال صدهلام رهالپ و آوهال     ا؛ب ت دهط ستهاولزصم صهی د   

 71و صطنعههها  جسههها  ستهههاولزی اسردهههلام آبههها ب،   

بههالایری  بههرصیبر صاههت  ۀسیههروی صس ههاسد ورحدهه لصهه؛ 

اههه  . لوش دهههرلد  ل سهههال اررلههه  وهههد بهههور؛وصسههه  

وزدره  سیهز   بهر به  م پهر   عنوب بهر زوهام   ،بالایری ور؛وصس 

وضههعیت ساورادهه   بهه؛م  ل  ور ههاب بههالایری، . و ههت

سههالارصم وههای ب ههیالی بههرصی سههالصحلد و ایههر وههدقههرصل 

 بههالایری، اهها  ۀاههی   د ههر طههر  صز. اهه  صدجهها  وههد

 .دههتبا  بهه؛سد قهه؛ل  بهها سههالار صز صدههل ا ب سیازورهه؛

زسههام و  سهه  ستههاولزی و کهه    ب ههیالی صز اههن بههر

 ، صلسهه؛ غیههر ونههاسیزب علدیهها س  سههام سقهه  زدهها ی  ل 

 ل صدهه  ب هه   صس ههاسد سیههروی اههروب صدهه  سههالایریبهه 

 سیههاز وه ل   سههالار تهموی   و ههئد  ولهی   و سی ههت وی هر 

لوش  .سرهه؛لص دهه ت وههد اهه؛ب بهها اک صههیا  ا لهه   

سهه  باعهه  صدههت بههر دههرلد  ل بههالایری ور؛وصسهه  زوههام 

 وراده  بهرصی سااهت و که    بعه؛ی     ررصهت   ا  ود

و  ل ب ههیالی وهه صل  سیههز باعهه  صز  دههت   صز  دههت بههرو 

ضههل  ، اهه  وههدلرههل  بههازصل ورادهه  رههروش و کهه    

وهای  بیتهلر به  م سیهروی سهالاری صرهزصد  وزدره        صدرن 

 ت یی؛ لص سیز  ل پد  صل .

 (Umeda et al., 1999)آوهههه؛ص و ولنههههالصم        

ورظه ل ت هسین  ل بر صاهت ور؛وصسه  به  طرصحهد ده         ب 

اههباوت هههاوری آم بهه    ییههن بهه سهه   لبهها  پر صالرهه؛

. صده  لبها    سر سه؛ اهذصلی  سهاب  STORCK یه ، آم لص ی 

بهه   بهه  وجسههز  و اههتلص  ص طههرری  قابدیههت چههرا  بهه 

 و  ولبهی    و عره صم  دهت لبها    اه  به   صدجها   د  ی ی  

CCD اههررل  عنهه  و آسههاییز تکههاودر     بههرصی  س چهه 

ویهه ب بههرصی چیهه؛ب اهه؛م.  تیههو قع ورظهه ل تتهه ی  بهه

ولهر  ویدهد  5/1وج   بهر  و دهاق  بها ضه اوت بهی  صز      

 اهه  و ور؛وصسهه  وههاسل صز بدرهه؛ سههر م   صدجهها  بههی  ی یهه  

 و بهه   و کهه   س سهه؛صلی ویهه ب و صسلقهها  آم بهه  و ههن  

 . صاتسی یت سال پادیرد ب؛د  ترتی  صد  لبا  

دهه   (Lijia et al., 2013)جیهها و ولنههالصم  یههد       

بههههرصی چیهههه؛م و بر صاههههل   لص وااههههی  ونههههاسیند 

ور؛وصسهه  و صسلقهها  آم بهه  وااههی  حلههن و    ۀصسو اههلر؛

. طرصحهد سر سه؛  صه ل  ا  سهال و سهاونت ونهاسیزب     سقن ب 

ونههاسیزب ضههبط  صدهه  وااههی  صز دهه  پدل ههرب ول ههر ،  

تکهه در و تتهه ی  ویهه ب، ونههاسیزب قی،ههد و بههرش، دهه  

اههررل  ساوههن ویهه ب و حلههن  بههرصیج ههت بتههقام ساوههن 

اهه؛ب صدههت.   آولی ویهه ب تتههنین آم و دههب؛وای جلههل 
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وهههای و کههه   پدل هههرب ول هههر   ل وجهههاول  ل دههه 

، در ههه لوای بیرهههادد و کههه   لص سرههه؛وهههد حرسهههت

در بهر صلی تکهاو  وهای عنه   ،  ولبهی   وره؛ وهد تت ی  

 1دههی سررهه؛ و صز طردههت صلتباطهها  بههد   لص ضههبط وههد 

اهه  . سههاومی تر  صطنعهها  بهه  سههاومی تر ورلقههن وههد    

، وهه؛  لص تتهه ی  سرهه؛وههدتکههاودر لص تجزدهه  و ت دیههن 

 و و لکههها  جفرصریهههادد آم لص و ادهههب     وههه؛ وهههد

بهرش   بهرصی حرست بهازوی وجسهز به  چهاق       ۀزصود سر؛،ود

وهههای صز پهههی  و کههه   وتههه   و صز طردهههت برساوههه 

اهه؛ب رروههام حرسههت بازووهها و بههرش و کهه       تعیههی 

 و  لآدرهه؛  لوههداهه  . بازووهها بهه  حرسههت   صهها ل وههد 

ور؛وصسه   ، چهاق   صسه؛  صاهل  وا ویه ب لص س ه   س  بتقامحاید

صز ب ته    ج؛صاه؛ب ویه ب   وها بتهقام سره؛.  لص صز ب ت  ج؛ص ود

.  ل لدههاسر؛وههدلی ویهه ب آوو ههزم و دههب؛ جلههل  بهه لص 

آدهی    ،صد  واای  اطها بهرصی ارادهادد ویه ب سه  به        

 لصهه؛ اطهها  ل  یههد و اهه؛وههدسللههری بهه  ویهه ب وصل   

 جادد و ک   با  ب  .ب   وناسیند برصی جاب 

 ۀسقدیههه ۀدههه  ودهههید  (Colby, 2004) سدبهههای       

 و ودههب ته   ررس هد   به   ،ا  ار صم بهرصی بر صاهت ویه ب   

اههاون دهه  دی ههل  ودههید  دههاال  صدههت. صدهه  دههبزی 

لص دهها دههبزی   صدههت سهه  چرهه؛ ل دهه  ویهه ب سقایههت ههل  

سقایهه  ت ههل   وهه؛. سههالارصم  ل پتههت   پ اهه  وههد 

ی آم لوچیه؛ب اه؛ب لص   وهای  دها دهبزی  ویه ب صد لر؛ و ود

  ور؛.قرصل ود

 ,Xiongxiong & Tie)ژد سههه  و تیههه  ژداسههه        

لص طرصحههد سر سهه؛ دهه   دههل اب صسلقهها  ور؛وصسهه    (2010

صز ونههاسیزب آودههزصم و صسلقهها  بههرصی  و دههاالر؛ سهه   ل آم

حلن و ک   صدهل ا ب اه؛ب صدهت. صده   دهل اب اهاون       

وهای حدقه ی صدهت سه  صز بها  بها ده         د  دهری تیهر   

صی  ل  و  دهه  بهها  و  وههای لددههد دردههرب  دههری  دهه  

بههالایری  بههرصیپههادی  و صز پههادی  سیههز بهها دهه  دههطن    

وهههای صدهههت. دههه  زسجیهههر  ل  دههه وهههرتبط و کههه   

وههرز اههر   ۀدهه  دههری قرقههر  ،لرلهه صی قههرصل  دردههرب

سهه  صز دهه   صل  وهها قههرصل صهه ل  وههرظ   لوم لدههن بهه 

وهای حدقه ی   طر  ب  زسجیهر و صز طهر   د هر به  تیهر      

ایهر   وهد . صد   دهل اب لوی ده  وااهی  قهرصل     صس؛ولکن

آم لص و وهه  صدههت ربههل تههموی  سیههروی و ههر  وهه  و سهه 

وهای صده    . صز برتهری سره؛ جها وهد  به  جها  ل دطح وزلعه   

 دههل اب بهه  دههاالال دهها ب و لصحههت آم، دههرعت بهها ی   

 و صسلقهها ، لصسهه؛وام بهها ، سههاو  تعهه؛ص  سیههروی سههالاری 

 ساو  ا؛  سال سیروی سالاری صاالب ا؛ب صدت.

دههه   (Abatti & Ash, 1981)آبهههاتد و آش        

 دههل اب بر صاههت و کهه    صههی د صز جلدهه  ور؛وصسهه ،  

سدهه ، ایههال،  اههنسدههد، ود، سدهه ، سدهه  بر ررس هها جهه 

لص طرصحههد سر سهه؛ و صدهه راا، پیههاز، چفرهه؛ل قروههز و سهه؛و 

. صده   دهل اب صز اه  سهاوی م دن هام و اهبی        داالر؛

دنهههد صز . بهههالایری  ل اههه؛ب صدهههت بههه  وههه  تتهههنین

سههاوی م  پههر اهه؛م و بنراصههد  بعهه؛ صز صسجههابوهها سههاوی م

ا صدههل ا ب صز دهه  دههری بهه. اهه  جههاد زد  وههد ی د ههر

جههاسبد و ول،رههی   ۀسقایههت ههل   و  ، اادههدسقایههت ههل  

 ایههری صز دی ههل  ویهه؛لویی ، و کهه   بر صاههت  بسههرب

اه  . وربهل تهموی     ا؛ب به  وااهی  بهالایری حلهن وهد     

وهها، چههرم و و هه ل سههاوی م   سقایههت ههل  تهه صم و ههر  

بیتههلر بههرصی بر صاههت ور؛وصسهه     صدههت. صدهه   دههل اب   

ا؛ ویهد بهرصی دهادر و که    سیهز سهالبر         ت دع   ص ب

 ۀسقایههت ههل  سههالار لوی لص . و کهه   چیهه؛ب اهه؛ب   صل 

جهاسبد سه     ۀسقایه  به  ت هل     و؛، و که   ودصصدد قرصل 

اهه  . سرهه؛ ت  دههن  ص ب وههدعرهه صم بهها بر علههن وههدبهه 

و  اه   وهد آسجا به  سهاوی م حلهن بهال ورلقهن      صزو ک   

اهه؛ب وههای تعبیهه جعبهه  ل و کهه   لص  ل آسجهها سههالار 

 . لدز ود لوم ساوی م 

دهه   (Morgan-Charles, 1971)چههالیز و لاههام        

سهه  اههاون   طرصحههد سههر ب وااههی  بر صاههت ول ههر   

وهههادد بههها سههه صل سقایههه  و  و قهههام  ل طهههرری   اادهههد

 1- Wireless 
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دنهه؛د ر صهه ل  یهه  دد بهه  وهها بهه وادههت. اادههدت ههل 

تفذدهه   ۀسقایه ت هل   . صده   دههل اب صز  و وصحه؛   صسه؛ ولکهن 

وههای و کهه    سهه  لوی ل دهه  اهه؛ب صدههت   تتههنین

ت ههل  ؛. و کهه    ل صدهه   دههل اب بهها ساهه  ههلر ب وههدا

و که   به  ده  سقایه        اه   وهد بالایری و ورلقن   سقای

سهه   صل بههرصی لدههاس؛م بهه  دهه  ودههید  دهه؛    اههی 

دهه   دههل اب جلههل  . صز وعادهه  صاهه  وههد  ص بت  دههن 

اهه؛م ب تههد صز اادههد  دههل اب بهه؛وم بههال صز و ههن     

 بههرصی. ول،رههی  وههیا ونههاسیزود  صدههتصتکهها  یهه  دد 

ورظهه ل تطههابت بهها  ا ههلرش اادههد بهه   ۀترظههی  زصودهه 

د سته؛ب صدهت. صز  د هر وتهنن      ره یب یپه ارصدط زوی  

ودههب ور؛وصسه    وها به   صد   دل اب آدی  لداس؛م به  ویه ب  

حرسهت و که      زدهرص صدهت  دا و ک    دهر ی   د هر   

 صل اههه؛م ولرهههاوم ت هههل  لوی ت هههل  باعههه  قههه پ

 ا  .ود

 (Ruoyu et al., 2015) لوودهههه  و ولنههههالصم       

وثههن )وههای بههزل   بههرصی بر صاههت ویهه ب  د لص دههل او

وهههای تلیهههز سهههر م، و وجسهههز بههه  دی هههل  (اربهههزب

برهه؛ی طرصحههد سر سهه؛ و دههاالر؛.  برهه؛ی و ب ههل  لجهه 

سدیههه  تجسیهههزص  و  صدههه   دهههل اب ول هههر  صدهههت و 

سهه  و صز طردههت وایبرهه؛ صهه ل  دهه؛ وههای آم بهه ب هه 

اهه  . بهه  ترصسلهه ل ولکههن و پتههت ترصسلهه ل ستههی؛ب وههد 

وهادد صز قبیهن اربهزب، ور؛وصسه  و     صد   دل اب بهرصی ویه ب  

 ۀوهای وصحه؛ تفذده   صدهل ا ب صدهت و صز ب ه    طایبد قابهن 

صه ل  اهبن  ته لی اهنن،     اه؛ب به   وهای بر صاهت  وی ب

  بها  سقایه ت هل   پر واتیه  تلیزسرره؛ب،   غدلنهد  ی وابرپ

 لجههه ، دی هههل  تتههه ی  و اهههلر؛،  171چهههرا  

برههه؛ی برههه؛ی صت واتیههه  و تجسیهههزص  ب هههل    لجههه 

صدهه   دههل اب اههاون  وههای ودهاههدصدههت.  اهه؛بتتههنین

سههاو  سیههروی سههالاری، صرههزصد  سی یههت و کهه   و    

 ولی و صرهههزصد  دههه  ی آم، صرهههزصد  بسهههرببازصلپ هههر؛

 

 .صدتصقلکا ی 

ترسها  ل صدههرصم  سه   وه؛  وههدوها ستهام   سلهاد  برلدهد         

 واسرهه؛ول ههاد   ور؛وصسهه  ۀبدنهه   ل ستهه لوای ت یی؛سررهه؛

 ا سههه   دهههل اود  ترسیههه ، عهههرصک و پاس هههلام وهههیا  

 و بههال سههر م ور؛وصسهه  وجهه   سهه؛صل .     بههرصی بر صاههت 

ت یی؛سررهه؛اام ور؛وصسهه  و سالارادههام ب هه  ستههاولزی  

 ونهههاسیزب اههه؛م بهههالایری صدههه  و کههه     وعلق؛سههه؛ 

   ت قیقههها  سیهههز  صز سیازوهههای ت ییههه؛ ور؛وصسههه  صدهههت  

 . وههه؛  صز صدههه  سرههه؛ولهههی  و ضههه ا لص تادیههه؛ وهههد 

ی سلههد و سی ههد وههات قیههت صلزدههابد و برلدههد پههالصولر 

صثراذصل بهر علدنهر  ده  سل سه   دهل اب سله  بر صاهت        

ورظه ل بهالایری و که    ل وهزصلا     سه  به   صدت ور؛وصس  

 ارله  د ت دهع   واه؛ب   دهاال   سته ل   ل دتهازا صی د ب  

 .  صدت

 

 هاروش و مواد

ورظهههه ل دههههس یت  ل بر صاههههت ور؛وصسهههه ، بهههه        

سههاوی م  تههر  و سهاو     ل وزدره  و زوههام دد جهه صهرر  

 بههرصی   دههل اب سلهه  بر صاههت ور؛وصسهه  دهه ، ل وزلعهه 

بههالایری و کهه   دههاال  اهه؛ب صدههت. صدهه   دههل اب    

پهر   آم  وصحه؛ صدهت سه  وهر     تنه  ااون د  اادد ده   

 بهرصی آم  وصحه؛  و  سه  طه    صل    ولهر دهاسلد ولر و دد 

بههالایری و کهه    بههرصی  د ههر وصحهه؛صسلقهها  و کهه   و 

 به   یه  دد صتکها    بها   وصحه؛ . وهر ده    صدهت ب  سهاوی م  

 بهه  س ههبت وههاوصحهه؛ ۀزصودهه تفییههر و صسهه؛ولکههن دنهه؛د ر

پههذدر صونههام دنی؛لوییههو جهه  صز صدههل ا ب بهها دنهه؛د ر

لوی  وها صده   دهل اب بهرصی حلهن و سقهن  ل جها ب       .صدت

حلههن و سقههن  ۀس ه   1 اههنن. ر یههادوه قههرصل  سهه ؛ ده 

 دههل اب  ل  وهه؛. لص ستههام وههد صدهه   دههل اب  صی جهها ب

صتکها  ده  سقطه  ترصسله ل حلهن      بها  زوام سال  ل وزلعه   

.ا  دو
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 ا نمدي  از حم  و نی  جدد  -1 شک 

1.  

بههالایری   بههرصی ق ههلت صو  و  وب  دههل اب سهه             .2

تفذده  لص  صلسه؛  ل حایهت سهال  ل      وصحه؛ و ک   و سقه   

ایرسهه؛. قههرصل وههد دوزلعهه  سههاونت  ل دهه  صولهه؛ص  و صرقهه 

صی تعردهه  اهه؛ب سهه   ل حههی  سههال  ل  دههل اب بهه  ا سهه 

اه  ل ده  صز اطه      تها  تفذده  پهر     وهای وصح؛وزلع  

ستههت ور؛وصسهه  لص بههر صدههاپ آلصدهه  سااههت پ اهه      

ده ب بها بر صدهت سه  و که    لدارهت        وصحه؛ .  وه؛ دو

ی تفذدهه  لص بهه  سههاوی م دهها وههر وااههی  وههاوصحهه؛اهه؛ب صز 

 وصحهه؛زصودههۀ . وهه؛ دوههبههالایری صسلقهها   بههرصی د ههری 

به  سله    با بر بر صداپ صلت هاا وااهی  حلهن و که       

 ۀس هه  م - 5اههنن . صدههتقابههن تفییههر جهه  ویهه؛لوییند 

  ردنه؛  دهل اب بهالس  س هبت به  د     وصحه؛ قرصلایری ده   

لص سهه  و س هه ب قههرصل اههررل  سههن وجل عهه  لوی دهه؛   

بهه   دههل اب  ل حههی  سههال  ل وزلعهه    . وهه؛دوههستههام 

دهه صل اهه س؛ب بهه  ترصسلهه ل  صهه ل بهه صتکهها  دهه  سقطهه  و 

اهنن   ،اه؛ب ستهت ی وها  ده ل و عل   بهر  ا   ودوصن 

 دهل اب  ل صوله؛ص     پتهت سره؛. سهالار  ل   حرست وهد  ،3

سرهه؛ و و کهه   لص حرسههت وههد اهه؛بستههتوههای ل دهه 

ی تفذدهه ( قههرصل  وههاوصحهه؛؛ و لوی  دههل اب )رههچیوههد

 وصحه؛ چیه؛ب اه؛ب په  صز طهد سهر م       ۀ. ور؛وصسه  و؛دو

بهها بر  قههرصل دعرههد صسلسههادد  دههل اب وصحهه؛ تفذدهه  لوی 

.  ل اهه  دوههایههر  و بهه  دههلت سههاوی م ورلقههن   وههد

 لص ور؛وصسههه   ، سهههالارصسلسهههای بههها بر و  صاهههن سهههاوی م

به  حه؛صقن    بهرصی ؛. ره چیوهد وااهی     ل  صانو  ایر ود

ی و قبههن صز ولو   دههل اب بهه    صوزلعهه لدههاس؛م تد هها   

و کهه   و جهه    ل و ههن عبهه ل چههرم    بادهه؛ وزلعهه  

اذصاههت ی آولجلههل ل ورسههز ل دهه   چیهه؛ ولص ترصسلهه ل 

وا س ر  .تا حرست ترصسل ل باع  ان ل د ور؛وصس 

3.  
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 حرکت دست د  در ميرع  ۀنحلا -3شک  

4.  

بها بر سیهز ده  دهب؛ تعبیه  اه؛ب       وصحه؛   ل صسلسای         .5

سهالار ررصههت سنهر  ور؛وصسهه  لص    سهه دصه لت صدهت تهها  ل  

ایهر   صز با بر ت  دن ب یهر ، و که    صاهن دهب؛ قهرصل      

.  ل آم جدهههه ایری اهههه  و صز دههههق   و ان ههههل د 

صتکهها  دهه  صدههت ق ههلت ودههط سیههز سهه  وصحهه؛ تفذدهه   

صدههت. صلت ههاا وجل عهه  بههالس   ل   اهه؛ب سقطهه  تعبیهه   

حهههی  سهههال  ل وزلعههه  بهههر صدهههاپ اهههرصدط وزلعههه  و 

ی ریزدنهههد سهههالارصم صز طردهههت بازووهههای وهههادهاهههدو

ویهه؛لویی  صتکهها  دهه  سقطهه  ترصسلهه ل قابههن ترظههی      

 .صدت

 اهه؛ب چیهه؛ب و کهه   صسلقهها  و جههاددبهه جهها بههرصی       

 اه؛ب  صدهل ا ب  سقایه   ت هل   دی هل   صز سهاوی م   صان ب 

 سهه  صدههت ویهه؛لوو ت ل دهه  بهه  وجسههز وصحهه؛ وههر. صدههت

 و و هر    له غد حرسهت  سیهاز  وه ل   سیهروی  ۀسرر؛تموی 

 و صو  ۀتفذدهه وصحهه؛ .صدههت ت ههل  حرسههت آم لب ههتَبهه 

 جه   ده   بها  یه  دد  صتکها    بهر  عهنوب   وب با بر وصح؛

 صدهه  سهه  صدههت ولکههن ودهط  وصحهه؛ بهه  سیههز ویه؛لوییند 

 و وصحهه؛  و اادههد  صاههل س هه  ثابههت بههر عههنوب جهه 

  و اههی  و زصودهه  ترظههی  سقهه  س دههاسا ، صز جدهه ایری

 بها بر  وصحه؛  صلت هاا .  صل  عسه؛ب  بهر  سیهز  لص ذسرا؛ب وصح؛

 ویهه؛لوییند جهه  بهها بههالایری وااههی  سهه ا بهه  ب ههل 

 .  صدت  ترظی  نقاب

صه ل    دهل اب به    ،صیحلهن و سقهن جها ب   ور اب ب        

بهها صو  و بهها بر  ۀوصحهه؛ تفذدهه و سرهه؛طهه ید حرسههت وههد

 دهه  لوی  دههل اب ،؛ساهه وههدجهه  ویهه؛لوییند جلههل 

 ستههی؛ب طهه ید صهه ل بهه  وایههر  وههد قههرصل سهه دهه؛ 

  دهههل اب صدههه   ل تههه صم صسلقههها  دی هههل  .اههه  وهههد

 طردههت صز سهه  صدههت دههری دی ههل  سهه ا صز و ویهه؛لویی 

بههها   ITM475-4WD ترصسلههه ل ویههه؛لویی  اروجهههد

  قیقهه  ل  ییلههر 9/93لوغهه   اروجههد  بههدحهه؛صسثر 

 . ا  ود صسجاب وی؛لوو ت ل ت دط و تفذد 

 شرح آزمون

بههه  وهههزصلا ور؛وصسههه   بهههرصی صلزدهههابد   دهههل اب        

 ۀیههسدو اهه؛  ورلقههنو آبهها ب  ررصاههبر؛ وههایاسردههلام

 هرریهت و لدهی؛  صسجهاب  به  چره؛ ورحده     دطه  وا دآزوا

 و کهه   دههل اب و  لصهه؛ ان ههل د  صیوزلعهه علدههد 

 ل  صیوزلعه  علدهد   هرریهت  ۀو ادهب  بهرصی . اه؛ برلدد 

 ایهری تنلیهن اه؛م وااهی  بهال     بهرصی صبل؛ص بهازب زوهاسد   

 صز قبهن  وااهی   سهر م  وزم بها . اه؛  ایهری صس؛صزب و ک  

 ،و ت اضهن صده   و وقه؛صل    ایهری بهال و بع؛ صز صتلهاب   اروا

آوه؛. بها تق هی       دهت  ویزصم و ک   بهالایری اه؛ب به   

 هرریهت  زوهاسد، اه؛ب بهر بهازب     ایهری ویزصم و ک   بهال 

 دهت  به   دهاعت  بهر  ته   وصحه؛  با  دل اب صیوزلع علدد 

 آو؛.
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دهه  عاوههن لوش   تههمثیر ،علدنههر   دههل اب  صلزدههابد  ل

 هرریههتتعهه؛ص  سههالار و دههرعت ت ههل   ل    بههالایری،

 بههر. اهه؛ برلدههد ان ههل دو  لصهه؛  صیوزلعهه  علدههد

سههر ب  یههنتنلستههاولزصم  د سهه وههادپردتههراو صدههاپ 

 بهالایری و  چیه؛م  ل زوهام   صغده  صدهلام رهالپ    ل  صس؛،

وه ل    ۀوزلعه   ل. اه   دسهالار صدهل ا ب وه    9و ک   صز 

 3صز  وااههی  ل وههر طههر    بههالایری ل زوههام  صلزدههابد

 ده  و  بهالایری س هر و هئ      2 فاه؛ وهد سالار صدهل ا ب  

 ل  .ور؛وصسههه بهههرصی ت  دهههن اهههررل   سهههاوی م  لس هههر 

ور؛وصسههه   و لوش  بهههالس  دهههل اب  صیوزلعههه  صلزدهههابد

لوش صیه  سهه   ل   و که   صسل هام اه؛.    بهالایری  بهرصی 

لوش م  و بههالایری ولزوههام به   بهها ور؛وصسهه   چیه؛م آم 

 لویو  چیهه؛بصبلهه؛ص و کهه     دههرلدسهه  واسرهه؛ لوش  

 ل وهثثر   ع صوهن اه؛. صز  وهد  بهالایری  بعه؛ص و  ل د  زوی 

 سیههز صیوزلعهه  صلزدههابد ل سهه   صیوزلعهه علدههد  هرریههت

 بههی و ترادهه   صمتعهه؛ص  سههالار ،وهه؛ سظههر قههرصل اررههت 

سررهه؛اام بههال  ل  وهها و تعهه؛ص   لدارههت بالسررهه؛بتعهه؛ص  

 وعدههه ب اههه؛ صوییههه   وهههایآزوههه م.  ل سهههاوی م صدهههت

 سههالارصم و  صد ههلا م بههرصیرضهها  بهه  م و هه؛و   ییههنبهه 

 صدجهها   دنهه؛د ر بههرصیسههالارصم سهه   وههاددوزصحلههت

و  سهاوی م   ل سهالار  تعه؛ص   بهی   اطهد  ۀلصبطه سرره؛،  ود

 ل  د ستهه؛. برههابرص  وتههاو؛ب یصوزلعهه علدههد  تیهههرر

صز تعه؛ص  سهالار    دو لد ه  یوها س هبت  آوهالی  وایینت د

وه ل   ۀ بهال  ل سهاوی م   ت دیه  ب ه  و  بالایری ل ب   

 بههالایریقههرصل اررههت.  ل صسل ههام تعهه؛ص  سههالار  برلدههد

بهها  ونههاسیزب غیههر بهالایری صز دههط   وتههاب  حایههت  دنهد 

و  ل  1بهه   2 ت دیهه بهه   بههالایریس ههبت تعهه؛ص  سههالار 

 دنههدسههالار صسل ههام اهه؛.  3صز  ایههریوجلهه ا بهها بسههرب

 ل سااههت غایهه   آلصدهه ت جهه  بهه   بهها صز دههط    د ههر

 ت دههط ستههت ل دهه  5وههام لزو پ اهه ورطقهه  و 

به    4 ت دیه  به    بهالایری با س بت تعه؛ص  سهالار     دل اب

صسل ام ا؛.  ل صسل هام تعه؛ص  سهالار  ل زوهام سهال بها        3

 5 و دهطح بها  بها تعه؛ص       بهی   سیهز دهطح   ده   دل اب 

به    3 ت دیه  به    بهالایری سالار و با س بت تعه؛ص  سهالار   

   صسل ام ا؛. 2

و وههثثر  صلزدههابدوهه ل   راسل لوههایصز   د ههر دنههد       

 ل علدنههر   دههل اب، دههرعت حرسههت لو بهه  جدهه  ت ههل  

 ۀلصبطهه بههالس  دههل اب  صیوزلعهه علدههد  هرریههتبهه  . 

 ویهههزصم ،طررهههدبههها دهههرعت ت هههل   صل . صز  و هههلقی 

ت ههل  و ههلقن صز دههرعت حرسههت ت ههل   لوی بالاههذصلی

دههرعت سههال سههالار و تعهه؛ص  سههالار  تههمثیرت ههت  و صدههت

وراده  تعه؛ص     ترسیه  به    ابدلی ده ورظه ل  قرصل  صل . ب 

و دهرعت وراده  حرسهت ت هل ، علدنهر        ت دیه  سالار 

 55/1و  4/1، 25/1دههطح دههرعت ت ههل   3  ل  دههل اب

صز  تکههه دری 4اهههنن . اههه؛ صلزدهههابد ولهههر بهههر ثاسیههه 

. و؛دلص ستام و صیوزلع  وایآزواد 
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صی بهر صدهاپ تیلالوهای تعرده      وهای وزلعه   آزو م       

 ل  لالوها یتوهر ده  صز    ریتهمث و  سبها    با ده  تنهرصل   ا؛ب

صی  دههل اب و  لصهه؛ ان ههل د  وزلعهه علدههد هرریههت 

سلهههاد   .اههه؛و کههه    ل زوهههام بهههالایری برلدهههد   

برلدههد و صلزدههابد   Minitabصرههزصل وهها بهها سههرب  آزوههاد 

 .ار د؛

 صرههزصلسیههز بهه  سلهه  سههرب وهها آزوههاد ویههاس ی  سلههاد   

 

Minitab      و بههها صدهههل ا ب صز لوش تههه سد بههها دهههطح

 ا؛.وقاد    لص؛  65صطلیرام 

 

 نتایج و بحث

 سلهههاد  حاصهههن صز تهههمثیر راسل لوهههای   ،1جههه؛و         

صی و  لصههه؛ وزلعههه  علدهههد اههه؛ب لوی هرریهههت ذسهههر

 و؛.ان ل د لص ستام ود

 سطلا  مختل  فدکتلارهد  آزملا  شد  -1جدو  

 )تن بر هکتار( ايمزرعه عملی ظرفيت  شکستگی درصد سرعت تسمه  کارگر تعداد روش بارگيري

 صی 

3 25/1 15/1 17/9 

3 4/1 17/1 53/9 

3 55/1 25/1 47/9 

5 25/1 1 67/7 

5 4/1 14/1 5/6 

5 55/1 21/1 7/6 

7 25/1 1 13/11 

7 4/1 1 53/11 

7 55/1 27/1 7/11 

 م

3 25/1 2/1 5/7 

3 4/1 25/1 15/7 

3 55/1 3/1 2/7 

5 25/1 15/1 97/11 

5 4/1 1/1 27/11 

5 55/1 17/1 52/11 

7 25/1 25/1 3/12 

7 4/1 32/1 3/12 

7 55/1 37/1 2/13 

 

وصلدههاس  بههرصی  لصهه؛ ان ههل د و   ۀسلههاد  تجزدهه       

 وهه؛ وههدستههام  2جهه؛و  صی  ل وزلعهه  علدههد هرریههت

سهه  راسل لوههای لوش بههالایری، تعهه؛ص  سههالار، دههرعت   

تعهه؛ص  -ت ههل  و صثههر ولقابههن راسل لوههای لوش بههالایری 

دهههرعت ت هههل   ل  لصههه؛  -سهههالار و لوش بهههالایری

 5ل دهههطح ان هههل د و کههه    ل حهههی  بهههالایری  

 راسل لوا   ۀ صلی صدت. بقی صلصی صالن  وعرد لص؛ 

 .س؛صلس؛ صلی  ل ویزصم  لص؛ ان ل د صالن  وعرد

تهههمثیر  ،وصلدهههاس  ۀبههها ت جههه  بههه  سلهههاد  تجزدههه        

راسل لوهههای لوش بهههالایری، تعههه؛ص  سهههالار، دهههرعت   

صی  دههل اب بههالس   وزلعهه علدههد  ت ههل  بههر هرریههت  

 صلی  صلصی صاههلن  وعرههد لصهه؛  5ور؛وصسهه   ل دههطح 

 صلی بهها ویههد صثهر ولقابههن راسل لوهها صاهلن  وعرههد  صدهت  

دن؛د ر س؛صلس؛.
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 ا ميرع  عمل  ررفزتو  واريدنس برا  درصد شکست   يۀتجي - 2جدو  

 درصد شکستگی ايمزرعه عملی ظرفيت
 منبع

 درجه آزادي احتمال درجه آزادي احتمال

 لوش بالایری 1 11/1٭ 1 11/1٭

 تع؛ص  سالار 2 11/1٭ 2 11/1٭

 درعت ت ل  2 11/1٭ 2 11/1٭

 تع؛ص  سالار×لوش بالایری 2 11/1٭ 2 17/1

 درعت ت ل ×لوش بالایری 2 11/1٭ 2 96/1

 درعت ت ل ×سالار 4 31/1 4 99/1

 درعت ت ل ×تع؛ص  سالار×لوش بالایری 4 32/1 4 62/1

 اطا 39  39 

 سن 53  53 

 باا؛ لص؛ وعرا صل ود 1 ل دطح *                                     

 

ویههاس ی  صثههر ولقابههن    ۀسلههاد  حاصههن صز وقاد هه         

لوش بههالایری و تعهه؛ص  سههالار بههرصی  لصهه؛ ان ههل د   

سه   ل لوش بهالایری حایهت     وه؛  وهد ( ستهام  3ج؛و  )

صیههه  بهههی  دهههط   و لدههه  تعههه؛ص  سهههالار صاهههلن  

وعرهها صلی وجهه   سهه؛صل  ویههد  ل لوش بههالایری م بههی   

ی وجهه   وعرهها صلدههط   و لدهه  تعهه؛ص  سههالار صاههلن  

لوش بهههالایری م و  صل . بهههی  لوش بهههالایری صیههه  و 

و سههه؛صل  سهههالار صاهههلن  وعرههها صلی وجههه    3تعههه؛ص  

 ل صدهه  لوش  دهه؛ب وههد   سللههرد   لصهه؛ ان ههل د   

 ، ص ب اه؛ب صدهت  ستهام   5اهنن  طه ل سه   ل   . ولاما  

بیتههلرد   لصهه؛ ان ههل د سیههز وربهه   بهه  صثههر ولقابههن 

.صدتسالار  7لوش بالایری م و تع؛ص  
  

 مزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و تعداد کدرگر بر درصد شکست   سۀمیدي  -3جدو  

 روش بارگيري کارگرتعداد  تکرار ميانگين

c 13/1 6 3  صی 

c 17/1 6 5  صی 

c 16/1 6 7  صی 

b 25/1 6 3 م 

c 11/1 6 5 م 

a 31/1 6 7 م 

 

آوهها ب بهه  م    ییههنبهه  ل لوش بههالایری سهه ا م       

 صرههزصد  بههالایری دههرعتو کهه   بههرصی بههالایری،   

 صال  س  اه   باعه   په  اه؛م و که   لوی بهالس  و       

تَب ههل آم ان ههل د ور؛وصسهه   ل زوههام صسلقهها  اهه؛ب    بهه 

صدههت. صز طههر   د ههر، صرههزصد  وقهه؛صل ور؛وصسههۀ بههالایری 

اههه؛ب لوی بهههالس  باعههه  سهههاو  ت صسهههادد سهههالار  ل 

صز بها بر اه؛ب سه  اه       و قهل و که     ت  دن اررل  ب 

ان ههل د لص بهه   سبهها   صل . صرههزصد      لصهه؛صرههزصد  

دههاز .  ل تههر وههد تعهه؛ص  سههالار صدهه  تههمثیر لص ودلهه پ  

بههر بهه  م چیهه؛م  زوههام  ییههنبهه بههالایری سهه ا صیهه   

ولزوهههام و کههه   و بهههالایری آم، دهههرعت بهههالایری 

دابهه؛ و حلههد بهها صرههزصد  تعهه؛ص  لوی بههالس  سههاو  وههد

تهههری وتهههاو؛ب ری دنر صاهههتسهههالار ول،رهههام بهههالای

اه  . برهابرصد   لصه؛ سللهری صز ان هل د و که         ود

 ا  ي  دست د  بدرک  هندوان ارزيدب  ميرع 



122 

و بهی  صثهر ولقابهن بهالایری سه ا صیه         صدت  صال  دپ ل 

و دههط   و لدهه  تعهه؛ص  سههالار صاههلن  وعرهها صلی      

 وتاو؛ب ست؛.

، وقاد ههۀ 9اههنن و  4جهه؛و  وههای بههر صدههاپ  ص ب       

ویههاس ی  صثههر ولقابههن لوش بههالایری و دههرعت ت ههل     

لوش بههالایری صیهه  و دههرعت    وهه؛ سهه   ل ستههام وههد

صاههلن  وعرهها صلی  ل  ولههر بههر ثاسیهه  4/1و  25/1ت ههل  

 لص؛ ان هل د  ده؛ب سلهد اه   ویهد صرهزصد  دهرعت        

 2/1، ا ههل د لص ولههر بههر ثاسیهه   55/1بهه   4/1ت ههل  صز 

 صدت.  صرزصد   ص ب  لص؛

 ی و لدههه وهههادهههرعت ل لوش بهههالایری بهههی         

ت ههل  و  لصهه؛ ان ههل د، صاههلن  وعرهها صلی وجهه      

ولهر بهر    55/1به    2/1 صل  و با صرهزصد  دهرعت ت هل  صز    

  لصهههه؛ صرههههزصد  12/1، ویههههزصم ان ههههل د ثاسیهههه 

، صرههزصد  صدههت. بهها صرههزصد  دههرعت حرسههت ت ههل  دارله  

جههادد ضههربا  وصل  اهه؛ب بههر و کهه    ل ور ههاب جابهه   

ت صدههت. ول،رههی  صرههزصد  دههرعت حرسهه وتههاو؛ب اهه؛ب

 ت ههل ، صرههزصد  دههرعت بر صاههت و کهه   صز بهها بر و     

  سبههها  آم سهههاو  ت صسهههادد سهههالار  ل ت  دهههن   بههه 

  صاههل  پههد  ل لص بهها برو قههل و کهه   صز  اههررل  بهه  

صدههت. وجلهه ا ع صوههن رهه ک و جهه  صرههزصد   لصهه؛      

ودههب  ل لوش  وهای بها ی ت هل  به     ان ل د  ل دهرعت 

تجلههل زدهها  و کهه   اهه؛ب    ییههنبهه بههالایری سهه ا م 

صدت.

 
 یديس  مزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و تعداد کدرگر بر درصد شکست  م - 2شک  

 

 مزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و سرعت تسم  بر درصد شکست   ۀمیديس - 2جدو  

 روش بارگيري سرعت تسمه تکرار ميانگين

d 12/1 6 25/1  صی 

d 14/1 6 41/1  صی 

a b 24/1 6 55/1  صی 

c 17/1 6 25/1 م 

b 22/1 6 41/1 م 

a 26/1 6 55/1 م 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

3 5 7

ی
تگ

س
شک

د 
ص

در

تعداد کارگر

روش بارگيري الف

روش بارگيري ب

 131-273/ص 1333بهدر و تدبستد   /02/ شمدر  27/جلد هد و مکدنزياسزلا  کشدورز سدمدن تحیزید                 

 



121 

 
 مزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و سرعت تسم  بر درصد شکست   ۀیديسم - 6شک  

 

ویههاس ی  صثههر ولقابههن    ۀسلههاد  حاصههن صز وقاد هه         

                                             تع؛ص  سالار و درعت ت ل  )

سههال بهه سههالار  5 وقلههد وهه؛ وههد( سیههز ستههام 5 جهه؛و 

  یه ثاس بهر ولهر   4/1و  25/1و دهرعت ت هل    اررل  اه س؛  

وجهه    ل  لصهه؛ ان ههل د  صاههلن  وعرهها صلی   بااهه؛

 ل وقاد ه  بها زوهاسد    س؛صل  و سللهرد   لصه؛ ان هل د    

. بهها سههالار الههال ب اهه س؛ 7دهها  3آدهه؛ سهه   دههت وههدبهه 

سهههالار و  7بهههی  تیلالوهههای  ،و  4جههه؛و  ت جههه  بههه  

سههالار و  3و تعهه؛ص   ولههر بههر ثاسیهه  55/1دههرعت ت ههل  

صاههلن  وعرهها صلی  ولههر بههر ثاسیهه   55/1دههرعت ت ههل  

 ل و بیتهههلرد   لصههه؛ ان هههل د سیهههز   لسههه؛صوجههه   

 ولی  حایت  د؛ب ود ا  .

  وهه؛وههدبرلدههد وجلهه ا سلههاد  رهه ک ستههام            

ترسیههه  بهههی  دهههط   و لدههه  لوش   تهههرد ورادههه 

و دههرعت ت ههل    سههالار 7و  5، تعهه؛ص  صیهه بههالایری 

تهه صم . صز   دههن آم وههدصدههتولههر بههر ثاسیهه   4/1و  25/1

ور؛وصسهه  لوی بهه  برقههرصلی تعهها   بههی  دههرعت بههالایری 

  ل سههههاوی مو کهههه    لدارههههت و دههههرعت ت ههههل  

 .سر صاالب

ولههی   ییههن سللههرد   لصهه؛ ان ههل د لص  ل  بهه         

. صرههزصد  و ههلی صدهه  دههطح صز تعهه؛ص  سههالار اههاو؛    

 تعههه؛ص  سهههالار و دهههرعت ت هههل ، صرهههزصد  ولزوهههام 

 ضهههربا  وصل صرهههزصد  بهههالایری و کههه   و  دهههرعت 

 اههه؛ب بهههر و کههه   لص بههه   سبههها   صاهههل  سههه  وهههر  

 ان ههههل د ضههههرد   و عاوههههن باعهههه  صرههههزصد   

ویههاس ی  صثههر ولقابههن لوش  ۀوقاد هه 7اههنن اهه  . وههد

بههالایری و تعهه؛ص  سههالار بههر  لصهه؛ ان ههل د لص ستههام  

؛. وود

                                

 مزدن ز  اار متیدب  تعداد کدرگر و سرعت تسم  بر درصد شکست   ۀمیديس - 2جدو  

 کارگر سرعت تسمه تکرار ميانگين

b c 13/1 9 25/1 3 

b 19/1 9 41/1 3 

a 27/1 9 55/1 3 

d 13/1 9 25/1 5 

c d 17/1 9 41/1 5 

b 16/1 9 55/1 5 

b c 12/1 9 25/1 7 

b 19/1 9 41/1 7 

a 33/1 9 55/1 7 
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 مزدن ز  اار متیدب  تعداد کدرگر و سرعت تسم  بر درصد شکست   ۀمیديس - 0شک  

 

ویههاس ی  بهه  لوش تهه سد  ۀوقاد ههسلههاد  حاصههن صز        

 علدههد بههرصی هرریههت  لصهه؛  65بهها دههطح صطلیرههام   

بهالایری صیه     وهای لوش ل سه    وه؛  وهد صی ستام وزلع 

و م صاههلن  وعرهها صلی وجهه    صل  و صدههل ا ب صز لوش    

 صی لص وزلعههه علدهههد بهههالایری م صرهههزصد  هرریهههت   

(. بهها ت جهه  بهه  آوهها ب 9جهه؛و  ) صاههل  صدههت  سبهها  بهه 

بههه  م و کههه   بهههرصی بهههالایری و صرهههزصد  دهههرعت  

صدهههه  سلیجهههه  سههههاونت قابههههن  ، بههههالایری  ل لوش م

، بههرصی هرریههت  7جهه؛و  بیرههد بهه  . بههر صدههاپ  پههی 

بههی  دههط   و لدهه  تعهه؛ص  سههالار    صی علدههد وزلعهه  

صاههلن  وعرهها صلی وجهه    صل  و صرههزصد  تعهه؛ص  سههالار   

  7جهه؛و  . اهه؛ب صدههتصی باعهه  صرههزصد  دههرعت وزلعهه 

ولهر بهر    4/1و  25/1بهی  دهرعت ت هل      وه؛  وهد ستام 

صاههلن  وعرهها صلی صی ثاسیهه ،  ل هرریههت علدههد وزلعهه  

بهه   25/1وجهه   سهه؛صل  ویههد صرههزصد  دههرعت ت ههل  صز   

 96/1لص صی وزلعهه علدههد هرریههت ولههر بههر ثاسیهه    55/1

 .  و؛صرزصد  ودت   ل داعت 

،  ولهر بهر ثاسیه    25/1و  4/1وهای ت هل    بی  دهرعت       

صی صز ی ههاظ هرریههت علدههد وزلعهه   صاههلن  وعرهها صلی  

 سههالار ت دههطوجه   سهه؛صل . هرریههت بالاههذصلی و کهه    

وههای و لدهه    و دههرعتلوی بههالس  وتهه   صدههت   

صرههزصد  دههرعت ت ههل  صههررات     ثیری بههر آم سهه؛صل ، متهه

لو صز صده  دهاز ،  تهر وهد  دهرعت صسلقها  و که   لص دهردل    

و ولهههر بهههر ثاسیههه   4/1و  25/1تهههمثیر دهههرعت ت هههل  

 ل علدنهههر  ولهههر بهههر ثاسیههه     55/1و  4/1ول،رهههی  

 صالن  وعرا صلی س؛صل .

  

 ا ميرع  عمل  مزدن ز  تأازر سطلا  مختل  روش بدرگزر  بر ررفزت ۀمیديس - 6جدو  

 روش بارگيري تکرار ميانگين

b 16/6 27  صی 

a 57/11 27 م 

 

 ا ميرع عمل  مزدن ز  تأازر سطلا  مختل  تعداد کدرگر بر ررفزت  ۀمیديس  -0جدو  

 کارگر تعداد تکرار ميانگين

c 17/7 17 3 

b 27/11 17 5 

a 14/12 17 7 
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 ا ميرع عمل  مزدن ز  تأازر سطلا  مختل  سرعت تسم  بر ررفزت  ۀمیديس - 3جدو  

 سرعت تسمه تکرار ميانگين

b 49/6 17 25/1 

a b 77/6 17 4/1 

a 15/11 17 55/1 

 

ویهههاس ی  صثهههر ولقابهههن لوش    ۀسلهههاد  وقاد ههه        

سهه  بههی  صدههت بههالایری و تعهه؛ص  سههالار حههاسد صز آم  

لوش بهها سههالار  7سههالایری بهه لوش بههالایری صیهه  و  

صاههلن  وعرهها صلی  سههالار 5 سههالایریبهه بههالایری م و 

دههط   بهها دنهه؛د ر صاههلن     ۀویههد بقیهه وجهه   سهه؛صل .  

بههی  دههط    ،وعرهها صلی  صلسهه؛.  ل وههر  و لوش بههالایری

و لدهه  تعهه؛ص  سههالار صاههلن  وعرهها صلی وجهه    صل  و  

علدههد صرههزصد  تعهه؛ص  سههالار باعهه  صرههزصد  هرریههت    

 ،7 اههننو  6جهه؛و  اهه  . بههر صدههاپ   صی وههدوزلعهه 

 تههرد  سلیجهه  وربهه   بهه  لوش بههالایری م و    ورادهه 

ته صم به    سه  صز   دهن آم وهد    سالار صدهت  7سالایری ب 

بههالایری و حهه؛صسثر بهه  م  بههرصیآوهها ب بهه  م و کهه   

تعهه؛ص  سههالار صاههالب  صاههت سهه  وههر  و عاوههن و ههلقیلات  

. سللهههرد  سههه؛بهههالایری تمثیراذصلدهههرعت  ل صرهههزصد  

صی سیههز وربهه   بهه  صثههر ولقابههن   وزلعهه علدههد هرریههت 

.صدتو لوش بالایری صی  سالار  3راسل لوای 

 

 ا ميرع عمل  مزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و تعداد کدرگر بر ررفزت  ۀمیديس  - 3جدو  

 روش بارگيري کارگر تعداد تکرار ميانگين

e 36/9 6 3  صی 

c 36/6 6 5  صی 

b 46/11 6 7  صی 

d 65/7 6 3 م 

b 15/11 6 5 م 

a 91/12 6 7 م 

 

 
 ا ميرع عمل  مزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و تعداد کدرگر بر ررفزت  ۀمیديس - 3 شک 
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برلدههد صثههر ولقابههن راسل لوههای لوش بههالایری و          

 ل لوش بهالایری   وه؛ سه    وهد درعت ت ل  سیهز ستهام   

صیهه  بههی  دههط   و لدهه  دههرعت ت ههل  صاههلن        

 6اهنن  طه ل سه   ل   وعرا صلی وجه   سه؛صل  ویهد ولهام    

ستههام  ص ب اهه؛ب صدههت تفییههر لوش بههالایری صز صیهه  بهه  

بههالایری اهه  .  ل لوش م باعهه  صرههزصد  علدنههر  وههد 

ولههر بههر   4/1و  25/1وههای ت ههل   م سیههز بههی  دههرعت 

  ولههر بههر ثاسیهه 55/1و  4/1وههای ت ههل  دههرعت ثاسیهه  بهها

صاههلن  وعرهها صلی وجهه   سهه؛صل  ویههد صرههزصد  دههرعت   

 71/1صرههزصد  ثاسیهه   بههر ولههر 55/1بهه   25/1ت ههل  صز 

  صی لص  ل پهد  صاهل  وزلعه  علدهد  هرریهت  ت   ل دهاعت  

  وهه؛وههدستههام  11جهه؛و   . سلههاد  حاصههن صز صدههت

لوش بهههالایری ثابهههت و وهههر سههه  بهههی  صثهههر ولقابهههن 

وههای ولهه صید ت ههل  صاههلن  وعرهها صلی وجهه     دههرعت

ته صم به  ولهام و ه؛و دت  ل     س؛صل  س  صز   دهن آم وهد  

صی سه   ل  ا سه  هرریت سالی سهالارصم صاهالب  صاهت، به     

بهه  م چیهه؛م  ولزوههام   ییههنبهه لوش بههالایری صیهه   

تههر صدههت بهه   تههمثیر آم و  هه پ ،و کهه   و بههالایری

اههندد سهه  وههر دهه  دههرعت ت ههل  صاههلن  وعرهها صلی   

س؛صلس؛.

 

 
 ا ميرع   عمل ررفزتمزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و سرعت تسم  بر  ۀمیديس - 3 شک 

 

 ا ميرع   عمل ررفزتمزدن ز  اار متیدب  روش بدرگزر  و سرعت تسم  بر  ۀمیديس -17جدو  

 روش بارگيري تسمه  سرعت تکرار ميانگين

c 79/7 6 25/1  صی 

c 16/6 6 41/1  صی 

c 32/6 6 55/1  صی 

b 19/11 6 25/1 م 

a b 57/11 6 41/1 م 

a 67/11 6 55/1 م 

ویهههاس ی  صثهههر ولقابهههن تعههه؛ص  سهههالار و  ۀوقاد ههه      

بههی  تعهه؛ص    وهه؛ستههام وههد( 11جهه؛و  دههرعت ت ههل  )

 وههای و لدهه  ت ههل  سقایهه    سههالار و دههرعت وتهه   

 

صاههلن  وعرهها صلی وجهه   سهه؛صل . ویههد صرههزصد  تعهه؛ص     

 .  صل لص  ل پههد  صیوزلعهه  دعلدهه هرریههتسههالار صرههزصد  

 هرریهههت تهههرد ورادههه  ،11اهههنن بههها ت جههه  بههه   
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  7تیلهههال وربههه   بههه  صثهههر ولقابهههن  صیوزلعههه  دعلدههه

سللههرد   ی و لده  حرسههت ت هل  و  وههادهرعت سهالار و  

سهالار   3تیلهال  به    سیهز وربه     صیوزلعه   دعلده  هرریت

 . صدتی و لد  حرست ت ل  وادرعتو 

 

 ا ميرع   عمل ررفزتمزدن ز  اار متیدب  تعداد کدرگر و سرعت تسم  بر  ۀمیديس -11جدو  

 کارگر سرعت تسمه تکرار ميانگين
c 73/9 9 25/1 3 
c 34/7 9 41/1 3 

c 33/7 9 55/1 3 

b 72/6 9 25/1 5 

b 37/11 9 41/1 5 

b 91/11 9 55/1 5 

a 72/11 9 25/1 7 

a 62/11 9 41/1 7 

a 51/12 9 55/1 7 

 

 

 ا ميرع عمل  مزدن ز  اار متیدب  تعداد کدرگر و سرعت تسم  بر ررفزت  ۀمیديس - 17شک  

 

 ،ورظهه ل پههذدرش  دههل اب صز دهه ی ستههاولزصم   بهه       

 دعلدهه هرریههتدنههد  صولیههت  صل  ترسیهه   و سلیجهه  

صی سهه  ا سهه بهه  ، لصهه؛ ان ههل د د ههری  و صیوزلعهه 

ب ههیال اهه بد   صیوزلعهه  دعلدهه هرریههتصاههر  دههل اب  

بااهه؛ ویههد  لصهه؛ ان ههل د  ل زوههام بههالایری  صاههل  

عره صم حاضهر به  صدهل ا ب صز      وهیا بااه؛، ستهاولز به     با 

دنههد صز صوهه؛ص  وهه ل    ،صز طررههد  دههل اب س  صوهه؛ بهه  . 

سهه  ور؛وصسهه ،  سظههر  ل طرصحههد و دههاات  دههل اب بههال  

به   وصب هل   وهای  ساو  تع؛ص  سهالار وه ل  سیهاز و وزدره     

 ل لوش صیه     وه؛ وهد ستهام  وها  آزوهاد  . سلاد  صدتآم 

 هرریههتلههرد  علدنههر   دههل اب صز سظههر بیتههلرد      بس

صی و سللههرد   لصهه؛ ان ههل د ترسیهه   وزلعهه د علدهه

ولههر بههر ثاسیهه    4/1سههالار و دههرعت ت ههل    7دههط   

بههرصی چیهه؛م و بههالایری وههر تهه    ،.  ل صدهه  لوشصدههت

.  ل لوش م سیههاز صدههتسههالار  دههاعت 91/1 بهه  و که   

سهالار   7 تیلهال  ترسیه    للهرد  علدنهر   دهل اب    بسسیز 

، بهها اهه  ولههر بههر ثاسیهه   دهه؛ب وههد 2/1و دههرعت ت ههل  

و سللههرد   لصهه؛   صیوزلعهه  دعلدهه هرریههترد  بیتههل

ان هههل د.  ل صدههه  اهههروب بهههرصی بهههالایری وهههر تههه  

.  ل بهالایری  سیهاز صدهت  سهالار   دهاعت  57/1به   و ک   

بههرصی چیهه؛م و ل دهه   سههالایری سههالار بهه بهه  لوش م 

. بههر صدههتضههرولیسههر م و کهه   قبههن صز بههالایری   
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  وههاپردتههراو وههادد سهه  ستههاولزصم  ل   پادههخصدههاپ 

 صدهلام رهالپ بهرصی چیه؛م وهر ته  ور؛وصسه         ل  صس؛، ص ب

 ل لوش م دههاعت سههالار سیههاز صدههت. برههابرصد   24/1 بهه 

 چیهه؛م و بههالایری و کهه   سههالار بههرصی  دههاعت 71/1

 ،وها ویهاس ی   ۀ. بها ت جه  به  سلهاد  وقاد ه     سیاز ا صو؛ ب  

صدههل ا ب صز صدهه  لوش بههالایری اهه   باعهه  صرههزصد       

 اهه   سهه  سالضههادلد    لصهه؛ ان ههل د و کهه   وههد  

لوش بههالایری بهه؛د  ترتیهه ،  صل .   سبهها بهه ستههاولز لص 

م بهها صوهه؛ص  صصههدد طرصحههد  دههل اب وفههادر   صل  و     

 پذدررل  سی ت.

چیهه؛م و بههالایری  ، ل لوش دههرلد و غیههر ونههاسیزب      

 ل سههالار سیههاز  صل .   دههاعت 14/1وههر تهه  ور؛وصسهه    

بهها ور؛وصسهه  بهه  سههالارصم ودهههب   ۀونههاسیزغیههر بههالایری 

وزدرهه   ا صوهه؛ بهه   سهه دهه  سیههاز اههرصدط ج ههلاسد ورا

بههها دد  ل پهههد  صل . بهههر صدهههاپ عهههر  ورطقههه  و     

 دهللز    ۀویهاس ی  وزدره   ،ی تنلیهن اه؛ب  وها پردتراو 

 ل لوش دههرلد وههر تهه  ور؛وصسهه    چیهه؛م و بههالایری  

 ل لوش بههههالایری . صدههههتلدهههها   141111وعهههها   

؛م اههرصدط سههالی صز ولهه    ییههن آدههام اهه ونههاسیزب بهه 

وهای سهالارصم ب ه  ستهاولزی وهد ته صم صدهل ا ب        اروب

بههالایری وهههر تههه   چیههه؛م و  ۀوزدرهه  ،. برهههابرصد سههر  

صدهاپ عهر   دهللز  سهالار  ل ت ییه؛ دهادر       ور؛وصس  بر 

وههر لوز صزصی بهه  لدهها  511111 رصبههرب و کهه    زلصعههد

سههالار  دههاعت 91/1 بهه  بهها ت جهه  ا صوهه؛ بهه  . سههالی

 صیهه ، یریبههالا وشلصدههل ا ب اهه؛ب  ل ترسیهه  دههط     

 ۀرههدوز ، ولههر بههر ثاسیهه  4/1 ت ههل  دههرعت و سههالار 7

 ا دههل 37111 برصبههر ور؛وصسهه  تهه  وههر یریبههالا و ؛میههچ

   دهههل اب سهههالسر  ۀرهههدوز صحل هههام بههها. بههه   ا صوههه؛

 یریبهالا  بهرصی  ا ده ل 71111 وعها    یصصجهالب  صه ل  ب 

 زبیونهاس  لوش  ل بر صاهت  سهن  ره  دوز ،ور؛وصسه   ته    د

  ده ص  ل اه   دها آولی وهد   .به    ا صوه؛  117111 وعا  

 یریبههالا صز دسااهه و کهه   دان ههل  ا سهه  ایوهه لوش

  ان ههل د و تد هها  ویههزصم سهه  حههاید  ل. ستهه؛ وتههاو؛ب

 

 صدهههاپ بهههر ددهههرل ایهههریبهههال لوش  ل و کههه  

 لصههه؛  9/1 صز بهههی  اههه؛بتنلیهههن وهههایپردتهههراو 

 .صدت و ک  

 

 یریگجهنتی

، بههالس  ور؛وصسهه و برلدههد سل سهه   دههل اب  وههاآزوهه م

  و؛فودستام، حی  سال  ل وزلع 

 صیوزلعهه علدههد سهه  صثرتههرد  رههاسل ل  ل هرریههت     -

 .صدتدرعت ت ل   ، دل اب بالس  ور؛وصس 

تههابل  ،صیوزلعهه علدههد علدنههر   دههل اب و هرریههت    -

 .صدتس ا بالایری و تع؛ص  سالار 

ی وههاونههاسیزب اهه؛م بههالایری ور؛وصسهه  سههاو  وزدرهه   -

 . صل ت یی؛ لص  ل پد 

 ترسیههه  تیلالوهههای  لبیتهههلرد  هرریهههت بهههالایری  -

سههالار و دههرعت   7 بههالایری و کهه   چیهه؛ب اهه؛ب،   

ته   ل دههاعت   2/13ویهزصم  به  ولهر بهر ثاسیهه     5/1ت هل   

 .ا  ود  د؛ب

ترسیههه    لصی سللهههرد  هرریهههت علدهههد وزلعههه     -

 3و کههه  ، ولزوهههام تیلالوهههای بهههالایری و چیههه؛م 

ویههزصم بهه ولههر برثاسیهه    25/1سههالار و دههرعت ت ههل   

 .صدتت   ل داعت  15/9

ترسیهه  تیلالوهههای    ل تههلرد   لصهه؛ ان هههل د  بی -

سهههالار و  7بهههالایری و کههه   چیههه؛ب اههه؛ب، تعههه؛ص  

 .صدت 37/1 ویزصمب ثاسی   بر ولر 5/1درعت ت ل  

بهههالایری و "ی وهههاترسیههه   لسللهههرد  ان هههل د  -

سههالار و دههرعت ت ههل     5 ،و کهه  ولزوههام چیهه؛م 

ولزوههام بههالایری و چیهه؛م  "، "ولههر بههر ثاسیهه    25/1

ولهههر بهههر  25/1سهههالار و دهههرعت ت هههل   7 ،و کههه  

 7 ،و کههه  ولزوهههام بهههالایری و چیههه؛م " و "ثاسیههه 

ویههزصم و بهه  ولههر بههر ثاسیهه  4/1سههالار و دههرعت ت ههل  

 .صدت " لص؛ص ر 

تههرد  حایههت سههال بهها  دههل اب بههالس  صز سظههر   ورادهه  -

  ،صی و  لصهه؛ ان ههل د ورادهه  وزلعهه  علدههد هرریههت
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بهههالایری و چیههه؛م  وهههایترسیههه  صثهههر ولقابهههن راسل ل

 ولههر 4/1سههالار و دههرعت ت ههل    7، و کهه  ولزوههام 

 .ثاسی  صدت بر

تهه   ل دههاعت  53/11تههرد  علدنههر   دههل اب ورادهه  -

 .صدتو ب؛وم ان ل د 

 ،ور؛وصسهه  بههالس  ل بسلههرد  لوش سههال بهها  دههل اب    - 

چیهه؛م و بههالایری دهه   سیههروی صس ههاسد وهه ل  سیههاز بههرصی

 سهه  بدههاعت سههالار  بههرآول  اهه؛   91/1 ور؛وصسهه تهه  

سههالار سههاو    دههاعت 53/1بهه  لوش دههرلد   س ههبت

. و؛ود ستام
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Abstract 

The area under cultivation of watermelon in Iran is 1.2 percent of total area of agricultural land 

or 42.3 percent of the total area under cultivation of different species of cucurbits in this country. 

Unfortunately, the share of mechanical devices in watermelon cultivation, particularly in 

harvesting period, is low. Harvesting of watermelon, especially in loading stage, is extremely 

costly and time-consuming because of absence of appropriate machines. Based on what have 

been derived from questionnaire completed by some farmers of Fars province, of total 

manpower required to harvest watermelon, 70% goes for loading of this product. The aim of this 

study is designing and testing the deployment of the watermelon harvesting machine to improve 

harvesting efficiency. Farm experiments were carried out with different ways of machine 

working, including: harvesting and loading watermelon at the same time, loading pre-harvested 

products, different belt speeds (0.25, 0.4 and 0.55  m/s), and different number of labors for 

loading (putting harvested watermelon on conveyor belt) and for unloading (receiving 

watermelon from moving belt to fill up trailer). Loading capacity and losses of products (during 

loading and unloading) were also calculated. The highest rate of loading capacity (13.2 tons per 

hour) was in loading pre-harvested products with 7 labors and belt speed of 0.55 m/s. The 

highest losses (0.38%) was also in this case. The lowest rate of farm capacity (6.15 tons per 

hour) has been found when harvesting and loading of watermelon were done at the same time 

(three labors, 0.25 m/s belt speed). No losses could be found when 5 or 7 labors were involved in 

harvesting and loading and speed of belt limited to 0.25 and 0.4 m/s. Results indicated that 

combination of 7 labors and the speed of belt equal to 0.4 m/s was the best way of harvesting the 

products in terms of maximum field capacity and minimum losses. In this method, the 

manpower needed to pick up and to load one ton of watermelon reduced to 0.61 labor-hr. 

compared with 1.14 labor-hr.  in traditional way of harvesting.  

 

Keywords: Belt Speed, Field Capacity, Loading Method, Losses, Number of Labor, 

Watermelon Assist Harvesting Machine 
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