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 چكيده

. براي تأمين روغن خوراكي كشور در حال انجام استبا توجه به سياست وزارت جهاد كشاورزي  ت كلزاتوسعه سريع كش
، لزوم اين  از طرف ديگردر كشور پسماند سلولزي كلزا افزايشطرف و ميزان رو به  كمبود شديد مواد ليگنوسلولزي از يك

 توليد بذر ارقام مختلف كلزا در استان مازندران، دو بازدهي و  اوليه سازگارهايبا توجه به آزمايش. بررسي را ايجاب نموده است
 ابعاد الياف شامل طول و قطر فيبر، قطر حفره سلولي و ضخامت ديواره  براي اين بررسي انتخاب شده وPF و401رقم هايولا 

نتايج بدست آمده . شدندگيري  سلولي، جرم مخصوص خشك و بحراني و نيز مقادير تركيب شيميايي تشكيل دهنده الياف اندازه
دو رقم مورد بررسي از . ماند  تن ساقه خشك برجاي مي4 حداقل ، از اين است كه از هر هكتار زمين كشت شده كلزاحكايت

ساقه كلزا به عنوان يك ماده . داري دارند  و مواد استخراجي با هم اختلاف معنينظر قطر الياف، قطر حفره سلولي، خاكستر
 استفاده براي كاغذسازي از نظر پنج ويژگي شامل ارزيابي گياه شناختي، ابعاد الياف، بازده جداسازي الياف، ليگنوسلولزي مورد

انجام مطالعات بيشتر را براي اظهارنظر قطعي اين امر كه  كند كسب مي را  10 ارزشتركيب شيميايي و ويژگيهاي ظاهري، 
 .سازد ميضروري 

 
 .تركيب شيمياييجرم مخصوص،  الياف، ابعادكلزا، ساقه : هاي كليدي واژه

 

 مقدمه
كشورهاي در حال توسـعه در رونـد اسـتقرار صـنعت            

فقـر   از جملـه     زيـادي ملي توليد كاغذ مواجه با مشكلات       
اغلـب  . هـستند  ماده اوليه سـلولزي      كمبود توليد و    فناوري

كشورهاي در حال توسـعه از جنگلهـاي طبيعـي مناسـب             
بنابراين مجبور  . باشند مين توليد خميركاغذ برخوردار  براي  

به استفاده از منـابع غيـر متـداول سـلولزي نظيـر گياهـان               
هـاي گيـاهي     گونـه . هستندغيرچوبي و پسماند كشاورزي     

. بسياري به عنوان منابع فيبري مورد آزمايش قرار گرفته اند
 ممكن است محـصولات حاصـل از آنهـا خـواص         ،اگرچه

 صـرفة اقتـصادي،     مطلوبي داشته باشند، اما به علـت عـدم        

تعداد نسبتاً اندكي از آنها به طور تجاري مورد استفاده قرار           
براي تجاري شدن، بايد يك ذخيرة قابل اطمينان        . گيرند مي

و كافي از مواد خام وجود داشته باشد كه با حداقل فـساد             
 پـسماندهاي غيـر     بـدليل حجـيم بـودن     . شود بخوبي انبار 

يين نگاه داشـتن هزينـه      ، نزديكي به كارخانه براي پا     چوبي
و بـوده   الياف بايـد يكنواخـت      . هاي انتقال ضروري است   

الياف آماده سازي   از آنجايي كه    . دنكيفيت خوبي داشته باش   
بـه منظـور    برگ و ميـوه نيـاز بـه نيـروي انـساني دارنـد،               

ــد داشــت كاغذســازي  ــدكي خواهن  .احتمــالاً گــسترش ان
Atchison )1994(  رسي بـه    بدليل امكان دست   ،معتقد است

 ميليارد تـن پـسماندهاي محـصولات زراعـي،          5/2حدود  



 ۳۷  1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

استفاده از كاه و گياهان ليفي قابـل تجديـد بطـور سـالانه،              
بزرگتــرين فرصــت را بــراي گــسترش اســتفاده از اليــاف  

ــسماندهاي ــيش آورد  پ ــدت پ ــد م ــشاورزي در بلن   .[6] ك
Rowell  ــاران ــت  ) 1997(و همك ــه اهمي ــاره ب ضــمن اش

، )نسبت طول بـه قطـر اليـاف       (اف  ضريب درهم رفتگي الي   
 از اين   170 و   110يب  ابا ضر ترتيب   بهكاه گندم و برنج را      

 براي  اندرجه بندي توسط اين محقق    . دندان مينظر مطلوب   
كـه  انجام شده است    ارزيابي منابع بالقوه الياف كاغذسازي      

بنـدي   درجـه  ملاك اين، 1در آن پنج مورد به شرح جدول     

بـر  منابع سلولزي غيرچـوبي     ناختي  ارزيابي گياه ش   .هستند
اساس قابليـت سـازگاري و تطـابق گونـه بـراي رشـد در               

بـراي تركيـب شـيميايي هـر        . شمالي بوده اسـت    مريكايآ
ترتيـب از ارزش   ميزان سلولز خام و آلفـا سـلولز بـه     ،گونه
هـا نيـز     ابعاد فيبر گونه  . باشند ميملاك  ) 3(تا كم   ) 1(زياد  

اند كه گياه بـا      يابي قرار گرفته   مورد ارز  3 تا   1 ارزشبا سه   
 75/0 و كمتـر از      1 ارزشبيشتر از يك ميليمتـر       طول فيبر 
 .دهد مي را به خود اختصاص 3 ارزشميليمتر 

 
 ايها  منابع بالقوه الياف كاغذسازي، درجه بندي تك لپه-1جدول 

 ارزش كلي جداسازيبازده  بازرسي مستقل ابعاد فيبرتركيب شيمياييارزيابي گياه شناختي نام گياه

 ٥ ١ ١ ١ ١ ۱ (Zea mays) اي ذرت دانه

 ٦ ١ ٢ ١ ١ ١(Sorghum almum) سورگم

 ٧ ١ ٢ ١ ٢ ١ (Arundo donax) ني

 ١١ ٢ ٢ ٢ ٣ ٢ (Stipa coronata) استيپا

 [8]منبع         

 
بازرسي مستقل بر اساس يك بازرسي كيفي ظاهري و 

با در نظر تخمين فيزيكي است كه توسط پنج متخصص 
قاومت الياف، سختي و طبيعت فيبري هر گونه به گرفتن م
 غيرقابل قبول -3 قابل بحث -2 اميد بخش -1: صورت

الياف بيش بازده جداسازي گونه با . درجه بندي شده است
 را به خود 3 ارزش % 40 و كمتر از 1 ارزش% 50از 

 با جمع كردن ارزشهاي محاسبه شده .دهد مياختصاص 
گونه هاي با . شود ميمينه يك ارزش كلي حاصل در هر ز
 به عنوان مواد مناسب براي خميرسازي كمتر يا 8ارزش 

در نظر گرفته شدند كه شايستگي انجام مطالعات بيشتر را 
 بود، تا حدي قابل 10 تا 9موادي كه ارزش آنها . دارند

. كردند ميقبول بودند و انجام مطالعات بيشتر را توجيه 
. [9] و بيشتر غير قابل قبول ارزيابي شدند11زش مواد با ار

بر اساس گزارشهاي موجود، مصرف سرانه روغن 
 كيلوگرم برآورد 16خوراكي كشورمان براي هر نفر حدود 

باشد كه  ميشده است و نياز داخلي حدود يك ميليون تن 

در سال . ]2[شود ميآن از خارج وارد % 91ساليانه بيش از 
اورزي طي برنامه توسعه كشت  وزارت جهاد كش1385

 هكتار را به كشت اين گياه 145000كلزا، سطحي بالغ بر 
با توجه به ويژگيهاي اكولوژيك . ]1[  اختصاص داده است

 از كلزا در كشور كشت متفاوتيمناطق مختلف، ارقام 
 تن 5/1-6/1ميانگين عملكرد اين ارقام حدود . شود مي
ميزان پسماند اين  ١باشد كه بر اساس شاخص برداشت مي

طبق نظر كارشناسان  باشد و مي تن 4-6گياه حدود  
 بودن ارزش غذايي براي تغذيه دام كمبدليل كشاورزي 

 ملاحظه 2طور كه در جدول  همان . نيستمناسب
 و  كلزا از كاه گندمكاه همه مواد قابل هضم ميزان ،شود مي
تأكيد ) 1987(و همكاران  Oktav . كمتر استنيز جو
كنند كه استفاده از پسماند كلزا بدليل پايين بودن ارزش   مي

 . ]4[شود ميغذايي، براي خوراك دام توصيه ن

                                                           
1-Harvesting Index 
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 با توجه به اينكه كشت كلزا به عنوان ،از طرف ديگر
اي دارد، كمبود وقت براي  تناوب كشت اهميت ويژه

 استفاده از "كشت بعدي ساير محصولات كشاورزي، عملا
. سازد ميحاصلخيز كردن خاك منتفي پسماند كلزا را براي 

تر   از ديدگاه كشاورز، اين پسماند هر چه سريعدر نتيجه،
بايد از زمين خارج شود كه براي رفع اين معضل اقدام به 

 .شود ميسوزاندن آن 
 توليد(در اين تحقيق با توجه به محاسبات انجام شده 

پسماند  تن 000/580 حدود )در هكتارپسماند كلزا  تن 4

 كه رقم قابل توجهي بوده  توليد شده است1385ر سال د
و با توجه به سياست وزارت جهاد كشاورزي همواره رو 

 .به افزايش خواهد بود
Rice) 1993 ( 417000با اشاره به زير كشت بردن 

 2انيا به كلزا، ميزان پسماند حاصل را هكتار از مزارع بريت
ت تخته از وي امكان ساخ. كند ميبيني  ميليون تن پيش

پسماند كلزا را در مقياس نيمه صنعتي موفق دانسته و 
توان از اين پسماند  معتقد است ورق كاغذ خوبي را مي

 .[8]ساخت
 

 ، جو و كلزا گندمكاه قابليت هضم مقايسه -2 جدول 
پروتئين خام  نوع پسماند

CP(%) 

الياف خام (%)چربي خام 

CF(%) 

ADF 1 
(%) 

 مواد آلي

(%) 

 د مغذي قابل هضممجموع موا

TDN(%)  

 ۷/۴۴ ۲۵/۴۵ ۳/۳۶ ۶/۴۹ ۷/۴۳ ۷/۱۵ گندم

 ۴/۴۱ ۲۷/۴۳ ۵/۳۴ ۲۵/۴۸ ۷/۴۲ ۴/۱۳ جو

 ۱۹/۴۰ ۵/۴۲ ۱/۳۳ ۴/۴۲ ۵/۴۴ ۴/۱۲ كلزا

 ]۴[ منبع               

١- Acid detergent fiberشود مياعلام اين فاكتور  ،شود و با كسر مقدار خاكستر نمونه يم هيدروليز  اسيد سولفوريك بوسيله نمونه آسياب شده ،  براي تعيين اين فاكتور.   
 

ويژگيهاي (در مورد ويژگيهاي اساسي پسماند كلزا 
در منابع خارجي مطلبي ) آناتومي، فيزيكي و شيميايي

بدون اشاره به ) 1385(سفيدگران و همكاران . يافت نشد
ن برداشت شده كلزا در استان مازندران، ميزارقم نمونه 

شامل سلولز، ليگنين، مواد تركيب شيميايي كلزا 
% 12/8، %6/17، %1/41ترتيب  استخراجي و خاكستر را به

وي به لحاظ تركيب . گزارش نموده است% 24/6و 
تر  شيميايي، كاه برنج را در مقايسه با كلزا مطلوب

 .]3[داند مي
 

 مواد و روشها
ان دو رقم متداول كشت شـده در اسـت        برداري از    نمونه

ــامل ــدران ش ــام ،مازن ــايولا و PF ارق ــستگاه 1401 ه  از اي

                                                           
1-Hayolla 401 

 كيلـومتري شـهر     15واقـع در    كلا    بايع تحقيقات كشاورزي 
 مساحت  داشتنها با    پس از توزين نمونه    .ساري انجام شد  

هر كرت، متوسط وزن پسماند خشك كلزا در هـر هكتـار            
ها شـامل    آماده سازي نمونه  .  تن محاسبه شد   3/4در حدود   
ــازي ــرگجداس ــدازه   ب ــت و ان ــا و پي ــراي   ه ــا ب ــري آنه ب

گيري ابعاد الياف و جرم مخصوص و نيز تبـديل بـه             اندازه
پـس از   . گيري تركيب شيميايي انجـام شـد       آرد براي اندازه  

، ابعـاد اليـاف     )1950(جداسازي الياف به روش فـرانكلين       
شامل طول و قطر الياف، قطـر حفـره سـلولي و ضـخامت          

از هـر نمونـه     ليـف   و بيـست     ديواره سلولي براي يكـصد    
. گرفت گيري قرار  مورد اندازه  ٢توسط ميكروسكوپ نوري  

گيـري    انـدازه  ،بازده الياف نيز پس از آبگيري و توزين آنها        
 .شد

                                                           
2- Projection light microscope 



 ۳۹  1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

( گيـــري جــرم مخـــصوص خـــشك  انــدازه 
.
.(

V
m و 

).(يبحران
V
m        گيري حجـم    اندازه دو رقم كلزا با استفاده از

. روش ارشميدس انجام شـد    ها به    خشك و مرطوب نمونه   
ها نيز با استفاده از      نمونه ميمحاسبه درصد واكشيدگي حج   

 . فرمول مربوطه انجام شد
ــدازه از گيــري تركيــب شــيميايي ســاقه كلــزا   بــراي ان

 . استفاده شدزيرروشهاي 
 به نقل (Crushner) روش كروشنر: گيري سلولز اندازه

 )1989 ((Fengel) از كتاب فنگل
 Tappi standard, T222 om-88: گيري ليگنين اندازه
ــدازه ــول در    انــ ــتخراجي محلــ ــواد اســ ــري مــ  گيــ

 standard, T204 om-88    Tappi:استن

 Tappi standard, T211 om-85: گيري خاكستر اندازه
ــسه  ــه منظــور مقاي ــانگين ب ــهمي ــوط ب  ويژگيهــاي مرب

يـانس نـابرابر    بـا وار   t از آزمـون     ،دو رقم كلـزا   ويژگيهاي  
نرم افـزار مـورد اسـتفاده بـراي ايـن مقايـسه             . استفاده شد 

SPSS بود. 
 

 نتايج
 ابعاد الياف

و ضـرايب  دو رقـم كلـزا   سـاقه  ابعـاد اليـاف   ميـانگين  
 3بدست آمده از اين ابعاد و مقايسه آماري آنها در جـدول     

 . آورده شده است

 
 ضرايب بدست آمده همراه با مقايسه آماري  ميانگين ابعاد الياف ساقه دو رقم كلزا و -3جدول 

  PFرقم  401رقم هايولا 

 )فاكتور(عامل 
 σn-1 حداكثر حداقل ميانگين σn-1 حداكثر حداقل ميانگين

 
t 

اختلاف 

 آماري

 .۹۹/۰ ۴/۰ ۶۰/۲ ۴۴/۰ ۰۱/۱ ۳/۰ ۲۸/۲ ۴۹/۰ ۶۸/۰ n.s (mm) طول الياف

 ٭٭ ۹۱/۲۲ ۸۲/۱۲ ۱۵/۴۶ ۲۷/۶ ۶۰/۲۶ ۲۶/۱۰ ۱۵/۴۶ ۴۲/۸ ۲۴/۴ (µ)قطر الياف 
 ٭٭ ۴۶/۱۰ ۱۳/۵ ۷۷/۳۰ ۱۲/۵ ۶۶/۱۴ ۵۶/۲ ۳۳/۳۳ ۸۱/۶ ۱۳/۵ (µ)قطر حفره سلولي 

 .۲۳/۶ ۵۶/۲ ۵۴/۱۱ ۵۵/۱ ۹۷/۵ ۵۶/۲ ۱۰/۱۴ ۲۶/۲ ۶۰/۰ n.s (µ)ضخامت ديواره سلولي 
 .n.s ۲۹/۱ ۴۲/۲۱ ۰۴/۱۳۰ ۶۴/۱۰ ۷۵/۴۰ ۲۳/۲۴ ۴۴/۱۴۰ ۴۱/۹ ۳۱/۴۶ ضريب درهم رفتگي

 ٭٭ ۸۵/۲ ۰۳/۸۲ ۷۸/۴۰۰ ۱۸/۲۲ ۷۲/۱۰۷ ۵۸/۶۴ ۸۱/۲۹۹ ۳۸/۳۶ ۱۸/۱۴۱ ريب پارگيض
 ٭٭ ۲۲/۴ ۸۴/۱۴ ۸۴/۸۱ ۹۷/۱۹ ۴۴/۵۳ ۴۳/۱۱ ۳۲/۷۳ ۰۱/۲۵ ۳۵/۴۴ ضريب انعطاف پذيري

 n.s. =       احتمال% ١وجود اختلاف معني دار در سطح  = ٭٭عدم وجود اختلاف معني دار   n-1σ = هانحراف از معيار نمون 

 
نتايج بدست آمده از جدول فـوق مؤيـد عـدم وجـود             
اختلاف معني دار بين طـول، ضـخامت ديـواره سـلولي و             

 اين در حالي است كه      .باشد ميضريب درهم رفتگي الياف     
دار بـين قطـر اليـاف و حفـره        به دليل وجود اختلاف معني    

 اخـتلاف بـين ضـرايب مقاومـت بـه           ،سلولي دو رقم كلزا   
دار  احتمال معنـي  % 1ري نيز در سطح     پارگي و انعطاف پذي   

شود ابعـاد اليـاف رقـم     طور كه ملاحظه مي همان .باشد مي
PF  بــه اســتثناء ضــخامت ديــواره ســلولي كــه در آن نيــز

اختلاف معني داري با رقـم هـايولا وجـود نـدارد، بيـشتر              
 .است

 

 بازده الياف

به منظور ارزيابي و مقايسه بازده اليـاف سـاقه دو رقـم         
هاي تيمار شده با اسيد استيك و پراكسيد         اف نمونه كلزا، الي 

 پس از شستشو در گرمخانـه ه روش فرانكلين هيدروژن ب
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(Oven)   كـه ميـانگين سـه       شـدند و سپس تـوزين      خشك 
 بدسـت   tمقـدار   . باشد مي قابل مشاهده    4تكرار در جدول    

دار بين ميـانگين      از عدم وجود اختلاف معني     كايتآمده ح 
 .داردبازده الياف دو رقم 

 
 

  بازده الياف ساقه دو رقم كلزا  مقايسه آماري ميانگين -4جدول 
  PFرقم  ٤٠١رقم هايولا 

 σn-1 حداكثر حداقل ميانگين σn-1 حداكثر حداقل ميانگين عامل 

 
t 

 

 اختلاف 

 آماري

 .n.s ۸۱/۱ ۴۴/۰ ۲۱/۱ ۷۷/۳۸ ۵۵/۳۹ ۴۴/۱ ۰۱/۴۰ ۱۱/۳۷ ۵۶/۳۸ بازده الياف

      n.s. = م وجود اختلاف معني دار      عد 

 

 جرم مخصوص

 ميانگين جرم مخصوص خشك و بحراني       5در جدول   
آورده   tدو رقم كلزا و مقايسه آماري آنها بوسـيله آزمـون            

و بحرانـي   جرم مخصوص خشك    ميانگين  بين  . شده است 

مقايـسه   .داري وجـود نـدارد     اخـتلاف معنـي   كلزا  دو رقم   
 از  كايـت رسـي نيـز ح    دو رقم مـورد بر     ميواكشيدگي حج 

 .داردعدم وجود اختلاف معني دار بين آنها 

 
 

 دو رقم كلزا و مقايسه آماري  ميو واكشيدگي حج ساقه جرم مخصوص ميانگين -5جدول 
  PFرقم  ٤٠١رقم هايولا 

 σn-1 حداكثر حداقل ميانگين σn-1 حداكثر حداقل ميانگين عامل 

 

t 

 اختلاف 

 آماري

جرم مخصوص 

 (g/cm3) خشك
۳۴/۰ ۲۴۸/۰ ۳۸۹/۰ ۰۵/۰ ۳۱/۰ ۲۳۷/۰ ۴۲۲/۰ ۰۳۷/۰ ۴۳/۱ n.s. 

جرم مخصوص 

 (g/cm3) بحراني

۲۶/۰ ۱۹۴/۰ ۳۲۵/۰ ۰۶/۰ ۲۳/۰ ۱۶۵/۰ ۳۲۳/۰ ۰۳۸/۰ ۱۸/۲ n.s. 

 .n.s ۱۶/۰ ۸۴/۲۱ ۲۸/۸۷ ۵۹/۱۵ ۳۸ ۴۱/۲۲ ۸۳/۷۸ ۱۱/۱۱ ۶۰/۳۶ (%) ميواكشيدگي حج

n.s. =       احتمال   % ١ وجود اختلاف معني دار در سطح  =٭٭عدم وجود اختلاف معني دارn-1σ = انحراف از معيار نمونه 

 

 تركيب شيميايي

ميانگين تركيـب شـيميايي سـاقه دو رقـم كلـزا شـامل         
ــول در اســتن و    ــواد اســتخراجي محل ــين، م ســلولز، ليگن

بين ميانگين درصد   . آورده شده است   6خاكستر در جدول    

داري در سـطح     ف معني سلولز و ليگنين دو رقم كلزا اختلا      
مواد اسـتخراجي    ولي بين مقادير     ،وجود ندارد % 5احتمال  

% 5و  % 1ترتيب در سطح     ي به دار  اختلاف معني  و خاكستر 
    .احتمال وجود دارد

 



 ۴۱  1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

  ساقه دو رقم كلزا و مقايسه آماري تركيب شيميايي ميانگين -6جدول 
  PFرقم  ٤٠١رقم هايولا 

 σn-1 حداكثر حداقل ميانگين σn-1 حداكثر حداقل يانگينم عامل 

 

t 

 اختلاف 

 آماري

 .n.s ۸۴/۲ ۴۴/۰ ۰۲/۵۰ ۹۸/۴۸ ۵۵/۴۹ ۴۴/۰ ۱۸/۴۹ ۱۵/۴۸ ۷۶/۴۸ (%)سلولز 

 .n.s ۳۵/۱ ۵۱/۰ ۰۹/۲۲ ۰۲/۲۱ ۵۵/۲۱ ۳۴/۰ ۴۰/۲۱ ۵۷/۲۰ ۹۸/۲۰ (%)ليگنين 
 ٭٭ ۹۶/۳۰ ۰۴/۰ ۰۹/۱ ۰۳/۱ ۰۵/۱ ۰۳/۰ ۸۶/۰ ۸۱/۰ ۸۵/۰ (%)مواد استخراجي 

 ٭ ۷۴/۳ ۰۸/۰ ۱۱/۴ ۹۲/۳ ۰۱/۴ ۰۹/۰ ۹۴/۳ ۷۶/۳ ۸۱/۳ (%)خاكستر 

    n.s. = احتمال   % ١وجود اختلاف معني دار در سطح  = ٭٭دار       عدم وجود اختلاف معنيn-1σ = انحراف از معيار نمونه 

 
 بحث

كلزا از خانواده خردل بوده و بـصورت وحـشي جـزء            
ه كشت ارقام اصلاح    شود ك  ايران محسوب مي   ميگياهان بو 

بـا توجـه بـه      . باشـد  مـي شده آن بسرعت در حال توسـعه        
 از  ،و توسعه سريع كشت كلزا در كـشور       مناسب  سازگاري  

توانـد    را مـي   1ارزشمـاده    ايـن    ، گياه شناختي   ارزيابي نظر
گيري ابعـاد اليـاف نـشان     نتايج مربوط به اندازه. كندكسب  

ده مقادير ابعاد   دهد كه هر دو رقم كلزا از پراكنش گستر         مي
 تا  6 حداكثر طول الياف     ، به عنوان مثال   .الياف برخوردارند 

محاسبات آماري نشان   . باشد مي برابر حداقل طول الياف      7
از دهد كه عدم يكنواختي در توزيع فراواني ابعاد الياف           مي
 ١ منجر به افزايش مقادير كـشيدگي      ، قطر حفره سلولي   قبيل

حالت غيـر نرمـال نزديـك     شده و منحني را به       ٢و چولگي 
سازد كه ايـن پديـده موجـب افـت ارزش مـاده بـراي                مي

پايين بودن ضـريب درهـم رفتگـي        . شود ميساخت كاغذ   
 )85بـا ضـريب     ( نسبت به كاه غلات و پهن برگان         ،الياف

 حـداقل طـول فيبـر لازم        .تواند از اين ارزش بكاهد     نيز مي 
ه عوامـل   براي توليد كاغذ با خواص مقاومتي قابل قبول، ب        

علاوه طول فيبر به طور مستقيم بـا         هب. بسياري بستگي دارد  
مقايـسه ابعـاد    . [9]خواص مقاومتي كاغذ در ارتباط نيست     

دهد كه ارجحيت نسبي يك رقم را        الياف دو رقم نشان مي    
بـا در نظـر     . توان بـه وضـوح اعـلام نمـود         بر ديگري نمي  

                                                           
1-Kurtosis 
2-Skewness 

 2ن گيـاه   اي ـارزشگرفتن كليه موارد مرتبط با ابعاد الياف،    
همچنين با توجـه بـه كمتـر بـودن بـازده            . شود ميارزيابي  

،  از نظر اين صـفت نيـز در مقـام            %40جداسازي الياف از    
 .  قرار داردسوم

  و دو رقم مورد بررسي از نظر جرم مخصوص خـشك         
داري بـا    نيز واكشيدگي ضخامتي اختلاف معنـي     بحراني و   
 .هم ندارند

 از  حكايت) 6دول  ج(مقايسه تركيب شيميايي دو رقم      
مقدار پليمرهـاي مهـم     داري بين    عدم وجود اختلاف معني   

 كـه از نقـش اساسـي در كاغذسـازي     داردسلولز و ليگنين    
دارا  بـه لحـاظ     401در مجموع، رقـم هـايولا       . برخوردارند

تواند نـسبت بـه      بودن مواد استخراجي و خاكستر كمتر مي      
ايي، اين  از نظر تركيب شيمي . ارجحيت داشته باشد   PFرقم  

 .را دارد 2 ارزشگياه براي كاغذسازي 
با توجه به طبيعت و سختي ظاهري الياف، ميزان پيـت           

نتيجه ارزيابي   .را دارد  2 ارزش نيزو نسبت الياف اين ماده      
ساقه كلزا به عنوان يك ماده ليگنوسـلولزي قابـل اسـتفاده            
براي كاغذسازي با در نظر گـرفتن مـوارد فـوق منجـر بـه               

شود كه انجام مطالعـات بيـشتر را         مي 10 ش كل ارزاحراز  
سـاقه كلـزا در     .سـازد  مـي ضروري نظر قطعي  اظهاربراي 

داراي ابعـاد اليـاف     ) 1373 ،مهدوي(مقايسه با ساقه گندم     
سلولز، مواد استخراجي و خاكستر كمتـر و ليگنـين          بيشتر،  

از نظر قابليت هـضم مـواد تـشكيل دهنـده           . بيشتري است 
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د نيز در سطح پايين تري نسبت به كاه         براي تعليف گوسفن  
 .  گندم و جو قرار دارد
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Abstract 
 
     Oil seed rape (Brassica napus) planting is increasing as the Iranian Ministry of Agriculture Jehad 
policy to provide supply of oil food in Iran. The objective of this study is utilization of rapeseed straw as a 
considerable raw material for paper industry whereas there is shortage of lignocellulosic material in Iran. 
Sampling was carried out from two varieties of oil seed rape, Hiola 401 and PF, based on initial 
compatibility experiments and yield in Mazandaran province from Baye-colla research station. The 
results show that at least 4 ton/hect. oven dry rapeseed straws are available. There were significant 
differences between fiber width, lumen diameter, ash and extractive contents in two varieties. Rapeseed 
straw as a lignocellulosic material was achieved at 10 score according to the five characteristics 
consisting of phytology, fiber dimension, fiber yield, chemical components and appearance feature. This 
means more studies are necessary to make a final assessment.  
 
Key words: Rapeseed straw, Fiber dimension, Density, Chemical components 


