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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–دوفصلنامة علمي 

 )1389(، 211-222، صفحة 2، شمارة 25جلد 
 

 امولسيون پارافين، با استفاده از) Populus alba)( آبگريز كردن چوب صنوبركبوده
 كواترنري آمونيوم و نشاسته هيدراته

 
 ،3يمينبر ابراهق،2 علي نقي كريمي مزرعه شاهي،*1ايرج منصوريار

 4سهراب رحيميو  3سيد احمد مير شكرايي
  mansouryar@nrf.ut.ac.ir : پست الكترونيك مسئول مكاتبات، كارشناس ارشد صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-*1
  استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-2
 ، ايراندانشگاه پيام نورگروه شيمي، دانشكده علوم،  استاد -3
  كارشناس ارشد علوم و صنايع چوب وكاغذ-4
 

 1389ارديبهشت : تاريخ پذيرش                                              1388 شهريور: تاريخ دريافت
 

 چكيده
بـه  . موضوع مهمي است   آب كردن آن بويژه در مصارف بيروني       و افزايش ثبات ابعاد و ضد        پيشگيري از نوسان رطوبت چوب    

امولسيون تركيبي با نـسبت      با اشباع آن توسط     و ضد آب كردن چوب صنوبر كبوده       در اين پژوهش براي كنترل رطوبت      نحوي كه 
)  درصـد  2 و   0،1( و نـشاسته هيدراتـه    )  درصـد  5/2 و   5/1،  0( مو، كواترنري آموني ـ  ) درصد 5و   3،  0(  پارافين هاي وزني مختلف  

 سالم كـه    جور و  هاي   نمونه . شده است  گيري ريزي اندازه گت آب  خاصي خواص فيزيكي شامل درصد جذب آب و       واستفاده شده   
 داري  مقدار پارافين تاثير معنـي      كه ه است داد نتايج نشان    .عنوان شاهد انتخاب شدند    بهبودند  د تيمار اين امولسيون قرار نگرفته       مور
هـاي   نمونه به طور كلي  . ندا هر پارافين اين خواص بهبود يافت      به طوري كه با افزايش مقدا      ، داشته آبگريزي جذب آب و خاصيت      بر

هاي تيمارشـده بـا ايـن محلـول      نمونهخواص فيزيكي . اند  داشته شاهدهاي  نمونه بيشتري نسبت به     آبگريزي ،تيمار شده با پارافين   
محلول حاوي بنابراين  .ها نسبت به شاهد تعيين شود  تيمار روي خواص فيزيكي آن    اين  مورد بررسي قرار گرفت تا تاثير        امولسيون،

 . در زمينه حفظ خواص فيزيكي تاثير مطلوبي را داشته است نشاسته،درصد 0-1كواترنري آمونيوم ودرصد 0-5/1 پارافين،درصد 5
 
  .صنوبرگريز كردن، م، نشاسته هيدراته، آبوترنري آموني پارافين، كوا:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

باشـد و مـصارف       هاي تندرشد مي    صنوبر يكي از گونه   
عنـوان   مله در پارك ها و فضاي سبزشهري بـه        زيادي از ج  

حـــصار و تـــزئين و طراحـــي مـــدل هـــاي مختلـــف و 
هـا،   هـاي داخـل پـارك       آلاچيـق  ،بندي فضاي سبز    پارتيشن

... هـاي پـاركي و        هـا و نيمكـت      فضاهاي تفريحي، صندلي  

، .زاده، ع    حـسين  و1375،  .يـاره، ح    ، تقي .وه،د پارساپژ (دارد
 . )1364، .الاسلامي، م شيخ

در اين ميان، دوام و پايداري اين چوب در فضاي بـاز            
ــر  ــه ت و خــشك  تحــت شــرايط جــوي مختلــف از جمل

هـاي متـوالي ناشـي از آبيـاري و بارنـدگي و تـابش                 شدن
راهكـار  . باشد   مي اهميت  قابل   ،)اشعه فرا بنفش  (خورشيد  
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212 ...وبركبودهآبگريز كردن چوب صن

افزايش دوام چوب گونـه مـذكور در مـصارف          ده در   سازن
آن حـذف خاصـيت جـذب و دفـع رطوبـت            ذكر شده با    

 تـا   به كار گرفتـه شـود     چنانچه تدبيري   . ممكن خواهد بود  
ذف ح ـ  و فراوري آبگريزكننده ماسيو صنوبر با مواد      چوب

 جذب و دفع رطوبت تغيير ابعاد چـوب  اصيتيا كاهش خ 
گيرد  ورد استفاده قرار مي   كه گاهي اوقات در فضاهاي باز م      

 موجب ثبات ابعاد و نيـز افـزايش دوام آن در            كنترل شود، 
 .مصارف در هواي آزاد خواهد شد

ــالات متحــده  )1994(اســتورم ــه در اي  در اختراعــي ك
امريكا به ثبت رسانيده اسـت اعـلام كـرد كـه بـا تركيـب                

 وزني از تركيبات كواترنري     3/1-75/2 %محلولي با مقدار    
 درصد وزنـي از محلـول نـشاسته         2 تا   1و حدود   آمونيوم  

سيون پـارافين   لدرصد وزني امو   5/2 -5 %هيدراته و حدود  
تركيبـي را     درصـد وزنـي آب،     90 -95 %در آب و حدود     

 ـ   آبگريزيتوليد كرده كه خاصيت      داري  به چوب داده و پاي
 )1998( و همكـاران  مـورل . دهـد  ابعاد آن را افـزايش مـي    

فر را با مواد محلول درحلال        سچوبهاي سدر قرمز و دگلا    
و محلول درآبّ پرداخت نمودند و ضد آب شـدن را بعـد             

 ماه در سواحل دريـاي اراگـون ارزيـابي          39و   21 ،  12از  
 12هـا تـا       نتايج نشان داد كه مقاومت به آب نمونـه         .كردند

 مـاه   21ها بعـد از       ماه مناسب بوده اما در همه موارد نمونه       
 و  واشـنگتن  .دهنـد    دست مـي   خاصيت ضدآبي خود را از    

سوزني برگ را بـا پلاسـما تيمـار            چوب )2001(همكاران  
د، نتـايج نـشان     ند تا خواص ضد آب آن را بهبود بخش        نكر

داد كه با اعمال تيمار مقاومت به آب چوب بهبود يافته اما            
در ) 2005(سـانچز  .آب را به صورت بخار جذب مي كنـد  

خـار آب و    يك بررسي بر روي سطوح حـد فاصـل بـين ب           
سـطح چـوب انــدود شـده بـا پــارافين دو فـاكتور اصــلي      
تاثيرگذار در ظرفيت مقاومت در برابـر جـذب آب، زاويـه        

تماس و كشش سطحي بـا اسـتفاده از روش آنـاليز شـكل              
 و روش كروماتوگرافي نتيجه گرفت كه در مقايـسه          1قطره

با استفاده از چوب اندود نـشده، زمـان رسـيدن بـه زاويـه           
 نـشان داد كـه       كرمـاتوگرافي . يابد   كاهش مي  تماس يكسان 

ظرفيت مقاومت در برابر جذب آب در سطح چوب اندود          
 اعـلام   )2007( و همكـاران   يانـگ  .شده افزايش يافته است   

ــانكــهكردند ــد و  از اســتفاده همزم ــل فرمالدهي  رزيــن فن
امولسيون پارافين خاصيت مقاومـت در برابـر آب چـوب           

 . دهد كاج جنوبي را افزايش مي
 در بررسي خـود بـر روي ضـد آب           )2007(اسچولتس

كردن و پايداري ابعادي برون چـوب كـاج جنـوبي تيمـار             
اسـيد  (د كه اين ماده      با ماده محلول در آبّ اعلام نمو       شده

ــول درآب  ــك محل ــي ) آبيتي ــارافين م ــد پ ــد از  در ح توان
واكــشيدگي چــوب جلــوگيري كنــد، همچنــين ايــن مــاده 

مايـشگاه بـه چـوب      خاصيت ضدآبي خـوبي در محـيط آز       
 ماه كـارايي خـود را       13بخشيده و در فضاي بيروني نيز تا        

 .حفظ كرد
 

 مواد و روشها
چوب استفاده شده در اين پژوهش شامل گونه صـنوبر   

 ناحيـه طالقـان   از  كهبوده  )Populus alba( از كلن كبوده
  قطع و پس از خـشك شـدن و رسـيدن بـه رطوبـت               كرج

ي تهيــه هـا  عـاد نمونــه اب .شـد  درصـد اســتفاده 12متوسـط  
 در ايـن مطالعـه    به طوري كـه     .بود  سانتي متر  2×2×30شده
 بـه منظـور تهيـه      .ندتيمـار شـد    روش سلول پر  به  ها    نمونه

امولسيون پارافين از پارافين جامـد سـاخت كـشور چـين            
 6 نانيـل فنـول  ماننـد ي يفايرهـا  استفاده گرديد و با امولسي   

 و الكـل    4ل فنـل    ، ناني ـ )نانيل فنل پلي اتيلن گليكول اتـر      (

                                           
1  Axisymmetric drop shape analysis 
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213 2، شمارة 25دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

و اسـتفاده   ) لاريل الكل پلي اتيلن گليكول اتـر       (3اتوكسيله
از همزن الكتريكي يازده هزار دور امولسيون پارافين تهيـه          

كواترنري آمونيوم مورد اسـتفاده    .گرفتو مورد استفاده قرار     
 ايـن مـاده      كـه    بـود % 50با نام شيميايي بنزالكونيم كلرايـد       

كـش،   گون از جملـه بـاكتري     شيميايي داراي مـصارف گونـا     
نشاسته مورد استفاده   . باشد  كش مي  كننده، ويروس  ضدعفوني

اي گندم بود كـه       هم از نوع نشاسته خشك خشتي يا كلوخه       
سـيلندر  . پس از هيدراته شدن مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت           

 34جـنس فـولاد بـه ارتفـاع          اشباع سيلندري قابل حمـل از     
تر بود كه مجهـز بـه شـير         م   سانتي 15متر و قطر دهانه       سانتي

 بـار و  10كنترل و تخليه، ميكرومتر فشارسنج در دامنه فـشار       
 2×2×30 نمونـه چـوب بـه ابعـاد        4تعداد   . بار بود  -1خلاء  
متر به طور همزمـان داخـل سـيلندر اشـباع قـرار داده             سانتي
هاي چوب در داخل سـيلندر         پس از قرار دادن نمونه     .شدند
 مطــابق بــا روش هــا مونــهستن درب ســيلندر، اشــباع نو بــ
 . شد انجام)سلول پر(بتل

  دقيقـه بـود    سي بار و مدت آن      -50/0خلاء مقدماتي تا  
 به مدت   -50/0 خلاء نهايي    ساعت  دو  بار به مدت   8وفشار

 . ده دقيقه نجام شد
هاي انجام شده شامل درصد جذب آب         آزمونبنابراين  

از هـر   .ه اسـت  ساعت و آزمون ضدآب بود 72و 24 ، 2 در
هاي درصد جـذب آب        عدد تحت آزمون   4ار به تعداد    تيم

گيـري   بـراي انـدازه    .هاي ياد شـده قـرار گرفـت         در مدت 
  سـنج طبـق اسـتاندارد    ، دستگاه انبساطآبگريزيخاصيت 

D4446-2002- ASTM  ــد ــاخته ش ــكل ( س ــن ).1ش  اي
اندازه گيري تغيير بعد، پـيچ       دستگاه شامل بدنه، ميكرومتر   

 ين نامـه ي ـباشـد كـه طبـق آ     ميو مهره تثبيت كننده نمونه

D4446-2002   استاندارد ASTM هاي هـر تيمـار در         نمونه
هـا و     آن بعـد مماسـي   آب مقطر قرار داده شـدند و تغييـر          

انـدازه گيـري     هاي شـاهد     بر مبناي نمونه   هاي شاهد  نمونه
  .)1شكل ( شد

 D4446 ن نامـه يـي هـاي آزمـون ضـد آب طبـق آ     ونهگ
 mm6×38×254 بــــــه ابعــــــاد ASTMاســــــتاندارد 

ــه شــدند )مماســي×شــعاعي×طــولي( ــاق ]10[تهي  و در ات
. رسـيد % 12 هـا بـه     تـا رطوبـت آن     كليماتيزه قرار گرفتنـد   

 تيمـار   27 نهايتـاً بـا      2  و 1هاي  هاي فوق طبق جدول     نمونه
 .مختلف و با درصدهاي وزني مختلف تيمار گرديد

 
 دهنده تيمارهاي مختلف  درصد وزني تشكيل- 1جدول 

 )P(پارافين 
اترنري آمونيوم كو

)Q( 
نشاسته هيدراته 

)S( 
1 0 0 0 
2 3 5/1 1 
3 5 5/2 2 

 
  تيمار مورد آزمايش27 تركيب -2جدول 

P5 Q0 S0 P3 Q0 S0 P0 Q0 S0 

P5 Q0 S1 P3 Q0 S1 P0 Q0 S1 

P5 Q0 S2 P3 Q0 S2 P0 Q0 S2 

P5 Q1/5 S0 P3 Q1/5 S0 P0 Q 1/5 S0 
P5 Q1/5 S1 P3 Q1/5 S1 P0 Q1/5  S1 

P5 Q1/5 S2 P3 Q1/5 S2 P0 Q1/5 S2 

P5 Q2/5 S0 P3 Q2/5 S0 P0 Q2/5 S0 

P5 Q2/5 S1 P3 Q2/5 S1 P0 Q2/5 S1 

P5 Q2/5 S2 P3 Q2/5 S2 P0 Q2/5 S2 

 
 تيمار بـود كـه بـر روي چـوب           27جدول فوق شامل    

سـه مـاده   .شد انجام Populus alba ) ( صنوبر گونه كبوده
 سـطح   سهيم و نشاسته هيدراته در      پارافين، كواترنري آمون  

 ).1جدول (وزني مورداستفاده قرار گرفت 
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214 ...وبركبودهآبگريز كردن چوب صن

  
 سنج واكشيدگي -1شكل 

 
هـاي مختلـف     ويژگـي ،گيري دست آمده از اندازه نتايج به 

الــب آزمــون قكــاملا تــصادفي در  هــا براســاس طــرح تختــه
.  آماري گرديد  تجزيه و تحليل  افزار   فاكتوريل با استفاده از نرم    

بـا  ها  نمونـه متقابل عوامل متغيـر روي خـواص         تقل و اثر مس 
% 95استفاده از تكنيك تجزيه واريـانس بـا سـطح اطمينـا ن              

مورد تجزيه و تحليل قرارگرفت و به منظور انتخاب بهتـرين           
 .  انجام شدها با روش دانكن بندي ميانگن تيمار گروه

 
 نتايج

  ساعته2جذب آب 
 جذب آب دو  در مورد  هاي به دست آمده      داده براساس

دار بوده و اثـر متقابـل بـين            اثر مستقل پارافين معني      ساعته
پارافين، كواترنري؛ كواترنري نشاسته؛ و پارافين، كواترنري       

 .اند دار بوده معنينيز و نشاسته 
تـرين  در اثر مستقل پارافين بر جذب آب دو سـاعته كـم           

هاي حاوي    مربوط به نمونه  )  درصد 29/34(مقدار جذب آب    
 ( و بيشترين مقـدار جـذب آب      ) aگروه  (ج درصد پارافين    پن

و ) cگـروه   (باشـد    هـاي شـاهد مـي       مربوط به نمونه   )45/55
جـذب آب   ) درصـد 46/43( هاي با سه درصد پارافين نمونه

 ).2 -شكل(داشته است 
 

 

شكل 2- ا ثر پارافين بر جذب آب  2 ساعته

c
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215 2، شمارة 25دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

تـرين جـذب    در مورد اثر متقابل پارافين و كواترنري كم       
هاي بـا پـنج       مربوط به نمونه  )  درصد 68/29( ساعته   آب دو 

گـروه  (باشـد      نيم درصد كواترنري مي    ودرصد پارافين و دو   
a (     و بيشترين جذب آب)هـا، بـا      در نمونـه  )  درصـد  76/59

صفر درصد پارافين و يك و نيم درصد كـواترنري مـشاهده            
 ).3 -شكل(گرديد 

 2ب در مورد اثر متقابل كواترنري و نشاسته بر جذب آ      
هاي   مربوط به نمونه  )  درصد 98/34(ترين مقدار   ساعته، كم 

با صفر درصد كواترنري و صفر درصد نشاسته بوده اسـت           
)  درصـد  79/54(و بيـشترين مقـدار جـذب آب         ) aگروه  (

هـاي بـا يـك و نـيم درصـد             گيري شد كه در نمونـه       اندازه

 قـرار   cكواترنري و دو درصـد نـشاسته بـوده و در گـروه              
 ).4-كلش(گيرد  مي

در مورد اثر متقابل پـارافين، كـواترنري و نـشاسته بـر             
،  داربــودن، اثــر فــوق روي جــذب آب دو ســاعته و معنــي

)  درصــد62/21(تــرين مقــدار جــذب آب دو ســاعته كــم
هاي با پنج درصد پارافين و صـفر درصـد            مربوط به نمونه  

كــه ) aگــروه (كــواترنري و صــفر درصــد نــشاسته بــوده 
مربــوط بــه ) درصــد62/76( آب بيــشترين مقــدار جــذب

يـك و نـيم درصـد       . هاي داري صفر درصد پـارافين       نمونه
 j باشـد كـه در گـروه     كواترنري و صفر درصد نشاسته مي

 .قرار دارد
 

شكل3- اثر متقابل پارافين و كواترنري بر جذب آب 2 ساعته
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  ساعته24جذب آب 
 اثر مستقل پـارافين بـر       ي بعمل آمده  ها  بررسي براساس
ــارافين 24جــذب آب  ــر متقابــل پ  ، ســاعته و همچنــين اث
 كواترنري ونشاسته  پارافين، و   نشاسته پارافين،كواترنري و   

تـرين جـذب    در اثر مستقل پـارافين كـم       .باشد  دار مي   معني
هـاي داراي     مربوط به نمونـه   )  درصد 42/64(ساعته  24آب

 و  گيـرد    قـرار مـي    aباشد كه در گروه        درصد مي  5پارافين  
هـاي    مربوط به نمونـه   )  درصد 14/96(بيشترين جذب آب    

 ).5شكل( اند باشد كه صفر درصد پارافين داشته شاهد مي
 ترين مقدار جـذب در اثر متقابل پارافين و كواترنري كم

 5هـاي داراي      مربوط به نمونه  )  درصد 06/64(ساعته  24آب  
و ) aگـروه    (باشد   درصد كواترنري مي   5/2درصد پارافين و    

مربــوط بــه ) درصــد23/103(بيــشترين مقــدار جــذب آب 
 درصـد   5/1باشد كه صفر درصـد پـارافين و           هايي مي   نمونه

 ).6شكل (كواترنري دارند

 

شكل 5 - اثر پارافين بر جذب آب 24ساعته
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شكل 6- اثرمتقابل پارافين و كواترنري بر جذب آب 24 ساعته
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شكل 7- اثر متقابل پارافين و نشاسته بر جذب آب      24 ساعته

30

50

70

90

110

0 3 5

پارافين  (% )

(%)
بّ 

ب آ
جذ

صفر% نشاسته يك% نشاسته دو% نشاسته

 
 

تـرين مقـدار   ه، كـم در مورد اثر متقابل پارافين و نشاست     
هـايي    مربوط به نمونه  )  درصد 95/62(ساعته  24جذب آب 

است كه داراي پنج درصد پارافين و صفر درصـد نـشاسته            
 87/99(و بيــشترين مقــدار جــذب آب ) aگــروه (هــستند 
هايي است كه داراي صـفر درصـد          مربوط به نمونه  ) درصد

 .)7 شكل(باشند پارافين و دو درصد نشاسته مي
ــر متقابــل در مــورد ا ــشاسته ث ــارافين، كــواترنري و ن پ

مربـوط بـه    )  درصـد  67/55(سـاعته   24ترين جذب آب  كم
 صـفر درصـد كـواترنري و        ، درصد پارافين  5هاي با     نمونه

و بيـشترين مقـدار     ) aگـروه   (باشد    صفر درصد نشاسته مي   
مربــوط بــه  )  درصــد68/111( ســاعته 24جــذب آب 

ك و نـيم    هايي است كه صـفر درصـد پـارافين و ي ـ            نمونه

 ).gگروه(درصد كواترنري و صفر درصد نشاسته دارند 
 

  ساعته72جذب آب 
اثر مستقل پارافين    كه   بررسي هاي انجام شده نشان داد     

نشاسته و اثر متقابل پـارافين       و همچنين اثر متقابل پارافين،    
بـه طـوري كـه در اثـر         . دار بـود    كواترنري و نشاسته معني   

 04/92( سـاعته    72ب  تـرين جـذب آ    مستقل پـارافين كـم    
گـروه  (هاي با پنج درصد پـارافين         مربوط به نمونه  ) درصد

a ( و بيــشترين جــذب آب)مربــوط بــه )  درصــد88/120
 ).8شكل (باشد هاي شاهد مي نمونه
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شكل 8- ا ثر پارافين بر جذب آب 72 ساعته
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شكل 9- ا ثر متقابل پارافين و نشاسته بر جذب آب      72 ساعته
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تـرين جـذب    در مورد اثر متقابل پارافين و نشاسته كـم        
 درصـد   5  مربوط به پارافين  )  درصد 74/90( ساعته   72ب  آ

و بيـشترين جـذب   ) aگـروه  (و نشاسته صفر درصد است      
هايي كه داراي صفر      مربوط به نمونه  )  درصد 12/130(آب  

 ).9شكل(درصد پارافين و دو درصد نشاسته هستند 
 نشاسته  و آمونيوم  كواترنري پارافين،در مورد اثر متقابل     

بـه  )  درصـد  04/82( سـاعته    72 جذب آب ترين مقدار   كم
 5/1 درصـد پـارافين و       5شـود كـه       هايي مربوط مـي     نمونه

 و يــك درصــد نــشاسته   آمونيــوم درصــد كــوارترنري 
)  درصـد  45/138( بيشترين جذب آب     و)aگروه  (اند  داشته

هايي است كه صفر درصد پـارافين، صـفر           مربوط به نمونه  
 ).gگروه (د ان درصد كواترنري و يك درصد نشاسته داشته

 
 )WR(خاصيت ضدآبي 

هـاي تيمـار شـده و         با مقايسه تغيير بعد مماسي نمونـه      
هـاي شـاهد خاصـيت ضـد آبـي            شاهد بـر مبنـاي نمونـه      
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بررسـي هـا    .  ASTM - D4446)استاندارد (گرديد بررسي
 همچنـين اثـر      و اثر مستقل پارافين و نشاست     كه   داد نشان

كـواترنري   رافينپـا متقابل پـارافين نـشاسته و اثـر متقابـل           
. دار بوده اسـت   بر خاصيت ضدآبي معني آمونيوم و نشاسته  

 به طوري كه پارافين و نشاسته هر دو نقش مثبت در ضـد            
 .اند واكشيدگي و ضدآبي داشته

تـرين مقـدار واكـشيدگي      در اثر مـستقل پـارافين، كـم       

هـاي بـا      نسبت به نمونه شاهد مربوط به نمونه      %) -34/15(
باشـد و بيـشترين مقـدار         مـي ) aگـروه   (پنج درصد پارافين  

گـروه  (مربوط به نمونه شـاهد  )  درصد 74/22(واكشيدگي  
c(ــت ــارافين داراي   .اس ــد پ ــه درص ــاي داراي س  تيماره

 قــرار bبــوده كــه در گــروه )  درصــد10/14(واكــشيدگي 
  ).10 شكل(دارند

 

شكل10 - ا ثر مستقل پارافين بر خاصيت ضد آبي
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تـرين مقـدار ضـد       اثر مستقل نـشاسته، كـم      در بررسي 
هـاي بـا يـك        مربوط به نمونه  )  درصد -84/1(واكشيدگي  

درصد نـشاسته بـوده كـه بـا تيمارهـاي داراي دو درصـد               
داري نداشـته و در يـك گـروه قـرار         نشاسته تفاوت معنـي   

 71/22و بيشترين مقـدار واكـشيدگي،       ) aگروه  (گيرند    مي

باشـد و     هاي شاهد مـي     هباشد كه مربوط به نمون      درصد مي 
 ).11شكل( قرار دارد bدر گروه 

تـرين واكـشيدگي    در اثر متقابل پارافين و نـشاسته كـم        
هاي است كه داراي پنج       مربوط به نمونه  )  درصد -23/21(

و ) aگـروه  (انـد   درصد پارافين و يك درصد نشاسته بـوده     
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مربـوط بـه    )  درصـد  78/43(بيشترين مقـدار واكـشيدگي      
اي صفر درصد پارافين و دو درصد نـشاسته         هاي دار   نمونه

 در  نداشـته و   دار تفـاوت معنـي    نمونه هاي شاهد   با بوده و 
 ).12شكل(باشد يك گروه مي
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تـرين  مل پـارافين كـواترنري و نـشاسته ك ـ        در اثر متقاب  
يا بيشترين خاصيت ضـدآبي     )  درصد -74/34(واكشيدگي  

ي است كه داراي پنج درصـد پـارافين،         ياه  ه نمونه بمربوط  
باشـد    يك و نيم درصد كواترنري و يك درصد نشاسته مي         

)  درصـد  73/43(و بيشترين مقـدار واكـشيدگي       ) aگروه  (
مربوط به نمونه بـا صـفر درصـد          ياكم ترين مقدار ضد آبي    

نيم درصد كواترنري و صفر درصد نـشاسته         و پارافين، دو 
 ).jگروه(باشد  مي
 

 گيري يجهبحث و نت
 بـه دليـل    جـذب آب   يتاص ـاثر مستقل پارافين بـر خ     

بافـت چـوب و همچنـين مهـار         پوشانندگي سطح الياف و   
 به طوري    كاهنده بوده شدن گروه هاي هيدروكسيل چوب      

 همچنـين . كه پارافين باعث كاهش جذب آب شده اسـت        
پارافين به طور مـستقل بـر روي خاصـيت ضـدآبي تـأثير              

 تيمار شـده بـا پـارافين مقاومـت          هاي  مثبت داشته و نمونه   
. اند   داشته هاي شاهد   بيشتري از نظر ضدآبي نسبت به نمونه      

در مـورد   .نيز به نتيجه مشابهي دست يافت ]2007 [سانچز

هـاي   اثر متقابل پارافين و نشاسته هـم بـدليل مهـار گـروه            
همچنين پر كردن    هيدروكسيل توسط ذرات ريز پارافين و     

سـط نـشاسته هيدراتـه غيـر        آوند ها و حفـرات چـوب تو       
 .آبدوست خواص جذب آب و ضد آبي بهبود يافته اسـت          

كـواترنري آمونيـوم و نـشاسته        ،گانه پارافين  در تركيب سه  
هيدراته نقش كواترنري آمونيوم پخش كردن ذرات پارافين        
 امولسيون و همچنين ايجاد پيوند ضعيف الكترووالانسي با       

بهتـرين  زيري   در نهايت تركيـب سـه تـاي        .باشد چوب مي 
 هــم بــه نتيجــه ]1994[نتيجــه را داده اســت كــه اســتورم 

  فـوق  تركيبـي كـه بـراي خـواص فيزيكـي          .مشابهي رسيد 
 درصد  5/1پنج درصد پارافين صفر تا       توان پيشنهاد كرد    مي

 .باشد كواترنري و صفر تا يك درصد نشاسته هيدراته مي
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Abstract 

The water repellency and dimensional stabilization of wood species are important for 
outdoor uses. In this study, the water absorption and water repelling of poplar wood (Populus 
alba) by emulsion of paraffin, Quaternary ammonium and starch, were investigated. Paraffin in 
three levels of 0%, 3%, 5%, Quaternary ammonium in three levels of 0%, 1.5%, 2.5% as well as 
starch in three levels of 0%, 1% and 2%(by weight) were selected as variables. A set of matched 
specimens were set aside as control, for making comparison. Results showed that the amount of 
paraffin had a significant positive effect on water absorption and water repellency that is 
increasing paraffin would improve these properties. Furthermore, specimens treated with 
paraffin had better water repellency than control samples. Based on the results, it is claimed that 
the treatment of 5% paraffin, 0-1.5% Quaternary ammonium and 0-1% starch will provide 
optimal water absorption and water repellency in treated specimen without any damage to other 
physical properties. 
 
Keywords: Paraffin, quaternary ammonium, starch, water repelling, poplar wood 
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