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  چكيده

محيط، هشت رقم تجارتي چغندرقند بـه       * به منظور تجزيه پايداري و بررسي اثر متقابل ژنوتيپ          

مدت سه سال در هشت منطقه مهم چغندركاري كشور شامل كرج، مـشهد، ميانـدوآب، اصـفهان، شـيراز،              

ارقـام  . هار تكرار بررسي شـدند    هـاي كـامل تصادفي با چ     كرمانشاه، مغان و همدان در قالب طـرح بلـوك       

پس از تجزيه واريانس  .  بود 41RT و   BR1  ،7233  ،PP.8  ،IC  ،7233-P29  ،PP22  ،H5505مورد بررسي شامل    

،  ، اكـووالانس ريـك   ، ضريب تغييرات محيطي  هاي پايداري شامل واريانس محيطي     ساده و مركب، شاخص   

، ضـريب    ن مربعات انحـراف از خـط رگرسـيون        ، ميانگي  واريانس پايداري شوكلا، ضريب رگرسيوني خطي     

،  (SY)، عملكرد شكر ناخالص  (RY)تشخيص خطي و واريانس درون مكاني براي شش صفت عملكرد ريشه 

 و نسبت مجمـوع  (K/S)، نسبت پتاسيم به عيار قند  (Yield) ، ضريب استحصال   (WSY)عملكرد شكر خالص    

نتايج تجزيـه واريـانس مركـب       .  ا يكديگر مقايسه شدند    محاسبه و ب   (KNa/S)سديم و پتاسيم به عيار قند       

اثـر  .  هاي مختلـف بـود   هاي آماري بين مناطق و سال هاي ژنتيكي بين ارقام و وجود اختلاف      حاكي از تفاوت  

مكـان در  ×  و اثر متقابـل ژنوتيـپ    KNa/S و  RY  ،SY  ،Yield  ،K/Sمحيط براي صفات × متقابل ژنوتيپ 

 در مقايسه با  ICنتايج حاصله از تجزيه پايداري، بيانگر مطلوبيت بيشتر رقم . ديددار گر  معني WSYصفت 

ساير ارقام بود زيرا كه رقم مذكور بر اساس تمامي پارامترهاي مورد استفاده از لحاظ سه صفت بسيار مهم 

در .  رديدعملكرد ريشه، عملكرد شكر ناخالص و عملكرد شكر خالص به عنوان رقمي كاملاً پايدار مشخص گ

تمامي صفات مورد مطالعه، دو پارامتر اكووالانس ريك و واريانس پايداري شوكلا، در تعيين ارقام پايـدار،                 

كاملاً مشابه عمل نمودند، ليكن دو شاخص واريانس محيطي و ضريب تغييرات محيطي هر چند كه در اكثر                  

بين دو پارامتر ميانگين مربعـات  .  نشدند صفات شبيه يكديگر بودند، دو پارامتر كاملاً مشابه، تشخيص داده         

. ، همبستگي بالائي مشاهده گرديد انحراف از خط رگرسيون و ضريب تشخيص خطي نيز براي تمامي صفات

دهند قابل  وجود همبستگي بين اين دو پارامتر به لحاظ اينكه هر دو ميزان برازش خط رگرسيون را نشان مي

  . انتظار بود
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  مقدمه

با توجه به افزايش روز افـزون جمعيـت و نقـش         

شكر به عنوان يكي از اجزاء مهـم جيـره غـذائي بـشر،        

تحقيقات پيرامون اين ماده مهم غـذائي روز بـه روز از            

  . شود  اهميت بيشتري برخوردار مي

زا در جيره غذائي   ار قوي و انرژي   اي بسي  قند ماده 

 كالري  100گردد به طوري كه براي توليد        محسوب مي 

 گرم قنـد  25حرارت در بدن انسان فقط كافي است كه   

امروزه اين ماده مهـم      ). 1368خدابنده،  ( مصرف شود   

آيد، به  غذائي از دو گياه نيشكر و چغندرقند به دست مي

وليــد شــده در    درصـد قنـد تـ37طـوري كـه حـدود    

 درصد بقيه از نيشكر حاصـل       63جهـان از چغندرقند و     

عملكـرد شـكر در     ). 1377كـوك و اسـكات،      (گردد   مي

چغندرقند تحت تاثير عوامل مختلفـي اسـت كـه از آن           

. توان به عامل سال و محل توليد اشاره نمـود          جمله مي 

دو عامل ياد شده در توليد شكر نقش بـسيار مهمـي را           

  ). 1373خيري، (يند نما ايفا مي

هاي مختلـف در     با توجه به اينكه مناطق و سال      

يك كشور از لحاظ شرايط خاك و آب و هوائي با هـم             

تفاوت دارند، مطالعه ارقام در مناطق مختلف و در طول        

چند سال امري ضروري است تا به توان به اين ترتيـب   

واكنش ارقام گياه را در محل ها و فصول مختلف توليد  

هـاي    ارزيـابي قـرار داد و رقمـي را كـه در سـال              مورد

ها وضعيت مناسـب و     مختلف و در اكثر مناطق و مكان      

تخمـين  ). 1368كريمـي،   (با ثباتي دارد انتخاب نمـود       

درجه سازگاري و پايـداري هـر ژنوتيـپ وقتـي ميـسر             

محـيط  × گردد كه جهت برآورد اثر متقابل ژنوتيـپ      مي

. ناسبي استفاده شودهاي م براي هر يك از آنها از روش    

هاي جداگانه در هر محيط فقط اختلاف  تجزيه واريانس 

دهند اما قادر به     ها در همان محيط را نشان مي       ژنوتيپ

تجزيـه  . باشـند  محيط نمي × برآورد اثر متقابل ژنوتيپ     

واريانس مركب نيز وجود يـا عـدم وجـود اثـر متقابـل              

 پايداري كند و در ارتباط با محيط را اثبات مي× ژنوتيپ 

هاي مختلف اطلاعـات ناقــصي در       ها در محيط   واريته

ــي  ــرار م ــار ق ــد  اختي ــاران، (ده ـــدم و همك و 1369مق

در صــورت وجــــود اثـــر متقـــابل ). 1367موســويان، 

محيط، انتخاب ارقام فقط بر اساس عملكـرد       × ژنوتيپ  

ها بايد در    باشد لذا واريته   يك محيط، معيار مناسبي نمي    

ــيعي ا ــه وس ــان دامن ــي در مك ــرات محيط ــا و  ز تغيي ه

هاي مختلف مـورد ارزيـابي قـرار گيرنـد تـا بلكـه         سال

اطلاعات حاصل از تخمـين ميـزان سـازگاري و ثبـات           

تـري بـراي توصـيه     ها معيار مطمــئن  عملكرد ژنـوتيپ 

ارقام و تـوسـعه كشـت آنـها بـه دسـت داده و كـارائي 

گـــزينش و معـــرفي ارقـــام را افـزايـــش دهـــد     

(Becker, 1988; Ramagosa & Fox, 

1993).  

 (Heyward et al. 1993)هيوارد و همكاران 

سه عامـل ژنوتيـپ، اثـرات محيطـي و اثـرات متقابـل           

. دانند محيط را در بروز يك فنوتيپ دخيـل مي     ×ژنوتيپ

محـيط  ×آنان همچنين معتقدند كه اثر متقـابل ژنوتيپ       

 ممكن  دهد و  ارزش فنوتيپي و ژنوتيپـي را كاهـش مي      
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است باعث انتخاب افرادي از يك محيط شـود كـه در            

  . ها عملكرد ضعيفي دارند  ساير محيط

هـاي   تجزيه واريانس، تجزيـه رگرسـيوني، روش    

هــاي چنــد متغيــره عمــده  غيــر پارامتريــك و تكنيــك

ــل    روش ــر متقاب ــراي بررســي اث ــه ب ــستند ك ــائي ه ه

رونـد   هـا بـه كـار مـي        محيط و پايداري واريته   ×ژنوتيپ

  ).1376شادفر، فر(

، نـه   (Lin et al. 1986 )لـين و همكـاران   

ــراي تعيــين   روش آمــاري را كــه در منــابع مختلــف ب

پايداري به كـار گرفته شده انـد بـه سـه تيـپ تقـسيم         

، در مقاله   IVنمودند و روش ديگري را موسوم به تيپ         

.  ارائــه نمودنــد(Lin & Binns, 1988)ديگــري 

توان به واريـانس    ميIيپ  پارامترهاي پايداري ت  ازجمله

)(محيطي  
2

iS        و ضريب تغييـرات محيطـي )( iCV 

استفاده از پارامتر واريانس محيطـي زمـاني     . اشاره نمود 

هاي آزمايش زياد باشد مطلوب بـه       كه تنوع بين محيط   

رسد اما در محدوده جغرافيـائي بـا تنـوع كـم             نظر نمي 

 بـر  Lin et al. 1986)ين روش موثر است استفاده از ا

طبق ايـن روش ژنـوتيپي پايـدار اسـت كـه واريـانس              

ــد   ــر باش ــي آن كمت ــادفر، (محيط ــراي ). 1376فرش ب

نخستين بار پارامتر ضريب تغييـرات محيطـي بوسـيله          

 ,Francis & Kannenberg)كاننبرگ فرانسيس و 

 رفع مـشكل همبـستگي بـين شـاخص         ، براي (1978

كرد كه در پارامتر واريانس محيطي وجود پايداري و عمل

بر اســاس ايــن معيــار، ارقــامي     . داشت، ارائه گرديد 

شـوند كه ضريب تغييرات كمي را       پـايدار محسـوب مي  

 ;Eberhart & Russell, 1966)نـشان دهنـد   

Finlay, 1968). اكووالانس ريك، واريانس پايداري 

ازجمله شوكلا و ضريب رگرسيوني فينلي و ويلكينسون     

ــپ  ــداري تي ــد  محــسوب مــيIIپارامترهــاي پاي . گردن

اكـــووالانس بـــراي اولـــين بـــار بـوسيلـــه شــاخص 

 و روش واريـانس پايـداري   (Wrick, 1962)ريــك 

.  بيــان گرديدنــد(Shukla, 1972)بوســيله شــوكلا

 نمود كه به طور كلـي واريـانس پايـداري       شوكلا اظهار 

ــي   ــووالانس م ــي از اك ــب خط ــك تركي ــ ي ــد، ل ذا باش

اكووالانس و واريـانس پايـداري از نظـر درجـه بنـدي             

بـر طبـق دو   . ها داراي ارزش يكـساني هـستند       ژنوتيپ

هـائي پايـدار محـسوب     روش يـاد شـده فـوق ژنوتيـپ    

گردند كه مقدار هر يك از دو شاخص اخير در آنهـا             مي

ــادفر، (حــداقل باشــد  شـــاخص ضـــريب ). 1376فرش

ـوسيلـه فينلـي و رگـرسيـون نيز بـراي نخستيـن بـار ب

 و (Finlay & Wilkinson, 1963)ويـلكينـسون  

 & Eberhart) ابرهـارت و راسـل   پس از آن بوسيله

Russell, 1966)سـازگاري ارقـام    براي نشان دادن 

 و  فينلـي . نسبت به تغييرات محيط بـه كـار بـرده شـد          

 بيان ،(Finlay & Wilkinson, 1963)ويلكينسون

راي نشان دادن سازگاري  كردند كه شيب خط معياري ب     

و پايداري ارقام است، بر مبناي اين روش ارقـامي كـه            

باشـــند داراي   يـــا نزديـــك بـــه آن مـــيb=1داراي 

سـازگـاري عمـومـي يا پايـداري متـوسطـي هـستنـد       

و در يك مـحــدوده وسيـع اكـولـوژيـكي قابل توصيه 

هــائي كـه شــيب آنهـا بــه طــور    باشــند و ژنوتيـپ  مـي 
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هـائي    از يك بيشتر باشد، اختصاصاًبه محيط      داري معني

بــه عبــارت ديگــر . بــالا ســازگاري دارنــدبــا عملكــرد 

 ناپايدارند يعنـي بـا بهبـود محـيط،      معمولاً b>1ارقام

عملكرد زياد و بر عكـس آن، عملكـرد پـايين خواهـد             

خيـز و    اين ارقام را معمولاً براي منـاطق حاصـل      . آمـد

  ;Lin et al. 1986) كننـد  مـي مـستعـد توصيــه   

Perkins, 1968)  ..جملـه پارامترهـاي پايـداري    از 

توان به ميانگين مربعات انحـراف از خـط          ، مي IIIتيپ  

)(رگرســيون 2
idSو ضــريب تــشخيص خطــي)( 2

R 

ــارت و راســـــــل . اشـــــــاره نمـــــــود ابرهـــــ

(Eberhart&Russell,1966)  از شاخص idS
 به2

همــراه پارامترهــاي شــيب خــط رگرســيوني فينلــي و  

)(ويلكينسون   ib  و متوسط عملكرد هر رقم)(Y در ،

ــد     ــتفاده نمودن ــدار اس ــاب ارقــام پاي پينتــوس . انتخ

(Pinthus, 1973)  ــه جــاي ، پيــشنهاد كــرد كــه ب

)( مربعات انحـراف از خـط رگرسـيون      ميانگين 2
idS ،

بهتر است از ضـريب تشخيـص استفـاده شــود زيــرا          

2
R  ـــه ــسته ب ــه شـــدت وابـ idS ب

ـــنها . اســـت2 ت

واريانس درون مـكاني ليـن  نيز شامل IVپـارامتر تيپ 

براسـاس  . باشد  مي(Lin & Binns, 1988)و بيـنز 

 واريـانس كمتـري داشـته       اي كـه   اين روش هر واريته   

  . باشد، پايدارتر است

ــين و بينــز   ، (Lin & Binns, 1991)ل

  را جـزء پارامترهـاي     IV و   Iپارامترهاي پايداري تيپ      

هاي پايداري  ژنتيكي دانسته و بيان داشتند كه اين تيپ     

 IIIو II  آنان تيپ هـاي .  باشند پذيري مي داراي وراثت

  . پذيري دانستند را فاقد وراثت

ها  ها و مكان دف اين تحقيق، بررسي تاثير ساله

ها و مقايسه الگوهاي مختلف      برروي هر يك از ژنوتيپ    

هـاي سـازگار و پايـدار بـراي          آماري در توصيه ژنوتيپ   

نتايج حاصـل از مقايـسه ايـن    . باشد مناطق مختلف مي  

تـري را توصـيه     تر و مطمـئن    تواند مدل ساده   الگوها مي 

  . نمايد 

  

   ها مواد و روش

تحقيق حاضـر بـه منظـور مقايـسه پارامترهـاي           

مختلف پايداري و تعيين سازگاري هشت رقم تجـارتي         

چغندرقند در هشت منطقه مهم چغندركاري كشور و به         

ارقـام مـورد    . انجام گرفـت  ) 1377-79(مدت سه سال    

1نظـر از لحـاظ شـش صـفت عملكـرد ريــشه      
(RY) ،

2عملكرد شكر ناخالص    
(SY)     3، عملكرد شـكر خـالص 

(WSY)    ضريب استحصال ،(Yield)   نسبت پتاسيم ،

 و نسبت مجموع سديم و پتاسيم به (K/S)به عيار قند 

 هـاي كامـل    در قـالب طرح بلوك   (KNa/S)عيار قند   

. تصادفي با چهـار تكـرار مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد              

ها يا مناطق اجراي آزمايش شامل كرج، مشهد،        ايستگاه

 ـ    شاه، مغـان و همـدان    مياندوآب، اصفهان، شيراز، كرمان

  Z و  N ، Eارقام مورد بررسـي در سـه تيـپ    . بودند 

                                                        
1- Root yield                                   2- Sugar yield                                            

3- White Sugar yield                                           
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، BR1 ،7233  شـامل     Nارقـام تيـپ     . قرار داشـتند    

PP.8 ،7233-P29 و IC  ارقــام تيــپ ،E  شــامل 

PP22 و H5505 و تنها رقم تيپ Z 41  شاملRT  

  . بود 

در هر سال اجراي آزمـايش در منـاطق مختلـف       

. صول متعارف انجـام گرفـت  عمليات تهيه زمين طبق ا    

ــق   ــاييز شــامل شــخم عمي ــات زراعــي در پ  40(عملي

 200-300و پخش كود فسفاته بـه ميـزان          ) متر سانتي

در بهار، عمليات تكميلـي تهيـه   . كيلوگرم در هكتار بود   

، ديسك و   ) سانتي متر    25(زمين شامل شخم سطحي     

كـشي كـود اوره بـه        پـس از مالـه    . كشي انجام شد   ماله

 كيلوگرم در هكتار مـصرف گرديـد و         100-200ميزان  

 سـانتي متـر آمـاده       60سپس خطوط كاشت با فواصل      

در ارديبهشت ماه بذرهاي مورد آزمايش مطابـق . گرديد

هـاي كامـل    نقـشه كاشـت در قـالــب طــرح بلــوك       

تصادفي با چهار تكـرار و بـا اسـتفاده از يـك دسـتگاه           

يـن  ا.  كشت شـد  Plant Jonier نامبذركار دستي به 

 مخـزن بــذر، يـك دريچـه قابــل    دسـتگاه داراي يـك  

تنظيــم براي بذور گياهـان مختلف و يك چـرخ مـي           

نظر به اينكه تمامي ارقام مورد بررسي مولتي ژرم    . باشد

بودند لذا امكان كشت با فاصـله در حـد تـراكم نهـائي           

وجود نداشت، به همين علت، ابتدا با حركـت دسـتگاه،           

م در شـيارهاي ايجـاد      بذرهاي به صورت پشت سر ه ـ     

پـس از كاشـت    . شده ريخته و روي آنها پوشـانده شـد        

به طريقه نشتي انجام    ) خاك آب (بلافاصله آبياري اول    

-25ها با فاصله  ها نيز در تمامي ايستگاه تنك بوته . شد

متر و در مرحله چهار تا شـش برگـي انجـام              سانتي 20

رت هاي بعدي حدود هر ده روز يكبار صو    آبياري. گرديد

لازم به ذكر است كه در نقشه كاشت، هر كرت          . گرفت

داراي سه خط كاشت به طول هفت متر و فاصله بـين             

در هـر منطقـه بـر عليـه     . تكرارها نيـز يـك متـر بـود        

هـا، طبـق    هاي هرز و همچنـين آفـات و بيمـاري       علف

توصيه كارشناسـان هـر ايـستگاه، مبـارزه شـيميائي و            

  .  شيميائي انجام گرفت غير

ظور تعيين خصوصيات تكنولوژيك ارقام در      به من 

هـاي هـر كـرت       مرحله رسيدگي تكنولوژيك، كل بوته    

برداشت و پس از شستشوي كامـل وزن گرديدنـد و از            

خميرهـاي  . تهيه گرديـد  ) پولپ( هر نمونه خمير ريشه     

هاي مخـصوص   تهيه شده پس از قرار گرفتن در سيني      

ده بـه  هاي يـخ ز   سپس نمونه . در فريزر نگهداري شدند   

آزمايشگاه تكنولوژي قند موسسه اصـلاح و تهيـه بـذر           

در آزمايـشگاه بـا اسـتفاده از       . چغندرقند انتقال داده شد   

دستگاه بتالايزر درصدقند، املاح سديم، پتاسـيم و ازت        

هـاي   براي تعيين قند سفيد از نمونه    . مضر تعيين گرديد  

نقــل از كــوك و (خميــر چغندرقنــد از فرمــول راينفلــد 

  .به شرح زير استفاده شد) 1377اسكات، 

WSC=SC-[ 0.343(K+Na)+0.94N+0.29] 

 مقدار قند سفيد بـر حـسب   WSCدر اين رابطه  

 بر  N و   K  ،Na مقدار قند بر حسب درصد،     SCدرصد،  

عملكـرد قنـد    . حسب ميلي اكي والان گرم مـي باشـد        

 ، از حاصل ضرب درصـد قنـد سـفيد و         (WSY)سفيد  

ر صفات مورد بررسي    عملكرد ريشه به دست آمد و ساي      

  :هاي زير محاسبه شد طبق فرمول
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ها،  پس از جمع آوري اطلاعات سه ساله ايستگاه       

 شـش صـفت، در هـر    ابتدا تجزيه واريانس ساده بـراي  

مكان و هر سال انجام گرفـت سـپس تجزيـه مركـب             

 و پـس از آزمـون   SASها با استفاده از نرم افـزار         داده

   بـا اسـتفاده از اميـد        Fآزمـون . بارتلت صورت پذيرفت  

و بـا فـرض ثابـت    ) 1جدول ( رياضي ميانگين مربعات    

بودن اثر ژنوتيپ و تصادفي بـودن اثـر سـال و مكـان              

رتباط با تجزيـه واريـانس مركـب، ذكـر          در ا . انجام شد 

  . نكته زير حائز اهميت مي باشد

  با توجه بـه معنـي دار  SY  و RYدر دو صفت    

دار  سـال و معنـي   × مكـان   × نبودن اثر متقابل ژنوتيپ     

سـال،  × مكان و ژنوتيپ    × بودن اثرات متقابل ژنوتيپ     

  براي  اثر ژنوتيپ به صـورت مركـب انجـام             Fآزمون  

 F آزادي صــورت و مخــرج آزمـون          گرفـت و درجـه  

. بـراي ژنـوتيـپ از فرمــول ســاترويت بــدست آمـد          

(Le Clerg et al. 1966) .  ــسه ــراي مقاي و ب

 تقريبي سـاترويت اسـتفاده      ها از مخرج فرمول    ميانگين

با استفاده از   ). 1377يزدي صمدي و همكاران،     (گرديد  

هاي صـفات تحـت    اي دانكن ميانگين آزمون چند دامنه 

طالعه در سطح احتمال پنج درصد مقايسه شـدند و در         م

نهايت هشت پارامتر زير جهت تجزيه پايداري صـفات،         

  . محاسبه گرديد

ــي -1 ــانس محيطـ )( واريـ 2
iS 2- ــريب  ضـ

)( تغييرات محيطي  iCV3 -  ضريب رگرسيون خطـي 

ــسون  ــي و ويلكين )(فينل ib    4-  ــات ــانگين مربع مي

)(انحراف از خط رگرسيون      2
idS-    اكووالانس ريـك 

)( 2
iW-واريانس پايداري شوكلا  )( 2

iσ7 - ضريب 

)( تـشخيص خطـي   
2

R8 -   واريـانس درون مكـاني 

)( LYMS  

  

  نتايج و بحث 

ايج تجزيه واريانس مركب براي تمامي صفات       نت

 محيط مورد بررسي، در جدول يـك آورده شـده          24در  

دار بودن كليه منابع تغييـر         براي  معني     Fآزمون. است

با استفاده از اميد رياضي ميانگين مربعات با فرض ثابت 

بودن اثر ژنوتيپ و تصادفي بودن اثـر سـال و مكــان             

گـردد در  كـه ملاحـظه مـي  هـمانطـور  . انجـام گرفـت 

تمـامـي صـفـات تــحت مطالعــه اختــلاف بـسيـار          

ها و   ، بين مكان  ) درصد 1در سطح احتمال    (داري   معنـي

اثـر متقابـل    . شود هاي مورد آزمايش، ملاحظه مي     سال

مكان نيز براي هر شش صفت در سطح احتمال × سال 

دار گرديـد كـه ايـن موضـوع بيـانگر       يك درصد معنـي   

ــر ژنوتيــپ در . باشــد  تــصادفي محــيط مــيشــرايط اث

 در سـطح احتمـال پـنج    WSY  و RY   ،  SYصفات

ــفات   ــد و در صـ  در KNa/S و Yield ، K/Sدرصـ

دار گرديـد كـه ايـن         احتمال يـك درصـد معنـي       سطح

هـا در بـروز      موضوع نشان داد كه توان ژنتيكي ژنوتيپ      

اثـرات  . باشـد  هـائي مـي    صفات مختلف، داراي تفـاوت    
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سال در دو صـفت     × مكان و ژنوتيپ    × تيپ  ژنومتقابل  

RY وSY در ســطح احتمــال پــنج درصــد معنــي دار 

 فقط اثر متقابل    WSYگرديدند در حالي كه در صفت       

دار   مكان در سطح احتمال پنج درصـد معنـي        ×ژنوتيپ  

سال نيـز در صـفات      × مكان  × متقابل ژنوتيپ   اثر  . شد

Yield و K/S  ــد و در ــنج درص ــال پ ــطح احتم  در س

دار   سطح احتمال يك درصد معنـي       در KNa/S صفت

  . گرديد

دار بودن اثر متقابـل      در مجموع با توجه به معني     

، RY     ، SY   ، Yieldمحيط براي صـفات     × ژنوتيپ  

K/S ،KNa/Sــي ــي از     و معن ــداقل يك ــودن ح دار ب

محـيط بـراي صـفت      × هاي اثر متقابل ژنوتيـپ       مولفه

WSY ،  پايـداري  گيري گرديد كه انجام تجزيه        نتيجه

هــائي بـا ســازگاري بيــشتر و   بـراي شناســائي ژنوتيـپ  

بررسـي پايـداري    . عملكرد بالاتر، سودمند خواهـد بـود      

ارقام مورد آزمـايش، بـراي صـفات تحـت مطالعـه، بـا         

  . استفاده از هشت پارامتر انجام شد 

تـرين   به منظور تعيين پايداري ارقام، ابتدا از رايج     

ه روش رگرسيــوني    هاي آماري تعيين پايداري ك     روش

ابرهــارت و   . ، استفاده گرديـد    باشد ابرهارت و راسل مي   

، معتقــدند  (Eberhart & Russell, 1966)راسل 

باشـد كـه     ژنوتيپـي از پايداري نسبـي برخوردار مـي  كه

ها،  ضمن داشتن ميانگين عملكرد بالاتر از ساير ژنوتيپ      

و ) دار با يك يا غير معني(داراي ضريب رگرسيوني يك    

. دار و حـداقل باشـد      انحرافات از رگرسيون غيـر معنـي      

روشـن اسـت كــه در مـدل رگرســيون، حـداقل بــودن     

انحرافات از رگرسيون، معـادل حـداكثر بـودن ضـريب           

)(تشخيص
2

R  دار  بنـابراين ابتـدا معنـي    . باشـد   نيز مي

براي تمـامي   ) خطي(محيط  × بودن اثر متقابل ژنوتيپ     

سـپس  ) 2جـدول  (العه بررسي گرديـد     صفات تحت مط  

دار بودن هر يك از ضرايب رگرسيون       براي تعيين معني  

 t-Student  ، بطور جداگانه از آزمون   ib=1از مقدار   

همچنين براي بررسي وجـود اثـر متقابـل         . استفاده شد 

خطي بـين ژنوتيـپ و محـيط، مولفـه اثـر متقابـل               غير

يـق تجزيـه رگرسـيون، بـه دو         محيط، از طر  × ژنوتيپ  

مشابه مدل ابرهـارت  (محيط خطي   × مولفه اثر ژنوتيپ    

محـيط درجـه دوم، تفكيـك       × و اثر ژنوتيـپ     ) و راسل 

. نتايج اين تجزيه در جدول سه آورده شده است     . گرديد

همانطور كه در جدول مذكور ملاحظه مـي گـردد، اثـر            

در هـيچ يـك از صـفات        ) درجه دوم (محيط  × ژنوتيپ  

دار نگرديده است كـه ايـن موضـوع بيـانگر عـدم        معني

خطي بـين ژنوتيـپ و محـيط، در          وجود اثر متقابل غير   

  .  صفات مورد بررسي است

با استفاده از روش رگرسيوني ابرهارت و راسـل،          

ــم ــاي  رق ــاظ PP22 و PP.8 ،41RT ، ICه  از لح

، بـه عنـوان ارقـامي بـا         (RY)صفت عملكـرد ريـشه      

ارقام ياد شـده از     . بي شدند سازگاري عمومي خوب ارزيا   

  نيز به عنوان   (SY)لحاظ صفت عملكرد شكر ناخالص    

هائي پايدار شناخته شدند، با اين تفاوت كه در ايـن       رقم

  نيز، بـه عنـوان رقمـي سـازگار         7233صفت، ژنوتيپ   

ــابي شــد ــودن ضــرايب  . ارزي ايــن ارقــام ضــمن دارا ب

و حداقل بودن ) 5جدول (دار با يك  رگرسيوني غيرمعني
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ميانگين مربعـات مربعـات انحـراف از خـط رگرسـيون            

)(
2

idS ــارامتر )2جــدول ( آنهــا ــالائي از پ ، مقــادير ب

)(ضـريب تــشخيص  
2

R  را نيــز بـه خــود اختــصاص 

 در دو صفت يـاد شـده،      H5505رقم  ). 6جدول  (دادند

و شيب خط رگرسيوني ) 4جدول( ميانگين عملكرد بالابا

، در دسته ارقام پرمحـصول بـا         )5جدول(يشتر از يك    ب

ايـن رقـم در     . سازگاري كمتر از متوسـط قـرار گرفـت        

شرايط مساعد، محصول مناسبي را از لحاظ صفات فوق 

 RYلازم به ذكر است كـه در صـفت          . توليد مي نمايد  

در سـطح احتمـال يـك    ) خطـي (محـيط  × اثر ژنوتيپ  

ثـر در صـفت   دار گشت در حالي كـه ايـن ا     درصد معني 

SY2جدول (دار تشخيص داده نشد   معني .(   

 ، اثـر  (WSY)در صفت عملكرد شـكر خـالص        

دار نـشد و هيچگونـه       ، معنـي  )خطي(محيط  * ژنوتيپ  

idSداري بين مقادير شاخص      اختلاف معني 
 ارقام بر   2

اســاس روش رگرســيوني ابرهــارت و راســل مــشاهده  

مقادير شيب خط رگرسيوني    ، همچنين   )2جدول(نگرديد

داري را با عدد يك  ها اختلاف معني هيچ يك از ژنوتيپ

، بنابراين تمامي ارقـام تجـارتي       )5جدول  (نشان ندادند   

الذكر، داراي سـازگاري   مورد بررسي از لحاظ صفت فوق   

عمومي تشخيص داده شدند ولي با توجه به اينكه ارقام     

41RT  ،PP22   7233 و-P29   كـرد  از ميانگين عمل

، بنابــراين ارقــام   )4جـدول (بالائي برخـوردار نبـودند  

H5505  ،7233  ،PP.8   و IC    اسـاس  بر( بـه ترتيب 

2شاخص 
R ( به عنوان ارقام بهتر شناخته شدند) جدول

، اثر ژنوتيـپ    (Yield)در صفت ضريب استحصال     ). 6

، در ســطح احتمــال پــنج درصــد و )خطــي(محــيط × 

هـاي   ين مربعـات انحـراف از رگرسـيون ژنوتيـپ         ميانگ

41RT و H5505          به ترتيب در سطح احتمـال يـك و 

در صفت يادشده   ). 2جدول  (پنج درصد معني دار شدند      

ــه  BR1 و PP.8 ، 7233-P29 ،7233هــاي  رقــم  ب

. ترتيــب بــه عنــوان پايــدارترين ارقــام شــناخته شــدند

ــارامتر ضــريب   رقــم هــاي مــذكور مقــادير بــالائي از پ

)(شخيص  ت 2
R        جدول ( را نيز به خود اختصاص دادند

، علاوه بر احراز بالاترين 41RTدر اين صفت، رقم ). 6

idSمقدار شاخص   
جدول ( در بين ارقام مورد بررسي    2

، داراي شيب خط رگرسيوني بالاتر از يـك نيـز بـود        )2

ر دسـته ارقـام     ، به همين دليـل، ايـن رقـم د         )5جدول(

  . ناپايدار، با سازگاري كمتر از متوسط قرار گرفت

، اثـر   (K/S)در صفت نسبت پتاسيم به عيارقند       

دار نگرديــد و تنهــا  معنــي) خطــي(محــيط × ژنوتيــپ 

  ، بـا 41RTميانگين مربعات انحراف از رگرسيون رقم     

در ). 2جدول(داري را نشان داد  ساير ارقام اختلاف معني

وجه به پارامترهاي ذكر شده و بر اساس        اين صفت، با ت   

، PP.8هـاي   ، رقـم )6جدول(شاخص ضريب تشخيص   

7233 ،7233-P29 ،BR1 و H5505به ترتيب به  

 ،41RTرقم  . عنوان پايدارترين ارقام، ارزيابي گرديدند    

علاوه بر اينكه داراي شيب خـط رگرسـيوني بيـشتر از            

ين ، بـالاترين ميـزان پـارامتر ميـانگ        )5جدول(يك بود   

ــه خــود   مربعــات انحــراف از خــط رگرســيون را نيــز ب

، بنابراين رقـم فـوق در دسـته    )2جدول (اختصاص داد  

. ارقام ناپايدار با سازگاري كمتر از متوسط قـرار گرفـت          
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رقــم مـــذكور كمتـــرين ميــزان شـــاخص ضـــريب   

)(تشخيص
2

R        را نيز در بين ارقام تحت مطالعه كسب

  ). 6جدول(نمود 

صفت نـسبت مجمـوع سـديم و پتاسـيم بـه            در  

ــد  ــاي  (KNa/Sعيارقنـ ــم هـ  ،    PP.8 ،233 ، رقـ

7233-P29   و BR1          به عنـوان ارقـام بـا سـازگاري 

در ايـن صـفت، رقـم    . عمومي خوب ارزيـابي گرديدنـد    

41RT  دارا بودن ضريب رگرسيوني بيـشتر از         ، ضمن 

idS، بالاترين مقدار شـاخص     )5جدول  (يك  
 را نيـز  2

دربــين ارقــام تحــت مطالعــه بــه خــود اختــصاص داد  

و بنابراين در گروه ارقام ناپايدار با سـازگاري         ) 2جدول(

قابل ذكر است كه در ايـن       . كمتر از متوسط قرار گرفت    

و ميانگين مربعـات    ) خطي(محيط  × صفت اثر ژنوتيپ    

ــپ  ــيون ژنوتي ــط رگرس ــراف از خ ــاي  انح  و 41RTه

H5505      احتمال يك، يك و پـنج      به ترتيب در سطح 

ايـن دو رقـم كمتـرين    ). 2جدول(دار شدند    درصد معني 

)(ميزان پارامتر ضريب تشخيص    2
R        را نيـز بـه خـود 

  ).6جدول (اختصاص دادند 

نتايج حاصل از بررسي پايداري ارقام، براي شش        

ــاي      ــتفاده از پارامتره ــا اس ــه، ب ــت مطالع ــفت تح ص

 ـ     انس پايـداري شـوكلا كـاملاً      اكووالانس ريـك و واري

مشابه بود كه اين موضوع بيانگر يكسان بودن ايـن دو         

بـر اسـاس دو   .  باشـد  پارامتر در تعيين ارقام پايـدار مـي     

 ، (RY)الذكر از لحاظ صفت عملكرد ريشه  فوقپارامتر 

 بـه ترتيـب   7233 و PP.8  ،IC  ،PP22هاي   ژنوتيپ

 و  7جداول  (  پايدارترين ارقام ارزيابي گرديدند    به عنوان 

هاي مذكور از لحاظ ميـانگين عملكـرد صـفت           رقم). 8

داري نداشته و همگي آنها در       فوق با هم اختلاف معني    

از لحـاظ  ). 4جـدول (گروه ارقام مطلـوب قـرار داشـتند         

، PP22هاي   ، رقم (SY)عملكرد شكر ناخالص    صفت  

IC ،7233 ،41RT و PP.8  بـه ترتيــب بــه عنــوان 

هـاي   رقـم ). 8و7جداول  (ه شدند  ارقام شناخت  پايدارترين

يادشده از نظر ميانگين عملكرد صفت فوق، هيچگونـه         

داري را با يكديگر نشان ندادنـد، بـا ايـن            اختلاف معني 

  بـالاتر از   IC و   PP.8 ،   7233وجود ميـانگين ارقـام      

ميانگين كل ارقام بود و لذا سه رقـم اخيـر از وضـعيت            

داري ارقـام   بررسي پاي ). 4جدول(بهتري برخوردار بودند    

 ، نتايجي (WSY)از لحاظ صفت عملكرد شكر خالص       

بـا ايـن    ) 8 و   7جـداول ( مشابه با صفت قبلـي داشـت        

تفاوت كه در اين صفت ارقام از نظر ميانگين عملكـرد           

در ايـن  ). 4جدول(هايي را با يكديگر نشان دادند   تفاوت

 بـه عنـوان     IC و   PP.8،  7233صفت نيز سـه رقـم       

در صفـت ضريـب   . زيابي گرديدنـد پايـدارترين ارقام ار  

-PP.8 ،IC  ،7233هاي  ، رقـم(Yield)استحصـال 

P29   به ترتيب با كسب كمترين مقادير اين        7233 و 

ــوان  دو ــه عن ــام مــورد بررســي، ب ــين ارق ــارامتر در ب  پ

در بـين   ). 8و7جداول  (ها شناخته شدند     پايدارترين رقم 

ــالائICارقــام مــذكور، رقــم  ي  از ميــانگين عملكــرد ب

ها از اين لحـاظ وضـعيت     برخوردار نبود ليكن ساير رقم    

از لحاظ صفت نسبت پتاسيم ). 4جدول(مطلوبي داشتند   

 و 7233 و PP.8 ،ICهـاي   ، رقم(K/S)به عيار قند    

از لحاظ صـفت نـسبت مجمـوع سـديم و پتاسـيم بـه             
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ــد  ــاي   (KNa/S)عيارقن ــپ ه ، PP.8 ،IC، ژنوتي

7233-P29 پايدارترين  به ترتيب به عنوان      7233  و

در بــين ارقــام ). 8و7جــداول(ارقــام ارزيــابي گرديدنــد 

 7233 و   PP.8  ،7233-P29هاي   الذكر ژنوتيپ  فوق

دار از لحاظ ميانگين صفت ياد شده،        بدون تفاوت معني  

 ICدر گروه ارقام مطلوب قرار گرفتند در حالي كه رقم           

  . از اين لحاظ رقمي نامطلوب ارزيابي گرديد

بررسي پايداري ارقام، با اسـتفاده      نتايج حاصل از    

از پارامتر واريانس درون مكاني، در جدول نه ملاحظـه          

اي مطلوب اسـت     بر اساس اين روش، واريته    . مي گردد 

هاي مختلف واريـانس كمتـري ايجـاد         كه در بين سال   

بـا  . نموده و لذا واريانس درون مكـاني آن كمتـر باشـد      

رد ارقـام،   توجه بـه پـارامتر يادشـده و ميـانگين عملك ـ          

 از لحـاظ  H5505 و 41RT ، IC ، PP.8هـاي    رقم

 و 41RT ، PP22، ارقام  (RY)صفت عملكرد ريشه    

IC  از لحـاظ صــفت عملكـرد شــكر ناخــالص (SY) و 

از لحاظ صفت عمكرد شـكر  BR1 و41RT هاي  رقم

ــالص  ـــام  (WSY)خ ـــرين ارق ـــوان پايـدارت ــه عن  ب

 (Yield)در صفت ضريب استحـصال      . شنـاخته شدند 

ــمر ــاي  ق ــه BR1 و PP.8 ، 7233-P29 ، ICه  ب

 با اختصاص كمتـرين مقـادير پـارامتر واريـانس          ترتيب

درون مكاني به خود، به عنوان پايدارترين ارقام شناخته     

 از لحاظ ميـانگين     ICدر بين ارقام ياد شده رقم       . شدند

). 4جدول(عملكرد در دسته ارقام نامطلوب جاي گرفت        

 دار از دون تفاوت معنـي  ب7233 و PP.8 ،BR1ارقام  

 ، در دسته ارقام مطلوب قرار   K/Sلحاظ ميانگين صفت    

گرفته و بر اساس پارامتر يـاد شـده فـوق، بـه عنـوان               

از لحاظ صفت مجمـوع     . پايدارترين ارقام شناخته شدند   

 نيز بـه ترتيـب      (KNa/S)سديم و پتاسيم به عيارقند      

ــم ــاي  رقـ  و PP.8 ،7233-P29 ،IC ، H5505هـ

در . نوان پايدارترين ارقـام شـناخته شـدند      ،به ع  7233

 كمترين ميانگين P29-7233ارقام ياد شده، رقم بين 

الـذكر بـه خـود اختـصاص داد و          لحاظ صفت فوق   را از 

 و PP.8   ، 7233اختلاف بين اين رقم و ارقـام        ليكن  

H5505    بنـابراين هـر    . دار نبـود    از لحاظ آماري معني

طلوب جاي گرفته و چهار رقم ياد شده، در گروه ارقام م  

  با ميانگين عملكرد بالاتر نسبت به ارقام قبلي،ICرقم  

  ).4جدول (رقمي مطلوب تشخيص داده نشد 

نتايج حاصل از بررسي پايداري ارقام با استفاده از 

)(دو پارامتر واريانس محيطي     
2

iS     و ضريب تغييـرات 

)(محيطي iCV  بـر اسـاس پـارامتر      . ابه بـود  ، نسبتاً مش

، P29  ،41RT-7233هـاي    واريانس محيطي ، رقـم    

BR1   و IC           به ترتيب به عنـوان پايـدارترين ارقـام از 

 ارزيـابي گرديدنـد   (RY)لحاظ صفت عملكـرد ريـشه      

  به عنـوان پايـدارترين       P29-7233رقم  ). 10جدول(

، كمترين ميانگين عملكرد را در بـين ارقـام مـورد            رقم

لذا رقم مطلوبي   ) 4جدول(خود اختصاص داد    مطالعه به   

هـاي   از لحـاظ ايـن صـفت رقـم        . تشخيص داده نـشد   

41RT،BR1  و IC بر اساس پارامتر ضريب تغييـرات  

محيطي نيز به عنوان پايدارترين ارقـام شـناخته شـدند         

از نظر نتايج حاصله از بررسي پايداري ارقام ). 11جدول(

 صـفت   و همچنين (SY)صفت عملكرد شكر ناخالص     
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ــارامتر(WSY)عملكــرد شــكر خــالص    بــر اســاس پ

در هـر دو صـفت ارقـام        . واريانس محيطي مشابه بـود    

BR1  ،7233-P29  ،41RT و IC با احراز كمتـرين  

مقادير پارامتر ياد شـده، به عنـوان پايـدارتـرين ارقـام         

بر اسـاس شاخــص ضـريب      ). 10جدول(شناخته شدند   

 BR1  ،7233-P29  ،41RTتغييرات محيطي، ارقام    

 و (SY) از لحاظ صفت عملكرد شـكر ناخـالص          ICو  

ــام   از لحـــاظ PP.8 و BR1 ،33-P29 ، 7233ارق

، بـه عنـوان    (WSY)صفت عملكـرد شكــر خـالص  

در صفت ). 11جدول(ها ارزيابي گرديدند   رقم پايدارترين

SY   7233، رقم-P29       از ميانگين عملكرد نـامطلوبي ، 

ــود  ــوردار ب ــدول(برخ ــاظ ). 4ج ــريب  از لح ــفت ض ص

ــصال  ــارامتر   (Yield)استح ــر دو پ ــاس ه ــر اس ، و ب

ــم ــاي  رق  و PP.8 ،7233 ، BR1 ، 7233-P29ه

H5505        به عنـوان پايـدارترين ارقـام شـناخته شـدند 

ــداول ( ــانگين  ). 11و 10ج ــاظ مي ــذكور از لح ــام م ارق

داري بـا    عملكرد صفت فوق، هيچگونه اخـتلاف معنـي       

طلـوب قـرار    يكديگر نداشته و همگي در دسته ارقـام م        

 و  PP.8  ،7233  ،BR1هـاي    رقـم ). 4جدول(گرفتند  

IC            بر اساس هر دو پارامتر از لحـاظ صـفت K/S   بـه 

). 11و10جـداول   (عنوان ارقامي پايدار ارزيابي گرديدند      

 ، براسـاس پـارامتر واريـانس        KNa/sاز لحاظ صـفت     

 و PP.8 ،7233 ،BR1 ،7233-P29محيطي، ارقام 

H5505     ريب تغييرات محيطـي     و بر اساس پارامتر ض

بـه عنـوان   H5505 وPP.8، BR1، 7233هاي  رقم

ارقـام  ). 11و  10جدول(ها شناخته شدند      رقم پايدارترين

الذكر از لحاظ ميانگين عملكـرد صـفت يـاد شـده             فوق

داري با يكـديگر نـشان ندادنـد      هيچگونه اختلاف معني  

  ).4جدول(

نتايج حاصل از بررسي پايداري هشت رقم تحت        

 بوسيله پارامترهاي يادشده، در صـفت عملكـرد         مطالعه

 برمبنـاي تمـامي     IC نشان داد كه رقـم       (RY)ريشه  

پس از رقم . پارامترها به عنوان رقمي پايدار شناخته شد 

 كه هر يـك بـر اسـاس        PP.8 و   41RTمذكور ارقام   

 شاخص، پايدار ارزيابي گرديدند، در رده دوم جاي         شش

  ، ibر معيـار  دو رقـم اخيـر بـر اسـاس چهـا     . گرفتند

idS
2  ،2

R   و LYMS       به طور مشترك بـه عنـوان ، 

هائي پايـدار شـناخته شـده و از لحـاظ دو پـارامتر               رقم

 علاوه بـر چهـار شـاخص        41RTرقم  . متفاوت بودند 

iS يادشده ، براساس پارامترهاي 
 نيـز پايـدار   iCVو 2

 ، اين دو معيـار      PP.8شناخته شد در حالي كه در رقم        

iWمتفــاوت، 
i و 2

2
σرقــم .  بودنــدPP22 كــه بــر 

ib ، idSاساس پنج شـاخص     
2  ،2

R  ،iW
i و   2

2
σ 

به عنوان رقمي پايدار شناخته شد، در رده بعـدي قـرار             

 و 7233هـاي   الـذكر، رقـم   فـوق گرفت و پس از ارقام   

BR1    اساس دو معيـار، پايـدار ارزيـابي          كه هر يك بر 

ــد  ــاي گرفتن ــد، ج ــم . گرديدن ــاس  7233رق ــر اس  ب

iWهاي   شاخص
i و   2

2
σ   و رقمBR1     بر مبنـاي دو 

iS پارامتر 
در صفت ياد .  پايدار شناخته شدندiCVو 2

 اسـاس پــارامتر   تنهــا بـر H5505شـده فـوق ، رقـم    

LYMS   بيان گرديـد،  بنابر آنچه. ، پايدار ارزيابي گرديد 

پايدارترين رقم   را به عنوان بهترين و       ICتوان رقم    مي
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.  ، معرفـي نمـود    (RY)از لحاظ صفت عملكرد ريـشه       

 در  PP22  و 41RT  ،PP.8پس از رقم مذكور، ارقام      

در ايـن صـفت ارقـام       . هاي بعدي قرار مـي گيرنـد       رده

ــم    BR1 و 7233 ــار و رق ــاي دو معي ــر مبن ــه ب  ك

H5505     يـك پـارامتر بـه عنـوان         كه تنها بر اسـاس  

ــه    ــل توج ــدان قاب ــدار شــناخته شــدند، چن ــامي پاي ارق

  . باشند نمي

در صفت ياد شده فوق، همـانطور كـه ملاحظـه           

گردد، تمامي ارقامي كه بر اساس شاخص واريـانس          مي

محيطي پايدار ارزيابي شدند، از لحـاظ پـارامتر ضـريب          

ته هائي پايدار شـناخ    تغييرات محيطي نيز به عنوان رقم     

شدند كه اين موضوع بيانگر شباهت اين دو شاخص در         

 و IC ،41RTهـاي    رقـم (باشـد    تعيين ارقام پايدار مي   

BR1 .(           در ارتباط با دو شـاخص اكـووالانس ريـك و

واريانس پايداري شـوكلا نيـز وضـعيتي مـشابه بـا دو             

 و IC ،PP.8 ،PP22پــارامتر قبلــي داشــتند و ارقــام 

 والانس ريك، به عنـوان  كه از لحاظ پارامتر اكو 7233

هـائي پايـدار شـناخته شـدند بـر اسـاس شـاخص               رقم

هائي پايدار ارزيـابي     واريانس پايداري نيز به عنوان رقم     

با توجه به اينكه چهار رقم برتر از لحاظ ايـن           . گرديدند

صفت، به طـور مـشترك بـر اسـاس روش ابرهـارت و         

idS و   Y)   ، ibراسل  
هـائي پايـدار     به عنوان رقم  ) 2

تـوان بـه عنـوان       شناخته شدند، لـذا ايـن روش را مـي         

بهترين پارامتر جهت تعيين ارقام پايدار از لحاظ صـفت      

پـارامتر واريـانس درون مكـاني    . الذكر معرفي نمود  فوق

 را بـه  H5505 و  IC  ،41RT  ،PP.8نيز چهار رقـم     

با توجـه بـه اينكـه    .  نمودائي پايدار معرفيه عنوان رقم 

سه رقم اول به عنوان بهتـرين و پايـدارترين ارقـام از              

رسـد   لحاظ اين صفت شناخته شدند بنابراين به نظر مي  

پس از روش ابرهارت و راسل، شاخص واريـانس درون     

مكاني، بهتـرين روش بـراي تعيـين پايـداري ارقـام از         

ن اينكـه رقـم    ضـم . باشـد لحاظ صفت عملكرد ريـشه      

H5505    شاخص به عنـوان رقمـي     تنها بر اساس اين 

رسد اطلاعاتي كه  پايدار شناخته شد بنابراين به نظر مي      

،  هـا  توانـد بـا سـاير روش    دهـد، مـي   اين روش ارائه مي 

  . هائي را داشته باشد تفاوت

 ، ارقـام    (SYدر صفت عملكرد شـكر ناخـالص        

IC   41 وRT         نـوان   بر اساس تمـامي پارامترهـا بـه ع

پس از ارقـام يـاد شـده،        . هائي پايدار شناخته شدند    رقم

  كه بر مبناي شش شاخص، پايدار ارزيابي      PP22رقم  

 ، ibهاي اين رقم بر اساس شاخص    . گرديد، قرار گرفت  

idS
2 ،2

R ، iW
2 ،  i

2
σ وLYMS ــوان ــه عن  ب

 كـه   PP.8 و   7233دو رقم   . شناخته شد رقمي پايدار   

  ، ib مشابه بـر اسـاس پارامترهـاي    هر كدام به طور

idS
2  ،2

R   ، iW
i و   2

2
σ     ،پايدار ارزيابي گرديدنـد 

 كه BR1در اين صفت رقم . در رده بعدي جاي گرفتند 

iS تنها بر اساس دو شاخص 
 به عنوان رقمي iCVو 2

تر نسبت به ارقـام   پايدار شناخته شد، در جايگاهي پايين 

 در اين صفت نيز همچـون صـفت  . ياد شده قرار گرفت  

قبلـي، مطلوبيــت بيـشتر روش رگرســيوني ابرهــارت و   

هاي واريانس محيطي با ضـريب   راسل و تشابه شاخص 
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تغييرات محيطي و همچنـين پارامترهـاي اكـووالانس         

  . گردد ريك و واريانس پايداري شوكلا، مشاهده مي

، ارقـام   (WSY)در صفت عملكرد شكر خـالص       

IC ، PP.8 بر اساس پنج پاراتر 7233 و ib ،  idS
2 ،

2
R ،iW

i  و 2
2

σ    بطــور  مــشترك بــه عنـــوان 

پايدارترين ارقام شناخته شدند ضمن اينكـه عـلاوه بـر           

 بر مبنـاي    7233 و   PP.8پارامترهاي مذكور، دو رقم     

 بـر اسـاس   ICحيطي و رقم شاخص ضريب تغييرات م  

. پارامتر واريانس محيطي نيز پايـدار ارزيـابي گرديدنـد         

 ، هـر H5505 و BR1پس از سه رقم ياد شده، ارقام       

هـاي بعـدي جـاي     يك بر اساس سـه شـاخص در رده        

iS بر اساس پارامترهاي     BR1رقم  . گرفتند
2  ،iCV و

LYMS و رقم H5505  بر مبناي معيارهـاي ib ،  

 idS
2 و2

R          به عنوان ارقـام پايـدار شـناخته شـدند  .

ــانس    ــك و واري ــووالانس ري ــاخص اك ــباهت دو ش ش

پايداري شوكلا در ارتباط با ايـن صـفت نيـز ملاحظـه            

واريـانس محيطـي و ضـريب    گرديد لـيكن دو پـارامتر      

تغييرات محيطي در اين صفت به طـور كـاملاً مـشابه            

تـوان از شـباهت    بنابراين هيچگـاه نمـي    . عمل ننمودند 

  . كامل بين اين دو شاخص، سخن به ميان آورد

، ارقــام (Yield)در صــفت ضــريب استحــصال 

PP.8   7233 و-P29         بر مبنـاي تمـامي پارامترهـا و 

 ساس شش معيار، در زمره بر اBR1 و 7233هاي  رقم

ايـن دو رقـم بـر اسـاس         . پايدارترين ارقام قرار گرفتند   

ib ،  idSچهــار شــاخص
2 ،2

R و iCV ــور ــه ط  ب

علاوه بـر   . مشترك به عنوان ارقام پايدار شناخته شدند      

 بر مبنـاي پارامترهـاي      7233م  چهار شاخص فوق، رق   

اكووالانس ريك و واريـانس پايـداري شـوكلا و رقـم            

BR1    بر اساس معيارهاي پايداري واريانس محيطـي و 

در . واريانس درون مكاني نيز پايـدار ارزيـابي گرديدنـد         

iW بـر اسـاس سـه شـاخص          ICاين صفت، رقم    
2  ، 

i
2

σ  وLYMS    و رقم H5505       بر مبنـاي دو پـارامتر 

iS
رقـم  . هاي بعـدي جـاي گرفتنـد        در رده  iCV و   2

7233-P29           هر چند از لحاظ اين صفت بـسيار پايـدار 

توجـه بـه اينكـه از لحـاظ سـه           ارزيابي گرديد ليكن با     

يـدار   بـه عنـوان رقمـي پا       WSY و   RY  ،SYصفت  

تواند چندان قابل توجه باشد ولي رقم       شناخته نشد، نمي  

PP.8      مبنـاي تمـامي پارامترهـا،      كه در اين صفت بر 

رقمي پايدار ارزيابي گرديد از لحاظ صـفات قبلـي نيـز            

داراي پايداري نسبتاً بالائي بـود بنـابراين رقـم مـذكور      

تواند به عنوان رقمي مطلـوب از لحـاظ ايـن چهـار             مي

  . توجه قرار گيردصفت مورد 

به طور كلي كيفيت چغندرقند به دو عامل درصد         

ساكارز و درصد خلوص بستگي دارد كه در ايـن ميـان            

باشد  خلوص شربت از اهميت بسيار زيادي برخوردار مي       

از جملـه سـديم و   (زيرا كه مواد غير ساكارزي محلـول      

ها هستند، مانع از تبلور قند       كه همان ناخالصي  ) پتاسيم

. دهنـد  ر نتيجه استخراج سـاكارز را كـاهش مـي         شده د 

هـاي بـه نـژادي چغندرقنـد هـر چـه        بنابراين در برنامه 

قنـد كمتـر     بـه عيـار    ) K و   Na( نسبت اين دو عنصر     

تر بوده و ضريب استحصال شكر خـالص         باشد، مطلوب 

(WSY) ــالص ــكر ناخ ــد (SY) از ش ــزايش خواه  اف
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 ارقام ،(K/S)در صفت نسبت پتاسيم به عيارقند . يافت

PP.8 علاوه بر اينكه مقادير پاييني از نسبت 7233 و ،

 را در بين ارقام مورد مطالعـه بـه خـود اختـصاص          فوق

دادند، بر اساس تمامي پارامترهاي مورد استفاده نيز بـه        

پس از ارقـام يـاد   . عنوان ارقامي پايدار ارزيابي گرديدند 

ib ،  idS( شـاخص  6 بر مبنـاي  BR1شده، رقم 
2 ،

2
R ،iS

2 ،iCV وLYMS (7233هاي  و رقم-P29 

ib ،  idS بر اساس سه شـاخص  H5505و 
2 ،2

R 

ــه ــم  ب ــدارترين رق ــوان پاي ــناخته شــده و در   عن ــا ش ه

  . هاي بعدي جاي گرفتند مكان

نتايج حاصل از بررسـي پايـداري صـفت نـسبت         

 نـسبتاً  (KNa/S)مجموع سديم و پتاسيم به عيارقنـد   

در ايـن صـفت نيـز دو رقـم         . مشابه با صفت قبلي بود    

PP.8   بهترين و پايدارترين ارقـام شناختــه       7233 و  

ه دو رقــم مــذكور بـر اسـاس تمـامي       شـدند، زيرا ك ـ 

هاي مـورد استـفاده، به عنـوان ارقــام پايــدار      شاخص

ــذكر ارقــام   پــس از دو رقــم فــوق. ارزيـــابي شـــدند ال

7233-P29 تمــامي ( كــه بــر مبنــاي هفــت پــارامتر

 كـه بـر اسـاس پـنج         BR1و  ) iCVپارامترها به جزء    

ib ،  idS(شاخص 
2 ،2

R ،iS
به عنوان )  iCV و2

 شناخته شدند، قرار گرفتند و در نهايت دو         ارقامي پايدار 

 كه هر يك بر اساس سـه معيـار،          H5505 و   ICرقم  

. فتنـد هاي بعدي جاي گر    پايدار ارزيابي شدند، در مكان    

iW بــر اســاس شــاخص هــاي ICرقــم 
2 ،  i

2
σو 

LYMS  و رقم H5505   بر مبنـاي پارامترهـاي iS
2 ،

iCV و LYMSپايدار شناخته شدند  .  

بررسـي اينكـه پايـداري      نكته قابل توجه در اين      

صفت عملكرد شكر ناخالص تحت تأثير عملكرد ريـشه      

قرار گرفت و ارقامي كه از لحاظ صفت عملكـرد ريـشه    

پايدار ارزيابي شدند در صفت عملكرد شكر ناخالص نيز         

  و ICدو رقـم    . هائي پايدار شناخته شدند    به عنوان رقم  

41RT   بـر اسـاس   از لحاظ صفت عملكـرد ريـشه    كه

 پايدار ارزيـابي گرديدنـد   رامترها به عنوان ارقامي  اكثر پا 

در صفت عملكرد شكر ناخالص نيز بـر مبنـاي تمـامي            

معيارهاي مورد استفاده به عنوان ارقامي پايدار، شناخته        

 كه از لحاظ دو صفت يادشده فـوق بـه           ICرقم  . شدند

عنوان رقمي كاملاً پايدار شناخته شد، از لحـاظ صـفت           

 بـر اسـاس تمـامي پارامترهـا،         عملكرد شكر خالص نيز   

اين رقم از نظر دو صفت ضـريب        . پايدار ارزيابي گرديد  

استحصال و نسبت مجموع سديم و پتاسيم به عيارقند          

بنابراين با توجه به اهميت . نيز داراي پايداري نسبي بود

ــفات   ــسياربالاي ص ، Yield و WSY ، SY ، RYب

 در بـين  ترين رقم توان به عنوان مطلوب اين رقم را مي 

 PP.8پس از آن، رقم . ارقام تحت مطالعه معرفي نمود  

 رقم مذكور هر .به عنوان بهترين رقم قابل معرفي است

 بـر   KNa/s و   Yield   ، K/Sچند از لحاظ سه صفت      

اساس تمامي پارامترها به عنـوان رقمـي كـاملاً پايـدار      

 ،  RYشناخته شد ليكن از لحاظ سه صفت بسيار مهم          

SY و WSYي نسبي از خود نشان داد پايدار .  

در تمـــامي صـــفات مـــورد مطالعـــه، دو روش 

اكووالانس ريك و واريانس پايداري شـوكلا، بـه طـور          

وجـود  . كاملاً مشابه در تعيين ارقام پايدار عمل نمودنـد    
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اين همبستگي نشان داد كه معيارهاي آمـاري فـوق از          

نظر تعيـين پايـداري ارقـام مـشابه بـوده و بـه شـكل                

  .قام پايدار را انتخاب مي كننديكساني ار

 دو پارامتر واريانس محيطي و ضـريب تغييـرات       

محيطي، هر چند در اكثر صفات، شبيه يكديگر بودند و          

توان كاملاً مشابه يكـديگر   ليكن اين دو شاخص را نمي  

  .دانست

 در تمامي صفات مورد بررسي، كليه ارقامي كـه         

يون پاييني  مقدار ميانگين مربعات انحراف از خط رگرس      

برخوردار بودند مقادير بالائي از پارامتر ضريب تشخيص 

وجود همبـستگي بـين ايـن دو        . خطي را كسب نمودند   

معيار به لحاظ اينكه هر دو ميزان برازش خط رگرسيون 

. را نـــشان مـــي دهنـــد قابـــل انتظـــار اســــت     

  
 ، راندمان (WSY) عملكردشكرسفيد ،(SY) ، عملكرد شكر(RY) تجزيه واريانس مركب صفات عملكرد ريشه-1جدول

  KNa/S و K\S ، نسبت (Yield)استحصال قند
Table 1 Combined analysis of traits for RY, SY,WSY,Yield, K\S, KNa/S 

 
MS    

نسبت مجموع 
سديم و پتاسيم به 

  عيار قند

KNa/s  

نسبت سديم به 
  عيار قند

K/S  

ضريب 
 استحصال

Yield  

عملكرد شكر 
 خالص

WSY  

د شكر عملكر
  ناخالص

SY  

  عملكرد ريشه

RY  

درجه 
  آزادي

D.F  

  منابع تغييرات
  

S.O.V  

8096264.28* *  1013914.95* *  9322.99* *  940.79 * *  1058.96 * *  25672.91* *  7  Locationمكان    

4950339.17* *  543035.06* *  5593.29* *  82.38 * *  18.82 * *  5028.18 * *  2  Yearسال    

1008865.63* *  184883.08* *  1171.76* *  79.97 * *  95.64 * *  3032.11* *  14  
L) * Y (  

  مكان×سال

65991.10  7204.91  75.81  3.05  3.52  104.15  72  )( 1E 1  خطاي  

205988.62* *  51128.75* *  245.54* *  8.50*   11.10*   626.95*   7  
Genotype 

  ژنوتيپ

92.62714 ns  68.7098 ns  46.64 ns  2.89*   3.26*   110.40*   49  
L)  *  (G   

  مكان×ژنوتيپ

43.39178 ns  39.4820 ns  64.38 ns  29.3 ns  4.02*   169.81* *  14  
Y)  *  (G   

  سال×پژنوتي

42.52190 ns  7296.20*   57.93*   25.2 ns  36.2 ns  97.79 ns  98  

Y) * L* (G   

سا*مكان*ژنوتيپ

  ل

35999.21  5303.70  42.32  2.01  2.26  71.30  504  )( 2E 2  خطاي  
  معني دار نيستns-     در سطح پنج درصد معني دار- *        ار در سطح يك درصد معني د- **

ns=Non significant                * significant at the 5% level                              ** significant at the 1% level  
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  WSY و RY ،SY ،Yield ،K/S  ،KNa/S جدول تجزيه پايداري خطي ابرهارت و راسل براي شش صفت -2جدول 
Tabel 2 Eberhart and Russell’s Stability Analysis for RY, SY, Yield, K/S, KNa/S, WSY 

 

        MS                    

عملكرد 
 شكر خالص

WSY  

  درجه

  آزادي

D.F  

نسبت مجموع 
سديم و پتاسيم به 

  عيار قند

KNa/S  

نسبت سديم به 
  عيار قند

K/S  

ضريب 
 استحصال

Yield  

 عملكرد شكر
  ناخالص

SY  

 عملكرد ريشه

RY  

  درجه

  آزادي

D.F  

  منابع تغييرات
 

S.O.V  

0.71**  7  51967.62**  12766.23**  61.59**  2.74**  156.73**  7  Genotypeژنوتيپ   

01.10 ns  56  10.121740 ns  16169ns  86.138 ns  55.12 ns  74.336 ns  184  E+G*E   محيط* ژنوتيپ + محيط  

548.92**  1  20214145.0**  2692341.2**  23207.57**  2197.87**  58055.07**  1  E ( Linear ) خطي(  محيط(  

31.0 ns  7  34859.18**  39.2761 ns  29.09*  20.1 ns  61.42**  7  G*E(Linear)محيط ×  ژنوتيپ

  )خطي(

20.0 ns  48  21.11034 ns  94.1496 ns  16.12 ns  59.0 ns  75.19 ns  176  Pooled deviation  مجموع 

  انحراف از رگرسيون

14.0 ns  6  59.2693 ns  91.332 ns  46.3 ns  55.0 ns  10.12 ns  22  G1 1  ژنوتيپ  

22.0 ns  6  24021.35**  3311.88**  22.46**  52.0 ns  07.24 ns  22  G2 2  ژنوتيپ  

21.0 ns  6  11.4861 ns  76.839 ns  18.5 ns  47.0 ns  49.15 ns  22  G3 3  ژنوتيپ  

13.0 ns  6  68.9020 ns  54.779 ns  07.11 ns  48.0 ns  38.16 ns  22  G4 4  ژنوتيپ  

05.0 ns  6  31.11245 ns  23.1619 ns  85.13 ns  47.0 ns  97.15 ns  22  G5 5  ژنوتيپ  

22.0 ns  6  14909.79*  45.1923 ns  16.59*  66.0 ns  21.23 ns  22  G6 6  ژنوتيپ  

32.0 ns  6  48.9097 ns  21.1691 ns  34.10 ns  75.0 ns  89.20 ns  22  G7 7  ژنوتيپ  

27.0 ns  6  30.12424 ns  48.1477 ns  32.14 ns  75.0 ns  85.29 ns  22  G8 8  ژنوتيپ  

0..50  504  8999.8  1325.92  10.58  0.56  17.82  504  Average errorاشتباه متوسط    

  معني دار نيستns-     در سطح پنج درصد معني دار- *         در سطح يك درصد معني دار- **

ns=Non significant                   * significant at the 5% level                                          ** significant at the 1% 

level 

  

  WSY و RY ، SY، Yield ، K/S ، KNa/Sمحيط در صفات  × تجزيه رگرسيون اثر متقابل ژنوتيپ-3جدول 
Table 3 Non-linear regression analysis for RY, SY, Yield, K/S, KNa/S, WSY 

  
MS                                                           

عملكرد 

 شكر خالص

WSY  

  درجه

  آزادي

D.F  

نسبت مجموع سديم 

  ندو پتاسيم به عيار ق

KNa/s  

نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S  

ضريب 

 استحصال

Yield  

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY 

 عملكرد ريشه

RY 

  درجه

  آزادي

D.F  

  منابع تغييرات
  

S.O.V  

78.41**  7  878876.50**  117058.30**  1009.00**  95.59**  2524.13**  23  Environment محيط  
0.71**  7  51967.63**  12766.24**  61.59**  2.75**  156.73**  7  Genotype ژنوتيپ  

24.0 ns  49  13577.75**  1756.47*  14.56**  0.69**  24.26**  161   G*E  محيط× ژنوتيپ  

31.0 ns  7  34859.18**  39.2761 ns  29.09*  20.1 ns  61.42**  7  G*E (Linear)   خطي(محيط× ژنوتيپ(  

17.0 ns  7  74.15028 ns  93.559 ns  14.17 ns  45.0 ns  24.12 ns  7  G*E (Quadratic)درجه دوم(محيط×ژنوتيپ(  

0.24  35  12495.26  1765.60  13.75  0.68  23.06  147  Residual  باقي مانده  

0.50  504  8999.80  1325.92  10.58  0.56  17.82  504  Average error  اشتباه متوسط  
  معني دار نيستns-     در سطح پنج درصد معني دار- *         در سطح يك درصد معني دار- **

ns=Non significant                        * significant at the 5% level                                                             ** significant at the 1% level  
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  %5 مقايسه ميانگين صفات با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال -4جدول 
Table 4 Means comparison of defined characters using a multiple Duncan’s rang  

  

 عملكرد شكر خالص

WSY(t/ha) 

 نسبت مجموع سديم و

  پتاسيم به عيار قند

KNa/S  

نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S  

ضريب 

 استحصال

Yield(%)  

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY(t/ha) 

عملكرد ريشه 

RY(t/ha) 

  ارقام

  
Varieties  

7.82abcd 694.83bc 402.29bc 76.4ab 9.89ab 64.01a 1-PP.8  

7.36cd 791.49a 449.10a 73.22c 9.52ab 63.95a 2-41RT  

7.54abcd 746.15ab 434.05a 74.39c 9.74ab 65.09a 3-IC  

8.08a 669.36c 395.66c 77.17a 10.14a 64.75a 4-7233  

7.28d 758.94ab 427.73ab 74.19bc 9.42ab 63.01a 5-PP22  

7.92ab 705.33bc 400.11c 76.19ab 10.03a 65.58a 6-H5505  

7.38bcd 656.47c 379.45c 77.86a 9.15b 57.52b 7-7233-P29  

7.84abc 695.06bc 404.71bc 76.23ab 9.91a 64.42a 8-BR1  

  .  درصد اختلاف معني دار ندارند 5ميانگين هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال        

         Means with same letters are not significant based on Dancan’s test ( α =0.05) 

 

 

  
  

  

  

   صفات مختلف ضرائب رگرسيون خطي ارقام مورد بررسي براي-5جدول 
Table 5 Linear regression coefficient of cultivars for different characteristics 

  

 عملكرد شكر خالص

WSY  

نسبت مجموع سديم و 

  پتاسيم به عيار قند

KNa/S  

نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S  

ضريب 

 استحصال

Yield  

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY  

 عملكرد ريشه

RY  

  ارقام

  
Varieties  

033.1 ns  924.0 ns  921.0 ns  935.0 ns  034.1 ns  037.1 ns  1-PP.8  

964.0 ns  225.1 ∗∗  161.1 ∗  168.1 ∗  943.0 ns  911.0 ns  2-41RT  

017.1 ns  039.1 ns  988.0 ns  048.1 ns  998.0 ns  969.0 ns  3-IC  

049.1 ns  900.0 ns  910.0 ns  921.0 ns  072.1 ns  105.1 ns  4-7233  

040.1 ns  115.1 ns  089.1 ns  123.1 ns  010.1 ns  028.1 ns  5-PP22  

082.1 ns  948.0 ns  982.0 ns  952.0 ns  095.1 ∗  137.1 ∗  6-H5505  

913.0 ns  939.0 ns  033.1 ns  938.0 ns  921.0 ns  896.0 ns  7-7233-P29  

898.0 ns  906.0 ns  912.0 ns  911.0 ns  925.0 ns  913.0 ns  8-BR1  
  معني دار نيستns-     در سطح پنج درصد معني دار- *         در سطح يك درصد معني دار- **

ns=Non significant                              * significant at the 5% level                                                          ** significant at the 1% level 
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   ضرائب تشخيص ارقام مورد بررسي براي صفات مختلف-6جدول 
  Table 6 Coefficient of determination of cultivars for diffent characteristics 

  

عملكرد شكر 

 خالص

WSY  

نسبت مجموع سديم و 

  پتاسيم به عيار قند

KNa/S  

نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S  

 ضريب استحصال

Yield  

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY 

 عملكرد ريشه

RY 

  ارقام
  

Varieties  

98.8  97.3  97.5  97.1  96.0  96.7  1-PP.8  

97.9  87.7  86.2  88.9  95.5  91.9  2-41RT  

98.2  96.2  94.7  96.5  96.3  95.2  3-IC  

99.0  91.2  94.2  91.0  96.8  96.1  4-7233  

99.6  92.7  91.8  92.3  96.4  95.6  5-PP22  

98.3  87.4  88.5  87.8  95.8  94.8  6-H5505  

96.7  91.8  90.6  91.8  93.3  92.7  7-7233-P29  

97.1  88.4  89.6  88.4  93.4  90.2  8-BR1  

  

  

  

  
  

   مقادير شاخص اكووالانس ريك ارقام براي صفات مختلف-7جدول 
 Table 7 Wricke’s ecovalence parameter of cultivars for different characteristics  

  

عملكرد شكر 

 خالص

WSY  

نسبت مجموع سديم و 

  پتاسيم به عيار قند

KNa/s  

نسبت سديم به عيار 

  قند

K/S  

 ضريب استحصال

Yield  

كر عملكرد ش

  ناخالص

SY  

 عملكرد ريشه

RY  

  ارقام

  
Varieties  

0.97  73586.28  9399.85  88.15  12.52  276.65  1-PP.8  

1.44  657007.64  81641.81  577.00  12.47  587.13  2-41RT  

1.29  110900.69  18515.93  120.82  10.56  347.71  3-IC  

0.95  223556.11  19887.05  261.60  12.01  441.42  4-7233  

0.44  281251.81  38290.63  348.92  10.40  357.47  5-PP22  

1.85  334626.30  42416.01  371.63  17.03  647.02  6-H5505  

2.49  209510.74  37583.93  238.37  18.38  537.77  7-7233-P29  

2.36  295595.48  35065.91  337.93  18.23  710.79  8-BR1  
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  فات مختلفواريانس پايداري ارقام مورد بررسي براي ص– 8جدول 

Table  8 Stability variance of cutivars for different characteristics 
  

عملكرد شكر 

 خالص

WSY  

نسبت مجموع سديم و 

  پتاسيم به عيار قند

KNa/S  

نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S  

ضريب 

 استحصال

Yield 

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY 

 عملكرد ريشه

RY 

  ارقام

  

Varieties  

0.14  2002.90  252.17  2.68  0.61  11.99  1-PP.8  

0.23  35824.42  4440.11  31.02  0.61  29.99  2-41RT  

0.21  4166.05  780.64  4.58  0.50  16.11  3-IC  

0.14  10696.80  859.55  12.74  0.58  21.55  4-7233  

0.04  14041.48  1927.00  17.8  0.49  16.68  5-PP22  

0.31  17135.65  2166.15  19.12  0.87  33.46  6-H5505  

0.43  9882.57  1886.03  11.39  0.95  27.13  7-7233-P29  

0.41  14872.99  1740.06  17.16  0.94  37.16  8-BR1  

  

  

  

  

   واريانس درون مكاني ارقام مورد بررسي  براي صفات مختلف-9جدول 
Table 9 Lin and Binns variances of cultivars for different characteristics 

  

عملكرد شكر 

 خالص

WSY  

نسبت مجموع سديم 

  و پتاسيم به عيار قند

KNa/S  

نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S  

ضريب 

 استحصال

Yield 

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY 

 عملكرد ريشه

RY 

  ارقام

  
Varieties  

3.24  32287.18  5715.15  40.03  3.48  121.00  1-PP.8  

2.29  92452.28  12494.53  90.95  2.05  85.97  2-41RT  

3.06  54950.16  6622.07  61.34  3.19  112.55  3-IC  

3.78  58835.46  7703.62  72.43  3.76  140.50  4-7233  

2.58  72211.43  10249.82  85.56  2.80  141.71  5-PP22  

3.42  56571.66  8822.43  68.87  3.42  123.06  6-H5505  

3.26  48363.61  11230.79  53.69  3.42  100.35  7-7233-P29  

2.51  61419.95  6804.55  62.72  3.95  156.10  8-BR1  
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  مقادير شاخص واريانس محيطي ارقام براي صفات مختلف -10جدول 
Table 10 Environmental variance of cultivars for different characteristics  

  

عملكرد شكر 

 خالص

WSY  

نسبت مجموع سديم و 

  پتاسيم به عيار قند

KNa/S  

نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S 

 ضريب استحصال

Yield 

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY 

 عملكرد ريشه

RY 

  ارقام

  

Varieties  

10.39  96513.92  12742.46  113.71  13.26  351.40  1-PP.8  

9.30  187981.02  22909.06  193.79  11.13  284.93  2-41RT  

10.32  123376.01  15113.73  145.74  12.36  311.38  3-IC  

10.89  97679.84  12861.93  117.68  14.18  401.37  4-7233  

10.66  147520.88  18903.04  172.37  13.20  349.27  5-PP22  

11.68  113169.28  15993.40  130.35  14.96  430.14  6-H5505  

8.45  105590.37  17245.52  121.02  10.89  273.43  7-7233-P29  

8.15  102089.03  13604.04  118.43  10.95  292.02  8-BR1  
  

  

  

  

  

  

   مقادير شاخص ضريب تغييرات محيطي ارقام براي صفات مختلف-11جدول 
Table 11 Environmental coefficient of variation of cultivars for different characteristics  

  

عملكرد شكر 

 خالص

WSY  

نسبت مجموع سديم و 

  پتاسيم به عيار قند

KNa/s  

  نسبت سديم به 

  عيار قند

K/S  

 لضريب استحصا

Yield  

عملكرد شكر 

  ناخالص

SY  

 عملكرد ريشه

RY  

  ارقام

  
Varieties  

41.21  44.71  28.05  13.95  36.81  29.28  1-PP.8  

41.43  54.77  33.70  19.01  35.04  26.39  2-41RT  

42.60  47.07  28.32  16.22  36.09  27.11  3-IC  

40.84  46.69  28.66  14.05  37.13  30.94  4-7233  

44.84  50.60  32.14  17.69  38.56  29.66  5-PP22  

43.15  47.69  31.60  14.98  38.56  31.62  6-H5505  

39.38  49.49  34.60  14.12  36.06  28.74  7-7233-P29  

36.41  45.96  28.81  14.27  33.39  26.52  8-BR1  
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