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 1397 تابستان و بهار اول، شماره هاي گياهي نوش چاي و دم مجله ترويجي

  گياه دارويي بادرشبو خصوصيات كمي و كيفيبر  بررسي تأثير انواع مختلف كود
)DracooephalummoldivicaL.(  

  محمدقاسمي ويدا زاده، مراد سميرا حسنلو، مصطفي ،*حيدرزاده سعيد، رضا اميرنيا مقدم، سياوش سينا

 ايران اروميه، دانشگاه زراعت گروه
* s.heydarzadeh@urmia.ac.ir  

  چكيده
 تأثير بررسي منظور به. است بخشيده فزوني را ارگانيك كشاورزي گزينيجاي به توجه مرسوم، كشاورزي هاي سيستم كاربرد از ناشي مسائل و مشكلات امروزه

 مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح صورت به گلداني آزمايش بادرشبو، كيفي و كمي خصوصيات بر آلي و شيميايي زيستي، كودهاي

 ورمي - 3 نيتروكسين، -2 كمپوست، ورمي -1 شامل آزمايشي تيمارهاي. شد انجام 1394- 95 زراعي سال در اروميه دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي

 پروتئين، نيتروژن، درصد بر بيولوژيك كودهاي كاربرد كه داد نشان نتايج. بودند) كود بدون( شاهد -5 و NPK شيميايي كود -4 نيتروكسين،+  كمپوست

 درصد ،)بوته در گرم 68/10( رويشي پيكره عملكرد حداكثر. بود داري معني بادرشبو گياه فتوسنتزي هاي رنگيزه و  رويشي پيكره عملكرد اسانس، فسفر،

 تركيبي تيمار كه طوري به. آمد دست به نيتروكسين+  كمپوست ورمي تركيبي تيمار شرايط در) درصد 94/1( اسانس درصد و) درصد 45/10( پروتئين

 كلروفيل ميزان بيشترين همچنين. گرديد شاهد تيمار به نسبت بادرشبو فسفر و نيتروژن درصد 25 و 18 افزايش سبب ترتيب به نيتروكسين+  كمپوست ورمي

a كمپوست ورمي و نيتروكسين+  كمپوست ورمي كود تلفيقي كاربرد تيمارهاي در كارتنوئيد و كل كلروفيل نيتروكسين،+  كمپوست ورمي كود تلفيقي تيمار در 

 كاربرد كه دارد آن از حكايت تحقيق اين نتايج. ندادند نشان b كلروفيل ميزان در داري معني اختلاف كودي مختلف منابع كاربرد كه درحالي گرديد، مشاهده

 راندمان افزايش براي است بهتر و داشت مثبت تأثير بادرشبو گياه كيفي و كمي صفات بهبود در ها آن تلفيقي كاربرد يا و زيستي و آلي كودهاي مستقل

 .شود مصرف پايدار كشاورزي به نيل راستاي در آلودگي كاهش هدف با شيميايي كودهاي جاي به زيستي و آلي هاي نهاده از كشاورزي محصولات
  

  نيتروكسين ارگانيك، كشاورزي كمپوست، ورمي كلروفيل، گياهي، غذيهت :مات كليديكل
  

  مقدمه

 Dracooephalum moldivica( علمي نام با بادرشبو گياه

L (.آسياي بومي بادرشبويه، و بادرشبي فارسي هاي نام 

 مناطق در و اروپاست شرق و مركز در شده اهلي و مركزي

 است هيگيا بادرشبو. رويد مي ايران شمال و غرب شمال

 اقليمي هر در تقريباً كه نعناعيان خانواده از ساله يك و علفي

 و دهنده نيرو عنوان به بادرشبو عرق. است رويش به قادر

 ضد هضم، عمل كننده تسهيل معده، كننده تقويت تشنج، ضد

-Abd El( دارد كاربرد قلب، تپش كننده برطرف و پيچه دل

Baky and El-Baroty, 2008 .(  

 كشورهاي از بسياري در خاك حاصلخيزي كاهش

 خاك، غذايي ذخاير از گياهان دائم استفاده و توسعه درحال

 توليدي توان كاهش باعث كافي و مناسب جايگزيني بدون

 از استفاده رابطه اين در. است شده خاك غذايي عناصر و

 جبران براي روش ترين يعسر عنوان به شيميايي كودهاي

 هزينه ولي رسد، مي نظر به خاك لازم غذايي عناصر كمبود

 ناشي آب و خاك آلودگي شيميايي، كودهاي افزايش به رو

 كشاورزي توليدات كيفيت كاهش و شيميايي مواد از

 حيدرزاده، و جليليان( است آورده به وجود زيادي مشكلات

 يكي پايدار توسعه به دستيابي و زيست يطمح حفظ). 1394

 كشورهاي برنامه ي سرلوحه در كه است اصلي مباحث از

 اثرهاي به توجه با. است گرفته قرار ايران جمله از جهان

 هم به باعث كه شيميايي كودهاي رويه بي مصرف نامطلوب

 كيفيت و عملكرد كاهش غذايي، عناصر تعادل خوردن

 پيدا است، گرديده وخاك آب منابع آلودگي و محصولات

 دهد كاهش را كودها اين مصرف از بتواند كه روشي كردن

). 1397 همكاران، و حيدرزاده( رسد مي نظر به ضروري

 از را شيميايي كودهاي توان نمي باره يك به حال ينباا

 در پايداري لازمه زيرا نمود، حذف زراعي ها بوم يستز

 از. است غذايي امنيت و كافي درآمد از اطمينان كشاورزي،

 حفظ غذا، توليد پايداري بر مؤثر مسائل ترين مهم

 نيز و آلي كودهاي كاربرد طريق از خاك حاصلخيزي

 شيميايي هاي نهاده جاي به غير شيميايي هاي جايگزين

 كودهاي از استفاده). Adediran et al., 2004( باشد مي

 جهت در گياه تغذيه هاي شيوه مؤثرترين از زيستي و آلي

 اهداف به نيل و زيست محيط با هماهنگ عملكرد، افزايش

 ,Van Loon and Glik( است اكولوژيك شاورزيك

 ساختمان بهبود طريق از را خاك كيفيت آلي، مواد). 2004

 افزايش بيولوژيكي فعاليت و غذايي مواد نگهداري خاك،

  ). Yanga et al., 2015( دهد مي

 شـيميايي -فيزيكي خصوصيات بخشيدن بهبود منظور به

 و كمپوسـت ورمـي مثـل آلـي مـواد از اسـتفاده خـاك،

 مناسب گياه رشد كننده تحريك هاي ميكروارگانيسم كـاربرد
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 تابستان و بهار اول، شماره مقدم و همكارانسياوش

 حاوي نيتروكسين زيستي كود كه طوري به. شوند مي ارزيابي

 آزوسپيريلوم ازجمله آزادزي هميار هاي باكتري

)Azospirillum sp (.ازتوباكتر و )Azotobacter sp (.

 ريشه حيطم در اتمسفري نيتروژن تثبيت بر علاوه كه است

 فعال بيولوژيكي مواد مقداري ترشح و ساخت توانايي گياه،

 اسيدپنتوتنيك، نيكوتينيك، اسيد ،Bهاي ويتامين مانند

 و ريشه رشد بهبود باعث كه دارند را ها جبيرلين و ها اكسين

 و غذايي عناصر و آب جذب سرعت افزايش يجهدرنت

). Zahir et al., 2004( گردند مي عملكرد افزايش يتادرنه

 ميكروبيولوژيكي ازلحاظ كه آلي تركيب يك كمپوست ورمي

 تعامل محصول و است ميكرو و ماكرو عناصر از غني و فعال

 مواد تجزيه اثر بر ها يكروارگانيسمم و خاكي هاي كرم بين

 در آن از استفاده). Yanga et al., 2015( است آلي

 و خاك تخلخل وضعيت بهبود براي پايدار كشاورزي

 است مفيد بسيار غذايي عناصر بيشتر فراهمي يجهدرنت

)Fernandez-Bayo et al., 2009 .(كمپوست يورم 

 تعدادي كه است هايي يكروارگانيسمم انواع از سرشار

 به منجر و آزادكرده را اگزاليك اسيد جمله از آلي اسيدهاي

 همچنين ،شوند يم فسفر و پتاسيم يژهو به عناصر حلاليت

 اسيد بيشتر فعاليت يلبه دل تواند يم خاك نيتروژن افزايش

 باشد كمپوست-ورمي با شده تيمار خاك پروتئاز و فسفاتاز

)Adak et al., 2014 .(از غني كمپوست-ورمي همچنين 

 افزايش باعث كه بوده ها يتامينو و رشد يها هورمون

 عناصر مدت-طولاني نگهداري و خاك ميكروبي جمعيت

 گردد يم محيط بر منفي اثرات بدون غذايي

)Padmavathiamma and Kumari, 2008 .(ترتيب ينا به 

 و شيميايي زيستي، كودهاي اثر بررسي هدف با آزمايش اين

 بادرشبو دارويي گياه كيفي و كمي خصوصيات روي بر آلي

  .گرديد اجرا و طراحي

  

  ها مواد و روش

 كامل هاي بلوك پايه طرح صورت به گلداني آزمايش اين

 1394-95 زراعي سال بهار در تكرار 3 و تيمار 6 با تصادفي

 با( اروميه دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در

 45 و شمالي عرض دقيقه 31 و درجه 37 جغرافياي موقعيت

 سطح از ارتفاع متر 1320 با شرقي طول دقيقه 2 و درجه

 -1 شامل آزمايشي تيمارهاي. شد انجام) دريا

+  كمپوست ورمي -3 نيتروكسين، -2 كمپوست، ورمي

 و 50 ،60 ميزان به NPK( شيميايي كود - 4 نيتروكسين،

 كود. بودند) كود بدون( شاهد -5 و) هكتار در كيلوگرم 60

 كننده تثبيت هاي باكتري حاوي نيتروكسين مصرفي زيستي

 و Azotobacter chroococcum هاي نام  به نيتروژن

Azospirillum lipoferum از ليتر ميلي هر در كه بودند 

 كودهاي. داشت وجود فعال باكتري 108 حدود در ها آن

 آزمون به توجه با( شيميايي كود تيمار براي مورداستفاده

 سولفات و تريپل فسفات سوپر اوره، نوع از ،)گياه نياز و خاك

 بذر. گرديدند مصرف كشت زمان در كه بودند پتاسيم

 بوده اكوتيپ يك كه نيز تحقيق اين در مورداستفاده بادرشبو

. گرديد فراهم اصفهان گستر گياه كشاورزي شركت از

 مساعد از بعد آزمايشي تيمارهاي اعمال و بادرشبو كاشت

. گرفت انجام ارديبهشت پنجم و بيست در بهار در هوا شدن

 گلدان، هر وسط در كمپوست، ورمي كود تيمار اعمال جهت

 مقادير و كرده ايجاد سانتيمتر 10- 15 عمق به شياري

 ريخته شيار درون در درهكتار تن 5 ميزان به كمپوست ورمي

 بذور بادرشبو، كاشت جهت. شد داده خاك آن روي بعد و

 در و سايه در سپس. شدند تلقيح نيتروكسين با موردنياز

 متري سانتي 6 عمق در و گرديده خشك هوا معرض

 توجه با. گرفت صورت آبياري بلافاصله و شدند كشت خاك

 با رسي لوم بافت داراي مزرعه خاك خاك، آزمون نتايج به

pH 8، 07/0 و متر سانتي بر زيمنس دسي 52/0 شوري 

 خاك در پتاسيم و فسفر ميزان همچنين بود، نيتروژن درصد

 كليه. بود كيلوگرم در گرم ميلي 208 و 8/5 ترتيب به مزرعه

 صورت به تيمارها تمامي مورد در زراعي هاي مراقبت

 گلدان هر از كامل گلدهي مرحله در. گرفت انجام يكنواخت

 ها گلدان. گرديد برداشت دستي روش به بوته 5 تعداد

 گرفته نظر در سانتيمتر 80 ارتفاع و 45 قطر به هايي استوانه

 در بعد و شدند جدا ،ها آن دار گل سرشاخه سپس. شدند

 پايان در و شده توزين و گرديده خشك يهسا در و آزاد هواي

 جهت. گرديد محاسبه رويشي پيكره عملكرد ،ها آن كمك به

 بادرشبو، در موجود فسفر و نيتروژن) درصد( غلظت تعيين

 طور به گلدان هر از دار گل سرشاخه گرمي 100 نمونه يك
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 1397 تابستان و بهار اول، شماره هاي گياهي نوش چاي و دم مجله ترويجي

 از پس را شده فراهم هاي نمونه. گرديد تهيه تصادفي

 48 مدت به گراد يسانت درجه 70( آون در كردن خشك

 روش به سپس كرده پودر برقي آسياب وسيله به) ساعت

 اكسيژنه آب و ساليسيك اسيد اسيدسولفوريك، توسط هضم

 كليه گيري اندازه براي و گرديد تهيه ها آن عصاره سلنيم، و

 عصاره اين از بادرشبو دار گل سرشاخه در موردنظر عناصر

 تيتراسيون روش از استفاده با نيتروژن درصد. شد استفاده

 درصد آناليزر، اتو تك كجل دستگاه كمك به و تقطير از بعد

 موليبدات زرد رنگ( كالريمتري روش از استفاده با فسفر

 گيري اندازه اسپكتروفوتومتر دستگاه كمك به و) وانادات

 اين در پروتئين درصد محاسبه براي همچنين. شدند

 پروتئين فاكتور عنوان به 25/6 ثابت عدد آزمايش،

  ).Rossi et al, 2004( است قرارگرفته مورداستفاده

 دار گل يها سرشاخه اسانس، يريگ اندازه و استخراج براي

 اتاق دماي در و شد برداشت كامل گلدهي مرحله در ها بوته

 گرديدند، خشك يهسا در و) گراد يسانت درجه( 25 حدود

 به و شد آسياب گرم 100 شده خشك نمونه هر از سپس

 گيري اسانس كلونجر دستگاه كمك و آب با تقطير روش

 و كل كلروفيل ،b و a كلروفيل قبيل از صفاتي. شدند

 Lichtenthaler and( شدند گيري اندازه كاروتنوئيدها

Wellburn, 1987 .(  

 ،ها آن بودن نرمال از اطمينان از پس ها، داده وتحليل يهتجز

 براي همچنين گرفت، انجام SAS 9.1 افزار نرم از استفاده با

 سطح در دانكن اي دامنه چند روش از ها ميانگين مقايسه

  .شد استفاده درصد يك احتمال

 
  نتايج

  تروژنيدرصد ن

 بيشترين كه داد نشان كودي مختلف تيمار ميانگين مقايسه

 كمپوست ورمي تركيبي تيمار از نيتروژن درصد) درصد 67/1(

) درصد 35/1( كمترين كه درحالي. شد مشاهده نيتروكسين+ 

 توان مي). 1 شكل( آمد دست به شاهد تيمار از آن ميزان

 با نيتروكسين همزمان مصرف كه داشت اظهار

 اين فعاليت افزايش سبب تواند مي كمپوست ورمي

 فرايند بهبود همچنين و نيتروژن كننده تثبيت هاي باكتري

 دسترسي قابليت افزايش طريق از نيتروژن شدن معدني

 افزايش به منجر نهايت در كه گردد كمپوست ورمي نيتروژن

 نيز، مقابل نقطه در. شود مي گياه توسط نيتروژن جذب

 و آلي منابع از نيتروژن تدريجي رهاسازي و مناسب تحرك

 غلظت نسبي بهبود و جذب افزايش در بسزايي نقش زيستي،

 Darzi and Haj( است داشته مذكور تيمارهاي در نيتروژن

Seyed Hadi, 2016.( 

  درصد پروتئين

 كودي، مختلف منابع تيمار ميانگين مقايسه نتايج طبق

 تركيبي تيمار از پروتئين درصد) درصد 45/10( بيشترين

 كه درحالي شد، مشاهده نيتروكسين+  كمپوست ورمي

 آمد دست به شاهد تيمار از آن ميزان) درصد 45/8( كمترين

 و كمپوست ورمي توأم مصرف كه رسد مي نظر به). 2 شكل(

 طريق از) نيتروژن كننده تثبيت هاي باكتري( زيستي كود

 حاوي رشد محيط در ها باكتري اين زيستي فعاليت افزايش

 عناصري جذب بهبود آن پيامد و كمپوست ورمي آلي كود

 تواند مي بادرشبو، خشك وزن افزايش ضمن نيتروژن، چون

 كه گردد گياه اين توسط شده جذب نيتروژن افزايش سبب

  .باشد شده پروتئين درصد افزايش سبب امر همين

  درصد فسفر

) درصد 27/0( بيشترين ها، داده ميانگين مقايسه نتايج طبق

 نيتروكسين+  كمپوست ورمي تركيبي تيمار از فسفر درصد

 تيمار از آن ميزان) درصد 20/0( كمترين اما شد مشاهده

 كه داشت اظهار توان مي). 3 شكل( آمد دست به شاهد

 طريق از زيستي كود و كمپوست ورمي تلفيقي مصرف

 جذب كردن فراهم بهبود و خاك يميكروب فعاليت افزايش

 يجهدرنت و بيوماس افزايش باعث فسفر، نظير غذايي عناصر

. باشد شده گياه توسط شده جذب فسفر غلظت افزايش

 در فسفر درصد افزايش مبين نيز محققين ساير هاي يافته

 بادرشبو گياهان در زيستي و آلي كودهاي مصرف اثر در گياه

  ).Darzi and Haj Seyed Hadi, 2016( بود
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  عملكرد پيكره رويشي

 مختلف تيمارهاي در رويشي پيكره عملكرد تغييرات روند

 گرم 68/10( بيشترين راستا اين در بود، متفاوت نيز كودي

 پيكره عملكرد) بوته در گرم 42/7( كمترين و) بوته در

+  كمپوست ورمي تركيبي تيمار از ترتيب به رويشي،

 تأثير دليل به). 4 شكل( آمد دست به شاهد و نيتروكسين

 ميزبان، گياه آبي روابط بر آلي و زيستي كودهاي مثبت

 جذب افزايش و دادن قرار دسترس در و غذايي مواد چرخه

 سبب تواند مي تلفيقي تغذيه تيمار تحت غذايي عناصر

 عملكرد افزايش از بخشي ولي. شود گياه عملكرد افزايش

 هاي هورمون از ناشي توان مي را بادرشبو گياه رويشي پيكره

 اكسين مانند ها ميكروارگانيسم توسط شده ترشح گياهي

 گياه رشد محرك هاي ميكروارگانيسم همچنين. داد نسبت

 در ريشه توانايي بر ريشه، مورفولوژي و اندازه بر اثر با

 نتيجه در و گذاشته اثر خاك تر وسيع حجم به دسترسي

 .دهند مي افزايش را گياهان عملكرد و آب جذب
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تيمارهاي مختلف كودي

  

 . بادرشبو گياه نيتروژن درصد بر كودي مختلف تيمارهاي تأثير -1 شكل

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف

  

 . بادرشبو گياه پروتئين درصد بر كودي مختلف تيمارهاي تأثير -2 شكل

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف
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 . بادرشبو گياه فسفر درصد بر كودي مختلف تيمارهاي تأثير -3 شكل

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف
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تيمارهاي مختلف كودي

  
 .بادرشبو گياه رويشي پيكره عملكرد بر كودي مختلف تيمارهاي تأثير - 4 شكل

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف

  درصد اسانس

نشان داد كه  مختلفمقايسه ميانگين تيمار كودهاي 

تيمار از  بادرشبو درصد اسانسدرصد)  94/1بيشترين (

 ،به دست آمدكمپوست + نيتروكسين  ورمي ركيبيت

 تيمار شاهد در ميزان آندرصد)  42/1كمترين ( كه درحالي

كاربرد  داشتند كه محققان اظهار). 5شكل ( آمد به دست

 با ها آن و جايگزيني موجودات يزر حاوي بيولوژيك كودهاي

 رشدي هاي ويژگيبهبود  در مصنوعي رشد هاي كننده يمتنظ

 شتنددا كارايي بالايي گلي يممر گياه اسانس تركيبات و

)Youssef et al., 2004(. از حاكي نيز محققان ديگر نتايج 

 ,Vinutha( ريحان گياه تلقيح كه يطور به باشد مي اين امر

 با )Fatma et al., 2006( مرزنجوش و گياه )2005

 سرعت ،توده يستز افزايش سبب مختلف ازتوباكتر هاي گونه

  .شود مي گياهان اين در ميزان اسانس و رشد
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  .بر درصد اسانس گياه بادرشبو تيمارهاي مختلف كودي ريتأث - 5شكل 

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف

 
 aكلروفيل 

بيشترين منابع مختلف كودي، مقايسه ميانگين طبق نتايج 

گرم  ميلي 04/2) و كمترين (گرم بر گرم وزن تر ميلي 75/3(

، به ترتيب از تيمار تلفيقي aكلروفيل ) بر گرم وزن تر

 شكلو شاهد به دست آمد (كمپوست + نيتروكسين  ورمي

 با آلي و زيستي كودهاي مصرفگزارش كردند كه  ).6

 ميزان افزايش باعث گياه، در نيتروژن ميزان افزايش

 نور جذب توانايي گي، سبزينه آن به دنبال كه شده  كلروفيل

 عملكرد و رشد نهايت در و فتوسنتزي مواد توليد خورشيد،

مختلف  منابع). Mir et al., 2015( يابد مي افزايش گياه

 توانند مي نيز زيستيكود  با مخلوط در آلي كود مانند كودي

 اين زيرا شوند، منجر محصول توليد و خاك حاصلخيزي به

 و كرده تأمين را گياه يازموردن غذايي نيازهاي اكثر نظام

 دهد مي افزايش را محصول توسط غذايي مواد جذب بازده

)Nourbakhsh et al., 2017 .(نظر به حاضر، تحقيق در 

 آبشويي از جلوگيري با زيستي و آلي كود كاربرد كه رسد مي

 Mir et al., 2015., Adak et( آن بيشتر ينتأم و نيتروژن

al., 2014 (جمعيت افزايش رشد، محرك مواد توليد 

 كارآتر جذب و دسترسي افزايش همچنين و خاك ميكروبي

 a كلروفيل غلظت و سنتز افزايش به منجر غذايي، عناصر

  باشد.  شده برگ
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 .گياه بادرشبو aبر محتواي كلروفيل  تيمارهاي مختلف كودي ريتأث - 6شكل 

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف

 
  b كلروفيل

 بيشترين كه داد نشان كودي مختلف منابع ميانگين مقايسه

 تركيبي تيمار از) تر وزن گرم بر گرم ميلي 50/2(

 كه درحالي آمد، به دست نيتروكسين+  كمپوست ورمي

 شاهد از آن ميزان) تر وزن گرم بر گرم ميلي 48/1( كمترين

 تلفيقي كاربرد كه رسد مي نظر به). 7 شكل( شد مشاهده

 گياه، يازموردن نيتروژن تأمين ضمن زيستي، و آلي كود

) تثبيت يا شدن متصاعد آبشويي،( نيتروژن يهدررو

 مجدداً شدن، معدني فرآيند دليل به سپس و يافته كاهش

 و درآمده گياه جذب قابل شكل به تدريجي صورت به نيتروژن

 شده گياه رشد دوره طول در گياه رويشي رشد افزايش سبب

 سيستم اين در گياه بيشتر سبزينگي به منجر امر همين كه

 داده نشان تحقيقات. باشد شده زيستي و يكود آل تلفيقي

 تشكيل در يتوجه قابل يرتأث سبب به نيتروژن است

 مقدار افزايش طريق از فعال فتوسنتزي يها دانه رنگ

 افزايش سبب دارد برگ در تيلاكوئيد پروتئين و استروما

 منابع مثبت اثرات همچنين شود مي گياهان كلروفيل ميزان

 Joshi(  شده گزارش برگ كلروپلاست تشكيل بر نيتروژن

et al., 2015; Talaei et al., 2018 (كه يطور به. است 

 جـذب افـزايش طريق از كودي مختلف منابع كاربرد

 توليـد تحريـك همچنين و ريزمغـذي عناصـر

 محتواي افزايش سبب گيـاهي رشـدي هـاي هورمـون

  .باشند شده گياه b كلروفيل
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 .گياه بادرشبو bبر محتواي كلروفيل  تيمارهاي مختلف كودي ريتأث - 7شكل 

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف

 
  كل كلروفيل

 تركيبي تيمار تحت كل كلروفيل ،آمده دست به نتايج طبق

 جداگانه كاربرد و نيتروكسين+  كمپوست ورمي

 همچنين ندادند، نشان داري عنيم اختلاف كمپوست ورمي

 شاهد با مقايسه در نيتروكسين و شيميايي كود كاربرد تيمار

). 8 شكل( نداشتند كل كلروفيل ميزان بر داري معني تفاوت

 فـراهم بـر علاوه نيتروكسين و كمپوست ورمي از اسـتفاده

 با نيتروژن، بخصوص غذايي عناصر زيـادي مقـدار نمـودن

 و روي ماننـد ها ريزمغذي از بسياري جذب خاك pH تعديل

 ساختمان و فتوسـنتزي هـاي چرخـه در كـه را، آهـن

 اين جذب افزايش. دهد مي افزايش دارند، نقش ها سيتوكروم

 كلروفيل توليد و ساختار در اساسي نقش كه ها يزمغذير

 در. شوند مي فتوسنتزي هاي رنگيزه افزايش سـبب دارنـد

 كه شده گزارش ريحان، روي بر پژوهشـي در زمينه، همين

 واسطه به شيميايي كـود همـراه به نيتروكسين از استفاده

 توسط گيـاه بـراي جذب قابل نيتـروژن ميزان افزايش

 نيتروكسـين در موجود نيتروژن كننده يتتثب هاي باكتري

 و نوربخش( شود مي كل كلروفيل ميزان افزايش سـبب

  ).1395 همكاران،
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 .بر محتواي كلروفيل كل گياه بادرشبو تيمارهاي مختلف كودي ريتأث - 8شكل 

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف

  كارتنوئيد

 تركيبي تيمار ها، داده ميانگين مقايسه نتايج طبق

 جداگانه كاربرد و نيتروكسين+  كمپوست ورمي

. داشتند كارتنوئيد ميزان بر يكساني يرتأث كمپوست ورمي

 كود كاربرد تيمار با مقايسه در شاهد تيمار كه درحالي

 يدكارتنوئ ميزان بر داري معني تفاوت نيتروكسين و شيميايي

 كمپوست ورمي كه است شده گزارش). 9 شكل( ندادند نشان

 براي مناسبي شرايط غذايي، مواد ازنظر بودن غني ضمن

 جمله از خاكزي مفيـد هـاي ميكروارگانيسم رشد

 اين. آورد مي فراهم نيتروكسين در موجود هاي باكتري

 در نيتـروژن ميـزان افـزايش با نيز ها ميكروارگانيسم

 رشد محرك هاي هورمون ترشح و توليد و گيـاه دسـترس

 موجـب ريشه اطراف در ها ويتامين و جيبرلين اكسين،

 و  فتوسنتز افـزايش و سـلولي تقسـيم و رشـد تحريـك

 ,.Weisany et al( شـوند مي گياه در فتوسنتزي رنگيزهاي

 ميزان يموردبررس كودهاي كاربرد با رسد مي نظر به). 2012

 ارتباط علت به و يافته يشافزا گياه توسط نيتروژن جذب

 نيز مزبور صفت ميزان نيتروژن، غلظت با يدكارتنوئ مستقيم

 هاي باكتري كمك با توان مي بنابراين،. است يافتهبهبود

 يازموردن نيتروژن كمپوست، ورمي و نيتروژن كننده يتتثب

 نمود تأمين را گياهي هاي پروتئين و فتوسنتزي هاي رنگيزه

 كه شد گياه در فتوسنتزي هاي رنگيزه مقدار افزايش باعث و

  .شود مي گياهي توليدات افزايش موجب خود نيز افزايش اين
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 .بر محتواي كارتنوئيد گياه بادرشبو تيمارهاي مختلف كودي ريتأث - 9شكل 

  .باشد مي درصد 5 احتمال سطح در دار معني تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف
  

  كلي گيري نتيجه

 تركيبي تيمار كاربرد كه شد مشاهده نتايج به توجه با

 هاي رنگيزه افزايش به منجر نيتروكسين+  كمپوست ورمي

 گياه عملكرد افزايش و غذايي عناصر جذب فتوسنتزي،

+  كمپوست ورمي تركيبي تيمار كه طوري به. گرديد بادرشبو

 52/30 و 25 و 18 افزايش سبب ترتيب به نيتروكسين

 تيمار به نسبت بادرشبو عملكرد و فسفر نيتروژن، درصد

 توان مي شده انجام هاي پژوهش به توجه با. گرديد شاهد

 نيتروكسين+  كمپوست ورمي تركيبي تيمار كه نمود استنباط

 و ريشه توسعه گياه، رشد هاي كننده يمتنظ توليد طريق از

 افزايش موجب تواند مي غذايي مواد و آب جذب آن تبع به

 بهتر عملكرد به نهايت در و شده گياه در توليد و فتوسنتز

  .بيانجامد

  بعامنفهرست 
 دانش نشريه ،)Carthamus tinctorius( گلرنگ كيفي و كمي خصوصيات بر شيميايي و آلي كودهاي پوششي، گياهان اثر. 1394. حيدرزاده س، و ،.ج جليليان،

 .71-85): 4(25. پايدار توليد و كشاورزي

 و ديم شرايط در.) Vicia sp( مراغه ماشك كيفي و كمي خصوصيات برخي بر زيستي كودهاي اثر. 1397. جامعي ر، و ،.ع پيرزاد،  ،.ج ، جليليان  ،.س حيدرزاده،

 .187-208): 3(28. پايدار توليد و كشاورزي دانش نشريه. تكميلي آبياري
 Rosmarinus( اكليل دارويي گياه در بيوشيميايي صفات برخي و رويشي رشد بر نيتروكسين و كمپوست ورمي اثر. 1395. اكبرپور و، و ،.و چالوي، ،.ف نوربخش،

officinalis L .(.باغباني علوم نشريه )178-184): 2(30). كشاورزي صنايع و علوم. 
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