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 شکست خواب و بر  رلیکجیبسرمادهی مرطوب و اسید  برهمکنشبررسی 

 Fritillaria imperialis زنی بذر لاله واژگونجوانه

 2پژمان طهماسبی ،*2، علی عباسی سوركی1آقابابانژاد زینب

 دانشگاه شهركرد كارشناس ارشد مرتعداري -1

  اعضاي هيات علمي دانشگاه شهركرد -2

 (22/82/1912تاریخ پذیرش:  - 11/80/1911تاریخ دریافت: )

 چکیده

حفاظتي آن هاي تواند گزینه مناسبي در برنامهميي بذر وسيلهبرداري و تقسيم سوخ، تکثير بههاي تکثير گياه لاله واژگون به روش كشت بافت، فلسبا توجه به محدودیت

در تکرار  9هاي كامل تصادفي در زني گياه لاله واژگون آزمایشي به صورت فاكتوریل در قالب طرح بلوكدر این مطالعه به منظور شکست خواب و بهبود جوانه باشد.

و  3GA  (ppm188هفته(، غلظت  0و  4، 8ان سرمادهي )براي ارزیابي مدت زم، 1912آزمایشگاه كشت و تکثير بذر دانشکده منابع طبيعي دانشگاه شهركرد در سال 

دارد  زنيهفته بيشترین تأثير را بر افزایش جوانه 0انجام شد. نتایج نشان داد سرمادهي به مدت  در سه مرحله )قبل، حين و بعد از سرمادهي( 3GA ( و زمان اعمال8، 218

چه و گياهچه و وزن چه، ساقهطول ریشه ،Iزني، شاخص بنيهداري درصد و سرعت جوانهطور معنيمادهي بهقبل از سر ppm188واین تيمار به همراه اعمال اسيد جيبرليک

تأثير  بر تمام صفات ppm 188 به ppm218 از 3GA زني گردید. همچنين افزایش غلظتجوانه %18خشک گياهچه را افزیش داد و موجب كاهش زمان رسيدن به 

زني بذر لاله بهترین تيمار پيشنهادي براي شکست خواب و بهبود جوانه ppm 188هفته سرمادهي مرطوب بذرهاي آبنوشيده در غلظت  0داري داشت. لذا تيمار معني

 واژگون است.

 .رليکجيبسرمادهي، اسيد  مدتلاله واژگون، خواب بذر، كلمات كلیدی: 
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Abstract 

There are several limitations in reproduction of Fritilaria imperilais using tissue tissue culture, lamination and bulb 

division. In this study, we designed a factorial experiment in a randomized complete block for evaluating the effects of 

several treatments such as cold duration (0, 4 and 8 weeks), concentrations of GA3 (0, 250 and 500 ppm) and application 

time in three steps (before, during and after stratification). The results showed that the seeds were highly germinated 

using 8 weeks stratification compares to others. Moreover, 500ppm gibberllin before stratifications significantly 

increased percentage of germination, Vigor Index Ι, length of radical, plumule, seedling and seedling dry weight, 

however significantly decreased E50. The results also showed that increasing the GA3 from 250 to 500ppm had 

significantly positive effect on all the traits. This study indicates that 8 weeks stratification along with 500ppm is more 

likely to increase the germination index of Fritilaria imperilais. 
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 مقدمه

و نام Fritillaria imperialis  لاله واژگون با نام علمي

، گييياهي چندسيياله، علفييي و   Crownimperialانگليسييي 

بيوده و بيه    Liliaceaeپيازدار است. این گياه متعلق به تييره  

صييييورت خييييودرو در منيييياطق مرتفييييع و كوهسييييتاني  

زاگرس از آذربایجان تا استان چهارمحيال و   هايكوهرشته

رویشگاه طبيعي ملي لاله واژگون بيا   .بختياري رویش دارد

هکتار در شهرستان كوهرنگ از توابيع   971وسعتي بالغ بر 

 2188 -2088استان چهارمحال و بختياري و در ارتفاعيات  

متييري از سييطي دریييا در دامنييه كييوه ميلييي و مختصييات    

واقع  92°1'و عرض شمالي  18°12' جغرافيایي طول شرقي

از لحيا   لاليه واژگيون   . (Karimi, 2009) گردیيده اسيت  

كه تركيبات طوري. بهباشدزینتي و دارویي دارایاهميت مي

در  موجيود در ایين گيياه   آلکالوئييدي و غيير آلکالوئييدي    

هاي فشار خون، بهبود عملکرد كليه، تسکين درمان بيماري

هاي هيپيوفيز، از  سرفه، آسم، برونشيت، سل، گواتر، تومور

گيرنيد  بين بردن خلط و كاهش تب مورد استفاده قرار ميي 

(Gao et al., 1999; Lin et al., 2001; Rahman et al., 2002; 

Nalawade et al.,2003; Wang et al., 2004; 

Ronsted, 2005    لحيا   از واژگيون  لاليه (. عيووه بير ایين 

 و دارد زیيادي  قابلييت  ماكوتوریسي  جيذب  و طبيعت زیبایي

، شکل، رنگ قوي و بلند هايساقه نظير خصوصياتي داراي

 توانيد ميي  واژگون لاله چنينهمو اندازه گل مناسب است. 

 اسيتفاده  ميورد  نييز  گليداني  گياه و بریده شاخه گل عنوان به

 De Hertogh, 1990; De Hertogh and Le) گييرد  قيرار 

Nard, 1993; Kleynhan and Spies, 2011.)   متأسيفانه

گيرد گونه حفاظتي از این گونه در كشور صورت نميهيچ

لایيل  د بيه  واژگيون  هاي لالهو طي چند سال اخير رویشگاه

سالي، توسعه صنعتي، توسعه مختلفي از جمله وقوع خشک

ایي، حضيور گردشيگران، طغييان آفيات و     شهري و روسيت 

چنين چراي غيراصولي دام تخریب گردیده ها و همبيماري

و این گونه با ارزش در معرض تهدیيد جيدي قيرار گرفتيه     

 (.et al., 2008 Mohammadi-Dehcheshmeh) است

 كشيت  و بيذر  پيياز،  توسط توانمي را ارزشمند گياه این

تحقيقات پيشيين نشيان    (.Karimi, 2009) نمود تکثير بافت

دهد بيا توجيه بيه آليودگي شيدید داخليي باكتریيایي و        مي

هاي فعال مریسيتمي، تکثيير   محدودیت تعداد فلس و سلول

این گياه به روش كشت بافت، فلسبرداري و تقسيم سوخ با 

 ;Meamr Moshrefi, 1998مشکل جيدي روبيرو اسيت )   

Rahimi et al., 2013     ق (. بيا در نظير گيرفتن مسيائل فيو

ي تکثير جنسي این گيياه مطالعيات   ضروري است در زمينه

تکثيير ایين گيياه توسيط بيذر، بيه       بيشتري صيورت گييرد.   

 تير بييش  پراكنش و تري تعداد زیاد، نگهداري آسانواسطه

 مسيأله  ترینمهم كه است خوبي پتانسيل داراي پياز به نسبت

 است. زني جوانه كردن بهينه و خواب بر غلبه آن روي پيش
 یيا  هميه  نميو  و رشد در موقتي توقف به خواب اصطوح

 دارد اشيياره جوانييه و غييده پييياز، بييذر، نظييير گييياه از انييدامي

(Bradford and Nonogaki, 2007.) از بسييياري بييذر در 

 شييود.مييي مشيياهده خييواب از مختلفييي درجييات نهانييدانگان

 محصيولات  از بسياري زرع و كشت در بذر، خواب كليطوربه

 همييواره كييه چييرا ،آیييدمييي شييمار بييه نييامطلوب ویژگييي یييک

 بيا  باشيد. ميي  نياز مورد گياه یکنواخت و سریع رشد و زنيجوانه

 ،اسيت  سيودمند  گياهيان  براي بذر نمو طول در خواب ،حالاین

 و شيود ميي  ميادري  گياه روي بر بذر زنيجوانه مانع خواب زیرا

 دارنييد پييراكنش بييراي كييافي فرصييت هييابييذر شييرایط ایيين در

(Bewley, 1997; Bentsink and Koornneef, 2002)، از 

 توانيایي  و اسيت  غيرفعيال  حاليت  ایين  در بيذر  دیگير  طرف

 دارد را خشکي و سرما نظير محيطي نامطلوب شرایط تحمل

(and Nonogaki, 2007 Bradford.) 

 اولييه  خيواب  دسته دو به بذر خواب وقوع، زمان اساس بر

 (.and Nonogaki, 2007 Bradford) شودمي تقسيم ثانویه و

 آیيد مي شمار به خواب عانوا ترینشایع از یکي اوليه خواب

 بيه  و شيود مي القا بذر پراكنش از قبل و بذر نمو طول در كه

  شيييودميييي تقسييييم بيرونيييي و درونيييي خيييواب دسيييته دو

(Bewley 1997; Copeland and Mcdonald, 2001; 

Bradford and Nonogaki, 2007). بيرونييي خييواب در 

 متفاوتي هايمکانيزم با بذر پوسته باشد.مي دخيل بذر پوسته

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Manijeh+Mohammadi-Dehcheshmeh%22
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 تركييب  یيا  و مکيانيکي  محيدودیت  شيميایي، فيزیکي، نظير

  شييييودمييييي بييييذر زنيييييجوانييييه مييييانع مييييوارد ایيييين

(Bradford and Nonogaki, 2007.) خيواب  كيه  حالي در 

 مربيو   بيذر  جنيين  درونيي  و ذاتيي  هياي ویژگيي  به دورني

 فيزیوليوژیکي  مورفولوژیکي، شکل سه به معمولاً و شودمي

 شييييودمييييي مشيييياهده بييييذرها در مورفوفيزیولييييوژیکي و

(Copeland and Mcdonald, 2001.) آبرودان و دراقيسي 

(DraghiciandAbrudan, 2010) نهمکييارا و باسييکين و 

(Baskin et al., 1999) و فيزیولييوژیکي خييواب وجييود 

 گيييزارش Liliaceae خيييانواده رد را مورفوفيزیوليييوژیکي

 كردند.

 (Mancuso et al., 2012) همکيياران و مانکوسييو

 مطالعيه  مورد راFritillaria montana  بذر خواب کستش

 بيراي  گونيه  ایين  هياي بذر نمودند گزارش هاآن دادند. قرار

 تحيت  و دارنيد  نيياز  سيرمادهي  دوره یک به خواب شکست

 شيده گيزارش %1/77 نهيایي  زنيي جوانيه  درصيد  شيرایط  این

 اعميال  بيا  (Rouhi et al., 2010) همکياران  و روحي است.

  بييييذر خييييواب شکسييييت بيييير مختلييييف هييييايتيمييييار

Tulipa kaufmanniana در سيرمادهي  داشيتندتيمار  اظهار 

 تيميار  بهترین پتاسيم نيترات و جيبرليک اسيد تيمار با مقایسه

 اسييد  كاربرد چنينهم .است لاله بذر خواب شکست جهت

 سيرمادهي  از بعيد  %1 پتاسييم  نيتيرات  و ppm 188 جيبرليک

 و ابراهيميي  شيود. ميي  بيالاتر  زنيي جوانيه  به دستيابي موجب

 هايبذر بر آزمایشي با (Ebrahimi et al., 2014) همکاران

Allium hirtifolium Boiss، دهي،خراش تيمارهاي اعمال 

 مطالعيه  ميورد  را جيبرلييک  يداس و پتاسيم نيترات سرمادهي،

 تيمارهيياي اعمييال داد نشييان آزمييایش نتييایج دادنييد. قييرار

  جيبرلييييک اسييييد كييياربرد و سيييرمادهي دهيييي،خيييراش

(ppm 188) گياهچه طول افزایش و بذر خواب شکست در 

  هادگييييود و وراند باشييييند.مييييي ميييي ثر موسييييير بييييذر

(Dhoran and Gudadhe, 2012)  هياي كننيده تنظييم  تيأثير 

 مييورد Asparagus sprengeri بييذور در را رشييد مختلييف

 در جيبرلييک  اسييد  تيميار  داد نشان نتایج دادند. قرار بررسي

 زنيي جوانه سرعت بر داريمعني تأثير تيمارها سایر با مقایسه

 افيزایش  كيه  كردنيد  گيزارش  همچنيين  هيا آن اسيت.  داشته

 بنييه  شاخص و زنيجوانه سرعت به ppm 28 از بيشتر غلظت

 جيبرليک اسيد كاربرد آزمایش این دراست. داده كاهش ار

 بيه  نداشيت.  لاليه  بيذر  خيواب  شکسيت  در تأثيري تنهایي به

 در جيبرلييک  اسييد  و سيرما  نقيش  بيه  توجيه  بيا  منظور همين

 تأثير و سرمادهي مدت تأثيرطول بذر، زنيجوانه فيزیولوژي

 بير  زمياني  سيطي  سيه  در جيبرليک اسيد مختلف هايغلظت

 بررسيي  ميورد  آزمایش این در واژگون لاله ابخو شکست

 .گرفت قرار

 هامواد و روش

سييرمادهي مرطييوب و اسيييد    اثيير بررسييي منظييور بييه

 سيال  در يآزمایشي زني بذر لاله واژگونجيبرليک بر جوانه

 منييابع دانشييکده بييذر تکثييير و كشييت آزمایشييگاه در ،1912

 لاليه  هياي ذربي  آميد.  در اجيرا  بيه  شيهركرد  دانشيگاه  طبيعي

 سييفيد تييوف و بنواسييتکي لالييه دشييت منطقييه از واژگييون

 بيين  منطقه این گردید. آوريجمع 1918 سال در كوهرنگ

18 جغرافيایي مختصات
°
14

′
42

"
18 تا 

°
29

′
11

"
 شرقي طول 

92 و
°
29

′
17

"
92 تا 

°
94

′
4

"
 اسيت.  شيده  واقع شمالي عرض 

 هايبلوك طرح قالب در فاكتوریل صورت به آزمایش این

 ميدت  شيامل  هيا تيميار  شد. انجام تکرار سه با تصادفي كامل

 در جيبرلييک  اسييد  غلظت هفته(، 0 و  4 ،8) سرمادهي زمان

 افيييييزودن زميييييان و (8، 218 و ppm 188) سيييييطي سيييييه

 ميدت  حيين  سيرمادهي،  از )قبل سطي سه در اسيدجيبرليک

 تيمارهيا،  اعميال  منظور به بود. سرمادهي( از بعد و سرمادهي

 در 9) كاربنيدازیم  كشقارچ با آزمایش شروع از قبل هابذر

 از قبيل  جيبرلييک  اسييد  تيمار براي شدند. ضدعفوني هزار(

 در (1 ℃) دمياي  در سياعت  24 ميدت  بيه  هيا بذر سرمادهي،

 بعيييد روز سيييپس و شيييدند داده قيييرار 3GA هيييايمحليييول

 بيه  شيد،  جایگزین مقطر آب با 3GA هايمحلول كهدرحالي

 را نظير  ميورد  سيرماي  زمان مدت تا ندگردید منتقل یخچال

 سيرمادهي  مدت حين در بذرها دوم گروه براي كنند. تجربه

 آن از پس و شدند داده قرار 3GA هايمحلول در ساعت 24
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 بيه  مقطر آب از سرمادهي مانده باقي مدت در تيمار هر براي

 اتميام  از پس هابذر سوم گروه در شد. استفاده جيبرلين جاي

 حياوي  هياي پتيري  بيه  سياعت  24 ميدت  بيه  سرمادهي دوره

 هورميون  از بيذرها  پسسي  شيدند.  منتقيل  3GA هياي محلول

 بيراي  تيميار  هير  در بيذر  21 تعيداد  زنيي جوانه براي و خارج

 شيده  اسيتریل  متيري سيانتي  1 هايدیش پتري در زني جوانه

 بيه  صافي كاغذ لایه دو بستر از زنيجوانه براي گرفتند. قرار

 دیييش پتييري در (Between paper) كاغييذ بييين صييورت

 گيياه  این فيزیولوژیک صفر یا پایه  دماي ميزان شد. استفاده

 بيه  مقطير  آب و 3GA مقيدار  شيد.  گرفته نظر در 8 ℃ با برابر

 پتري نهایت در و بود ليترميلي 18 تيمار هر براي شده كابرده

 رطوبيت  گيراد، سيانتي  درجه 1 دماي با ناتورژرمي به هادیش

 سياعت  12 و روشينایي  سياعت  12 نوري وتناوب درصد 08

 هير  زدهجوانيه  هايبذر تعداد شمارش شدند. منتقل تاریکي

 زنيي جوانيه  يمبنيا  یافيت.  اداميه  روز 98 ميدت  به ساعت 24

 در شيد.  گرفتيه  نظير  در متير ميلي 2 اندازه به چهریشه خروج

 خشييک وزن چييه،سيياقه طييول چييه،ریشييه طييول خاتمييه

 محاسيبه  منظيور  بيه  شيد.  گييري انيدازه  حاصيل  هايگياهچه

 ،(Germination Percent) زنيي جوانيه  درصد هايشاخص

 18 به رسيدن زمان ،(Germination Rate) زنيجوانه سرعت

 بيه  I (Vigor Index I) بنيه شاخص و (50T) زنيجوانه درصد

 شد. استفاده زیر (1-4) روابط از ترتيب

GP (1 )رابطه =
∑ n

N
 × 100 

  و روز هيير در زده جوانييه بييذر تعييداد :n رابطييه ایيين در

N: باشد.مي تيمار هر در هابذر مجموع 

GR (2 )رابطه = ∑ (
Gt

Dt
) 

  و روزtتعييداد بييذر جوانييه زده در   :tGدر رابطييه بييالا  

tD: باشد.ميزني ها پس از شروع جوانهتعداد روز 

= Vigor I (9 )رابطه (RL + SL) × GP 

طييول  :RL زنييي،درصييد جوانييه : GPدر ایيين رابطييه  

 باشد.مي (cmچه )طول ساقه :SL و (cm) چهریشه

T50 (4 )رابطه = ti +
[(

N

2
)− nj][tj−ti]

nj− ni
 

 و nj تعيداد نهيایي بيذور سيبز شيده،      : Nدر این رابطيه  

ni: هيياي تعييداد تجمعييي بييذور سييبز شييده در زمييان𝑡𝑗  و𝑡𝑖 

 باشد.مي

 و SASافزار آمياري  هاي حاصل از آزمایش با نرمداده

MSTAT-C      آناليز و مقایسه مييانگين عواميل آزمایشيي بيا

در  (LSDدار )اسييتفاده از آزمييون حييداقل اخييتوف معنييي 

هيا و جيداول   درصد ارزیابي شدندو نمودار 1سطي احتمال

 ترسيم شدند.Excel مربوطه با استفاده از نرم افزار 

 نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه

هاي این آزميایش نشيان داد   نتایج تجزیه واریانس داده

 %1( در سيطي احتميال   3GAكه افيزودن اسييد جيبرلييک )   

زنيي بيذر لاليه    داري بير درصيد جوانيه   تأثير مثبيت و معنيي  

كه مييانگين  (. به طوري1( )جدول P<%1واژگون داشت )

بيدون اسيتفاده   درصيد در نمونيه    74زنيي از  درصد جوانيه 

افيزایش   ppm 218غلظت درصد در تيمار با  17به  3GAاز

هيا نشيان داد كيه    یافته است. همچنين مقایسه مييانگين داده 

 ppm 188بيه  ppm 218افزایش غلظيت اسييد جيبرلييک از   

(. 1زنيي نداشيت )شيکل    داري بر درصيد جوانيه  تأثير معني

لازم به ذكر است تمام تيمارهياي اسييد جيبرلييک در سيه     

( و اعمييال آن در سييه سييطي 8، 218و  ppm 188غلظييت )

دهي و بعيييد از )قبيييل از سيييرمادهي، حيييين ميييدت سيييرما

زني هفته به دليل عدم جوانه 4و  8سرمادهي( در طي مدت 

در این پيژوهش برتيري   بذور از بين تيمارها حذف گردید.

هفته ثابت شد. عدم  4هفته نسبت به سرمادهي  0سرمادهي 

هفته بيانگر این موضوع  4و  8وجود تفاوت بين سرمادهي 

كه ایين ميدت سيرمادهي هييچ تيأثيري بير شکسيت         است

نيدارد   زني بذر لاله واژگونخواب و افزایش درصد جوانه

افتيد. ایين   هفته اتفاق ميي  0هفته تا  4و بيشترین تغييرات از 

 تواند بدین دليل باشد كه رشد جنيين كميي بعيد از   امر مي

 فتييييد ااتفيييياق مييييي برطييييرف شييييدن نييييياز سييييرمایي 
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(Vandelook et al., 2007.)  بنييت سييينک و كورنيييف

(Bentsink and Koornneef, 2002    اظهيار نمودنيد كيه )

تيمارهاي سرمادهي به طور نسبي حساسيت بافت بذر را به 

 تحقيقيات نشيان داده كيه    دهند.اسيد جيبرليک افزایش مي

 هييا سييرمادهي مرطييوب بييراي تعييدادي از گونييه   اعمييال 

 ؛Allium hirtifolium (Dashti et al., 2012)نظيييير 

Tulipa kaufmanniana (Rouhi et al., 2010)  و

Chaerophyllum temulum (Vandelook et al., 2007 )

 آميز بوده است.موفقيت

 

 واژگون زني بذر لاله مقایسه ميانگين تأثير غلظت اسيد جيبرليک بر درصد جوانه -1شکل 

 (هستند. LSDدار در آزمون حروف كوچک بيانگر سطي معني)

Fig 1- Mean comparisons of concentration and application time of gibberllin interaction on germination 

percentage of Fritillaria imperialis seed (Lower case letters show significant level of LSD test.) 
 

 واژگون بذرلاله زنيجوانه برصفات اسيدجيبرليک كاربرد زمان و تأثيرغلظت واریانس تجزیه نتایج -1جدول 

on germination  3Results of variance analysis of concentration effect and application time of GA -Table1

parameters of Fritillariaimperialis 
 

 مربعاتميانگين 

Mean squares 

 درجه

 آزادي
df 

 منابع تغييرات

SOV 
شاخص 

 Ιبنيه
Vigor 

Index I 

وزن خشک 

گياهچه 

 گرم()ميلي
Seedling 

Dry 

Weight 

(mg) 

طول 

 گياهچه

 متر()سانتي
Length 

Seedlin

g (cm) 

زمان رسيدن 

 %18به 

زني جوانه

 )ساعت(
(h) 50E 

سرعت 

زني جوانه

 /روز(1)
GR 

(1/day) 

درصد 

 زنيجوانه
GP 

0.963ns 0.443* 0.364ns 1346.208ns 4.178ns 108.444ns 2 
 بلوك
block 

24.640** 2.608** 7.181** 15519.107** **57.369 **1941.333 2 
 (Aاسيدجيبرليک ) غلظت

(A) 3Concentrations of GA 

12.632** 1.801** 11.378** 14739.394** **33.770 21.333ns 2 
 (Bكاربرد اسيد جيبرليک )زمان 

(B)3 Application time of GA 
3.404** 0.756** 3.033** 3914.654** **10.062 10.667ns 4 (B( ×)A) 

0.458 0.078 0.266 712.765 1.490 35.111 16 
 خطا

Error 

 تغييرات ضریب  6.768 15.263 18.121 7.366 5.872 10.859
CV 

 دارغير معنيnsدار و معني %1در سطي احتمال  **دار، معني %1در سطي احتمال *
*،** Significant at the 5 and 1% levels of probability respectively and ns: not significant 
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 زنیسرعت جوانه

زني بذر لاله واژگيون در سيطي احتميال    سرعت جوانه

و اثيير  3GA، زمييان كيياربرد 3GAتحييت تييأثير غلظييت  1%

( P<%1متقابييل غلظييت و زمييان كيياربرد آن قييرار گرفييت )

ها نشان داد كيه در هيردو   (. مقایسه ميانگين داده1)جدول 

 ،قبل از سرمادهي مي ثرتر بيوده اسيت    3GAغلظت، اعمال 

كاموً مشيهود   ppm 188 غلظتكه این اختوف در طوريبه

قبل  3GAزني در زمان اعمال است و تفاوت سرعت جوانه

بيه حيداكثر خيود رسييده      ppm 188 غلظتاز سرمادهي در 

( در ایين تيميار   70/19زنيي ) است. بيشترین سيرعت جوانيه  

دست آمد و كمتيرین آن در تيميار شياهد مشياهده شيد.      به

حيين  در  ppm 188و  ppm 218البته تيمار شاهد و غلظت 

در یک گروه آماري قرار گرفتند و از لحيا    نيزسرمادهي 

اسيييد  (.2جييدولدار بودنييد )آميياري فاقييد تفيياوت معنييي 

هاي پلي مراز، القاي آنزیمRNA جيبرليک با افزایش سنتز 

هيييدروليتکي نظييير آلفييا آميييوز، تضييعيف پوسييته بييذر یييا 

را زنيي بيذر   سرپوش جنين و تحریک انبسا  جنين، جوانه

هيياي كنييد. احتمييالاً ایيين هورمييون آنييزیم   مييي تحریييک

هيياي هيييدروليتيکي مييورد نييياز بييراي حييل كييردن سييلول  

كند و در نتيجه موجب چه را القا مياي اطراف ریشهذخيره

 شييييود زنييييي مييييي سييييرعت بخشيييييدن بييييه جوانييييه   

(Rood et.al.,1990; Bradford and Nonogaki, 2007.) 

اعمييال هورمييون جيبييرلين قبييل از سييرمادهي   ،در مجمييوع

 زنييي نشييان داد.كييارایي بيشييتري را از نظيير سييرعت جوانييه

 عنيوان  (Dhoran and Gudadhe, 2012) گيوداره  و دوران

 تيأثير  تيمارها سایر با مقایسه در جيبرليک اسيد تيمار نمودند

 .است داشته زنيجوانه سرعت بر داريمعني

 زنیجوانهدرصد  55زمان رسیدن به 

ها نشان داد، این صيفت در سيطي   تجزیه واریانس داده

و  3GA، زميان كياربرد   3GAتحت تأثير غلظت  %1احتمال 

( P<%1اثر متقابل غلظت و زمان كاربرد آن قيرار گرفيت )  

ها نشان داد، كمترین زمان (. مقایسه ميانگين داده1)جدول 

 ppm 188زني مربو  به غلظت درصد جوانه 18رسيدن به 

 ppm 218قبل از سرمادهي بود كه از نظر آماري بيا تيميار   

داري نداشييت. همچنييين قبييل از سييرمادهي اخييتوف معنييي

در زميان   ppm 188و  ppm 218هاي تيمار شاهد و غلظت

حين سرمادهي در یک گروه قرار گرفتند و بيشترین زميان  

زنييي را بييه خييود درصييد جوانييه 18لازم بييراي رسيييدن بييه 

(. اسيد جيبرليک سبب افيزایش  2جدول ند )اختصاص داد

قبيل از سيرمادهي    ppm 188زنيي در تيميار   سرعت جوانيه 

درصد  18گردید در نتيجه مدت زمان لازم براي رسيدن به 

زنيي كياهش یافيت. نتيایج ایين آزميایش نشيان داد،        جوانه

تركيييب تيمييار سييرمادهي و اسيييد جيبرليييک بييه طييور       

زنيي را تحيت   جوانيه  درصد 18داري زمان رسيدن به معني

تييأثير قييرار داده اسييت امييا در كيياهش نييياز سييرمایي لالييه   

( بيه  Amooaghaie, 2007واژگون م ثر نبود. عموآقيایي ) 

نتييایجي خييوف نتييایج حاضيير دسييت یافييت. عموآقييایي    

گيزارش نمييود كيياربرد اسيييد جيبرليييک زمييان رسيييدن بييه  

زني و حداقل زمان لازم براي رسيدن حداكثر درصد جوانه

هفتيه   9هفتيه سيرمادهي بيه     7زني را از درصد جوانه 18 به

 كاهش داد.

 وزن خشک گیاهچه

نتييایج تجزیييه واریييانس نشييان داد كييه وزن خشييک    

، 3GAتحييت تييأثير غلظييت  %1گياهچييه در سييطي احتمييال 

 3GA و اثر متقابل غلظت و زمان كاربرد 3GAزمان كاربرد 

(. بير اسياس نتيایج مقایسيه     1( )جدول P<%1قرار گرفت )

قبل از سيرمادهي بيشيترین    ppm 188ها تيمار ميانگين داده

وزن خشيک گياهچييه را بييه خييود اختصيياص داد كييه ایيين  

گيرم بيود و كمتيرین آن در تيميار     ميليي  29/2مقدار برابير  

ppm 218 دست آمد كه بيا تيميار شياهد    حين سرمادهي به

قبيل و   ppm 218هياي  رداري نداشيت. تيميا  اختوف معني

بعد از سرمادهي از نظر  ppm 188بعد از سرمادهي و تيمار 

آماري در یک گروه قرار گرفتند و نسبت به شاهد از وزن 

(. پيایين بيودن   2جدول تري برخوردار بودند )خشک بيش

قبيل از سيرمادهي    ppm218وزن خشک گياهچه در تيمار 

 چه است. اقهچه و سناشي از كم بودن همزمان طول ریشه
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 اي بذر لاله واژگون تحت تأثير غلظت اسيد جيبرليک و زمان كاریرد اسيد جيبرليکزني و گياهچهمقایسه ميانگين صفات جوانه -2جدول 

Table 2- Mean comparison of germination and seedling traits of Fritillaria imperialis under concentration 

and application time of gibberllin. 

 

شاخص بنيه 

Ι 
Vigor 

Index I 

 وزن خشک گياهچه

 گرم()ميلي

Seedling Dry 

Weight (mg) 

 طول گياهچه

 متر()سانتي

Length 

Seedling (cm) 

 %18زمان رسيدن به 

 زني )ساعت(جوانه

(h) 50E 

سرعت 

زني جوانه

 /روز(1)

GR (1/day) 

 زمان كاربرد 

 اسيد جيبرليک

Application time 

3of GA 

 غلظت اسيد جيبرليک

Concentrations of 

3GA 

b7.87 bc4.93 b8.08 bc8.20 b11.44 قبل از سرمادهي 

ppm218 c4.78 c3.87 d4.98 a187.45 de6.86 حين سرمادهي 
b7.67 bc5.13 b7.78 b125.32 c9.03 بعد از سرمادهي 
a9.23 a6.23 a9.48 c45.86 a13.78 قبل از سرمادهي 

ppm188 c5.53 cd4.67 c6.11 a182.40 cde6.95 حين سرمادهي 
b7.91 b5.17 b8.20 b120.30 cd8.60 بعد از سرمادهي 
c4.37 de4.30 c6.15 a194.47 e5.11 شاهد 

 باشند.مي %1سطي دار در هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختوف معنيميانگين

Means with the same letters have no significant difference at 5% probability. 

 

كاربرد اسيد جيبرليک براي تعيدادي از گياهيان نظيير    

Tulipa kaufmanniana (Rouhiet al., 2010 ،) 

Ferula gummosa (Rahnama-Ghahfarokhi and 

Tavakol-afshari, 2007) و Ferula ovina 

(Amooaghaie, 2007به كار برده شده است ) نتایج نشان .

ایين گياهيان مطيابق    اي زنيي و گياهچيه  صفات جيواني  داد

 نتيجه این تحقيق بهبود یافته است.

 طول گیاهچه

نتایج این آزمایش نشان داد، طيول گياهچيه در سيطي    

جيبرليک  كاربرد اسيد تحت تأثير غلظت، زمان %1احتمال 

(. 1( )جييدول P<%1هييا قييرار گرفييت )  و اثيير متقابييل آن 

قبل از سرمادهي  ppm 188بيشترین طول گياهچه در تيمار 

 17/91مشاهده شد كه نسبت افزایش ایين تيميار بيه شياهد     

 ppm 218باشد. كمترین طول گياهچه در تيميار  درصد مي

داري نسيبت  دست آمد كه كاهش معنيي حين سرمادهي به

قبيل و بعيد از    ppm 218به شاهد داشت. همچنيين غلظيت   

در زمان بعد از سيرمادهي از   ppm 188سرمادهي و غلظت 

نظر آماري در یيک گيروه قيرار گرفتنيد و طيول گياهچيه       

تري را در مقایسه با شاهد بيه خيود اختصياص دادنيد.     بيش

قبيل   ppm188بودن طول گياهچه در تيميار   (. بالا2)شکل 

چييه و طييول از سييرمادهي بييه دليييل بييالا بييودن طييول سيياقه

چه در این سطي تيماري است. همچنيين پيایين بيودن    ریشه

حيين سيرمادهي ناشيي از     ppm218طول گياهچه در تيميار  

 همکاران و ابراهيميچه است. چه و ریشهكاهش طول ساقه

(Ebrahimi et al., 2014) مشابهي در بيذر موسيير    نتایج هب

دست یافتند. این محققين بييان نمودنيد كياربرد تيمارهياي     

دهي، سرمادهي و اسيد جيبرليک موجيب شکسيت   خراش

 شود.خواب بذر و افزایش طول گياهچه بذر موسير مي

 شاخص بنیه

ها نشان داد، تأثير تيمارهياي  نتایج تجزیه واریانس داده

 %1در سييطي احتمييال   Іمييورد بررسييي بيير شيياخص بنيييه   

(. بر اساس مقایسه ميانگين 1)جدول  (P<%1)دار بود معني

 ppm 188مربيو  بيه تيميار     Іها بيشترین شاخص بنيه داده

ایين تيميار در    Іبنيهقبل از سرمادهي بود كه نسبت افزایش 

دست آميد و تيميار شياهد    درصد به 21/12مقایسه با شاهد 

در زمييان حيييين   ppm 188و  ppm 218هييياي بييا غلظييت  

گيروه آمياري قيرار گرفتنيد و كمتيرین       سرمادهي در یک

رهنميا   (.2جيدول  را به خود اختصاص دادند ) І بنيهميزان 
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 Rahnama-Ghahfarokhi andقهفرخي و توكيل افشيار )  

Tavakol-afshari, 2007  در مطالعه خود بر گياه باریجيه )

اسييد  اظهار داشتند كه تركيب تيمار سرمادهي مرطيوب و  

زني را بيه خيود اختصياص    جيبرليک بيشترین درصد جوانه

چييه، طييول داده اسييت و صييفات دیگيير ماننييد طييول سيياقه 

زنيي و  زني، مييانگين ميدت جوانيه   چه، سرعت جوانهریشه

لذا تيميار اسييد    شاخص ویگور را نيز تحت تأثير قرار داد.

توانييد كيفيييت و بنيييه   جيبرليييک قبييل از سييرمادهي مييي  

اصل از بذر گيياه لاليه واژگيون را افيزایش     هاي حگياهچه

كارایي  دهد و این بذرها نسبت به عدم استفاده از هورمون

 دهند.بالاتري را نشان مي

 گیری نتیجه

( یکيييي از Fritillaria imperialisلاليييه واژگيييون )

هيياي بييا ارزش دارویييي و اكوتوریسييمي در منطقييه   گونييه

معييرض  زاگيرس اسيت. ایين گيياه در ایيران بيه شيدت در       

هایي كه در تکثير انقراض قرار دارد. با توجه به محدودیت

برداري و تقسيم سوخ این گياه از طریق كشت بافت، فلس

ترین شود كه مهمتکثير توسط بذر پيشنهاد ميوجود دارد، 

سييازي مسييأله پيييش روي آن شکسييت خييواب و بهينييه    

منظيور تعييين تيمارهياي    پژوهش حاضر به زني است.جوانه

 زني و استقرار بذر لاله واژگون به اجرا درآميد. نه جوانهبهي

 ppm 188بيه   ppm 218این آزمایش افزایش غلظت از  در

تواند داري بر صفات مورد بررسي داشت كه ميتأثير معني

زني باشد. ولي ایين  هاي جوانهسنتز آنزیم تحریکبه علت 

افزایش غلظت نتوانست، جایگزین زميان نامناسيب اعميال    

اسيد جيبرليک شود و بهترین زمان اعمال اسييد جيبرلييک   

توانيد بيه ایين دلييل باشيد كيه       قبل از سرمادهي بود كه مي

مدت هورمون، موجب افزایش پاسخ جنين حضور طولاني

زنيي  هياي مربيو  بيه جوانيه    زیمبه سرمادهي و تحریک آن

لذا كاربرد اسيد جيبرليک براي شکست خواب  .شده است

زني گياه لاله واژگون قبل از سرمادهي سازي جوانهو بهينه

كييارایي  ppm 188شييود كييه البتييه در غلظييت توصيييه مييي

زنيي و بنييه بيالاتري را    بالاتري دارد و بذرهاي فوق جوانيه 

از قيرار دادن بيذرها در   دهنيد، ضيمن اینکيه پيس     نشان مي

بستر پيت ماس در گلخانه، وزن پياز توليدي نيز بالاتر بوده 

تواند تيمار مناسب براي بذرهاي لاليه واژگيون حتيي    و مي

 در عرصه باشد.
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