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)Phaseolus vulgaris L. ( بــه ويــروس موزائيــك خيــار)Cucumber mosaic virus: CMV(. 373 -399 :33-1نهــال و بــذر  نــژادي  مجلــه بــه. 
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آزمايشي در  (CMV)هاي لوبيا به بيماري ويروسي موزائيك خيار  به منظور ارزيابي مقاومت برخي از ژنوتيپ

چهل و نـه ژنوتيـپ مختلـف لوبيـا از     . شيراز انجام شد اسلامي گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد
. لاتيس با دو تكرار مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد   هاي لوبيا قرمز، لوبيا چيتي و لوبيا سفيد در قالب طرح مربع گروه

ويـروس  . سازي و بـا آزمـون الايـزا تائيـد شـد      خالص آوزي، جمع ويروس موردنظر از مزارع لوبيا سبز در شيراز
سازي  حساس لوبيا تكثير و به صورت مكانيكي با پودر كاربوراندوم براي آلوده هاي رقم خالص شده روي گياهچه

بـا آزمـون   (در اين بررسي درصد آلودگي ظاهري، درصد آلودگي واقعي . ستفاده قرار گرفتها مورد ا ژنوتيپ
بر اساس نتايج به دست آمده از ايـن تحقيـق،   . گيري شد ها اندازه و ميزان كلروفيل و سطح برگ ژنوتيپ) الايزا

ي بين صفات مورد ارزيـابي  همبستگي بالائ. هاي لوبيا قرمز كمترين مقاومت را به اين بيماري نشان دادند ژنوتيپ
مشاهده شد كه حاكي از تأثير مثبت ويروس بـر دسـتگاه فتوسـنتزي و متعاقـب آن تـأثير غيرمسـتقيم بـر درصـد         

مقـاوم، نيمـه حسـاس و حسـاس      ها به چهار گروه مقـاوم، نيمـه   براساس واكنش به ويروس، ژنوتيپ. آلودگي بود
 Capsoliو  Dehghan ،Cardinal، Ks 41125 ،Ks 21191 ،Ks 21414 ،Ks 31137هـاي   ژنوتيپ. بندي شدند گروه

  .به ترتيب بالاترين سطح مقاومت را داشتند
  
  .ها، ويروس موزائيك خيار، آزمون الايزا لوبيا، ژنوتيپ: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ــا  يكــي از ) .Phaseolus vulgaris L(لوبي

ــم ــان    مه ــران و جه ــوراكي اي ــات خ ــرين حبوب ت
)Broughton et al., 2004(   ؛ از جملـه بسـياري

هاي آفريقا، آسيا و آمريكاي لاتين بوده  از بخش
پروتئين زياد به عنوان منبع اوليـه  و به دليل مقدار 

شـود   ها نفر محسوب مي ماده غذايي براي ميليون
)Hall, 1991 (  ــده ــهم عم ــه س ــم  ك اي در رژي

غذايي انسان دارد و تأمين كننده بخش مهمـي از  
عـلاوه بـر رژيـم    . پروتئين مورد نياز انسـان اسـت  

غذايي انسـان، بقـولات بـراي تغذيـه حيوانـات و      
شـوند   سيتريك نيز استفاده ميتوليد صنعتي اسيد 

)Todorovic et al., 2008 .( مقــدار پــروتئين
 20تـا   10برابـر غـلات و    4تـا   2حبوبات حـدود  

ــده  ــان غ ــر گياه ــار  . اي اســت براب ــر اســاس آم ب
موجود، سطح زير كشـت حبوبـات در ايـران در    

هكتار بوده و مجمـوع توليـد آن    107415حدود 
تــــــن دانــــــه اســــــت  229941در حــــــدود 

(Anonymous, 2016) .    غالبـاً كـاهش عملكـرد
در لوبيا، به اثر آن بـر اجـزاي عملكـرد از جملـه     
تعداد نيـام در گيـاه، تعـداد دانـه در نيـام و غيـره       

  ).Gebeyehu, 2006(شود  نسبت داده مي
ــان زراعـــي   ــر گياهـ  بقـــولات هماننـــد ديگـ

ــاري  ــه بيم ــورد حمل ــي،   م ــف ويروس ــاي مختل ه
ــي    ــرار مــ ــايي قــ ــارچي و باكتريــ ــ قــ  د گيرنــ

)Graham and Vance, 2003 .( ــا  لوبيــ

ــاريزاي   ــادي از عوامـــل بيمـ ــداد زيـ ــان تعـ ميزبـ
ــي  ) Hall, 1991؛ Etebarian, 2002(ويروس

 هــــايي كــــه تــــرين ويــــروس اســــت و مهــــم

ــارت مـــــي  ــاه خســـ ــه ايـــــن گيـــ ــد بـــ  زننـــ

Bean common mosaic virus: BCMV ،  
Bean yellow mosaic virus: BYMV، 

Cucumber mosaic virus: CMV، 

Southern bean mosaic virus:SBMV و  
Tobacco streak virus: TAV  وBCMNV 

  .هستند
هـا بـراي ايجـاد بيمـاري و      تمام ايـن ويـروس  

ــاه زراعــي داراي پتانســيل مطلــوب   خســارت گي
هـا،   ها بستگي به وجـود ناقـل   هستند اما شيوع آن

ــودگي دارد      ــم آل ــيار مه ــان بس ــم و زم ــوع رق  ن

)Spence and Walkey, 1995 .( ويـــروس
ــنس   ــه از جــ ــار، يــــك گونــ موزائيــــك خيــ

Cucumovirus  ــانواده  Bromoviridaeدر خـــ
هـاي گيـاهي    ترين ويروس است كه يكي از رايج

ــيش از    ــه ب ــت ك ــده اس ــناخته ش ــه  1300ش  گون

ــي   ــوده مــ ــان آلــ ــر جهــ ــد  را در سرتاســ  كنــ

)Garcı´a-Arenal and Palukaitis, 2008 .(
  اولــين بــراي ) CMV(ويــروس موزائيــك خيــار 

ــال  ــار در سـ ــل   1941بـ ــوان يـــك عامـ ــه عنـ   بـ
ــاهده شـــده   ــا معمـــولي مشـ   بيمـــاريزا روي لوبيـ

اي از اين ويروس به نـام سـويه لوبيـا     سويه. است
)CMV-B (  ــم ــورك و مهـ ــه نيويـ ــر  از منطقـ   تـ

ــولات   ــويه بقـ ــن، ) CMV-Le(از آن سـ از ژاپـ
  هـــاي مخربـــي را روي  توانـــائي توليـــد بيمـــاري

ايــن ويــروس  . ارنــدبســياري از ارقــام لوبيــا د  
ــزرگ ــه ســاير   ب ــاني را نســبت ب تــرين دامنــه ميزب
هـاي گيـاهي بـه خـود اختصـاص داده و       ويروس

هاي گياهي كه به عنـوان ميزبـان ايـن     تعداد گونه
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سال اخيـر مرتبـاً    60اند در  ويروس شناسايي شده
ــوده اســت    ؛ Galitelli, 2000(رو بــه افــزايش ب

Palukaitis et al., 1992.(  
ــت     ــي اس ــار ويروس ــك خي ــروس موزائي وي

اي ژنـومي   تك رشته RNAچندجزئي كه از سه 
هـا بـه طـور     تشكيل شده است كه هركدام از آن

نــانومتر قــرار   28تكــي در يــك ذره بــا قطــر    
ها به صـورت   اين بيماري به وسيله شته. گيرند مي

 ؛Gildow et al., 2008(شـود   ناپايـا منتقـل مـي   

Tomlinson and Karter, 1970؛ 

Yang et al., 1997 .( هـاي انتقـال    از ديگـر راه
باشـد كـه    اين ويروس به صـورت مكـانيكي مـي   

بيشتر برمبناي عدم رعايت نكات اساسـي توسـط   
هـا و ابزارهـاي    كارگران و يـا اسـتفاده از ماشـين   

انتقـال بـذري   . دهـد  آلوده به اين ويروس رخ مي
CMV   اسـت  % 49در ارقام حساس لوبيا بـيش از

)Davis and Hampton, 1986 ( و در بذر براي
مانـد   سازي باقي مي ماه در طول ذخيره 27حدود 

)Bos and Matt, 1974 .(  نژادهـايCMV  در
ابتدا عمدتاً براساس دامنه ميزباني، علائم، ناقلين، 

اي  خصوصيات سرولوژيكي و توالي اسـيد هسـته  
)Palukaitis et al., 1992 ( شـدند   مشخص مـي

 1زيرگـروه  (به دو گروه اصلي اما درحال حاضر 
براساس تشـابهات سـرولوژيكي و   ) 2و زيرگروه 

  ).Hong et al., 2007(شوند  توالي تقسيم مي
هاي  خسارت به وجود آمده از حمله ويروس

ــاهش     ــكل كـ ــه شـ ــه اول بـ ــاريزا در درجـ  بيمـ

ــت    ــول و درنهايــ ــت محصــ ــرد، كيفيــ  عملكــ

ــوده اســـــت    ــان آلـــ ــتن گياهـــ ــين رفـــ  از بـــ

)Garcı´a-Arenal and Palukaitis, 2008 ؛ 

Palukaitis et al., 1992 .(  ميزان افت عملكـرد
در  1978كـه در سـال    شـود، بـه طـوري    گياه مـي 

به محصـول لوبيـا خسـارت    % 14آمريكا به ميزان 
ــرد  از ). Pio-Riberio et al., 1978(وارد ك

توان به روخمشي بـارز   مي CMVعلائم ناشي از 
شـود، پيچيـدگي    برگ كه منجر به موزائيك مي

ــبز   ــا سـ ــبز يـ ــرگ، پيســـك سـ ــاول، -بـ  زرد، تـ

 رگــه نــواري ســبز تيــره و چــين دار زيــپ ماننــد  

 در امتــــداد رگبــــرگ اصــــلي اشــــاره كــــرد  

)Kostova et al., 2007؛ 

Taiwo et al., 2001 .(هاي كنترل  روشCMV 
ديگـر گونـاگون   هـاي گيـاهي    نيز مانند ويـروس 

هـاي   تـوان از روش  هـا مـي   است، كه از جمله آن
ــردن     ــين ب ــروس، از ب ــاري از وي ــابع ع ــر من تكثي
 گياهـــــان آلـــــوده، جلـــــوگيري از فعاليـــــت  

 . نـــاقلين و اســـتفاده از ارقـــام مقـــاوم يـــاد كـــرد

 CMVامــا بــه دليــل دامنــه ميزبــاني گســترده      
)Edwardson and Christie, 1991(  فراوانـي ،

ــال از ط ــيش از انتقــــ ــق بــــ ــه  80ريــــ  گونــــ

ــته   ؛ Palukaitis et al., 1992(شــــ

Edwardson and Christie, 1991 (  و شكسـته
توسـط   CMVشـدن منـابع ژنتيكـي مقاومـت بـه      

، )Palukaitis et al., 1992(نژادهــاي جديــد 
هـاي ديگـر بـه     را مانند ويـروس  CMVتوان  نمي

هـاي انتقـال    كنتـرل شـته  . طور مؤثر كنتـرل كـرد  
هاي لوبيا به وسيله حشره كش هـا   سدهنده ويرو

هـا چرخـه    كـه شـته   كاربردي نيسـت، بـه طـوري   
زندگي خود را در گياهان ديگر از قبيل يونجـه،  
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 كننــــــد  كــــــاهو، كــــــرفس كامــــــل مــــــي

)Nault et al., 2004؛ 

Rist and Lorbeer, 1991؛ 

Bruckart and Lorbeer, 1976 .(  تنها راه حـل
مـت گيـاه   كاربردي براي اين مساله تركيب مقاو

است، بنابراين نياز به ارزيابي ارقـام  ) لوبيا(ميزبان 
. مقاوم لوبيا براي غلبه بر اين مشكل بيماري است

، يك ژن مقاومت شناسـايي شـده در   RT4-4ژن 
لوبيــاي معمــولي اســت كــه نشــان  Othelloرقــم 

دهنده مقاومت به ويـروس موزائيـك كوتـولگي    
ن نشان و همچني) Wang et al., 1999(لوبيا بود 

هـاي   داد كه اين ژن عامـل مقاومـت بـه ويـروس    
ــد   ــري هماننـــــــ ــت  CMVديگـــــــ  اســـــــ

)Seo et al., 2006 .(هـاي ديگـر    تعدادي از ژن
. ها شناسايي شدند در ديگر گونه CMVمقاوم به 
Ncm-1  يــــــك ژن مقاومــــــت غالــــــب در ، 

 شناســــايي شــــده اســــت  lupinهــــاي  گونــــه

)Jones and Latham, 1996( ،RCY1 يــك ،
ــپ    ــده در اكوتي ــت ش ــب ياف ــاه  C24ژن غال گي

Arabidopsis thaliana عامــــل مقاومــــت ، 

ــژاد زرد از   ــه يــــــك نــــ  اســــــت  CMVبــــ

)Takahashi et al., 2002.(  
 بـــه دليـــل اهميـــت ايـــن موضـــوع و عـــدم  

 وجــود تحقيقــات مــورد نيــاز در ايــن زمينــه،      

 پــژوهش حاضــر بــه منظــور دســتيابي بــه اهــداف 

ي مقاومـت ژنوتيـپ هـاي    ارزيـاب  :زير انجام شـد 
مختلـــف لوبيـــا بـــه ويـــروس موزائيـــك خيـــار 

)CMV(  ــيت ــت و حساســـ ــه مقاومـــ  ، مقايســـ

به اين ويروس بين ژنوتيپ هاي لوبيا قرمز، سفيد 

ــي و بررســــي تأثيرپــــذيري صــــفات     و چيتــ
 مورفولوژيـــك لوبيـــا از ويـــروس موزائيـــك    

  ).CMV(خيار 
  

  ها مواد و روش
كشـاورزي  گلخانـه دانشـكده    اين تحقيـق در 

بـراي نجـام ايـن    . دانشگاه آزاد شيراز انجـام شـد  
ژنوتيپ لوبيـا از انـواع مختلـف لوبيـا      49تحقيق، 

 رقـم و  13(، لوبيـا چيتـي   )لايـن  6رقم و  9(قرمز 

از ) لايــن 5رقــم و  9(و لوبيــا ســفيد  ) لايــن 7
ايستگاه تحقيقات لوبيا واقع در خمين دريافـت و  

ايش در قالـب  اين آزم. مورد مطالعه قرار گرفتند
طرح مربع لاتيس پياده شد، كه پـس از محاسـبه   
ــرح      ــب ط ــبات در قال ــبي، محاس ــودمندي نس س

) ژنوتيـپ (تيمـار   49هاي كامل تصادفي با  بلوك
هر كـرت آزمـايش از دو   . و دو تكرار انجام شد
 1:1متـر بـا نسـبت     سـانتي  5گلدان با قطـر دهانـه   

شـد كـه    تشكيل مي) خاك برگ(خاك و كود 
ــدان ــر گلـ ــذر از ژنوتيـــپ   هـ ــانزده بـ ــامل پـ  شـ

 در هرگلــــدان پــــس از ســــبز . مربوطــــه بــــود

ــه ــه    شــدن بوت ــا تنــك كــردن ب  هــا تعــداد آنهــا ب

ــت  ــاهش يافـ ــه كـ ــاد  . ده بوتـ ــور ايجـ ــه منظـ  بـ

هـاي مكشـي    آل در گلخانـه از پنكـه   شرايط ايده
براي كاستن رطوبـت هـوا، كـولر بـراي كـاهش      
دماي هوا و حصير بـراي تنظـيم ميـزان نـور لازم     

 همچنــين درجــه حــرارت بــين   . اســتفاده شــد 

گراد و رژيـم نـوري هشـت     درجه سانتي 21-23
 ســاعت تــاريكي و شــانزده ســاعت روشــنايي     

 .تنظيم شد
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ســازي و تكثيــر ويــروس و نحــوه  تهيــه خــالص

  سازي آلوده

از مزارع لوبيـا سـبز ظفرآبـاد واقـع در پشـت      
ــروس   ــه CMVفرودگــاه شــيراز، وي ــاي  از بوت ه

آلوده، ضمن اطمينان از آلوده بودن بـه ويـروس   
از طريــق علائــم مربــوط بــه ويــروس (مــوردنظر 

از هــر بوتــه بــه . شناســائي شــد) موزائيــك خيــار
ها جدا و درون پلاستيك  صورت جداگانه برگ

هــا شــماره   انتقــال داده شــد و روي پلاســتيك  
ــه .مربوطــه يادداشــت شــد ــه صــورت  نمون هــا ب

اره گيــري شــدند و ســپس ميــزان جداگانــه عصــ
 PTA- ELISAها از طريـق آزمـون    آلودگي آن

مـورد   CMVبا استفاده از آنتي سرم پلي كلونال 
كـه   6اندازه گيري قرار گرفـت و نمونـه شـماره    

بيشترين ميزان جذب نوري را از طريـق دسـتگاه   
ELISA-Reader  ــوده ــراي آل ــت، ب ــازي  داش س

 ايـــن ويـــروس پـــس. هـــا انتخـــاب شـــد نمونـــه

 ســـــازي بيولـــــوژيكي از طريـــــق  از خـــــالص

اســـــتفاده از ميزبـــــان لكـــــه موضـــــعي روي  

Chenopodium quinoa  براي تكثير به صورت
هاي حساس لوبيـا در مرحلـه    مكانيكي به گياهچه

ــه ــي شــد دو برگــي ماي ــا  . زن ــروس ب خلــوص وي
ــر(اســتفاده از آنتــي ســرم مربوطــه    اهــدايي دكت

L. Torrance  ازSCRI (نتــي ايــن آ. تأييــد شــد
 CMVويـــروس  LWســـرم از واكـــنش ســـويه 

 Wو  Lupinمربـوط بـه    Lساخته شده است كـه  
در استراليا اسـت كـه    Wandooمربوط به منطقه 

اين آنتي . جا گرفته شده است اين ويروس از آن
 CMVاز ويروس  FNYو  LSهاي  سرم به سويه

  .دهد واكنش نشان مي
  

 ارزيابي آلودگي ظاهري

زنـي مكـانيكي    بيست و يك روز بعد از مايـه 
گيــري  انــدازههــاي هــر كــرت بــه منظــور   بــرگ

آلودگي ظـاهري ارزيـابي شـد و اعـداد مربوطـه      
ــر  . يادداشــت شــد ــراي ايــن كــار از فرمــول زي ب

اين فرمول براي هـر كـرت بـه طـور     . استفاده شد
ــت   ــرار گرفــ ــتفاده قــ ــورد اســ ــه مــ :جداگانــ

  
 درصد آلودگي ظاهري)= هاي آلوده تعداد بوته/ ها  تعداد كل بوته( × 100

 

ــاهده      ــه، مش ــر بوت ــودگي ه ــار آل ــمناً معي  ض

ــود   ــك ب ــم موزائي ــن  . علائ ــل اي ــه دلي ــه در ب  ك

 هـــر كـــرت دو گلـــدان در نظـــر گرفتـــه شـــده 

 بـــود، از درصـــد آلـــودگي دو گلـــدان هـــر      

 كـــرت، ميـــانگين گرفتـــه و عـــدد حاصـــله بـــه 

 عنـــوان درصـــد آلـــودگي آن كـــرت در نظـــر  

  .گرفته شد

 بي كلروفيل و سطح برگارزيا

در اين آزمـايش ميـزان كلروفيـل بـرگ هـر      
گيـري   نمونه بـا دسـتگاه اسـپكتروفوتومتر انـدازه    

ها، بـا اسـتفاده از    ميزان كلروفيل همين نمونه. شد
 CL-01مــدل  (Hansatech)دســتگاه هنســاتك 

چـون اعـداد حاصـله از دو    . گيري شـد  نيز اندازه
همبسـتگي  ) ابه طور مجز(دستگاه براي هر نمونه 
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ها با استفاده از دسـتگاه   بالايي داشتند، تمام نمونه
بـراي ايـن منظـور، از    . گيري شد هنساتك اندازه

هر بوتـه هـر تكـرار بـه طـور تصـادفي دو بـرگ        
انتخــاب و از چهــار قســمت مختلــف هــر بــرگ  

ســپس از هشــت عــدد . گيــري انجــام شــد انــدازه
 مربوط به هر بوته ميانگين گرفته و عدد به دست

آمده به عنوان ميزان كلروفيل بوته مربوطـه ثبـت   
 .شد

از طرفي چـون احتمـال ايـن موضـوع وجـود      
داشت كه با حمله ويروس به بـرگ گيـاه، رشـد    

بنابراين سطح برگ هـر  . برگ گياه محدود شود
ــطرنجي    ــذ شـ ــتفاده از كاغـ ــا اسـ ــز بـ ــه نيـ نمونـ

براي انجام اين كار از هر كرت . گيري شد اندازه
ت تصادفي انتخاب و در نهايت ده برگ به صور

با ميانگين گرفتن از اين اعـداد، عـدد مربـوط بـه     
  .كرت موردنظر ثبت شد

  
  سازي تهيه و تكثير ويروس و نحوه آلوده

ويروس مورد نظر از مزارع لوبياي سبز شيراز 
جداسازي و پـس از خـالص سـازي بيولـوژيكي     
جهت تكثير به صورت مكانيكي به گياهچه هاي 

. حساس لوبيا در مرحله دوبرگـي مايـه زنـي شـد    
خلوص ويروس با استفاده از آنتي سـرم مربوطـه   

ــر ( از موسســه  Lesley Torranceاهــدايي دكت
. تائيــد شــد) SCRIند تحقيقــات زراعــي اســكاتل

آلــوده ســازي هفــده روز پــس از كاشــت در دو 
به فاصله يـك هفتـه   ) براي اطمينان بيشتر(مرحله 

بــه صــورت مكــانيكي و بــا اســتفاده از پــودر      
  .راندوم انجام شدوكارب

آلودگي (تعيين درصد آلودگي با آزمون الايزا 

 )واقعي

براي تعيين درصد آلودگي واقعي با اسـتفاده  
اسـتفاده   PTA-ELISAالايزا از روش  از آزمون
 ايـــــن روش بـــــا اســـــتفاده از روش   . شـــــد

ــووات  ــون و مـ ــتفاده از  ) 1987(داوسـ ــا اسـ و بـ
ــافر    ــي ژن، بــ ــاي آنتــ  PBS- (10X)بافرهــ

)Phosphate Buffer Salin(  بــافر شستشــو ،
PBS-T )Phosphate Buffer Salin-Tween( ،

ــافر  ــه  PBS-TPMبـــــــ ــافر زمينـــــــ  و بـــــــ

)Substrate Buffer (ايـن آزمـون بـه    . انجام شد
گيـري، طراحـي    ترتيب براساس مراحـل عصـاره  

نقشه پليت الايزا و لـود كـردن پليـت، شستشـو و     
خشك كردن، لود كردن آنتي بادي اختصاصـي  

CMV  لود كـردن ،Anti Rabbit Conjugated 
منتج ) سوبسترا(و در نهايت لود كردن ماده زمينه 

اي گيـاهي  ه ـ هاي بيمـاريزايي روي نمونـه   به داده
تعداد نمونه ارزيابي شده بـراي هـر ژنوتيـپ    . شد

هر ژنوتيـپ داراي دو تكـرار و   (شانزده عدد بود 
ــه در دو     ــر نمون ــه و ه ــار نمون ــرار چه ــر تك از ه

پـــس از ثبـــت ميـــزان جـــذب نـــور ). چاهـــك
هاي پليت توسـط دسـتگاه الايـزا ريـدر،      چاهك

ميـــانگين جـــذب نـــور شـــش چاهـــك شـــاهد  
هـايي كـه    نمونـه . ه شـد محاسب) هاي شاهد نمونه(

جذب نور بيش از ميانگين شـاهد بـه عـلاوه سـه     
داشـتند بـه   ) هاي شاهد نمونه(برابر انحراف معيار 

هـايي كـه كمتـر از     هاي مثبـت و آن  عنوان نمونه
هـاي   اين ميزان جذب نور داشتند به عنوان نمونـه 

هــا بــا اســتفاده از  تجزيــه داده. منفــي ثبــت شــدند
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 .انجام شد SASو  SPSSافزارهاي  نرم

  
  و بحث نتايج

هـاي لوبيـاي    نام و منشاء و نوع ارقـام و لايـن  
نشـان   1مورد بررسي در ايـن تحقيـق در جـدول    

نتايج حاصل از تجزيه واريـانس  . داده شده است
ــن    ــابي در اي ــورد ارزي ــر روي صــفات م ــاده ب س

ها براي  كه ژنوتيپ) 2جدول (آزمايش نشان داد 
ــرگ     ــطح ب ــزء س ــه ج ــامي صــفات ب ــل از تم قب

دار  اخـتلاف معنـي  % 1آلودگي در سطح احتمال 
اين موضوع نشـان دهنـده تنـوع زيـاد در     . داشتند

با توجـه بـه   . هاي مورد ارزيابي است بين ژنوتيپ
ــروس     ــط وي ــودگي مصــنوعي توس ــه آل ــن ك اي

انجـام  ) V2(موزائيك خيار در مرحله دو برگـي  
شــود كــه  شــد، بنــابراين ايــن گونــه اســتنباط مــي

هـا در مرحلـه    دن اختلاف بين ژنوتيپدار ش معني
ــي   ــه برگ ــدم  ) V3(س ــودگي و ع ــرايط آل در ش

ها در شرايط بدون آلودگي در  دار شدن آن معني
اين مرحله شايد به دليل شـوك و تـنش ابتـدايي    
وارد شده به وسـيله ويـروس باشـد كـه واكـنش      

هــا را در شــرايط آلــودگي بــه  متفــاوت ژنوتيــپ
مطـابق بـا نتـايج    ايـن نتيجـه   . همراه داشـته اسـت  

بــا . بــود) Kamelmanesh, 2006(مــنش  كامــل
مشـاهده  ) 3جـدول  (هـا   مقايسه ميانگين ژنوتيـپ 

، Cardinalهـاي،   بر ژنوتيپ CMVشد كه تأثير 
Capsoli  وLocal Khomein    نتـايج مشـابهي را

ــاران    ــان و همكـــــ ــق مهربـــــ ــا تحقيـــــ   بـــــ
)Mehraban et al., 2003 (مشــاهده . داشــت

هــاي  نتــايج بــه دســت آمــده از مقايســه ميــانگين 

ــايش   صــفات مورفولوژيــك در دو شــرايط آزم
ــان داده نشـــده اســـت ( بـــه خـــوبي ) نتـــايج نشـ

دهنده اين مطلب بود كه هر ژنوتيپ نسـبت   نشان
هاي ديگر متفاوت بود، اين موضوع به  به ژنوتيپ

هـا از   اول اين كـه ژنوتيـپ  : دو دليل بديهي است
نـوع رنـگ نـوع لوبيـا و داراي تنـوع بـالايي        سه

تنوع ژنتيكي براي مقاومت به بيمارگر بـه  . بودند
ــت  ــول در جمعي ــور معم ــت   ط ــاهي ياف ــاي گي ه

  ؛ Liu and Ekramoddoullah, 2003(شـود   مي
Koskela et al., 2002؛  

Chiang et al., 2002 ؛Thrall et al., 2001 ؛  
Morrison, 1996 (  ن گرچه ايـن موضـوع ممك ـ

  اســــــــت جامعيــــــــت نداشــــــــته باشــــــــد 
)Simms and Triplett, 1994.( 

عوامل بسيار زيادي وجود دارند كه در لوبيـا  
يكي از . بر حفظ تنوع ژنتيكي مقاومت اثر دارند

هاي مختلـف   اين عوامل تفاوت مقاومت ژنوتيپ
در مقابل ويروس موزائيك خيار است، چون هر 

هــاي مقاومــت  ژنوتيــپ ممكــن اســت داراي ژن
خاص و منحصر بـه فـرد و يـا فاقـد ژن مقاومـت      

بـــا تحقيقـــي كـــه روي  ايـــن موضـــوع. باشـــند
انجــام شــده  BCMNVو  BCMVهــاي  بيمــاري

ــاري     ــه بيم ــد ك ــان داده ش ــود نش در  BCMVب
ــب    ــه داراي ژن غال ــاني ك ــبب   Iگياه ــد س بودن

حساسيت به دما، فوق حساسـيت و اغلـب باعـث    
  شـــــد  نكـــــروز مرگبـــــار در گيـــــاه مـــــي   

)Mavric and Sustar-Vozlic, 2004؛  
Collmer et al., 2000(ــالي ــه  ، در حـ كـ

BCMNV  فقط باعث ايجاد علائم موزائيك در



 1396، سال 3، شماره 33- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

381 

  ها هاي لوبيا مورد مطالعه در اين تحقيق، همراه با مبدأ و نوع آن ارقام و لاين -1جدول 
Table 1. Bean cultivars and lines studied in the present investigation together with their 

origin and type 
 

 نوع
 Type  

مبداء
Origin 

 نام ژنوتيپ
 Genotype name 

 شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

  Capsoli 1 كپسولي Breed in Iran اصلاح شده در ايران Kidney-bean قرمز
  Naz 2 ناز Breed in Iran اصلاح شده در ايران Kidney-bean قرمز
  Derakhshan 3 درخشان CIAT (Columbia) )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  Sayyad 4 صياد CIAT (Columbia) )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  Akhtar 5 اختر CIAT (Columbia) )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  Keshavarz 6 كشاورز Breed in Iran اصلاح شده در ايران Kidney-bean قرمز
  Goli 7 گلي Breed in Iran اصلاح شده در ايران Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) D81083 8 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) A195 9 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) Ks 31107 10 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) Ks 31125 11 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) Ks 31128 12 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) Ks 31131 13 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) Ks 31137 14 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  CIAT (Columbia) AND-1007 15 )كلمبيا(سيات Kidney-bean قرمز
  Dehghan 16 دهقان Breed in Iran شده در ايراناصلاح Mung-bean سفيد
  Daneshkadeh 17 دانشكده Breed in Iran اصلاح شده در ايران Mung-bean سفيد
  Sadaf 18 صدف Breed in Iran اصلاح شده در ايران Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) G5710 19 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) Cifem cabe 20 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  Emerson 21 74 74امرسون CIAT (Columbia) )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) Wa4502-1 22 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) G11867 23 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  Jules 24 جولز CIAT (Columbia) )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) KS 41124 25 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) KS 41125 26 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) KS 41126 27 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  CIAT (Columbia) KS 41128 28 )كلمبيا(سيات Mung-bean سفيد
  Turkey 11805 29 تركيه Mung-bean سفيد
  Local Ahar 30 بومي احر Breed in Iran اصلاح شده در ايران Chiti-bean چيتي
  Local Aligoudarz 31  بومي اليگودرز Breed in Iran اصلاح شده در ايران Chiti-bean چيتي
  Talash 32 تلاش Breed in Iran اصلاح شده در ايران Chiti-bean چيتي
  Khomein-5 33 5-خمين Breed in Iran اصلاح شده در ايران Chiti-bean چيتي
  Local Khomein 34 بومي خمين Breed in Iran اصلاح شده در ايران Chiti-bean چيتي
  Ghalaf Sefide sarab 35  غلاف سفيد سراب Breed in Iran اصلاح شده در ايران Chiti-bean چيتي
  Khomein-2 36 2-خمين Breed in Iran اصلاح شده در ايران Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) Cos16 37 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) G 14088 38 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  Cardinal 39 كاردينال CIAT (Columbia) )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) G 01437 40 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) Tay107 41 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  Pinto 42 پينتو CIAT (Columbia) )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) Ks 21193 43 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) KS 21371 44 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) KS 21383 45 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) KS 21470 46 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) KS 21481 47 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) Ks 21414 48 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
  CIAT (Columbia) Ks 21191 49 )كلمبيا(سيات Chiti-bean چيتي
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  هاي لوبيا در اثر آلودگي به ويروس موزائيك خيار تجزيه واريانس ساده صفات ژنوتيپ -2جدول 
Table 2. Simple ANOVA of traits of bean genotypes infected by Cucumber mosaic virus 

 
  MS    ميانگين مربعات    
 درجه   

 آزادي
 آلودگي
 واقعي

 آلودگي
 ظاهري

 سطح
 برگ آلوده 

 ميزان
 كلروفيل

 سطح
 برگ شاهد

 ميزان
 كلروفيل شاهد

S.O.V. .df  منبع تغييرات Real 
infection

Apparent 
infection

Infected  
leaf area 

Chlorophyll 
content

Control 
leaf area

Control 
chlorophyll contents

Replication تكرار 1 0.076 0.006 5.578 2.173 12.049 0.176

Treatment تيمار 48 0.188** 0.136** 28.704** 1.894** 45.170** 2.951

Error خطا 48 0.027 0.009 8.459 0.449 5.965 4.034

Total كل 97

CV% 19.190  ضريب تغييراتدرصد 12.280 7.430 17.090 22.950 22.780

  .01/0احتمال معني دار در سطح **: 
**: Significant of 1% level of probability. 

  
  

  ميانگين ميزان كلروفيل و سطح برگ ژنوتيپ هاي لوبيا در تيمارهاي آلوده و بدون آلودگي به ويروس موزائيك و درصد كاهش اين صفات -3جدول 
Table 3. Mean chlorophyll contens and leaf area of bean genotypes in infected and non-infected treatments with Cucumber mosaic virus 

and decrease percentage of these traits 
 

    Traits mean     ميانگين صفات
بدون آلودگي

Without infection 
با آلودگي

With infection  
درصد كاهش

Percentage of decrease صفت Trait 
Chlorophyll content ميزان كلروفيل6.404.2932.97

 Leaf area سطح برگ14.7912.0118.80
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ارقام لوبياي حساس شده بود اما توانست نكـروز  
ــب    ــا ژن غال ــام ب ــيش از  Iرا در ارق ــاي ب   در دم

ــانتي  30 ــه ســـ ــد   درجـــ ــاء كنـــ ــراد القـــ   گـــ
)Mavric and Sustar-Vozlic, 2004 .(

بـا تحقيـق   ) Kamelmanesh, 2009(منش  كامل
پذيري و نحـوه عمـل ژن دخيـل در     روي وراثت

مقاومت به ويروس موزائيـك معمـولي لوبيـا در    
هاي مختلف لوبيـا قرمـز    چهار تلاقي بين ژنوتيپ

هــا و تجزيــه   در نتيجــه تجزيــه ميــانگين نســل   
ها دريافتند كـه اجـزاي افزايشـي و     واريانس نسل

تـأثير   BCMVاپيستازي در صـفت مقاومـت بـه    
دار شدن اثـر اپيسـتازي و تخمـين     كه معنيدارد، 
دهنده اين  هاي در حال تفرق در والدين نشان ژن

بود كه بيش از يك ژن در كنترل ايـن وضـعيت   
همچنـين  . هـا دخالـت داشـته اسـت     در اين تلاقي

در ارقــام  CMVتحقيــق روي ژنتيــك آلــودگي 
كلم نشان داد كه در توارث مقاومت حـداقل دو  

و تعداد چند لوسـاي بـا اثـر     لوساي با اثر مستقيم
غيرمسـتقيم دخيـل بـوده و روي سـرعت رشـد و      

  گـــذارد قـــدرت بقـــاي كلـــي كلـــم تـــأثير مـــي
(Pink, 1987).  

بــا توجــه بــه درصــد كــاهش صــفات در اثــر  
) 3جـدول  (ها  در تمامي ژنوتيپ CMVآلودگي 

مشــخص شــد كــه دو صــفت ميــزان كلروفيــل و 
سطح برگ پس از آلودگي داراي كاهش بـوده  

ــل را   و و ــزان كلروفي ــار مي ــروس موزائيــك خي ي
نسبت به ميزان سطح برگ بيشتر تحت تأثير قرار 

  .داده است
جــايي كــه عــدم تعــادل در فراينــدها و   از آن

اعمال فيزيولوژيك گياه در نهايت سبب كاهش 
شود و با توجه به ايـن   كيفي و كمي محصول مي

كه كلروفيل و سطح برگ گياه دو عامل اساسي 
هاي گياهي هستند، ايـن ميـزان    در توليد فرآورده

ــي     ــه راحت ــرگ ب ــطح ب ــل و س ــر در كلروفي تغيي
توانــد بــه صــورت مســتقيم عملكــرد گيــاه را  مــي

با توجه بـه شـرايط كنتـرل    . هدتحت تأثير قرار د
  تــوان بــه ايــن نكتــه پــي بــرد  شــده آزمــايش مــي

  كـــه در شـــرايط مزرعـــه و در صـــورت انتشـــار 
اين بيماري خسـارت قابـل تـوجهي بـه محصـول      

ــد ــد شـــ ــاران . وارد خواهـــ ــل و همكـــ   ميشـــ
)Michelle et al., 2007 (  ــي روي ــا بررس   ب

  لوبيــا  F3خــانواده  131از  RILيــك جمعيــت  
  و CMVســــــبز مشــــــاهده كردنــــــد كــــــه 

Clovr yellow vein virus (CYVV) 
هــاي اقتصــادي  تــرين عوامــل ضــرر و زيــان مهــم

هـاي   مربوط به كيفيت غلاف از جمله ناهنجـاري 
غلاف و نكروز دروني و بيروني غـلاف هسـتند،   

ها بر گياه توسـط   همچنين نقش مهم اين ويروس
، (Larsen et al., 2008)لارســن و همكــاران 
و  (German et al., 2004)جـرمن و همكـاران   

در مورد  (Grau et al., 2001)گراو و همكاران 
، Alfalfa mosaic virus (AMV)هـاي   ويروس
CMV ،CYVV     در لوبيا نيـز تائيـد شـده اسـت .

ــدا  ــاري  ) Hemida, 2005(همي در بررســي بيم
BYMV  روي چنـــــد ژنوتيـــــپV. faba و 

P. vulgaris  ــودگي ــد آلـ ــاهده كردنـ   در مشـ
P. vulgaris هاي دفـاعي   سبب تشكيل مكانيسم

هـا بـه    ها و كربوهيدرات رنگدانه) 1: شود زير مي
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صورت موازي نسـبت بـه همـديگر، بـا گذشـت      
، bكلروفيـــــل ) 2زمـــــان كـــــاهش داشـــــتند 

هـا و آمينواسـيدهاي آزاد در زمـان     كربوهيدرات
بنـابراين  . حفظ محتواي پروتئين افـزايش داشـتند  

ي گيــاه درمقابــل آلــودگي هــاي دفــاع مكانيســم
ها و برخي بر گسترش  ويروسي به نظر به پروتئين

اسري و استاوا . يافتن اسيدهاي آمينه وابسته است
تائيـد  ) Srivastava et al., 2005(و همكـاران  

كرد كه فوق حساسيت به آلودگي ويروسـي در  
فلفل منجر به تجمع حداقل سه تركيب پروتئينـي  

كـاهش محتـواي   . دهـا ش ـ  محلول در بافت برگ
كلروفيــل در بســياري از گياهــان آلــوده شــده بــا 

هــاي مختلــف نيــز گــزارش شــده اســت  ويــروس
)Arora, 2009 ؛Pineda, 2008؛  

Pandey and Joshi, 1989؛  
Funayama, 2006.(  

نتايج به دست آمده از درصد تغييرات صفت 
نشـان داد زمـاني   ) 5و  4هاي  جدول(سطح برگ 

هـاي   شود ابتدا برگ كه ويروس به گياه وارد مي
ژنوتيپ هاي حساس را تحـت تـأثير قـرار داده و    

. كنــد هــا را نســبتاً يــا كــلاً متوقــف مــي  رشــد آن
كاهش سطح برگ به منزله كـاهش جـذب نـور    

تيجـه ميـزان فتوسـنتز كـاهش     شود، در ن تلقي مي
اي  يافته و با توجه به اين كه گيـاه در چـه مرحلـه   

از رشد، گياه به ويروس آلوده شده است، ميـزان  
ــعت  ــاوت اسـ ــده متفـ ــارت وارد شـ پـــس . خسـ

هاي بـا تغييـرات بيشـتر داراي حساسـيت      ژنوتيپ
ــن رو در     ــتند، از اي ــروس هس ــن وي ــه اي ــتر ب بيش

را كه داراي هايي  توان ژنوتيپ مطالعات آتي مي

ــر و    ــراي تكثيـ ــند را بـ ــرات باشـ ــترين تغييـ بيشـ
ــالص ــپ   خ ــروس و ژنوتي ــازي وي ــه   س ــايي ك ه

هـاي   كمترين تغييرات را داشـتند را بـراي پـروژه   
نژادي و انتقـال ژن مقاومـت بـه بيمـاري مـورد       به

  .استفاده قرار داد
هـاي شـماره    ژنوتيپ 6بر اساس نتايج جدول 

5 ،6 ،8 ،11 ،12 ،13 ،14 ،15 ،20 ،22 ،24 ،25 ،
بيشترين  48و  45، 42، 41، 40، 35، 33، 32، 26

را دارا بودند كـه  %) 100(ميزان آلودگي ظاهري 
ــان آن ــام  در ميـ ــا ارقـ ، Keshavarz ،Akhtarهـ

Pinto ،Ks 31107  وSayyad  نيز وجود داشت
 CMVهـا بـه    و به عبارتي مقاومت ايـن ژنوتيـپ  

نوتيـپ  چهـار ژنوتيـپ از پـنج ژ   . بسيار پائين بـود 
نامبرده شده در گـروه لوبيـا قرمـز قـرار داشـتند،      

هاي لوبيا  توان به حساسيت بالاي ژنوتيپ پس مي
همچنـين  . قرمز به ويروس موزائيك خيار پي برد

توان استنباط كرد كه لوبيا قرمز مورد بررسـي   مي
داراي حساسيت بالاتري نسبت به دو نـوع ديگـر   

  .لوبيا بودند
با توجه به نتايج تجزيه همبستگي بين صـفات  

تمـام صـفات مـورد ارزيـابي     ) 8و  7هاي  جدول(
داراي همبستگي معني دار بودنـد كـه حـاكي از    

داخـل گيـاه،    دراين است كه با حضور ويـروس  
هـاي بـرگ    سيستم فتوسنتز و سيستم تكثير سلول

. مـــورد تهـــاجم ويـــروس قـــرار گرفتـــه بودنـــد
كلروفيـل و ميـزان    همبستگي صفت ميـزان افـت  
ايـن موضـوع بـه    . افت سطح برگ بسيار بالا بود

خوبي بيانگر رابطـه موجـود بـين ايـن دو صـفت      
است و به عبارت ديگر هرچه ميزان سطح بـرگ  
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 CMVدرصد تغييرات ميزان سطح برگ در ارقام و لاين هاي مختلف لوبيا در اثر آلودگي با  -4جدول 
Table 4. Variation percentage of leaf area in different cultivars and lines of bean with 

CMV infection 
 

 درصد
  تغييرات 

  با 
  آلودگي

  بدون 
  آلودگي

 نام
  ژنوتيپ 

 شماره
  ژنوتيپ

 درصد
  تغييرات

  با
  آلودگي 

  بدون 
  آلودگي

  نام
  ژنوتيپ 

  شماره 
  ژنوتيپ

Variation
percentage

With 
infection

Without  
infection 

Genotype 
name

Genotype
No.

Variation 
percentage

With  
infection

Without  
infection 

Genotype 
 name 

Genotype 
 No. 

38.228.0513.03 KS 214702624.609.47 12.56 D81083 1 
7.5813.8915.03 Ks 311372716.9910.99 13.24 Daneshkadeh 2 
3.917.377.67 Cardinal288.1415.68 17.07 KS 21481 3 

10.2716.5118.40 KS 411262916.838.35 10.04 Cifem cabe 4 
11.6016.1518.27 Tay1073033.108.53 12.75 Sayyad 5 
17.159.6111.65 Sadaf3119.0716.93 20.92 Pinto 6 
26.016.438.69 Ks 311073211.1613.30 14.97 G 01437 7 
28.409.6813.52 KS 411243313.1315.09 17.37 Khomein-2 8 
23.549.3212.19 KS 21371343.4517.61 18.24 G 14088 9 
19.4012.0514.95 Khomein-53525.3711.06 14.82 Jules 10 
11.4114.9816.91 Local Ahar3633.9712.13 18.37 Akhtar 11 
7.8611.4312.47 Talash378.099.43 10.26 Ks 21193 12 
8.0711.7312.76 AND-10073812.719.46 13.27 Ks 31131 13 

11.449.4410.66 KS 411253912.2915.84 18.06 Ghalaf sefide  
sarab 

14 
13.5217.1419.82 Ks 311284017.3415.68 18.97 11805 15 
36.798.8726.70 Cos16413.1110.58 10.92 Ks 21414 16 
57.4111.2326.37 Keshavarz429.907.55 8.38 Ks 31125 17 
16.1917.1320.44 G57104311.139.74 10.96 Capsoli 18 
25.146.468.63 Dehghan4416.549.03 10.82 Ks 21191 19 
21.2316.5921.06 Goli4523.115.49 7.14 Wa4502-1 20 
12.2313.6615.57 Derakhshan4613.0611.45 13.17 Local  

Aligoudarz 
21 

16.822.674.21 KS 411284718.439.74 11.94 KS 21383 22 
18.1814.1317.27 Naz489.6916.50 18.27 G11867 23 
28.8114.28 17.25 Local 

Khomein4912.49 19.61 22.41 A195 24 
  12.2815.15 17.27 74 Emerson 25 

  
. يابـد  كاهش يابد ميزان كلروفيل نيز كـاهش مـي  

از طرف ديگر، همبستگي بـالاي بـين دو صـفت    
افت سطح برگ و كلروفيل بـا درصـد آلـودگي    

تعيين كننده تأثير زياد اين ويـروس روي  ظاهري 
  .هاي آلوده بود بوته

به خـوبي بيـانگر آلـودگي يـا      9نتايج جدول 
ــپ  ــودگي ژنوتي ــدم آل ــون   ع ــا در آزم ــاي لوبي ه

PTA-ELISA )Plate-Trapped Antigen-

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (
ــود ــن جــدول ژنوتيــپ . ب ــايي كــه داراي  در اي ه

كننده آلودگي ژنوتيـپ   واكنش مثبت بودند بيان
هـاي فاقـد آلـودگي بـه      ژنوتيـپ . به ويروس بـود 

كــــدام از  ويــــروس موزائيــــك خيــــار، هــــيچ
  .هاي لوبيا قرمز نبودند ژنوتيپ

هــا  بنــدي ژنوتيــپ گــروه 10براسـاس جــدول  
. انجــــام شــــد CMVاس واكــــنش بــــه براســــ
هايي كه داراي درصـد آلـودگي واقعـي     ژنوتيپ

و درصد آلودگي ظاهري كمتـر از  % 50كمتر از 
هـاي   ژنوتيـپ . هستند، مقاوم ارزيابي شـدند % 50

D81083 ،Ks 21414 ،Ks 31125 ،Capsoli، 
Ks 21191 ،Ks 31137 ،Cardinal،  

Ks 21371 ،Talash ،AND-1007،  
Ks 41125، Dehghan  وLocal Khomein 

.در ايــــــــن گــــــــروه قــــــــرار گرفتنــــــــد
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 CMVدرصد آلودگي واقعي و ظاهري ارقام و لاين هاي مختلف لوبيا در اثر آلودگي با  -6جدول 
Table 6. Real and apparent infection percentage of different cultivars and lines of bean 

with CMV infection 
 

  در صد
  آلودگي واقعي 

  در صد
  آلودگي ظاهري 

 نام
  ژنوتيپ 

 شماره
  ژنوتيپ

 در صد
  آلودگي واقعي 

  در صد
  آلودگي ظاهري 

  نام
  ژنوتيپ 

  شماره 
  ژنوتيپ

Real
 infection  

percentage

Apparent  
infection  

percentage 
Genotype 

name 
Genotype 

No. 
Real

 infection  
percentage

Apparent  
infection  

percentage 
Genotype 

name 
Genotype  

No. 

0.438 1.000 KS 21470 260.0860.250 D81083 1 
0.0000.125 Ks 31137 270.1340.750 Daneshkadeh 2 
0.0000.000 Cardinal 280.1040.875 KS 21481 3 
0.1750.875 KS 41126 290.2610.625 Cifem cabe 4 
0.0640.750 Tay107 300.7001.000 Sayyad 5 
0.2010.625 Sadaf310.7891.000 Pinto 6 
0.7081.000 Ks 31107 320.3330.625 G 01437 7 
0.6191.000 KS 41124 330.5281.000 Khomein-2 8 
0.0940.125 KS 21371 340.1060.750 G 14088 9 
0.1601.000 Khomein-

5350.4360.750 Jules 10 
0.3880.875 Local 

Ahar
360.9581.000 Akhtar 11 

0.0500.125 Talash370.2021.000 Ks 21193 12 
0.0280.250 AND-

1007
380.4891.000 Ks 31131 13 

 0.000 KS 41125 39 0.317 1.000 Ghalaf sefide 
sarab 14 

0.6871.000 Ks 31128400.0501.000 11805 15 
0.5991.000 Cos16 410.0750.000 Ks 21414 16 
0.9721.000 keshavarz 420.0670.375 Ks 31125 17 
0.1920.750 G5710 430.025 0.125 Capsoli 18 
0 0.000 Dehghan 440.0310.000 Ks 21191 19 
0.3451.000 Goli 450.5731.000 Wa4502-1 20 
0.3300.625 Derakhsha

n
460.0830.625 Local 

Aligoudarz
21 

0.1750.875 KS 41128470.3671.000 KS 21383 22 
0.2881.000 Naz 480.3460.625 G11867 23 

0.069 0.375 Local 
Khomein 49 0.375 1.000 A195 24 

 0.4001.000 74 Emerson25 

  
ــپ ــودگي    ژنوتي ــه داراي درصــد آل ــايي ك ه

و درصـد آلـودگي ظـاهري    % 50واقعي بيشتر از 
. بودند نيمـه مقـاوم ارزيـابي شـدند    % 50كمتر از 
، 9، 43، 24، 38، 20، 47، 17هاي شماره  ژنوتيپ

29 ،13،35 ،31 ،45 ،18 ،27 ،41 ،33 ،19 ،7 ،
 .در اين گروه قرار گرفتند 28و  21، 30، 2،، 46

ــپ ــودگي    ژنوتي ــه داراي درصــد آل ــايي ك ه

و درصـد آلـودگي ظـاهري    % 50واقعي كمتر از 
ــتر از  ــتند، % 50بيش ــد 23و  3، 40داش ــن . بودن اي

هايي اسـت كـه علائـم     موضوع در مورد ژنوتيپ
ــه   ويروســي مشــاهده شــده،  ــوط ب ــم مرب ــا علائ ب

ــتباه گرفتـــه شـــده اســـت  . ويـــروس ديگـــر اشـ
هايي كه داراي درصـد آلـودگي واقعـي     ژنوتيپ

و درصد آلودگي ظاهري بيشـتر از  % 50بيشتر از 
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هاي مختلف لوبيا به طور مجزا تحت  ضريب همبستگي بين صفات اندازه گيري شده در گروه -7جدول 
 CMVتاثير آلودگي به ويروس 

Table 7. Correlation coefficients of measured traits in different groups of bean as 
affected by CMV infection 

 
 تغييرات ميزان سطح برگ

Variation of leaf area 
amount

تغييرات ميزان كلروفيل
Variation of chlorophyll 

content

درصد آلودگي حقيقي
Real infection 

percentageصفت                                                   Trait  
  نوع لوبيا

Bean type 

0.444** 0.627* 0.923** 
 درصد آلودگي ظاهري

Apparent infection percentage 
 لوبيا چيتي

Chiti-bean  0.404** 0.599** 
 درصد آلودگي حقيقي

Real infection percentage 

0.313

 كلروفيلتغييرات ميزان
Variation of chlorophyll content 
 

0.3460.698* 0.932** 
 درصد آلودگي ظاهري

Apparent infection percentage 
 لوبيا سفيد

Mung-bean  0.3210.581* 
 درصد آلودگي حقيقي

Real infection percentage 

0.308

 تغييرات ميزان كلروفيل
Variation of chlorophyll content 
 

0.786** 0.859** 0.934** 
 درصد آلودگي ظاهري

Apparent infection percentage 
 لوبيا قرمز

Kidney-bean  0.790** 0.871** 
 درصد آلودگي حقيقي

Real infection percentage 

0.680** 
 تغييرات ميزان كلروفيل

Variation of chlorophyll content 
 .درصد 5و درصد  1به ترتيب معني دار در سطح احتمال  :**و * 

* and **: Significant at 1% and 5% levels of probability, respectively. 

 

ــدند  % 50 ــده شـ ــاس ناميـ ــروه حسـ ــد، گـ . بودنـ
، 25، 10، 22، 5، 36، 42، 4شـماره  هـاي   ژنوتيپ

  .در اين گروه قرار گرفتند 6و  37، 12
هــاي گــروه دوم بــه ايــن دليــل نيمــه  ژنوتيــپ

هـا   مقاوم ارزيابي شدند كه ويروس به داخـل آن 
هـاي مـذكور    نفوذ داشته ولي نتوانسته بر ژنوتيپ

تـوان بـه    ها مي از اين دسته ژنوتيپ. اثري بگذارد
و آلــودگي ظــاهري % 100آلــودگي واقعــي ( 29
و آلـودگي  % 75آلودگي واقعـي  ( 38و %) 05/0

ــاهري  ــاس    %) 106/0ظ ــر اس ــه ب ــرد ك ــاره ك اش
گزارش مركز تحقيقـات لوبيـا در خمـين نيـز بـه      

تـوان   پـس مـي  . انـد  آزمون اليزا پاسخ مثبـت داده 
  .اند ها احتمالاً متحمل بوده گفت كه اين ژنوتيپ

ــده CMVبيمــاري   اي در عامــل محــدود كنن
ــا ســبز اســت   ــه )Nault et al., 2006(لوبي ، ب

در نيويـورك بـيش از    2005كـه در سـال    طوري
  صددرصـــد از گياهـــان در برخـــي از مـــزارع    

  آلــــوده شــــدند   CMVلوبيــــاي ســــبز بــــه   
)Nault et al., 2006 .(  تـأثيرCMV   برعملكـرد

تواند شديد باشـد امـا بـه طـور قابـل       لوبيا سبز مي
، شـرايط  )Taylor et al., 2006(توجهي به رقم 

محيطي و زمان آلودگي نسبت بـه مراحـل رشـد    
  .گياه بستگي دارد

ــه دســت آمــده از ايــن    ــايج ب ــه نت ــا توجــه ب ب
ــزان      ــفت مي ــاهش دو ص ــورد ك ــايش در م آزم
كلروفيــل و ســطح بــرگ پــس از آلــودگي و بــا 
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هاي لوبيا تحت تاثير آلودگي به  در ژنوتيپ هضريب همبستگي بين صفات اندازه گيري شد -8جدول 
CMV 

Table 8. Correlation coefficients between measured traits in bean genotypes as affected 
by CMV infection 

 
تغييرات ميزان كلروفيل

Variation of  
chlorophyll content 

تغييرات ميزان سطح برگ
Variation of leaf  

area amount

 درصد آلودگي ظاهري
Apparent infection 

 percentage

 صفت
Trait 

0.725** 0.347* 0.685** Real infection percentage 
0.745** 0.632**Apparent infection 

percentage 
0.484** Variation of leaf area 

amount 
  .درصد 5درصد و  1به ترتيب معني دار در سطح احتمال  :**و * 

* and **: Significant at 1% and 5% levels of probability, respectively. 

 

مرور منابع تائيد شد كه در بررسي گياهان خيـار  
در دو شرايط آلودگي و عدم آلودگي به وسـيله  

ميـزان  ) CMV )Shakeel et al., 2016ويروس 
. دار نبـوده اسـت   كلروفيل در ارقـام مقـاوم معنـي   

آلوده شده با  V. fabaهمچنين در تحقيقي روي 
BYMV ها به ترتيـب   ها و كربوهيدرات رنگدانه

دهنـده كـاهش و افـزايش     با گذشت زمـان نشـان  
همچنين بررسي ديگري بر روي آلودگي . بودند

P. vulgaris  باBYMV   كـاهش  ) 1بيان كننـده
ها با گذشت زمـان   ها و كربوهيدارت در رنگدانه

ثابـت بـودن پـروتئين،    ) 2نسبت به اين بيماري و 
هــــا و  كربوهيــــدرات ،bمقــــدار كلروفيــــل  

آمينواسيدهاي آزاد بـود كـه تائيـد كننـده نتـايج      
بـا بررسـي گياهـان هـويج     . تحقيق حاضـر اسـت  

روز پــس از  18و  12در  CMVآلــوده شــده بــه 
كاشت مشخص شده است كه كلروفيل گياهاني 

انـد   كه زودتـر تحـت تـنش بيمـاري قـرار گرفتـه      
نسبت به گياهاني كه ديرتر تحـت تـنش بيمـاري    

گرفته بودند كاهش داشتند و ايـن موضـوع   قرار 
بدان مفهوم است كه با حمله ويروس در مراحـل  

 b، كلروفيـل  aابتدايي رشد گياه ميزان كلروفيـل  
هاي آلوده در مقايسـه بـا    ها در برگ و بتاكاروتن

هاي بدون آلودگي كاهش يافته و درنتيجه  برگ
  يابـد   ميزان فتوسنتز و خسارت به گياه افزايش مي

)Bushra et al., 2011 .(    نتـايج مشـابهي توسـط
از ) Akanda et al., 1998(آكانـدا و همكـاران   

كاهش كلروفيل و بتاكاروتن در آلـودگي گيـاه   
هـاي   فرنگي بـه ترتيـب بـا ويـروس     باميه و گوجه

YVMV  وCMV    ــده اســـت ــه دســـت آمـ . بـ
هاي ديگر نيز تائيدكننده كاهش محتواي  بررسي

تلف در گياهـان  هاي مخ كلروفيل توسط ويروس
ــده  ــوده شـ ــتآلـ   ؛ Arora et al.,2009( اسـ

Pineda et al., 2008؛  
Srivastava et al., 2005؛  

Milavec et al., 2001.(  آلــودگي ويروســي
علاوه بر فتوسنتز روي تـنفس نيـز نقـش دارد بـه     

هــاي  كــه ســبب افــزايش توليــد پــروتئين  طــوري
غيرطبيعي جهت سنتز اجزاي ويروسي مورد نيـاز  

شـده و در نهايـت منجـر بـه كـاهش توليـد       خود 
هــــــاي بــــــرگ  ســــــطح كربوهيــــــدرات 
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 PTA-ELISAهاي لوبيا به آزمون  واكنش ژنوتيپ -9جدول 
Table 9. Reaction of bean genotypes to PTA-ELISA 

 
 واكنش به الايزا
Reaction to 

 ELISA

 شماره ژنوتيپ
Genotype  

No. 

واكنش به الايزا
Reaction to 

ELISA

 شماره ژنوتيپ
Genotype 

No.

 واكنش به الايزا
Reaction to 

ELISA

 شماره ژنوتيپ
Genotype  

No. 

 واكنش به الايزا
Reaction to 

 ELISA 

  شماره ژنوتيپ
Genotype 

 No. 
+40  + 27 +14  + 1  
+ 41  -28 + 15  +  2  
+ 42  - 29 -16  +  3  
+ 43  + 30 + 17  +  4  
- 44  + 31 + 18  + 5  
+ 45  + 32 - 19  + 6  
+ 46  +33 + 20  + 7  
- 47  + 34 + 21  +  8  
+48  +35 +22  +  9  
+ 49  + 36 + 23  +  10  
   + 37 +24  + 11  
   + 38 + 25  +  12  
   - 39 + 26  + 13  

 Positive reaction +                                                                                                                  واكنش مثبت                      + 
 Negative reaction -                                                                                                              واكنش منفي                           -

 

  ؛ Goodman et al., 2008(شـود   گيـاه مـي  
Handford and Carr, 2007؛  
Goncalvez et al., 2005؛  

Ashraf and Zafar, 2000 .( كــاهش مقــدار
توانـد بـه دليـل كـاهش و يـا       ها مي كربوهيدرات

هـا بـه واسـطه     شكسته شدن سـريع كربوهيـدرات  
ــدرات   ــديل كربوهي ــنفس و تب ــزايش ت ــه   اف ــا ب ه

آمينواسيدها باشد كه براي سنتز پروتئين به مقدار 
كـاهش  . گيرد بسيار زيادي مورد استفاده قرار مي

هـــا توســـط آلـــودگي ويروســـي  كربوهيـــدرات
ــه وجــود    مــي ــزايش آســيب ب ــه دليــل اف ــد ب   توان

ــافتن     ــزايش ي ــطه اف ــه واس ــل ب ــده در كلروفي   آم
  دوره و زمـــــان آلـــــودگي در گيـــــاه باشـــــد 

)Murphy et al., 2001 .(  براي مثـالCMV  در
تعرق گياه باعث ايجاد تغييراتي از قبيـل كـاهش   

هـا   سطح برگ، كاهش كلروفيل، كاهش روزنـه 
هـاي   در بـرگ  شده و سبب ايجاد علائم بيمـاري 

در كلـم چينـي    TYMVشود، همچنـين   گياه مي
  هـا بـه شـدت نـور      سبب كـاهش واكـنش روزنـه   

ــرق اســت       ــاهش تع ــود عامــل ك ــه خ ــده ك ش
)Bedbrook and Mathews, 1973 (  اما با ايـن

تواند سبب تغييرات  تفاسير آلودگي ويروسي مي
فيزيولوژيكي وسيعي در اكثـر گياهـان ميزبـان از    

هــا، ســنتز و  واي آب بافــتجملــه تغييــرات محتــ
آلـودگي  ). Hull, 2002(ها شود  انتقال متابوليت

نشـــان دهنـــده افـــزايش مقـــدار آب  CMVبـــا 
هاي سطح زمـين اسـت كـه ايـن نگهـداري       بافت

اي و سـرعت كـم    آب با كاهش باز شدن روزنـه 
تعرق در گياهان آلوده شـده بـه ويـروس مـرتبط     

اين مطلب در تائيد نتـايج بـه دسـت آمـده    . است
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 (CMV) هاي لوبيا به ويروس موزائيك خيار واكنش ژنوتيپ -10جدول 

Table 10. Response of bean genotypes to Cucumber mosaic virus: CMV 
 

  واكنش
Response 

نوع لوبيا
Bean type 

ژنوتيپشماره
Genotype No. 

  واكنش
Response 

 نوع لوبيا
Bean type 

 ژنوتيپشماره 
Genotype No. 

R سفيدMung-bean26 Rقرمز Kidney-bean 1  
MR سفيد Mung-bean27 MRقرمز Kidney-bean 2  
MR سفيد Mung-bean28 MRقرمز Kidney-bean 3  
MR سفيدMung-bean29 S قرمز Kidney-bean 4  
MR چيتي Chiti-bean30 Sقرمز Kidney-bean 5  
MR چيتيChiti-bean31 S قرمز Kidney 6  
R چيتي Chiti-bean32 MRقرمز Kidney 7  

MR چيتي Chiti-bean33 Rقرمز Kidney 8  
R چيتيChiti-bean34 MRقرمز Kidney 9  

MR چيتي Chiti-bean S قرمز Kidney 10  
S چيتيChiti-bean36 Rقرمز Kidney 11  
S چيتي Chiti-bean37 S قرمز Kidney 12  

MR چيتيChiti-bean38 MRقرمز Kidney 13  
R چيتي Chiti-bean39 Rقرمز Kidney 14  

MR چيتي Chiti-bean40 Rقرمز Kidney 15  
MR چيتيChiti-bean41 Rسفيد Mung-bean 16  
S چيتي Chiti-bean42 MRسفيد Mung-bean 17  

MR چيتيChiti-bean43 MRسفيد Mung-bean 18  
R چيتي Chiti-bean44 MRسفيد Mung-bean 19  

MR چيتي Chiti-bean45 MRسفيد Mung-bean 20  
MR چيتيChiti-bean46 MRسفيد Mung-bean 21  
MR چيتي Chiti-bean47 S سفيد Mung-bean 22  
R چيتيChiti-bean48 MRسفيد Mung-bean 23  
R چيتي Chiti-bean49 MRسفيد Mung-bean 24  
    S سفيد Mung-bean 25  
 R: Resistant مقاوم MS: Moderately Susceptible نيمه حساس

 MR: Moderatly Resistant نيمه مقاوم S: Susceptible حساس

 

و  Bedbrook and Mathews (1973)توسـط  
ــان   ــر محققـ   ؛Keller et al., 1989(ديگـ

Lindsey and Gudauskas, 1975؛  
Hall and Loomis, 1972 (  يكـي  . نيـز هسـت

ــنش  ــر از واك ــاري    ديگ ــك بيم ــاي فيزيولوژي ه
افزايش سـطوح گلـوكز، فروكتـوز و سـاكاروز،     

و افــزايش اســيد ) Hull, 2002(كــاهش انــدازه 

ساليســيليك كــه تركيبــي دفــاعي اســت و باعــث 
شـود   تـنش خشـكي مـي   افزايش تحمل گيـاه بـه   

سبب  Singh and Usha, 2003 .(CMV(است 
تحريك مسير اسيد ساليسيليك شده و منجـر بـه   
ــان   ــياري از گياهـ ــتميك در بسـ مقاومـــت سيسـ

القـاي ايـن   ). Murphy et al., 2001(شـود   مـي 
مســير ســبب توليــد تركيبــاتي از قبيــل گليكــوليز 
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شود كه در اكثر گياهـان باعـث در    ايريدوئيد مي
هـاي عوامـل بيمـاريزا     مانـدن گيـاه از حملـه   امان 

  ؛Marak et al., 2002(شـــــود  مـــــي
Bowers et al., 1992 .(  

آلودگي در مراحل اوليه رويشي گيـاه سـبب   
ــه    ــبت بـ ــرد نسـ ــتر عملكـ ــتن بيشـ   از دســـت رفـ

ــي    ــي م ــه زايش ــداي مرحل ــودگي در ابت ــود  آل ش
)Jones et al., 2008 ؛Walkey, 1991 (  نتـايج

ننـده ايـن مطالـب هسـتند     مشابه ديگـري تائيـد ك  
)Ittah, 2006 .( كامــــل مــــنش و همكــــاران
)Kamelmanesh et al., 2012 ( ــاره دربـ

در ژنوتيپ هـاي لوبيـا    BCMVآلودگي بيماري 
بيان كردند كه اين بيماري كاهش دوره رويشـي  

)Ittah, 2006 ( و عدم تأثير بر روي دوره زايشي
همچنـين آلـودگي گياهـان در    . گياه داشته است

ابتداي مرحله رشد معمولاً به ظهور شديد علائـم  
ــروس  ــاري در ويــــــ ــاي  بيمــــــ    SMVهــــــ

)Schulz et al., 1983( ،PLRV   
)Storch and Manzer, 1985 ( وBCMV 
)Kamelmanesh et al., 2009؛  

Gupta and Chowfla, 1987 (شـود  نجر مـي م .
در مراحل اوليه گياه نسبت بـه   BCMVآلودگي 
ــدون   ژنوتيــپ ــابي در شــرايط ب   هــاي مــورد ارزي

ــده توســــط      ــي انجــــام شــ ــنش در بررســ   تــ
  مــــــــــــنش و همكــــــــــــاران  كامــــــــــــل

)Kamelmanesh et al., 2012, 2008 (
هـا   دار شدن تفاوت بين ژنوتيـپ  دهنده معني نشان

توانـد بـه دليـل شـوك      بود كه اين موضـوع مـي  
ــه     ا ــد كـ ــروس باشـ ــط ويـ ــدايي وارده توسـ بتـ

هـا را در شــرايط   هـاي متفــاوت ژنوتيـپ   واكـنش 
از بــين رفــتن . آلــودگي بــه همــراه داشــته اســت 

اي از  عملكرد ارقـام در شـرايط آلـودگي، نتيجـه    
هـاي توليـد    ها و دانـه  كاهش تعداد و وزن غلاف

نتـايج مشـابهي كـاهش    . شده توسط گيـاه اسـت  
 (Cowpea)در گاوپنبـه  ها را  مقدار و تعداد ميوه

گزارش شده است  BCMVو  BYMVآلوده به 
)Hampton et al., 1997.(  

  توانـــد  در مـــزارع لوبيـــا مـــي CMVانتشـــار 
ــي       ــاري يعن ــلي بيم ــل اص ــار ناق ــدت انتش ــه ش   ب

  مـــــــرتبط باشـــــــد  A. glycines شـــــــته
)Gildow et al., 2008 ؛Shah et al., 2006 (

بيمــاري هــاي كنتــرل ايــن  در نتيجــه يكــي از راه
هـاي سيسـتميك    كـش  تواند استفاده از حشره مي

شـود   باشد كه در نهايت بـا شكسـت مواجـه مـي    
)Nault and Taylor, 2003( همچنــين يــك ،

هـا   كـش  راهكار ديگر شايد اسپري كردن حشـره 
هاي گياه باشـد كـه سـطوح انتشـار      بر روي برگ

را كاهش دهد، اما ايـن مـورد در    CMVبيماري 
ــايش ــه آزم ــاي مزرع ــا در ويسكانســين  ه اي لوبي

آمريكــا كــاهش ايــن بيمــاري را نشــان نــداد      
)Wyman and Chapman, 2004(.  ــدت ش

هاي ويروسـي در انـدازه وسـيع را مقـدار      بيماري
مقـدار  . كند مايه تلقيح و زمان آلودگي تعيين مي

مايه تلقيح خود تابعي از گياهان ميزبان باقيمانـده  
ــن گي    ــه اي ــل اســت ك ــال قب ــتان س ــان از زمس اه

ها را بـه فصـل    توانند ويروس و ناقلين ويروس مي
  ؛ Irwin et al., 2000(بعـــد منتقـــل كننـــد 

Jayasena and Randles, 1994 (   پـس كنتـرل
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توانـد يكـي    كردن موارد ذكر شده در بالا نيز مي
  .هاي كنترل اين بيماري باشد از راه

هـاي   در نهايت بـه منظـور مبـارزه بـا بيمـاري     
ز ارقـام مقـاوم بـه دليـل عـدم      ويروسي اسـتفاده ا 

مشكلات آلـودگي محـيط زيسـت و مقـرون بـه      
صــرفه بــودن، امــروزه بســيار مــورد توجــه اســت 

)Shah et al., 2006 .( براي پذيرش ارقام جديد
هــاي بــه  توســط زارعــين و جهــت توجيــه تــلاش

نژادي براي توليد ارقـام نيمـه حسـاس بـه تـنش،      
هــاي اصــلاح شــده بــراي يــك منطقــه بــه   لايــن

صــوص بايــد در شــرايط تــنش و بــدون تــنش  خ
ــورد    ــام م ــيش از ارق ــدار و ب ــرد پاي داراي عملك

). Bagheri et al., 2001(كشت زراعـين باشـد   
هاي  هم اكنون مشخص شده است كه ارقام با ژن

هاي متفاوتي در  مقاومت مختلف داراي مقاومت
هاي ويروس هستند و  برابر طيف وسيعي از سويه

هـا بـه عنـوان يكـي از      يروسبا توجه به اين كه و
در ) عملكــرد(عوامــل كــاهش دهنــده محصــول 

هـا   شوند بايد نسبت به كنتـرل آن  لوبيا شناخته مي
اصـلاح و تهيـه   . توجه خاصـي را مبـذول داشـت   

هـاي و اساسـي بـراي     ارقام مقاوم بـه يكـي از راه  
هاي مهم حبوبات است بـه طـوري    كنترل بيماري

اند كه به يك  هكه ارقامي در جبوبات توسعه يافت

  يــــا چنــــد بيمــــاري مقــــاوم هســــتند، خــــواه 
ــا اليگوژنيـــك    ــد يـ مقاومـــت مونوژنيـــك باشـ

(Nadernejad and Gupta, 2010) . بــدين
مختلفـي بــا   CMVهـاي مـولتي ژن    منظـور لايـن  

هـاي بسـيار زيـاد لوبيـا از قبيـل       تلاقي بـين نمونـه  
Scarlet  وRunner  ــين  P. coccineusو همچن

انجام و اصلاح شده است كه تـا   P. vulgarisيا 
ــين لايــن ــراي بهبــود   كنــون در ب هــاي تجــاري ب

خصوصــيات و صــفات زراعــي مــورد تلاقــي     
تا زماني كه ارقام مقـاوم  . گيرند برگشتي قرار مي

و تجاري در دسترس باشند، شناسايي ارقام نيمـه  
بــراي كــاهش دادن عملكــرد  CMVحســاس بــه 

ــي    ــه م ــت رفت ــالقوه از دس ــد با  ب ــد مفي ــد توان ش
)Griffiths, 2007(   اما در صورت عـدم وجـود ،

منـابع و ذخــاير گيــاهي القــاء كننــده مقاومــت بــا  
ــياري از    ــر بسـ ــالا در برابـ ــطح بـ ــداري و سـ پايـ

ــاري ــلاش  بيم ــا، ت ــه  ه ــاي ب ــژادي نمــي  ه ــد  ن   توان
  ايـــن . نتـــايج مطلـــوبي را در برداشـــته باشـــد   

موضوع كاملاً مشابه با مقاومت در برابر آفـات و  
  اســـت كـــه تـــاكنون موفقيـــت حشـــرات مهـــم 

ــده اســــت   ــه دســــت نيامــ ــداني در آن بــ   چنــ
)Nadarajan and Gupta, 2010.(  
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