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نمونه ژنتيكي از كلكسيون گندم نان بانك ژن گياهي ملـي   470اين تحقيق به منظور بررسي تنوع ژنتيكي در 
صفات زراعي و . انجام شددر قالب طرح آگمنت در كرج  1391-1392آزمايش در سال زراعي . ايران انجام شد

پلاسم مورد مطالعه با اسـتفاده   تنوع موجود در ژرم. المللي ارزيابي شدند العمل بين مورفولوژيكي مطابق با دستور
در ) 903/0(بر اساس شاخص شانون، صفت تراكم سنبله داراي بيشـترين تنـوع   . هاي توصيفي بررسي شد از آماره

سنبله و تعداد دانه در سنبله داراي بيشترين ضريب تغييرات و بيشترين تنـوع  وزن دانه پنج . بين صفات كيفي بود
دار با تعداد دانـه در سـنبله    وزن دانه پنج سنبله بالاترين ضريب همبستگي مثبت معني. در بين صفات كمي بودند

)**69/0r =  (له و تعداد گلچـه در  را داشت و با صفات طول سنبله، وزن صد دانه، قطر ساقه، تعداد سنبلچه در سنب
هاي اصلي نشان داد كه پـنج مؤلفـه اصـلي     نتايج تجزيه به مؤلفه. دار بود سنبلچه نيز داراي همبستگي مثبت معني

هـاي   ، نمونهK meansاي به روش  با استفاده از تجزيه خوشه. ها را دربر داشتند درصد از تغييرات داده 3/68اول 
وه اول داراي بيشترين ميانگين وزن دانه پنج سنبله، تعـداد دانـه در سـنبله،    گر. ژنتيكي در ده گروه قرار گرفتند

. هـا برخـوردار بـود    بود و از بيشترين فاصله نسبت به ساير گـروه  تعداد سنبلچه در سنبلهو  تعداد گلچه درسنبلچه
وزن صـد دانـه   (از افغانستان  5752، )گرم 55/26وزن دانه پنج سنبله (از ايران  5617هاي ژنتيكي برتر مانند  نمونه

مند بـراي  توان به عنوان منابع ژنتيكـي ارزش ـ  را مي) عدد 4/103تعداد دانه در سنبله (از چين  6783و ) گرم 7/6
  .برداري قرار داد نژادي آينده مورد بهره هاي به صفات ارزيابي شده در برنامه

  
  .اي گندم، ژنوتيپ، صفات كمي و كيفي، ضرايب همبستگي، تجزيه خوشه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
 (Landrace accessions)هاي بومي  ژنوتيپ

منابع مهمي براي تنوع ژنتيكي گياهان زراعي بـه  
هـا بـه عنـوان منـابع      ايـن ژنوتيـپ  . روند شمار مي

ژنتيكي به منظور توسعه ارقام با صـفات مطلـوب   
ــك  ــي در بان ــداري    زراع ــا نگه ــاي ژن در دني ه

ــوند مــــــي ــومي  ژنوتيــــــپ. شــــ   هــــــاي بــــ
  همچنـين بخــش مهمــي از ميــراث فرهنگــي بشــر  

ــي ــد و از  را تشــكيل م ــراي درك و  آندهن ــا ب ه
استنباط تـاريخ كشـاورزي در مطالعـات ژنتيكـي     

). Hagenblad et al., 2012(شـود   اسـتفاده مـي  
ــر    ــوين متكــي ب ــام ن ــاوجود آن كــه توســعه ارق ب

هاي بومي بوده است، امـا تنـوع ژنتيكـي     ژنوتيپ
هـاي زراعـي كمتـر     هاي بـومي گونـه   در ژنوتيپ

برخلاف كشاورزي امروزي، . شناخته شده است
كشــت و كــار در طــول تــاريخ بــا تجــارت بــذر  
محــدودي همــراه بــوده و كشــاورزان اكثــراً بــذر 

ايـن  . دادند توليدي خود را مورد استفاده قرار مي
امر موجب محدود شدن جريان ژني و در نتيجـه  

كشت و . ها شده است تمايز ژنتيكي بين جمعيت
هاي اخير با ارقام  هاي بومي در زمان كار ژنوتيپ
اصلاح نباتات . ده جايگزين شده استاصلاح ش

هـاي گـزينش شـده و     اوليه عبارت از توليد لاين
هـاي   يكنواخت از نظر فنوتيپي بود كـه بـا تـلاش   

  بعـــدي، بـــه تلاقـــي و گـــزينش در بـــين نتـــاج  
هـاي برتـر امـروزي،     لايـن . نوتركيب منتهي شـد 

  داراي صــفات بهبــود يافتــه مــرتبط بــا توليــد      
نوع ژنتيكي موجـود  هستند، ولي فقط بخشي از ت

هــــاي بــــومي را در بــــر دارنــــد   در ژنوتيــــپ

)Hagenblad et al., 2012 .( مفهــــوم
هـا بـه    هاي بومي و اهميت حفاظت از آن ژنوتيپ

عنوان منابع ژنتيكي براي اصلاح نباتات در آينده 
سال پـيش مـورد شناسـايي قـرار گرفـت       120از 

)Zeven, 1998 .(هاي  از اوايل قرن بيستم، بانك
در دنيا، به ويژه در ايالات متحـده آمريكـا و   ژن 

آوري، ذخيـــره و  شـــوروري ســـابق، بـــه جمـــع 
هــاي بــومي  نگهــداري تعــداد زيــادي از ژنوتيــپ

كشور ايران ). Harlan, 1975(مبادرت ورزيدند 
هـاي گيـاهي از    در مركز تنـوع بسـياري از گونـه   

هـاي ژنتيكـي    نمونـه . جمله گندم واقع شده است
يقـاتي گونـاگون در داخـل    گندم در مراكـز تحق 
شوند تنوع ژنتيكـي موجـود    كشور نگهداري مي

هـا در تحقيقـات مختلفـي مـورد      در اين مجموعه
محمـدي و همكـاران   . بررسي قرار گرفتـه اسـت  

)Mohammadi et al., 2002 (   تنـوع ژنتيكـي و
لاين بومي گندم نـان ايـران را بـا     600جغرافيايي 

ــتفاده از روش ــوع در     اس ــره، تن ــد متغي ــاي چن ه
هـا   صفات مورفولوژيك و فنولوژيك ايـن لايـن  

مطالعه و مشاهده كردند كه تنوع ژنتيكي تابعيت 
اي از تنوع جغرافيايي  و الگوپذيري قابل ملاحظه

تـوده   103وع ژنتيكـي  در بررسـي تن ـ . نشان نـداد 
گندم بومي سيستان و بلوچستان مشخص شد كه 
بين عملكـرد و صـفات تعـداد روز از كشـت تـا      
ظهور سنبله، طول سـنبله، وزن صـد دانـه، تعـداد     
پنجه، ارتفاع، قطر ساقه، تعداد سـنبلچه در سـنبله   
و تعـداد دانـه در ســنبله، همبسـتگي مثبـت معنــي     

رسـيون  همچنـين تجزيـه رگ  . داري وجود داشت
چنـد گانــه بـه روش گــام بــه گـام نشــان داد كــه    
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صــفات وزن صــد دانــه، تعــداد دانــه در ســنبله و  
تعداد پنجـه، بيشـترين عوامـل مـوثر در عملكـرد      

زاده  خليـل ). Naroui Rad et al., 2006(بودند 
تنـوع  ) Khalilzadeh et al., 2007(و همكاران 

توده گندم بومي شمال غرب ايران را  81ژنتيكي 
نتـايج  . صفت، ارزيابي كردنـد  19گيري  اندازه با

بررسي نشـان داد كـه حـداكثر ضـريب تغييـرات      
مربــوط بــه صــفت وزن ســنبله اصــلي و كمتــرين 

افشاني   مقدار آن، براي صفت تعداد روز تا گرده
پـذيري و   همچنـين بيشـترين درصـد وراثـت    . بود

ــرين آن  ــب  (كمت ــه ترتي ــد 10و  84ب ــه ) درص ب
ــفات طـــول ريشـــك و وز  ــلي صـ ــنبله اصـ ن سـ

ها نتيجـه گرفتنـد كـه قـرار      آن. اختصاص داشت
هـاي منـاطق مختلـف در     و ژنوتيـپ   گرفتن تـوده 

يـك كلاســتر ناشــي از نزديكـي فاصــله ژنتيكــي   
ها بوده و اين امر، تبادل مواد ژنتيكي بين ايـن   آن

زاده و همكـاران   زكـي . دهـد  مناطق را نشـان مـي  
)Zakizadeh et al.,  2010 ( ررسـي  به منظـور ب

ژنوتيــپ ســنبله بلنــد، ســي  70تنــوع ژنتيكــي در 
نتايج حاصـل  . صفت را مورد ارزيابي قرار دادند

ها نشان داد كه سه عامل اصـلي   از تجزيه به عامل
هـا را   درصـد از تغييـرات كـل داده    96و مستقل، 

ــد  ــه كردن ــيون    . توجي ــه رگرس ــاس تجزي ــر اس ب
ــه ــه در    مرحل ــك، وزن دان ــرد بيولوژي اي، عملك
تــرين  تعــداد ســنبله در مترمربــع، از مهــم ســنبله و

اجزاي عملكرد بوده و سهم موثرتري در توجيـه  
همچنين تجزيه عليت نشـان  . عملكرد دانه داشتند

ترين اثر مستقيم بـر عملكـرد دانـه     داد كه بزرگ
مربوط به صفات تعـداد سـنبله در مترمربـع، وزن    

نتـايج  . دانه در سنبله و عملكرد بيولوژيك بودند
از تجزيه تشـخيص متعـارف در جمعيتـي    حاصل 

لاين دبل هاپلوئيد، والـدين و پـنج    94متشكل از 
ــارف      ــر متع ــه دو متغي ــان داد ك ــومي نش ــم ب رق

دار بوده و متغير متعارف اول شامل صـفات   معني
تعداد دانه در سنبله، تعداد پنجه، تراكم سـنبلچه،  
وزن صددانه، طول سـنبله، تعـداد پنجـه بـارور و     

، بيشترين نقش را در تفكيك ارقـام  عملكرد دانه
نتايج بررسي ). Arminian et al., 2012(داشت 

تنوع صفات در سي ژنوتيپ گندم نان، نشان داد 
كه بين ارقام مورد بررسـي از نظـر كليـه صـفات     

دهـي،   مورد مطالعـه بـه جـز تعـداد روز تـا سـنبله      
تعــداد ســنبله در بوتــه و عملكــرد دانــه در بوتــه، 

ري وجود داشـت كـه حـاكي از    دا اختلاف معني
وجود تنوع قابل ملاحظه بين ارقام مـورد مطالعـه   

همچنين اكثر صفات به ويژه طول ريشـك،  . بود
ــارور در    ــه غيربـ ــداد گلچـ ــدانكل، تعـ ــول پـ   طـ
سنبلچه، تعداد دانه در سنبله اصلي، وزن سـنبله و  
ــترين    ــلي، داراي بيشـ ــنبله اصـ ــه در سـ   وزن دانـ

). Rashidi et al.,  2012(ضرايب تنـوع بودنـد   
ــربرزه ــائي ســــــــــ ــيو  آقــــــــــ    امينــــــــــ

)Aghaee Sarbarzeh and Amini, 2012( 
لاين خالص گندم نان انتخابي از كلكسيون  112
هاي بومي نان موجود در بخـش تحقيقـات    گندم

غلات موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و     
بذر را به صـورت آزمـايش بـدون تكـرار مـورد      

نتايج آزمايش تنوع زيادي را . بررسي قرار دادند
هــاي گنــدم بــومي نــان از نظــر اكثــر  در ژنوتيــپ

  تعـــداد. صـــفات كمـــي و كيفـــي نشـــان داد   
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هــاي ديگــر  كــه نســبت بــه ژنوتيــپ ژنوتيــپ  22
عملكرد دانه بيشتر و برخي خصوصـيات زراعـي   

نتايج اين تحقيق . تر داشتند انتخاب شدند مناسب
  نشان داد مواد ژنتيكي موجود در اين كلكسـيون 

د كــه عــلاوه بــر داشــتن منــابع ارزشــمندي هســتن
صـــفات جديـــد، تنـــوع سرشـــاري را بـــراي     

نژادگران به منظور اصلاح و توليد ارقام گنـدم   به
  نتــايج بررســي تنــوع ژنتيكــي. آورنــد فــراهم مــي

نمونه ژنتيكي گندم نشـان داد كـه بيشـترين     512
ضريب تغييرات به صفات وزن دانـه گياهـان هـر    

ب كرت و وزن دانه پنج سـنبله و كمتـرين ضـري   
. تغييرات به صفات فنولوژيكي اختصاص داشـت 

ــراي صــفات    ــانون ب ــايج شــاخص ش براســاس نت
كيفي، حداكثر تنوع به صفت دارا بودن ريشك، 

ارشد ). Hasanpour et al., 2013(تعلق داشت 
ــراوي  ) Arshad and Zahravi, 2013(و زه

نمونـه   615تنوع ژنتيكي و روابط بين صـفات در  
ن از كلكسـيون گنـدم   ژنتيكي گنـدم بـومي ايـرا   

بانك ژن گياهي ملي ايران را مورد مطالعـه قـرار   
نتايج تحقيق نشـان داد كـه تعـداد دانـه در     . دادند

سنبله و وزن صد دانه به عنـوان صـفات مـؤثر بـر     
همچنـين در ايـن بررسـي،    . وزن دانه سنبله بودند

هاي ژنتيكي از آذربايجـان غربـي، گـيلان،     نمونه
 ــ ــه عن ــهلرســتان و اصــفهان ب ــر  وان نمون هــاي برت

ــدند  ــايي شـ ــربرزه . شناسـ ــائي سـ ــيو  آقـ    امينـ
)Aghaee Sarbarzeh and Amini, 2013 (

يكصد ژنوتيپ گندم مصنوعي دريافتي از مركـز  
) CIMMYT(المللي تحقيقات گندم و ذرت  بين

به همـراه ارقـام گنـدم شـاهد پيشـتاز، پيشـگام و       

نتـايج  . را در شرايط آبي ارزيابي كردنـد  3-مغان
هـاي گنـدم    در ژنوتيـپ آزمايش تنوع زيـادي را  

. مصنوعي از نظر اكثر صـفات زراعـي نشـان داد   
تعداد پانزده ژنوتيپ گنـدم مصـنوعي بـا داشـتن     
عملكرد دانه بـالا و برخـي خصوصـيات زراعـي     
مناسب، شناسائي و بـراي بررسـي بيشـتر در نظـر     

  .گرفته شدند
كلكسيون گندم بانك ژن گياهي ملي ايـران،  

گندم در جهان  هاي ترين كلسيون يكي از بزرگ
هـاي   است و از نظر تعـداد نمونـه ژنتيكـي، گونـه    

اي  آوري شده و تنـوع درون گونـه   متفاوت جمع
ــوده و    ــوردار بـــ ــادي برخـــ ــت زيـــ   از اهميـــ

ــه   ــه بـ ــورد توجـ ــت    مـ ــان هسـ ــران جهـ نژادگـ
)Anonymous, 2010 .( ايــن تحقيــق بــا هــدف

هاي ژنتيكي گنـدم   بررسي تنوع موجود در نمونه
هـاي   ا تاكيد بيشتر بر نمونـه نان اين كلكسيون و ب

  . با مبدأ خارج از كشور، انجام شد
  

  ها مواد و روش
مواد ژنتيكي مـورد ارزيـابي در ايـن تحقيـق،     

نمونه ژنتيكي از كلكسيون بانـك ژن   480شامل 
هاي خـارجي از   بذر نمونه. گياهي ملي ايران بود

  .كشور مختلف دريافت شده بود 35
ــايش در ســال زراعــي   ، در 1391-1392آزم

مزرعه مؤسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و     
درجـه و   35بذر كرج واقع در عرض جغرافيايي 

درجـه و   50دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي    52
متر از سطح دريا  1321دقيقه شرقي با ارتفاع  59

. و در قالب طرح آزمايشـي آگمنـت انجـام شـد    
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ــورد برر ژرم ــوك 16ســي در پلاســم م ــرح   بل ط
آگمنــت كاشــته شــد بــه طــوري كــه هــر بلــوك 

نمونه ژنتيكي را در برگرفـت   30آگمنت، تعداد 
و ارقام شاهد كـوير، روشـن و مـاهوتي در تمـام     

تعـداد ده نمونـه ژنتيكـي    . ها تكـرار شـدند   بلوك
فاقد قوه ناميه بوده و سـبز نشـد، لـذا تعـداد كـل      

نه ژنتيكي نمو 470مواد ژنتيكي مورد بررسي، بر 
بذر هر نمونه ژنتيكي در يك رديف . مشتمل شد

متـر بـين    سـانتي  60به طول دو و نيم متر و فاصله 
هيچ گونـه تيمـار كـودي    . ها كشت شدند رديف

. اعمــال نشــد و آبيــاري طبــق معمــول انجــام شــد
صفات مورفولوژيك و زراعي مطابق بـا دسـتور   

المللـي ذخـاير تـوارثي گيـاهي      العمل كميته بـين 
)Anonymous, 1978 ( بــا انتخــاب پــنج نمونــه

بــدين منظــور صــفات . تصــادفي ارزيــابي شــدند
خيلـي  : 1كيفي شامل تـراكم سـنبله بـه صـورت     

خيلـي  : 9فشـرده و  : 7متوسـط  : 5تنـك  : 3تنك 
دار بودن سنبله به صـورت   فشرده، صفت ريشك

  داراي ريشـك كوتـاه و  : 3بـدون ريشـك   : صفر
  صـورت ريشك بلند، صفت رنـگ گلـوم بـه    : 7
ارغواني تـا سـياه   : 3اي و  قرمز تا قهوه: 2سفيد : 1

ــه صــورت    و صــفت كــرك  ــوم ب ــودن گل   دار  ب
كـرك  : 7كـرك كـم و   : 3بـدون كـرك    :صفر

صفات كمي شـامل طـول   . زياد امتيازدهي شدند
سنبله، وزن صد دانه، تعداد پنجـه بـارور، ارتفـاع    
بوته، قطر ساقه، تعـداد سـنبلچه در سـنبله، تعـداد     

ر سـنبلچه، تعـداد دانـه در سـنبله، تعـداد      گلچه د
روز تــا زمــان گلــدهي، تعــداد روز تــا زمــان      

دهي تـا گلـدهي و    دهي، تعداد روز از سنبله سنبله

بـراي  . گيـري شـدند   وزن دانه پـنج سـنبله انـدازه   
هـاي طـرح آگمنـت و     بررسي تفاوت بين بلوك

انجام تصحيحات لازم در صورت وجود تفـاوت  
انس براي ارقام شاهد انجـام  دار، تجزيه واري معني
هــاي توصــيفي بــراي صــفات كيفــي  آمــاره. شــد

  شـــــامل ميانـــــه، نمـــــا و شـــــاخص شـــــانون 
)Shannon, 1948 (   ـي شـاملو براي صفات كم

حداقل، حداكثر، دامنه، ميانگين، انحـراف معيـار   
ارتبــاط بــين . و ضــريب تغييــرات محاســبه شــدند

صــفات كمــي بــا اســتفاده از ضــريب همبســتگي 
بـه منظـور   . ، مـورد بررسـي قـرار گرفـت    پيرسون

هـاي اصـلي    هـا، تجزيـه مؤلفـه    كاهش ابعـاد داده 
ــه   ــام شـــــد و نمونـــ   هـــــاي ژنتيكـــــي   انجـــ

ــه   ــاس مؤلف ــر اس ــك   ب ــله از ي ــاي حاص ــر  ه   ديگ
هاي ژنتيكـي بـا    بندي نمونه گروه. تفكيك شدند

ــه  ــه خوشـــ ــتفاده از تجزيـــ ــه روش اســـ   اي بـــ
K means )MacQueen, 1967 (اين . انجام شد

) خوشه(هاي  ه با در نظر گرفتن تعداد گروهتجزي
ــدول      ــه، ج ــر مرتب ــد و در ه ــام ش ــف انج   مختل

  هــا از  تجزيــه واريــانس بــراي تفــاوت بــين گــروه
  نظـــر صـــفات مختلـــف، مـــورد بررســـي قـــرار  

در نظـر گرفتـه   ) گـروه (گرفت و نهايتا تعـدادي  
شد كه از نظر حداكثر صفات ارزيابي شده، بـين  

دار حاصل شـده   عنيهاي مذكور، تفاوت م گروه
اي سلسله مراتبـي بـه    به علاوه، تجزيه خوشه. بود

ــروه  ــراي گ ــز ب ــه  روش وارد ني ــدي نمون ــاي  بن ه
  از . ژنتيكــــي مــــورد اســــتفاده قــــرار گرفــــت

براي انجـام محاسـبات    SPSSافزار  نرم 12نسخه 
  .آماري استفاده شد
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  و بحث نتايج
هاي ژنتيكي گندم نان مربـوط بـه    تعداد نمونه

مختلــف كــه در ايــن تحقيــق مــورد  كشــورهاي 
نشان داده شـده   1استفاده قرار گرفتند در جدول 

  .است
نتايج حاصل از تجزيه واريانس براي صـفات  

هـا فاقـد    كمي در ارقام شاهد نشان داد كه بلوك
كــه بيــانگر ) 2جــدول (دار بودنــد  تفــاوت معنــي

يكنواختي نسـبي قطعـه آزمـايش طـرح آگمنـت      
ادير مشـاهده شـده در   بوده و لذا بـه تصـحيح مق ـ  

هـاي   هاي ژنتيكي نيازي نبود و تمام تجزيـه  نمونه
گيري شده اوليه انجـام   آماري روي مقادير اندازه

هاي توصيفي بـراي صـفات كيفـي در     آماره. شد
بــر اســاس شــاخص . ارائــه شــده اســت 3جــدول 

شانون، صفت تراكم سنبله داراي بيشـترين تنـوع   
ــود ) 903/0( ــفات كيفـــي بـ ــين صـ ــر ا. در بـ كثـ

هـاي ژنتيكـي داراي تـراكم سـنبله متوسـط       نمونه
، گلـوم  )1امتيـاز  (، رنـگ گلـوم سـفيد    )5امتياز (

امتيـاز  (و ريشك بلنـد  ) امتياز صفر(بدون كرك 
از بـين صـفات كمـي، وزن    ). 1شـكل  (بودند ) 7

دانه پنج سنبله، تعداد دانه در سنبله و تعداد پنجـه  
 بـــارور داراي بيشـــترين ضـــريب تغييـــرات و در

 نتيجــه، داراي بيشــترين تنــوع در بــين صــفات     

ــد   ــي بودنـ ــدول (كمـ ــريب ). 4جـ ــادير ضـ  مقـ

نمونــه ژنتيكــي گنــدم  615تغييــرات در بررســي 
ــراوي   ــد و زهــ ــط ارشــ ــران توســ ــومي ايــ  بــ

)Arshad and Zahravi, 2013 ( نيز نشان دادند
كــه صــفات  وزن دانــه پــنج ســنبله، تعــداد پنجــه 

ين صـفات كمـي   بارور و تعداد دانه در سنبله از ب

داراي بيشترين تنوع بودند و بـر اسـاس شـاخص    
شانون، رنگ گلوم از بـين صـفات كيفـي داراي    

  .بيشترين تغييرات بود
هـا از   هاي ايراني در زمره برترين نمونـه  گندم

نظر  وزن دانه پنج سنبله و وزن صـد دانـه بودنـد    
به طـوري كـه بيشـترين وزن دانـه پـنج سـنبله بـه        

. از ايـران اختصـاص داشـت    5617نمونه ژنتيكي 
ــن و يــك   ــه ژنتيكــي از ژاپ پــس از آن، دو نمون
نمونه ژنتيكي از هر يك از كشـورهاي پرتغـال و   
ايالات متحده آمريكا، داراي بيشـترين وزن دانـه   

بيشترين مقدار وزن صد دانه بـه  . پنج سنبله بودند
يك نمونه ژنتيكي از افغانستان، سه نمونه ژنتيكي 

نمونــه ژنتيكــي از ايــران و يــك از ژاپــن، چهــار 
نمونــه ژنتيكــي از اســتراليا اختصــاص داشــت     

  ). 5جدول (
 6نتايج بررسي  همبستگي صفات در جـدول  

بــالاترين ضــريب همبســتگي . ارائــه شــده اســت
)**94/0 =r (  بين صفات تعداد روز تا گلـدهي و

وزن دانـه  . دهـي مشـاهده شـد    تعداد روز تا سنبله
پنج سنبله داراي بـالاترين ضـريب همبسـتگي بـا     

وزن دانـه  . بـود ) r= 69/0**(تعداد دانه در سـنبله  
پنج سنبله همچنـين بـا صـفات طـول سـنبله، وزن      
صد دانه، قطـر سـاقه، تعـداد سـنبلچه در سـنبله و      
تعداد گلچه در سـنبلچه داراي همبسـتگي مثبـت    

ــي ــاقه داراي    معنـ ــره در سـ ــداد گـ ــا تعـ دار و بـ
همبستگي پائين يـا  . دار بود همبستگي منفي معني

دهنــده اســتقلال  دار بــين متغيرهــا نشــان غيرمعنــي
اين نتيجه احتمال . گيري شده است صفات اندازه

وجــود پديــده همخطــي بــين صــفات ارزيــابي را 
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  هاي ژنتيكي گندم نان دريافت شده از كشورهاي مختلف براي مطالعه تنوع ژنتيكي تعداد نمونه -1جدول 
Table 1. Number of bread wheat accessions received from different countries for study of genetic diversity 

 
تعداد نمونه
 ژنتيكي

تعداد نمونه كشور
 ژنتيكي

تعداد نمونه كشور
 ژنتيكي

 تعداد نمونه كشور
 ژنتيكي

 كشور

No of
accessions

CountryNo of
accessions

CountryNo of
accessions

CountryNo of
accessions

Country

2Syria14Italy 47China23Afghanistan
16Turkey58Japan 1Colombia13Argentina
1United Arab Emirates1Kenya4(former) East Germany4Australia

57USA3Mexico1Ethiopia8Austria
19Yugoslavia3Pakistan12France1Belgium
10Unknown1Peru 1Greece2Brazil

30Portugal4Hungary13British Indian Ocean Territory 
7Romania1India20Bulgaria

15Russia1Indonesia2Central Africa
1Switzerland73Iran1Chile

  
  

  هاي ژنتيكي گندم نان گيري شده در ارقام شاهد طرح آگمنت مربوط به ارزيابي تنوع ژنتيكي نمونه تجزيه واريانس صفات اندازه -2جدول
Table 2. ANOVA for the measured traits of check cultivars in augmented design for evaluation of bread wheat accessions 

 

S.O.V. منابع تغييرات 
  آزادي درجه

df. 

 MSميانگين مربعات      
طول

  سنبله 
Spike length 

وزن
  صد دانه 

100 seed weight 

تعداد
  پنجه 

No of tillers 

 ارتفاع
  بوته 

Plant height 

قطر
  ساقه

Stem diameter 

 تعداد سنبلچه
  در سنبله

No of spikelets  
per spike

 تعداد گلچه
  درسنبلچه 

No of flowerlets 
per spikelet 

Block 0.03 15 بلوكns 0.04ns 0.21ns 43.31ns 0.03ns 0.53ns 0.03ns 
Check cultivars ارقام شاهد 2 31.62** 0.57** 1.08** 1248.06** 0.83** 0.75ns 5.34** 
Error 0.03 0.66 0.04 41.04 0.17 0.02 0.06 30 خطا 

ns  دار در سطح احتمال يك درصد دار  و معني به ترتيب غيرمعني**: و.  
ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, respectively. 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                     2ادامه جدول 

  

S.O.V.  منابع تغييرات
  آزادي درجه

df.

 MSميانگين مربعات      
تعداد دانه
  در سنبله

No of seeds  
per spike 

تعداد گره
  در ساقه 

No of  
nodes 

تعداد روز
  تا گلدهي 

Days to  
flowering 

تعداد روز تا
  دهي هسنبل

Days to  
heading 

تعداد روز از
  دهي تا گلدهي هسنبل

Days form  
heading to  
flowering

وزن  دانه
  پنج سنبله 

Seed weight  
of five spikes 

Block 0.82 15 بلوكns 0.11ns 3.36ns 0.41ns 3.36ns 0.07ns 
Check cultivars 0.15 **1615.18 2 ارقام شاهدns 24.65** 30.40** 24.65** 19.49** 
Error 0.08 3.40 0.22 3.40 0.06 0.45 30 خطا 

ns  دار در سطح احتمال يك درصد دار  و معني به ترتيب غيرمعني**: و.  
ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, respectively. 

  
 
 

  هاي ژنتيكي گندم نان گيري شده در نمونه هاي توصيفي براي صفات كيفي اندازه آماره -3جدول 
Table 3. Statistics data for the qualitative measured traits in bread wheat accessions 

 

Traits  صفات
 ميانه

Median
نما

Mode
شاخص شانون

Shannon index
Spike density 0.903 5 5 سنبلهتراكم 
Awns of spike 0.832 7 7 سنبلهبودندارريشك 
Glum color 0.888 1 1 گلوم رنگ 
Glum hairness  كرك دار بودن گلوم 0 0 0.586 

  

“
له 

مج
 به

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

1 -33
ره 
شما

 ،
3

ال 
، س

13
96

 

34
2 

 

 



 پلاسم گندم نان بانك ژن گياهي ملي ايران تنوع ژنتيكي در بخشي از ژرم

344 

 
1: Very lax 
3: Lax 
5: Intermediate 
7: Dense 
9: Very dense 

  خيلي تنك:1
  تنك: 3
  متوسط : 5
  فشرده : 7
  خيلي فشرده: 9

0: Awnless 
3: Awenletted  (short awns) 
7: Awened (conspicuous awns) 

  بدون ريشك:صفر
  داراي ريشك كوتاه: 3
  ريشك بلند: 7

 
  بدون كرك:صفر

  كرك كم: 3
  كرك زياد: 7

0: Absent 
3: Low 
7: High  

 سفيد:1
  اي قرمز تا قهوه: 2
  ارغواني تا سياه: 3

1: White 
2: Red to brown 
3: Purple to black 

 
، و (c)، رنگ گلوم (b)دار بودن سنبله  ، ريشك(a)نمودار توزيع فراواني صفات تراكم سنبله  -1شكل 

  گندم نانهاي ژنتيكي  در بررسي نمونه (d)دار بودن گلوم  كرك
Fig. 1. Histogram of spike density (a), awns of spike (b), glum color (c) and glum 

hairness (d) in evaluation of bread wheat accessions 

 

كـه جمعيـت    ضمنا با توجه به ايـن . كند مرتفع مي
موجود از نظر پارامترهاي نسـبتا مسـتقل ارزيـابي    

ــي   ــت، م ــده اس ــه در    ش ــت ك ــه گرف ــوان نتيج ت

اينحالت، در مقايسه با حالـت وجـود همبسـتگي    
بالا بين تعـداد زيـادي از صـفات مـورد بررسـي،      

تري مـورد   به نحو جامعتنوع موجود در جمعيت 

  سنبله تراكم
S ik d i

  سنبله بودن دار ريشك
A f ik

  گلوم رنگ
Glum color

  كرك دار بودن گلوم
Glum hairness
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  هاي ژنتيكي گندم نان گيري شده در نمونه هاي توصيفي براي صفات كمي اندازه آماره -4جدول 
Table 4. Statistics for the quantitative measured traits in bread wheat accessions 

 
Traits صفات Range Min. Max. Mean Std. 

Deviation 
CV%

Spike length 13.5  طول سنبله 5.5 19.0 12.70 2.25 17.69
100Seed weight 5.0  وزن صد دانه 2.0 7.0 4.21 0.76 18.12
No of tillers 8.0  تعداد پنجه 3.0 11.0 6.92 1.53 22.17
Plant height 87.0  ارتفاع بوته 63.0 150.0 118.06 13.21 11.19
Stem diameter 2.0 قطر ساقه 3.0 5.0 3.92 0.57 14.49
No of spikelets per spike 14.2 تعداد سنبلچه در سنبله 14.0 28.2 20.46 2.21 10.83
No of flowerlets per spikelets 5.0  تعداد گلچه درسنبلچه 2.0 7.0 4.32 0.86 19.80
No of seeds per spike 84.6 تعداد دانه در سنبله 18.8 103.4 59.26 13.75 23.21
No of nodes 2.0  تعداد گره در ساقه 3.0 5.0 3.90 0.38 9.64
Days to flowering 30.0  تعداد روز تا گلدهي 187.0 217.0 201.24 5.18 2.57
Days to heading 32.0 دهي  تعداد روز تا خوشه 174.0 206.0 189.42 5.48 2.89
Days from heading  
to flowering 

 تعداد روز از 
 15.26 1.80 11.82 16.0 7.0 9.0 گلدهي دهي تاسنبله

Seed weight of five spikes 23.0  وزن دانه پنج سنبله 3.0 27.0 12.04 3.31 27.52

 

ــفت      ــر ص ــرا ه ــت زي ــه اس ــرار گرفت ــابي ق ارزي
ــان ــاوتي از    نشـــــ ــه متفـــــ ــده جنبـــــ   دهنـــــ

هاي ژنتيكي مورد مطالعه بوده  خصوصيات نمونه
  ســـــــربرزه  در تحقيــــــق آقــــــائي  . اســــــت 

)Aghaee Sarbarzeh, 2012 (روي  
ژنوتيپ گندم دوروم انتخابي از مواد ژنتيكي  60

موجـــود در بانـــك ژن گيـــاهي ملـــي ايـــران و  
يقـــات غـــلات موسســـه كلكســـيون بخـــش تحق

تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و بـذر، همبسـتگي    
بين صفات نشان داد كه رابطه بين عملكرد دانه با 

و وزن دانـه در  ) r= 32/0*(تعداد دانـه در سـنبله   
ــنبله  ــي ) r= 38/0**(س ــت و معن ــا   مثب ــي ب دار، ول

ــه  ــاع بوتـ ــدانكل ) r= -53/0**(ارتفـ ــول پـ و طـ
)**42/0-  =r (ر بوددا منفي و معني .  

هاي اصلي نشان داد كـه   نتايج تجزيه به مؤلفه
درصــد از تغييــرات  3/68پــنج مؤلفــه اصــلي اول 

ــتند    داده ــر داش ــا را درب ــدول (ه ــاس ). 7ج براس
هـا، مؤلفـه    ضرايب متغيرها در هر يـك از مؤلفـه  

اصلي اول بر تعداد سنبلچه در سنبله، تعـداد دانـه   
در ســنبله و وزن دانــه پــنج ســنبله بيشــتر و زمــان  

دهي و گلدهي ديرتر، مؤلفه اصـلي دوم بـر    سنبله
وزن دانه پـنج سـنبله، تعـداد گلچـه درسـنبلچه و      

دهـي و   تعداد دانه در سـنبله بيشـتر و زمـان سـنبله    
د گلدهي زودتر و مؤلفه اصلي سـوم بـر وزن ص ـ  

هـاي   نمونه. دانه و ارتفاع بوته بيشتر تاكيد داشت
مســتعمره انگلســتان در اقيــانوس ( 6795ژنتيكــي 

 5867، )اتـــريش( 5826، )چــين ( 6791، )هنــد 
ايالات متحـده  ( 6864، )پرتغال( 5164، )فرانسه(

 5929، )پرتغال( 5186، )تركيه( 5289، )آمريكا
و ) افغانســتان( 5276، )ايــالات متحــده آمريكــا(

داراي بيشترين مقدار عددي از ) ناشناخته( 5784
ــوان       ــه عن ــه ب ــد ك ــلي اول بودن ــه اص ــر مؤلف نظ

هـاي ژنتيكـي ديـررس بـا مقـادير مطلـوب        نمونه
ــدند  ــايي ش ــه. اجــزاي عملكــرد شناس ــاي  نمون ه

ــران( 5617ژنتيكــي  ايــالات متحــده ( 5895، )اي
 5879، )ايــران( 5429، )ژاپــن( 5716، )آمريكــا
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پلاسم گندم با بيشترين مقدار وزن دانه پنج سنبله، وزن صد دانه، تعداد دانه در  ممشخصات ژر -5جدول 
  سنبله و كمترين مقدار ارتفاع بوته و تعداد روز تا گلدهي

Table 5. Features of wheat germplasm with highest amount of seed weight of five 
spikes, 100seed weight, number of seeds per spike and lowest amount of plant height 

and days to flowering 
 

مقدار/تعداد  
Number/amount 

مبدأ
origin

كد دسترسي نمونه ژنتيكي
Accession No.   صفات                       Traits 

26.55g 
24.20g 
24.16g 
24.11g 
23.80g 

Iran
Japan 
Japan 
Portugal 
USA

5617
5675 
5716 
5164 
5895

 وزن دانه پنج سنبله
Seed weight of five spikes 

          6.7g 
           6.5g 
           6.4g 
           6.4g 
           6.3g 
           6.2g 
           6.2g 
           6.1g 
          6.0g 

Afghanistan
Japan 
Iran 
Iran 
Japan 
Australia 
Japan 
Iran 
Iran

5752
5671 
5617 
5465 
5716 
5329 
5675 
5563 
5753

 وزن صد دانه
100 seed weight 

      103.4 
       103.0 
       101.2 
         98.4 
         95.4 
         94.8 
         94.4 
         93.6 
         93.0 
        90.6 

China
USA 
Portugal 
China 
Yugoslavia 
India 
Russia 
Japan 
USA 
Afghanistan

6783
5895 
5164 
6791 
5767 
5962 
5858 
5727 
5929 
5276

 تعداد دانه در سنبله
No of seeds per spike 

        63cm 
         79cm 
         80cm 
         82cm 
         85cm 
         87cm 
        89cm 

Japan
Hungary 
Hungary 
Japan 
France 
USA 
Japan

5516
5510 
5509 
5740 
5206 
6834 
5699

 ارتفاع بوته
Plant height 

        187 
         187 
         188 
         188 
         188 
         188 
         189 
        189 

Japan
Australia 
USA 
China 
Afghanistan 
Pakistan 
Portugal 
Japan

5224
5911 
5932 
6753 
5302 
5335 
5185 
5703

 تعداد روز تا گلدهي
Days to flowering 

 

 5962، )اسـتراليا ( 5329، )چين( 6783، )روسيه(
 5164و ) مجارســــــتان( 5510، )هندوســــــتان(
ــال( ــددي  ) پرتغــ ــدار عــ ــترين مقــ   داراي بيشــ

ــه      ــه بـ ــد كـ ــلي دوم بودنـ ــه اصـ ــر مؤلفـ   از نظـ
  از نظـــر (هـــاي ژنتيكـــي زودرس  عنـــوان نمونـــه

بـا مقـادير مطلـوب اجـزاي     ) شروع دوره زايشـي 
لايــن  600در مطالعـه  . عملكـرد شناسـايي شـدند   

محمدي و همكاران بومي گندم نان ايران توسط 
)Mohammadi et al., 2002 ( ــل تحليــ

متغيـر بررسـي شـده ر ابـه      22هـاي اصـلي،    مؤلفه
هشت مؤلفـه اصـلي بـا واريـانس نسـبي تجمعـي       

اران كاويــاني و همكــ. درصــد كــاهش داد 5/80
)Kaviani et al., 2013. (در بررســي تنــوع 

دوروم مشـاهده   گنـدم  هـاي  تـوده  در ژنتيكـي 
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  هاي ژنتيكي گندم نان گيري شده در نمونه ضرايب همبستگي بين صفات اندازه -6جدول 
Table 6. Coefficient of correlation between the measured traits in bread wheat accessions 

 

Traits صفات 
Spike
length 

100 seed
weight 

No of
tillers 

Plant
height 

Stem
diameter 

No of 
spikelets 
per spike 

No of
flowerlets 

per spikelets

No of
seeds per 

spike

No of
nodes 

Days to
flowering 

Days to
heading 

days from 
heading to 
flowering 

100 seed weight 0.10  وزن صد دانه*            
No of tillers  0.07 0.08-  تعداد پنجه    
Plant height 0.08 *0.09 0.07  ارتفاع بوته   
Stem diameter 0.21 0.04- **0.20 0.08  قطر ساقه**  
No of spikelets  
per spike 

**0.27  تعداد سنبلچه در سنبله -0.16** -0.05 0.18** 0.18**

 
No of flowerlets  
per  spikelets 

0.02  تعداد گلچه درسنبلچه 0.04 -0.05 -0.07 -0.03 0.16** 
 

No of seeds per spike 0.50 **0.50 0.08 *0.11- 0.05- **0.19- *0.10 تعداد دانه در سنبله**     
No of nodes 0.06- *0.10- **0.12 0.057 **0.29 0.019 **0.14- 0.06 تعداد گره در ساقه    
Days to flowering 0.19 *0.11 0.06- **0.290 0.063 **0.14 0.038- *093.- **0.29 تعداد روز تا گلدهي**   
Days to heading  0.94 **0.22 **0.12 *0.11- **0.30 0.05 *0.12 0.05- **0.16- 0.26 دهي سنبلهتعداد روز تا**  
Days from heading 
 to flowering 

 تعداد روز از 
 دهي تا گلدهي سنبله

0.00 0.20** 0.08 0.07 0.007 -0.09 0.15** -0.08 -0.12** -0.006 -0.31**

Seed weight 
 of five spikes 

**0.15 سنبلهوزن دانه پنج  0.49** 0.007 -0.02 0.24** 0.35** 0.47** 0.69** -0.12** 0.06 0.024 0.082 

  .and ** : Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                                             .                        دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد به ترتيب معني**: و * 
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  هاي ژنتيكي گندم نان هاي اصلي براي بررسي تنوع ژنتيكي نمونه تجزيه به مؤلفه -7جدول 
Table 7. Principal component analysis for study of genetic diversity of bread wheat 

accessions 

 
 Componentمؤلفه         

Traits صفات 

 اول
First

 دوم
Second 

 سوم
Third 

 چهارم
Forth

 پنجم
Fifth

Spike length 0.32- 0.27 0.02- 0.45  طول سنبله -0.15

100Seed Weight 0.34- 0.68 0.44 0.04-  وزن صد دانه 0.00

No of tillers 0.31 0.19 0.05 0.09-  تعداد پنجه 0.65

Plant height 0.48 0.58 0.22- 0.17  ارتفاع بوته 0.06

Stem diameter 0.15 0.48 0.12 0.28  قطر ساقه -0.46

No of spikelets per spike 0.28 0.03- 0.02 0.73 تعداد سنبلچه در سنبله -0.10

No of flowerlets per spikelets 0.08 0.36- 0.61 0.31  تعداد گلچه درسنبلچه 0.18

No of seeds per spike 0.21 0.38- 0.51 0.67  تعداد دانه در سنبله 0.04

No of nodes 0.49 0.19 0.43- 0.24 تعداد گره در ساقه 0.04

Days to flowering 0.36- 0.05 0.51- 0.67 تعداد روز تا گلدهي 0.32

Days to heading 0.29- 0.06- 0.59- 0.69 دهي تعداد روز تا سنبله 0.14

Days form heading to flowering  0.14- 0.34 0.33 0.18- دهي تا گلدهي سنبلهتعداد روز از 0.49

Seed weight of five spikes 0.06- 0.19 0.72 0.56  وزن  دانه پنج سنبله 0.01
Eigen value 1.17 1.61 2.32 2.73 مقدار ويژه 1.06
Cumulative proportion (%)  68.30 60.15 51.16 38.79 20.99 سهم تجمعي

 

 صفت چهارده ها عامل به كردند كه نتايج تجزيه

پـنج   قالـب  در را تحقيـق  ايـن  در مـورد مطالعـه  
حـدود   درمجمـوع  كـه  كـرد  بنـدي  گـروه  عامـل 

  . كردند توجيه را كل درصد از تغييرات 02/77
  اي بـــه روش بـــا اســـتفاده از تجزيـــه خوشـــه

K meansهاي ژنتيكي در ده گـروه قـرار    ، نمونه
ها  از نظر تمام صـفات   تفاوت بين گروه. گرفتند

مورد بررسي، به جز تعـداد پنجـه بـارور و تعـداد     
گـروه  . دار بود دهي تا گلدهي معني روز از سنبله

اول داراي بيشترين ميانگين وزن دانه پنج سـنبله،  

تعداد دانـه در سـنبله، تعـداد گلچـه درسـنبلچه و      
اين گروه ). 8جدول (تعداد سنبلچه در سنبله بود 

نمونه ژنتيكي را در بـر داشـت كـه شـامل دو      32
، يـك نمونـه از   )5186و  5164(نمونه از پرتغال 

ــا  ــتان  )5238(كني ــه از افغانس و  5276(، دو نمون
ــه   )5837 ــه از تركي ــك نمون ــت )5284(، ي ، هف

ــران   ــه از ايـ ، 5474، 5467، 5418، 5388(نمونـ
ــن  )5616و  5579، 5477 ــه از ژاپـــ ، دو نمونـــ

ــلاوي  )5727و  5675( ــه از يوگســـ ، دو نمونـــ
، )5826(، يك نمونه از اتريش )5767و  5759(
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  هاي ژنتيكي گندم نان نمونهدر بررسي  K meansاي به روش  هاي حاصل از تجزيه خوشه ميانگين صفات در گروه -8جدول 
Table 8. Trait means of the groups developed through cluster analysis by K means method in evaluation of bread wheat accessions 

 
Cluster           خوشه 

Traits صفات 
اول

First
دوم

Second
سوم

Third
چهارم
Forth

پنجم
Fifth

ششم
Sixth

هفتم
Seventh

هشتم
Eighth

نهم
Ninth

دهم
Tenth 

Spike length 13.23 11.39 12.07 13.08 13.33 12.28 13.76 13.30 12.87 12.57 طول سنبله 
100 seed weight 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 وزن صد دانه 
No of tillers 7 7 7 7 7 7 7 6 6 7 تعداد پنجه 
Plant height 133 127 101 119 130 117 97 120 97 114 بوتهارتفاع 

Stem diameter 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 قطر ساقه 
No of spikelets per spike 20.9 18.5 19 19.7 22.3 20.2 21.5 21.4 20.6 22.4 تعداد سنبلچه در سنبله 
No of flowerlets per spikelets 4.3 3.5 4.3 3.8 4.8 4.3 4.3 4.5 4.9 5.1 تعداد گلچه درسنبلچه 
No of seeds per spike 55.8 39.8 50.1 47.9 76.5 60.3 59.8 66.4 70.3 86.8 تعداد دانه در سنبله 
No of nodes 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 تعداد گره در ساقه 
Days to flowering 202 198 197 206 201 198 210 208 199 203 تعداد روز تا گلدهي 
Days to heading 190 186 185 194 189 186 198 196 187 191 دهيتعداد روز تا سنبله 
Days form heading to flowering 12 12 12 12 12 12 11 11 12 12  دهي تا گلدهيتعداد روز از سنبله 
Seed weight of five spikes 11.94 8.81 10.24 9.64 14.72 12.34 10.85 12.94 14.33 17.26 وزن  دانه پنج سنبله 

No of members 77 48 50 52 35 84 17 42 33 32 تعداد اعضاء 
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ــيه    ــه از روس ــك نمون ــه از  )5858(ي ــنج نمون ، پ
ــا   ــالات متحــده آمريك ، 6833، 5929، 5895(اي

، )5962(، يك نمونه از اندونزي )6856و  6835
، پــنج )6043(يــك نمونــه از آفريقــاي مركــزي 

و  6790، 6783، 6618، 6395(نمونـــه از چـــين 
ــه از مســتعمره ) 6791 انگلســتان در  و يــك نمون

گروه چهارم داراي . ، بودند)6795(اقيانوس هند 
ــا     ــداد روز ت ــنبله، تع ــول س ــانگين ط ــترين مي بيش

دهــي و تعــداد روز تــا گلــدهي و كمتــرين  ســنبله

. دهي تا گلـدهي بـود   ميانگين تعداد روز از سنبله
بيشترين ميانگين وزن صد دانـه و طـول دوره پـر    

گـروه  . شدن دانه به گروه نهم اختصاص داشـت 
دهم داراي بيشترين ميانگين صفات ارتفاع بوتـه،  

گـروه اول  . قطر ساقه و تعداد گـره در سـاقه بـود   
ــروه   ــاير گ ــله از س ــترين فاص ــود   داراي بيش ــا ب ه

هـاي ايـن    دهنده تمايز نمونـه  كه نشان) 9جدول (
ــه  ــود  گــروه از ســاير نمون ــه ب ــورد مطالع . هــاي م

 
هاي ژنتيكي  در نمونه K meansاي به روش  زيه خوشههاي حاصل از تج فواصل بين گروه -9جدول 

  گندم نان
Table 9. Distance value of the groups developed by K means cluster method in bread 

wheat accessions 
 

Group 
 9 8 7 6 5 4 3 2 گروه

1 25.24 23.22 34.75 28.63 18.88 40.35 41.13 50.50 
2  27.90 21.93 22.68 33.49 34.09 21.53 43.60 
3   23.64 19.23 18.93 19.30 31.60 33.54 
4    29.11 39.79 25.94 25.35 42.18 
5     21.50 19.29 18.95 23.35 
6      32.24 39.73 37.95 
7       23.96 18.56 
8        28.05 
10        19.10 

 

نتايج اين تحقيق وجود تنوع در مواد ژنتيكـي  
گيـري شـده    مورد آزمايش از نظر صفات انـدازه 

هاي ژنتيكـي برتـر از نظـر     نمونه. را، آشكار كرد
هر يـك از صـفات ارزيـابي شـده از كشـورهاي      
گوناگون و همچنين از صـفتي بـه صـفت ديگـر     

دهنــده وجــود  ايــن نتــايج نشــان. متفــاوت بودنــد
ــوع ا ژرم ــا در   پلاســم متن ــايي ي ــه تنه ســت كــه ب

ديگر خزانه ژنتيكي ارزشمندي را  تركيب با يك
با اين كه نسبت . دهد نژادگر قرار مي در اختيار به

هـاي ژنتيكـي بـا مبـدأ ايـران در كـل مـواد         نمونه
 5/15يــا  470از  73(آزمايشــي كوچــك بــود   

هاي  ها در بين نمونه ، ولي قرار گرفتن آن)درصد
دانـه پـنج سـنبله و وزن     ژنتيكي بـا بيشـترين وزن  

بايـد توجـه داشـت    . صد دانه مـورد توجـه اسـت   
هــاي ژنتيكــي برتــر بايــد بــه عنــوان منــابع   نمونــه

ژنتيكي براي بهبود صفات مربوطه در نظر گرفته 
شوند ولي از نظـر سـاير صـفات نيـاز بـه اصـلاح       

بــا ) ايــران( 5617بــه عنــوان مثــال نمونــه . دارنــد
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داراي ) گرم 55/26(بيشترين وزن دانه پنج سنبله 
درصـد   6متر و جزو  سانتي 138(ارتفاع بوته زياد 

ــا بيشــترين ارتفــاع بوتــه  ــوده و ) افــراد جامعــه ب ب
 201همچنين اين نمونه با . حساس به ورس است
درصـد افـراد جامعـه از     51روز تا گلدهي جـزو  

 هـا  نظر زودرسي بود و لذا نسبت بـه سـاير نمونـه   
شود و براي اسـتفاده از   متوسط رس محسوب مي

آن در شرايط تنش محيطي نيازمنـد اصـلاح ايـن    

ــت  ــفت اس ــه  . ص ــه مؤلف ــه ب ــلي،   تجزي ــاي اص ه
هاي ژنتيكي با مقادير مطلوب اجزا عملكرد  نمونه

ديگـر متمـايز كـرد     زودرس و ديررس را از يك
هـاي اصـلاحي قابـل     كه بسـته بـه اهـداف برنامـه    

ــتند  ــتفاده هس ــه خوشــه   از. اس اي و  نتــايج تجزي
هـاي متفـاوت نيـز     گزينش مواد ژنتيكي از خوشه

توان به حـداكثر تنـوع جهـت تشـكيل خزانـه       مي
  .هاي آتي دست يافت ژنتيكي اوليه براي گزينش
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