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.����/ 0��# .���!�� � +�1��2!�� � 3��� 
4�� 2����/ 5� .��6� �$�1-� �#���� ������ �� �� �� ���

 �������-�����2/ .7�8��� 29/�� :�� �� � &#�/�� ;�<!= � 3��� ��$/� 5� �����.&#�/ &����� ���-/ &���=  ��

+�� ���?� .��»�1�A.��/+��������� .��«28 21E�  ���F 26�= ���� 5�7�8������ G�H�HI= �� .��$/� ����� 2/ 2/ .&��

�1�A ����' J��? K��.��/�$/� ����� 2/ +��������� .����� ��� ���&��1�� ������# .���A .&���5��"= �� �� .��

���� '�/ �� ��? .�6 K��� 2/ �"����� ;�<!=K�� L�)= �� ��( �&���A '� .���' ��&H� �.��M= .�� K�N�� �/ ��

3���'A ��M�� �G������ ���� �� .7�8��� &����� .K�� �'O K/�P���N1�� &��'��� $�� ���� �� ���� .�� �1�A �1�A '�-

.��/ �1�A) �R�S1?� .��IgM�� (2/ .&#�/�1�A &�8�= .����E U��V '� �= �&���  WX= ��?� 2�� �V �� ��8� :���-
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��49�  

   �_#���� 0��$_� �� ������ ������ 
���1� W����

 �M��   .��_��/ '��_/ 2_/     G�_N�= ���_  � `_�1<� .�_�

  �_� .��_S1F� .����a � :����  ��_#)Kibenge et 

al., 2012(V �� $�� ����� �� .   W���_� �_�?� ���8�� �

    '� �_"� ���_�� 2_/ � 21E�� 2\��= ���-/ ������ ������

     �_� [�_-I� ��_!� ����_�� :�,=��� ]/��� :��1�)�

��� .��# �_�' b9� � ��1-  � O�/ &�8�= 
c�  �K_!�

  ��_���� :�� ����� 
1�� ���� �� ��� �1^-� G�\8�9�

     �_/ K\�_R :_�� ��_�d�� � K�� 21E�  ��M�� ����� ��

__!� �__���� �__\9F ;�<__!= �&__� � ��__�' G�__N�= �"

.K�� ��/�� �� .����/  

 �&\1� .�)�����/ e�\� �� �#���� ������

 '��/ .&���� ���F �(��F � ����� ������� ������1��/

.����/ :��( [A ������ �#���� 0��$� �� ����

�� ������ ������ � :���# � &�8�= ��$�� �/ &���=

�#���� ������ K�N��  +�1�� :���/��/ .&#�/ �P��

.$/A K\�R �� 
)� 2N8�� 5� �.����/ .K�� .����

2N8�� '� �"� 0��$� �� .����/ K���&� .��/ 
)� .��

�7�=�� ������# � ]��� ;�<!= ��#���� � K�� ��

 �1�A '� ���N1�� 3��� 2/ �M�� ��? 2/�� 2/ :��

5�=��/�� K-�' f�I� �� ������# ���� � ��.��#   

  &__�8�= �__���/IgM    '� �__"� ���__� �� �__R�S1?�

.����/ ;�<!= .����"��� �_� ���� �� ���N� .��-

  &_#�/)Al-Harbi et al., 2000, van der Heijden 

et al., 1995(�1�A &�8�= .    �_�� �_� +�_�������� .��_/-

:�8�/�� ����� &a �/ +�����2/ ���� &��#'�� .��$/� ���

   K_�� �&_# 21?��# .7�8����� G�\8�9� ��)Choi et 

al., 2007(�� �+��������� .��/ �1�A 2�)= .��=  .��_/ &�

 '� .���__-/ � ���__����-��� .��__"��� g__��� �__���/

   � ;�<__!= �� ���N1__�� �__/�F 5�7�8��__� G�__H�HI=

    �_/�F ��_���� :_�� �� ���N� .�� .����/ '� .���!��

  .��_��/ 0��_# .���!�� � +�1�� .&#�/ ���N1��  .�_�

   2_����/ 5_� .��6� �$�1-� �#���� ������ �� `�1<�

2!�� � 3��� 
4��� �� ����� �������-��  �� � &_#�/

   ;�<_!= � 3��_� ��$/� 5� ����\/ .7�8��� 29/�� :��

�__� &__#�/ &����__� ���__-/ &__���=)Morrison and 

Nowak, 2002(.  

  

:
�'/ ;(�< +�� ����
  

�1�A.��/�1�A 5� 2/ g��� �� ����� 5� �� 2� ����-

�� &�8�= �&�d�� �7 :�� ���' �&�1-� ������� �&��#

�1�A.��/+��� '� ������ :�&�( f��= ����  &�8�=

���1�A :�� '� 5��� � &��#.��/ 5� �/ &����F ��

�1�A ;?�#�1�A .�� �/ G��N1� ��7 �&�d�� �7

�1�A :�� 2M�1� �� &��� 3����.��/ �������&�( �� ��

���1�A .&����.��/ '� ������ 5� f��= 2� ����

+����� &�8�= �������X� ����= ����� &���� �&��# ��

(������) (+���������) ������� 5= � ���/ ����� �

�� �&���� '� 3�/ �:��� h�E G������ �� �1� .&��#

10/1 �1�A.��/�1�A 5� �R�S1?� �W��  �� .�� �7

�1�A l��<� :�� '� ���N1�� 2M�1� �� �K�� �� .��/

5��"=���#������ .�� �� �����E GX"!� Y^�-

�1�A &�8�= :���/��/ ���#.��/�� �� ������� 5= .

 G&�'��� m&� 5� ��&# 21?��# � n�� 5� �/ �7���

����/ ���� �S�<!= .�� &#�/)Harlow and 

Lane, 1988(.  

�1�A 0�� 5� '� .��&I��� ����H� &�8�= W�� .��/

�1�A ;?�# 5� on��2/ .7�8������ �� �/XH�� ���7 -

2���' �� .���' .����/��� � ����A ��6��� �� ���  .

 :�� p��� .K�� ���� �&�� ���8�/ YV $�� � �=�H�HI=

 K���N�8 �� 2� K�� �A �/ ��1^� W��B�1�A � .��/

�� &�8�= �� � n�� 0�� 5� �/ ����= �� :���/��/ �&��

�1�A 0�� 5� fHE +����������� &�8�= .��/ :�� .&��

��? ������=2/2/ ��?�� ��6� f���# �� �8� &��A

=�� �/�MW�� 2/ ���=�A `�1<� .�� W�� �� �� ��

 ����&������) ��� ��M��1378 +�� �� � :�8�� .(

+��&1� �a�� K�� �#�� ��� :�� .��/ 5��"= :��=
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 +�� �� :��1#� ���� � ��)� f��= 2�1975  2u���

 �� ��c�� ���1<��A '� G��^� W�� :�� .K�� �&#

:�/ ����� &��^�� �� �8��� �7��E  +��� 5�B  &�8�=

�1�A o&��� G��R �u������ o�� '� +��� 5� � .��/

��+��� �A '� Z� � ��� 21E�� �7��E .�� [�<1�� .�

���1�A 2� �&��# '� 2� �� �4� ���� � n�� �/ .��/

 +���B �� &�8�= �K�� 21E�  v�!�� �\�^V &���

)Groth and Scheidegger, 1980, Harlow and 

Lane, 1988(.  

����1�A �&��� &�8�= � ������ �8��� .�� �� 2� �� .��/

�&# �R�� �7��E �P��1�A � ���&��^�� �&��.��/ �� �u��

�� &�8�= 2��1�A �&���.��/�� +��������� .�� .&����

�1�A.��/ �� ����/ K�� 5� � ;8�? �+��������� .��

�S=��1�A 2/ +�� ��� �R�S1?� ��7�� � &����� ���=

�A ��&I��� ��&H� 2/ ���� &�8�= �� ��)Harlow and 

Lane, 1988( 2�)= ����&��^�� &�8�= +�� L���� .

�����X��1�A �&��� &�8�= .���"#) K�� .��/1 �/ .(

�1�A &a �/ W�� ���� :��� ��/ &�( � �4� ���� �7

�� �A ���"=+��� :�� ���= ���"= .���� 2�)= �� ��

�1�A U��$= 21<�����/ '� �����V� .��/ W�� 2/ �7

 $��M= '� Z� '�� ��)( �= �� .K�� Y���� g��� �&#

�1�A2/ ��7;8�? 2"�A ��8� �4� ���� �����X� .'��

�����X� ���� '��� �"!� �� �� ��c�� wO��\� �&#�/

�� �8��� l��<� �/ �7��E�� �� '� �R .&�u�N�8 .��

�� ��M���� 28 W�� +�IV ����  2/ �= ��� 

 ��&^= �����X� ]^�� ����� 2/ �8��� ���-��%���

+��� ���-��%��� .��# f�I� �� �� +�IV .��

+��� o�� �/ K!� 2/ � l��<� W�� .������ .��

+��� l��<��� 2E�a� +�"��  :��=� ��� ��� ��#

)Groth and Scheidegger, 1980, Marx et al., 

1997( �����&��^�� W�� �� K�R�S? �� .

 K-<� .K�� ����� &��#'�� ���-/ �� �A 5�=����

�A�1�A &�8�= .��/ W�� :��1)/ �2� +��������� .��/

�1�A ;?�# 5� �/��/ ���� ���\� ��7 :�� ��� .&#�/

�� W�� :�� �2������# .��/ &���=�1�A ��7 .��

2/ l��<� 5� �� 21?��#�� ���&��^�� �� ���' ���� ���

�1�A ;?�# 5� .��/ fHE ���� � n�� ��7)Marx et 

al., 1997(x��� '� �?�/ . �����&��^�� .����/��� :��=

�1�A �.��/�� ��' ���F 2/ +��������� .��:&�#�/  

1- ;?�# ������# 0���� 2/ �SI�� �%��=��E .��

+���J�? .��2H^V p��� :K���N�8 &�&6 .&�/ ��

K��� �E �21-� 5= .���1�A 2/ +�S=� �.�.��/ .��

21E�� :�� '� .K�� ���  �� �R�S1?� +��������� ��

���  :��\= .��/+��� `�1<� 0���� �� .$���= .�� ��

�� ���N1��.��#  

2-  ;�<__!= .��__/ :�__���� 5__�� 2__/ ;�<__!=

.����/ '� .���-/���N� .��    K_�� �'O 5��1_-�� �

�1�A '� ���N1�� �/ 2�.��/  W�� �� +�_�������� �_�  .�_�

�1�A ��6� ����� 3M���7   .��_/ �_1�A �_� � ��  .�_�

KE�/ �� �� ��? ����6 �� �R�S1?�  ���� ;�<_!= ��

  &��_#)Al-Harbi et al., 2000, Morrison and 

Nowak, 2002, Zhao et al., 2014(.  

3- �1�A :������= ����� � ;�<!=.��/ .��

W�� �� ����= �n�� +��������� K)6 .����/���S= .��

�A ����=������ ��4�� 2/ $�� � ������= ������# �� ��

 f���# in vivo2/�� ���.&���  

4- +�"8�� ��"��� ����/ �I9� � �I#�= .��

���� G�H�HI= �� +����1�A :.7�8��.��/ .��

+�"8�� 2/ 2� +��������� �S1� +��� �I9� .��

���� ��)� �� 5��I= �� �8��� J�? +���� � &��#-

+�"8�� +���� K?��# .��/ .&����� ��$/� �&��� .��

�&���{� 2��6 '� �I9��1�A .��2/ ��7�� ���# .&���

�1�A.��/:����1��� o&��� �|�? .��2/ ��� ��V +��\

������ :�� .��"��� 3H� � ��6� ;�<!= K)6 -

 f���# �� ���,=��� .��in vitro  �in vivo 2/ ���

��&���  ����&������)1378.(  

.����/ ;�<!= .��/W�� '� ���8A ������ �� �� .��

 ��1E�/ ]V�H� 2�)= ������1��/ K!� &���� +��&1�
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) �8�"8�� .�)#�� ��M��PCR�� ���N1�� (��#  2�

W�� :�� '� �?�/2/ ��&� �� �� 2/ ���F ���O�

 ��4�� 2/ �'���� .&�1-�� �$�����/ ���� �\9F ;�<!=

W�� '� ;H� :�� ]E� &���� �R�S1?� ���-/ .��

�"#) ���#�1-�������2�1�A K-= �( .��/

�"#) Z�����E 
�H1-���c3 ����/) .7�8��� � (

�1�A ��$���� ���N1�� (��? �� .��/  ���� �� .���

W���1�A ���� �&6) .7�8��� �&# ��} .�� .��/

 '� �"� �(�$�����/ ���� &a �/ �&# &�8�= �R�S1?�

Y����W�� :��= .����/ ���� �\9F ;�<!= .��/ ��

:-��� ��"��� ����/ :��d�� � '� �?�/ �� .K�� ��

.����/ �:���# [A � ������ �#���� ������ �� ��

2/ �� &���'�/ :"�� ��� &�1-� �7�=�� �A ���� �����

 :�� �� .&��&� ��!� �� �"����� K�X� ~�� K��

���'A �� ��8A '� �� &���'�/ .��/ ���' .��

 �?�/ .'���&6 :K�� K�$� :�&�( .���� �"�7�8���

�7�=�� � ��8A '� &\/ ��=�� ����' ���� 5� �� fHE ��

��"������' �R�S? K�� ��{��� 26�� 2� O�/ [A G��

2/ .����/ ���� �A �� &#�/ :�/ �� 5��&�� G��R

�1�A ��� �&#�/ �&�A�� K�\�6 �= �1� +����� .��/

�� � ��8A '� &\/ +�� 5� .&#�/ ������# �/�F &���=

2���� 5�7�8��� W�� �� :��d�� 2/ ��&/ .����/

2/ ���' �K�� ���� :1?�&�� �9?�� �1��� �/ ���=

� ���� W�)�/ �9? � Y��A �&# ���� ��&/ ���

 .��/ �� ��� Z%� � ��� .�����? ���� '� ����

�1�A .'���&6.��/ :��d�� .���� 2�)= �4� ���� .��

���?} � +�H1�� .��/ ���� ��� G�^P .���� .'��

 .K�� $�� .�1!�/  

�1�A .����/��� :��1�)� '� &# ��} 2���9���� .��/

� ��"��� ����/ +���������:-�� W�� '� ���N1�� �/ ��

 '� �������-��� '� &\/ 2� U��V :�� 2/ .K�� .7�8���

�1�A � �&# 2�)= ��� �&# ����= ������ &a .��/

�� �&�M�� �$�O� W�� '� ���N1�� �/ �4�&� �7�=��-

�1�A (��&H�) �1�= � � .��# �7�=�� ���� &a .��/

1E�� 3��$E� �&# 2��-��� ���  �� (.����/) &#�/ 2

 �'���� .K�� :-��� �A Y���� ��A��� �&��� ��!�

:-���.����/ .��/ �R�S? �N�1<� .�� .��

.����/ :��1�)� '� �"� .K�� ��6�� �����1��/ .��

 .����/ �#���� ������ ������ �� �����1��/

 �A .��M= :-��� �a�� +�� �� 2� K�� Z�'���^��

:-��� $�� ���d�� � ���/ p�1�� �� .�&\1� .��

 ��)�!�� �� &��� W���� 2/ ���N1�� K)6 � 21?��

�� �����"�� � 3����7�) ��#1396 �����V� .��/ .(

 K�X� '� �����V� � .��)�!�� .�� :-��� ��A��� '�

 ���F �/��'�� ���� ����!���'A p��H� �� &��/ �&1/� �)�A

�1�A 3��$E� ��"�� � 21E�  �A &a �4� ���� .��/

7�=�� W�� '� ��4�� :�&/ Z� .��# �&�M�� J�? �

�� ���N1�� �$�O� ���'A � .7�8��� ���N1�� .��/ .��#

W�� '��1�A �
)� .����$/� '� �"� 5�7�8��� .�� .��/

�1�A 5� &a �/ 2� K�� +��������� X��� .��/

�1�A �����E ��/��� .K�� �R�S1?� �� +��������� .��/

W��� �A .7�8��� .�� ��&^= &��#'�� ��$/� 5� 2/ �

 � ��!� &�( ���1?� �� �A &�8�= � 2�)= 2� K�� ����

 $�� �� ��!� �� ��?� .�)8�� �� .K�� J�? K��#

2/ ���)#X=�1�A &�8�= ��4��.��/ &a +��������� .��

IgM  ('���� ����( &�)# ���!���) ��HHI� f��=

�1�A .K�� �&# ��M��!� �� �&# &�8�= .��/ .��/ ��

�1�A ;�<!= � .'���&6 ������ .����/ &a �/ .��/

VHS  ���� �� Z�'�����1��1�� �����1��/ .����/ �

+$F �/ 21-���= 2� K�� 21E�  ���F ���N1�� ���� OA

�1�A O�/ ���-/ ���&���.��/ .'���&6 �� �4� ���� .��

.&��  

�����1�A �&��� &�8�= �8��� .�� +��������� .��/

2/ � ���/ &��#'�� ���-/ ���� ���1?� �� +��\� ��V

��!���� ���� ���F �� '� ���N1�� �/ 2� K�� &��� .��#

�1�A.��/���/ � �&# &�8�= +��������� .�� :�� .'��

 ������ 5�7�8��� �/��'�� K)6 �� �A '� ���1/ .����E
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Abstract 

 

Control and preventing the spread of diseases in the farmed fish requires a regular 

monitoring, eradication or vaccination program, and in this respect serology as a monitoring 

and diagnostic tool can be very useful. In recent years, monoclonal antibodies have been 

considered a tool in immunological research. Due to their high purity, monoclonal antibodies 

act as standard chemical agents. They have been quickly being used in clinical diagnostic 

techniques since a lot of them are needed in the production of commercial kits. Like serology 

in other animals, serum testing in fish also requires the use of anti-antigens (anti-IgM). For 

the same reason, during the last decade, efforts have been made to produce anti-IgM 

antibodies for the production of monoclonal antibodies, suitable for each species of 

freshwater and marine fishes. Therefore, the production of these antibodies in the interior, in 

addition to the help and development of the rapid and accurate detection of marine fish 

diseases can lead to currency savings. 
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