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رقـم   بيسـت پذيري عمومي و واريانس ژنتيكي برخي از صـفات مهـم گـل و ميـوه در      به منظور تعيين وراثت
پلات در زمان بر پايه طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار و در دو سـال متـوالي در    زيتون، آزمايشي در قالب اسپيلت

صفت كمي مربوط به گل، ميوه، هسـته   شانزدهدر مجموع . ايستگاه تحقيقاتي زيتون طارم استان زنجان انجام شد
ه ارقـام مـورد   نشـان داد ك ـ  هاي مربوط به صـفات  داده نتايج تجزيه واريانس. و برگ مورد ارزيابي قرار گرفتند

ضـرايب   در برخي صـفات از نظـر مقـادير   . بودندديگر  داري با يك اكثر صفات داراي تفاوت معني نظربررسي از 
تر اين صفات از شـرايط محيطـي    ژنتيكي و فنوتيپي اختلاف چنداني مشاهده نشد كه نشان دهنده تأثيرپذيري كم

تـرين   بـالاترين و پـائين  . برابر بيشتر از صفات گل بودپذيري عمومي صفات مربوط به ميوه حدود دو  وراثت. بود
 04/7(و درصد تشـكيل ميـوه نهـايي    ) درصد 05/87(ترتيب صفات وزن تر هسته  پذيري عموي را به وراثت مقادير
رابطه همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي مثبتي بين درصد روغن ميوه با صفت نسبت گوشت بـه هسـته   . داشتند) درصد

) تـر ميـوه   بر اسـاس وزن ( ها با افزايش درصد تشكيل ميوه نهايي، اندازه ميوه. داشت وجودطالعه در ارقام مورد م
در كل تنوع قابـل تـوجهي در   . شدتر  كاهش نسبت گوشت به هسته كم به دليلها  تر و درصد روغن آن كوچك

بـا در نظـر گـرفتن مقـادير      راگـزينش ارقـام برتـر    شـد كـه امكـان    صفات گل و ميوه مشاهده  از نظربين ارقام 
  .كند فراهم مي ها پذيري آن هاي ژنتيكي و وراثت همبستگي

  
  .پذيري ، واريانس ژنتيكي، وراثت، درصد روغن، همبستگي فنوتيپيعملكرد ميوهزيتون، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ــون  يكـــي از ) .Olea europaea L(زيتـ

اي است و حـدود   هاي بومي مناطق مديترانه گونه
ــاطق اطــراف  % 97 ــا در من ــان زيتــون دني از درخت

به دليل وجود حالـت  . درياي مديترانه قرار دارند
 هـــاي متعـــددي  دگرگشـــني، ارقـــام و ژنوتيـــپ

ــود دارد   ــت وجــــــــ ــن درخــــــــ  از ايــــــــ

(Ebrahimzadeh Maabood et al., 2012) .
هاي موجود  م و ژنوتيپارزيابي تنوع ژنتيكي ارقا

محلي و خارجي از نقطه نظر صـفات مهـم بـاغي    
هـاي كامـل،    از قبيل ميزان گلدهي، درصـد گـل  

درصد روغن و مقدار تشـكيل ميـوه بـراي انجـام     
هـاي   نژادي و همچنين توليـد ژنوتيـپ   كارهاي به

. جديد و كارآمد در منطقه اهميت فراوانـي دارد 
رزيـابي شـده   كه صفات ا از نظر تئوري، براي اين

عنـوان معيـاري مناسـب بـراي گـزينش       بتوانند به
نژادي مـدنظر قـرار    هاي به ارقام مطلوب در برنامه

گيرند، بهتر است همبستگي ژنتيكي بالايي داشته 
. ها نيز در حد قابل قبول باشد پذيري آن و وراثت

بر همين اساس مطالعـه تنـوع ژنتيكـي و بـرآورد     
در عملكـرد   پذيري صـفات مهـم و مـوثر    وراثت

ــه     ــف از جمل ــي محصــولات مختل ــي و كم كيف
  (Sadeghzadeh Ahari et al., 2014)شـنبليله  

و ديگـــر  (Aliabadi et al., 2012)خيـــار 
  .محصولات باغي مورد توجه محقيقن قرار دارد

ــدهاي  ــه روي هيبريــ ــل از  F1مطالعــ حاصــ
آلــل بــين شــش ژنوتيــپ زيتــون  هــاي دي تلاقــي

پـذيري   ايراني و خـارجي، مقـادير بـالاي وراثـت    
و ) 86/0(عمومي را براي صفاتي همچـون طـول   

) 82/0(و قطــر ) 77/0(ميــوه، طــول ) 68/0(قطــر 
و درصـد  ) 85/0(هسته، نسبت گوشت بـه هسـته   

بر اساس ماده خشـك ميـوه نشـان    ) 79/0(روغن 
ــرآورد ). Zeinanloo et al., 2009(داد  در ب

پـذيري عمـومي و خصوصـي تعـدادي از      وراثت
رقم زيتون، مشاهده شد كـه   21صفات كمي در 

تأثير محيط روي وزن تر ميوه و مقدار روغن بـر  
اساس وزن تر ميوه، بيشتر از تـاثير نـوع ژنوتيـپ    

در همين مطالعه نسـبت گوشـت بـه هسـته و     . بود
ك ميـوه، غالبـاً   ميزان روغن بر اسـاس مـاده خش ـ  

پــذيري  تحــت كنتــرل ژنتيــك بــوده و از وراثــت
درصــــد،  42/0و  58/0بــــالايي، بــــه ترتيــــب 

در ). Padula et al., 2008(برخـوردار بودنـد   
اي خصوصـيات رويشـي از جملـه ارتفـاع      مطالعه

هاي زيتون بـه   گره در ژنوتيپ دانهال و طول ميان
دست آمده از تلاقي در بين نه رقم بـه مـدت دو   

ــرار  ســ ــورد بررســي ق ــه م ال و در محــيط گلخان
پذيري عمومي برآورد شده بـراي   وراثت. گرفت

 97/0تـا   89/0اين صفات بسيار بالا و در حـدود  
كـه محـيط گلخانـه داراي     جـائي  از آن. ذكر شـد 

شرايط كنترل شـده اسـت، احتمـالاً پـايين بـودن      
ميزان واريانس فنوتيپي ناشي از همين مساله بايـد  

ــه . (Hassani and Tombesi, 2008)باشــد  ب
پـذيري   منظور برآورد اجزاي واريانس و وراثـت 

عمومي برخي از صفات كمي در زيتـون، بيسـت   
و يك كلون از اين گياه در جنوب شـيلي مـورد   

كمتـرين و بيشـترين ميـزان    . مطالعه قـرار گرفـت  
ــت ــه    وراث ــوط ب ــه ترتيــب مرب ــذيري عمــومي ب پ
خـت  باردهي و مساحت مقطـع عرضـي در   تناوب
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نتايج اين تحقيق نشان داد صفاتي كه داراي . بود
پذيري متوسط به بـالا بودنـد، بـه انتخـاب      وراثت
هاي زيتون در شرايط همـين منطقـه پاسـخ     كلون

ــد  مطالعــه . (Mora et al., 2008)مثبــت دادن
ــت ــومي روي  وراثــ ــذيري عمــ ــله  120پــ  اصــ

 نهــــال زيتــــون حاصــــل از تلاقــــي ارقــــام    

Oliviere × Arbequina رغم  ان داد كه علينش
تاثير شديد شرايط محيطي، اثـر متقابـل ژنوتيـپ    

هــا  در محــيط بــراي اكثــر صــفات عمــومي نهــال
در ايـن بـين، طـول ميـانگره بيشـترين      . كمتر بـود 

را نشـان داد  ) 74/0(پذيري عمومي  مقدار وراثت
)Ben Sadok et al., 2015 .( ــك   در يـ

ــداد و نحــوه     ــر تع ــه منظــور بررســي اث ــه ب   مطالع
  آذيـــن در شـــاخه بـــر درصـــد     وزيـــع گـــل ت

هـا بـه    آذيـن  هاي كامل، تنك تعدادي از گل گل
ــون    ــم زيتـــ ــتي روي دو رقـــ ــورت دســـ   صـــ

  نتــايج نشــان داد كــه هــر دو صــفت  . انجــام شــد
  داري  آذيـن، اثـر معنـي    تعداد و نحوه توزيع گـل 

  هــــاي كامــــل داشــــتند    بــــر تعــــداد گــــل  
)Lavee et al., 1999 .( اي در كاليفرنيـا   مطالعـه
ــوه يكـــــي از  ن ــدازه ميـــ ــه انـــ ــان داد كـــ   شـــ

  تــرين فاكتورهــاي تعيــين كننــده مقــدار      مهــم
  عملكـــــرد ميـــــوه زيتـــــون رقـــــم مـــــانزانيلا 

  هــدف از ). Ferguson et al., 1991(بــود 
ــر   ــق حاضـ ــوتيپي  تحقيـ ــانس فنـ ــي واريـ   بررسـ

ــوه،    ــم گــل، مي   و ژنتيكــي برخــي از صــفات مه
ــوارث   ــين ت ــون و تعي ــرگ زيت ــذيري  هســته و ب پ

  بــــه منظــــور يــــافتن عمــــومي ايــــن صــــفات 
ــن     شــاخص ــود اي ــراي بهب ــم انتخــاب ب ــاي مه ه

 .نژادي آتي بود هاي به محصول در برنامه

  
  ها مواد و روش

ــون     ــاتي زيت ــتگاه تحقيق ــه در ايس ــن مطالع   اي
  ، )متـــر 300(بـــا ارتفـــاع از ســـطح دريـــا  طـــارم

و عـــرض ) شـــرقي 49° 05′(طـــول جغرافيـــايي 
  واقــــــع در  )شــــــمالي 36° 47′(جغرافيــــــايي 

ــان ــتان زنجـــ ــد اســـ ــرا شـــ ــايش . اجـــ   آزمـــ
ــه ــپيلت  ب ــورت اس ــب    ص ــان در قال ــلات در زم   پ

ــرار و در    ــه تكـ ــا سـ ــادفي بـ ــاملاً تصـ ــرح كـ   طـ
ــد  ــام شـ ــوالي انجـ ــال متـ ــي دو سـ ــا . طـ   تيمارهـ

ــم     ــت رقـ ــاله بيسـ ــت سـ ــان هشـ ــامل درختـ   شـ
گيـري   براي اندازه. زيتون ايراني و خارجي بودند

  صــفات مــورد مطالعــه بــه ازاي هــر رقــم در هــر  
متر در چهار  سانتي 40تكرار چهار شاخه به طول 

ــلي   ــت اصــ ــوب  (جهــ ــرب، جنــ ــمال، غــ   شــ
ــرق ــل   ) و شـــ ــاب و مراحـــ ــان انتخـــ   درختـــ

ــه ــف نمون ــابي صــفات روي   مختل ــري و ارزي   گي
ــا انجــام شــد  آن ــتفاده  . ه ــا اس ــن بررســي ب   در اي

ــانگين مربعــــــات،     از اميــــــد رياضــــــي ميــــ
ــين   وا ــوتيپي و همچنــ ــي و فنــ ــانس ژنتيكــ ريــ

ــت ــد   وراث ــرآورد ش ــومي صــفات ب ــذيري عم . پ
ــت    ــي و وراث ــوتيپي، ژنتيك ــانس فن ــذيري  واري پ

 2، 1ترتيب با استفاده از روابط رياضي  عمومي به
ضـــرايب تنـــوع فنـــوتيپي و . محاســـبه شـــد 3و 

ژنتيكي، كه به ترتيب نسـبت انحـراف معيارهـاي    
ل صفات هسـتند،  فنوتيپي و ژنتيكي به ميانگين ك

بــراي تعيــين ميــزان تنــوع صــفات در بــين ارقــام  
  .شدندمحاسبه 
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ــالا    ــي ب ــط رياض ــرار ( rدر رواب ــداد تك   ،)تع
y )تعــــداد ســــال (وMS )ميــــانگين مربعــــات (  

ــتند ــا    . هسـ ــفات بـ ــين صـ ــاده بـ ــتگي سـ   همبسـ
  انجـــام  SPSS 20.0افـــزار  اســـتفاده از نـــرم 

ــد ــه   . شــ ــز از رابطــ ــي نيــ ــتگي ژنتيكــ   همبســ
ــماره  ــد 4شـ ــبه شـ ــه. محاسـ ــانس و  تجزيـ واريـ

ــا اســتفاده از    ــه صــفات ب ــراي كلي ــانس ب كوواري
.انجــــــام شــــــد SAS 9.1افــــــزار  نــــــرم

  
  
  
  

كوواريـانس ژنتيكـي    xygσ)(در اين رابطـه  
بـه   ygσ)(و  xgσ)(بـوده و   Yو  Xدو صفت 

 Yو  Xترتيــب جــذر واريــانس ژنتيكــي صــفات 
  .هستند
  

  و بحث نتايج
صفات مـورد مطالعـه و مخفـف انگليسـي بـه      

  .است آورده شده 1ها در جدول  آن كار رفته
هـا نشـان    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

داد كه تفاوت بين ارقام براي اكثر صفات مـورد  
دار  بررسي در سطح احتمـال يـك درصـد معنـي    

ايـن مطلـب بيـانگر وجـود تنـوع      ). 2جدول (بود 
كافي و امكان انتخاب بين ارقام بر اساس صفات 

اثر ساده سال بـراي   ).3جدول (مورد مطالعه بود 
آذيــن در ســطح احتمــال پــنج  گــلصــفت طــول 
 دار بـود ولـي بـراي صـفات نسـبت      درصد معنـي 

طول به قطر ميوه، نسبت طول به عـرض بـرگ و   
غيــر از طــول  بــه . دار نبــود عملكــرد ميــوه معنــي

پـذيري عمـومي متوسـطي     آذين، كه تـوارث  گل
پـذيري خيلـي    نشان داد، دو صفت ديگر تـوارث 

ضـرايب  از طرفـي  ). 4جدول (بالايي نشان دادند 
ژنتيكي و فنوتيپي اين دو صفت به هم نزديـك و  

دهنده تـاثير كـم شـرايط محيطـي بـر بـروز        نشان
ايـن نتـايج دور از انتظـار    ). 4جـدول  (ها بـود   آن

نبود چراكه نسبت طول به عرض بـرگ و نسـبت   
طول به عرض ميوه، كه به ترتيب نماينگر شـكل  
  بـــرگ و شـــكل ميـــوه هســـتند، جـــزو صـــفات 

يي ارقـــام زيتـــون بـــر اســـاس مـــوثر در شناســـا
المللــي زيتــون اســت  نامــه شــوراي بــين توصــيف

)Idrissi and Quazzani, 2003 .( ــورد در م
ــي  ــاثير معن ــدم ت ــوه،    ع ــرد مي ــر عملك ــال ب دار س

پذيري كم اين صـفت، توضـيح    رغم وراثت علي
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  ها جدولها در  كار رفته آنه هاي انگليسي ب صفات مورد ارزيابي و مخفف -1جدول 
Table 1. Traits and their abbreviation used in tables  

  

  
  كــه درخــت زيتــون بــه ويــژه در برخــي      ايــن

ــاوب  ــام داراي تنـ ــت    ارقـ ــديد اسـ ــاردهي شـ بـ
)Trentacoste et al., 2010 (  و ايـن موضــوع

شود كه در برآورد واريانس اثـر سـال،    باعث مي
مجموع مربعات عملكرد ارقام مختلـف در سـال   

بر همين اساس تناوب . اول و دوم بسيار كم شود
مختلف هم است كـه  باردهي شديد در بين ارقام 

رقـم روي صـفت عملكـرد در    × اثر متقابل سال 
  . دار نشان داد تاثير معني% 1سطح احتمال 

  بــر اســاس نتــايج بــه دســت آمــده، عملكــرد  
ــالايي    ــبتاً بـ ــوتيپي نسـ ــوع فنـ ــريب تنـ ــوه ضـ   ميـ

  در ). 4جــــــدول (نشــــــان داد ) درصــــــد 44(
ــن نتيجــه ميلا  ــا اي ــابق ب توويــك و همكــاران تط

(Milatovic et al., 2010)  ضريب تنوع ژنتيكي

و فنوتيپي نسبتا بالايي را براي عملكرد در واحـد  
متر طولي شاخساره، براي چهل رقم هلو گزارش 

در مطالعه حاضر بـه خـاطر اثـر متقابـل     . اند كرده
شديد محيط و ژنوتيپ در بروز صفت عملكـرد،  

ــالطبع آن    ــي و ب ــانس ژنتيك ــوع  واري ــريب تن ض
پذيري عمومي آن قابل بـرآورد   ژنتيكي و وراثت

بر همين اساس، محقيقن بر اين باورنـد كـه   . نبود
عمل گزينش براي بهبود صفت عملكرد بايد بـر  
اساس صفاتي صورت بگيرد كـه داراي ضـريب   

پـذيري عمـومي    تنوع ژنتيكي و همچنين وراثـت 
ضـريب  ). Mora et al., 2008(بـالايي هسـتند   

درصـــد در مـــورد  31/13ت فنـــوتيپي از تغييـــرا
ــا   ــه عـــرض بـــرگ تـ ــول بـ   صـــفت نســـبت طـ

درصــد در مــورد صــفت درصــد تشــكيل  05/99

  )واحد(مخفف 
Abbreviation (unit)Traitصفت 

 شماره 
No. 

In. No. Inflorescence No. 1 آذين تعداد گل 
In. L. (cm) Inflorescence Length 2 آذين طول گل 
Fl. Per In. Flower No. per Inflorescence 3آذين تعداد گل در گل 
M. Fl. (%) Male Flower No. 4 هاي نر درصد گل 
Co. Fl. (%) Complete Flower No. 5 درصد گل كامل 
In. Fr. S (%) Initial Fruit Set  6 تشكيل ميوه اوليه 
Fi. Fr. S (%) Final Fruit Set  7 تشكيل ميوه نهايي 
Fr. FW (g) Fruit FW  8 وزن تر ميوه 
St. FW (%) Stone FW  9 وزن تر هسته 
Pu. FW (g) Pulp FW  10 وزن تر گوشت 
Pu/St ratio Pulp/Stone ratio (FW) 11نسبت گوشت به هسته 
Pu. DW (g) Pulp DW 12 وزن خشك گوشت 
Fr. L/D ratio Fruit L/D ratio 13نسبت طول به قطر ميوه 
Le. L/W ratio Leaf L/W ratio 14 نسبت طول به عرض برگ 

Fr. Yield (g/40 cm) Fruit Yield  
(g. 40cm of shoot length)

 عملكرد ميوه 
 15  )متر طول شاخه سانتي 40گرم بر (

Oil % (DW) Oil %  16 )بر حسب وزن خشك( درصد روغن 
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  پلات در زمان زيتون در قالب آزمايش اسپيلت ارقام مختلفتجزيه واريانس صفات  -2جدول 
Table 2. Variance analysis of different traits of olive cultivars based on split plot in time design 

 
   MSميانگين مربعات    

تشكيل وزن تر ميوه
 ميوه نهايي

تشكيل
 ميوه اوليه

تعداد
 گل كامل

 تعداد
  هاي نرگل

تعداد گل
 آذيندر گل

طول
 آذينگل

تعداد
 ذينگل

درجه
  آزادي

  

Fr. FWFi. Fr. SIn. Fr. SCo. Fl.M. Fl.Fl. Per In.In. L.Fl. Per In.df. منابع تغييرات  S.O.V.
 Cultivar (C) رقم19**112.40**0.94**146.89**1532.02**1532.02**58.00 **33.99**19.78
a  Error aخطا 0.0070.391.6132.8732.874.760.076.4840
Year (Y)  سال1**11664.97*0.33**507.25**6614.78**6614.78**469.14**451.24**5.30
Y × C  رقم × سال19**134.52*0.21**53.80**475.84**475.84**32.36**26.45**2.42
 b Error bخطا 0.0050.350.9826.1025.187.540.118.1440
 (%) CV ضريب تعييراتدرصد 1.8720.5918.3718.477.0616.9112.5314.66
طول به عرض عملكرد ميوهروغن ميوه

 برگ
طول به قطر

 ميوه
 وزن خشك 
  گوشت

وزن تر گوشت به هسته
 گوشت

    وزن تر هسته

Fruit oilFr. Yield  Le. L/W 
ratio 

Fr. L/D 
ratio 

Pu. DW   Pu/St ratio Pu. FW  St. FW     
 Cultivar (C) رقم19 **0.21 **16.08 **11.59 **1.50 **0.20 **3.17 **319.42 **172.53

a  Error aخطا 4.9552.280.150.0010.00040.060.0020.00140
290.0**23.37ns0.50ns0.057ns2.95**3.44**4.76**0.04**1سال  Year (Y)

Y × C  رقم × سال19**0.02**2.12**2.17**0.19**0.01**0.41**345.86**86.89
 b Error bخطا 7.9832.880.200.030.0030.050.0010.000640
 (%) CV ضريب تعييراتدرصد 5.1434.065.842.171.793.961.183.97

 .and ns: Significant at 1%, 5% levels of probability and not significant, respectively *,**.                                                                                             دار و غيرمعني% 5، %1 احتمال دار در سطح ترتيب معني به:  nsو  *، **
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   )ميانگين دو سال(انحراف استاندارد صفات مختلف ارقام زيتون  ±ميانگين  -3جدول 

Table 3. Mean ± standard deviation of different traits of olive cultivars (mean of two years) 
 

    آذينتعداد گلآذينطول گل.آذيندر گلگلهاي نر گلدرصد درصد گل كاملتشكيل ميوه اوليه تشكيل ميوه نهاييوزن تر ميوه
Fr. FW (g) Fi. Fr. S (%)In. Fr. S (%)Co. Fl.M. Fl. Fl. Per In.In. L. (cm)Fl. Per In.منشأ  Origin رقم Cultivar

 Arbequinaآربكين Spain اسپانيا12.88±1.472.94±0.1422.98±6.55 12.26±1.9973.25±2.9426.74±2.94 8.70±2.48 1.81±0.03
 Baladiبليدي Syria سوريه98.8.79±0.722.37±08.1810.74± 3.83±0.816.71±0.483.62±2.3769.37±2.37 3.67±0.06
 Corfoliaكورفوليا Spain اسپانيا18.8±1.173.02±0.1717.3±1.52 2.85±0.598.26±0.9243.53±3.6256.46±3.62 1.43±0.17
 Frantoioفرانتوئيو Italy ايتاليا19.53±1.622.76±0.1518.03±1.63 0.98±0.311.19±0.2619.02±2.6980.97±2.69 2.44±0.08
 Groosaneگروسان France فرانسه13.46±0.671.86±0.0626.11±4.46 1.29±0.521.75±0.4513.62±0.7786.37±0.77 4.78±0.29
 Cailletierكايلته France فرانسه30.49±3.263.24±0.1418.94±5.26 1.77±0.782.07±0.668.88±1.2991.11±1.29 2.83±0.16
 Kaissyكايسي Syria سوريه16.83±0.942.66±0.1427.36±4.23 3.46±0.4928.24±2.1571.75±2.15 0.84±0.24 5.47±0.61
 Caridoliaكاريدوليا Greece يونان18.77±2.442.74±0.2412.60±3.40 4.45±1.3427.00±7.0372.99±7.03 1.42±0.49 6.50±0.03
 Koroneikiكرونائيكي Greece يونان16.52±2.403.04±0.1519.07±7.05 6.89±1.1240.78±5.6859.22±5.68 2.58±0.25 1.18±0.01
 Leccinoلچينو Italy ايتاليا11.70±1.122.48±0.0621.28±6.92 8.85±1.9546.94±2.6853.06±2.68 5.24±1.56 2.42±0.09
 Lucquoiseلوكويسه France فرانسه 9.90±0.461.87±0.1021.97±4.06 1.48±0.562.53±0.9412.39±3.4087.60±3.40 3.05±0.28
 Manzanillaمانزانيلا Spain اسپانيا102.20±5.43.1.21±0.143.62±0.9315.78±1.4084.22±±1.4015.46±0.983.08± 4.62±0.27
 Kaviماوي Syria سوريه17.61±1.533.25±0.1014.64±3.53 3.82±0.978.20±1.7131.47±6.5768.52±6.57 5.57±0.84
 Missionميشن US آمريكا13.15±1.362.64±0.1716.93±4.13 1.01±0.401.15±0.3513.83±4.7186.16±4.71 5.00±0.31
 Nabaliنبالي Syria سوريه14.43±1.612.50±0.0526.77±3.93 1.53±0.402.50±0.2323.41±4.4076.59±4.40 3.87±0.25
 Picualپيكوآل Spain اسپانيا15.32±1.722.84±0.0916.43±4.87 8.98±3.849.47±3.6521.51±8.0378.48±8.03 6.71±0.10
 Rowghaniروغني Iran ايران19.85±3.282.96±0.1218.13±6.61 2.49±1.023.62±1.5321.54±8.0478.45±8.04 4.54±0.19
 Shengehشنگه Iran ايران23.55±2.873.17±0.1718.88±6.24 2.24±0.753.97±0.4510.30±3.2889.69±3.28 4.42±0.02
 Volioticiوليوتيكي Greece يونان15.23±0.962.51±0.0918.34±7.14 4.80±1.855.61±2.3624.35±8.5075.64±8.50 7.95±0.25
 Zardزرد Iran ايران2.11±0.584.80±0.4846.58±12.553.41±12.5511.89±2.152.54±0.1218.92±4.54 4.13±0.18
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 Table 3. Continue                                                                                                                                                  3ادامه جدول 

  
 گرم بر(عملكرددرصد روغن

 )متر شاخهسانتي40
 وزن تر هستهوزن تر گوشتگوشت به هستهوزن خشك گوشتميوهطول به قطرطول به عرض برگ

    
Oil % (DW)Fr. Yield (g/40 

cm Shoot )
Le. L/W ratioFr. L/D ratioPu. DW (%)Pu/St ratioPu. FW (%)St. FW (%) منشأ  Origin رقم Cultivar 

 Arbequinaآربكين Spain اسپانيا  0.34±0.01 1.49±0.03 4.41±0.19 0.50±0.01 1.14±0.00 4.94±0.10 28.29±2.57 61.91±2.25
 Baladiبليدي Syria سوريه  0.70±0.01 2.94±0.07 4.22±0.16 1.13±0.05 1.7±0.05 4.41±0.17 20.23±5.00 58.91±2.16
 Corfoliaكورفوليا Spain اسپانيا  0.38±0.02 1.05±0.14 2.7±0.24 0.35±0.06 1.58±0.02 4.76±0.07 10.96±1.97 46.33±1.86
 Frantoioفرانتوئيو Italy ايتاليا  0.58±0.02 1.86±0.07 3.16±0.03 0.48±0.008 1.22±0.019 6.49±0.16 14.75±4.41 50.02±5.18
 Groosaneگروسان France فرانسه  0.66±0.03 4.08±0.26 6.11±0.20 1.08±0.01 1.23±0.03 6.57±0.07 15.89±6.26 52.33±2.20
 Cailletierكايلته France فرانسه  0.62±0.01 2.20±0.14 3.50±0.18 0.63±0.05 1.24±0.01 0.08.6.04± 10.70±2.69 60.81±0.68
 Kaissyكايسي Syria سوريه 0.59±0.02 4.84±0.58 8.06±0.67 1.52±0.25 1.12±0.01 5.27±0.14 10.28±2.74 53.83±1.45
 Caridolia كاريدوليا Greece يونان  0.88±0.02 5.61±0.01 6.36±0.12 1.66±0.09 1.39±0.03 6.12±0.15 13.41±3.11 58.83±1.86
 Koroneiki كرونائيكي Greece يونان  0.29±0.01 0.89±0.00 3.11±0.19 0.22±0.02 1.46±0.04 6.07±0.28 13.59±5.59 63.08±0.53
 Leccinoلچينو Italy ايتاليا  0.43±0.01 1.98±0.08 4.52±0.10 0.67±0.01 1.26±0.006 4.75±0.09 22.59±2.05 57.25±0.76
 Lucquoiseلوكويسه France فرانسه  0.52±0.03 2.53±0.29 4.79±0.26 0.61±0.08 1.83±0.02 6.14±0.47 5.55±1.45 49.00±2.29
 Manzanillaمانزانيلا Spain اسپانيا  0.72±0.02 3.91±0.29 5.49±0.51 1.12±0.14 1.18±0.007 5.46±0.08 20.44±6.20 55.08±0.59
 Kaviماوي Syria سوريه  0.74±0.06 4.82±0.77 6.31±0.55 1.22±0.22 1.27±0.05 4.15±0.18 28.05±8.53 47.75±2.77
 Missionميشن US آمريكا  0.77±0.03 4.20±0.28 5.39±0.16 1.62±0.08 1.27±0.01 5.86±0.23 18.11±1.23 50.25±0.91
 Nabaliنبالي Syria سوريه  0.60±0.01 3.27±0.25 5.39±0.37 1.00±0.04 1.30±0.02 4.74±0.16 20.88±3.21 61.00±0.61
 Picualپيكوآل Spain اسپانيا  0.99±0.01 5.65±0.09 5.68±0.05 1.75±0.05 1.24±0.01 6.21±0.21 17.78±2.22 57.41±1.98
 Rowghaniروغني Iran ايران  0.74±0.03 3.80±0.15 5.14±0.08 1.46±0.01 1.40±0.02 4.80±0.06 7.70±2.10 56.66±1.50
 Shengehشنگه Iran ايران  0.66±0.01 3.76±0.02 5.66±0.09 1.14±0.02 1.29±0.01 5.36±0.09 16.15±3.90 47.75±2.24
 Voliotici وليوتيكي Greece يونان  0.94±0.01 7.00±0.24 7.37±0.15 1.95±0.05 1.21±0.01 5.90±0.0.26 32.10±4.63 60.50±1.58
 Zardزرد Iran ايران  0.66±0.05 3.43±0.14 5.27±0.26 1.20±0.20 1.28±0.02 5.06±0.13 12.51±2.76 50.83±1.29
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بيشـترين و  ). 4جـدول  (ميوه نهايي متفـاوت بـود   
گيـري   كمترين ضـريب تغييـرات ژنتيكـي انـدازه    

شده به ترتيب بـراي صـفات درصـد گـل كامـل      
) درصـد  99/6(وغـن  و درصد ر) درصد 81/47(

  ).4جدول (به دست آمد 
بــراي بعضــي از صــفات مــورد مطالعــه، بــين  
ميزان ضرايب ژنتيكي و فنوتيپي اختلاف چنداني 
مشاهده نشد كه نشـان دهنـده عـدم تأثيرپـذيري     
ــي و    ــرات محيطـ ــفات از تغييـ ــن صـ ــديد ايـ شـ

بــراي  پــذيري نســبتاً بــالاي ايــن صــفات  وراثــت
نژادي درخـت   هاي به گزينش و استفاده در برنامه

ــت  ــون اسـ ــادير  . زيتـ ــرين مقـ ــترين و كمتـ بيشـ
تـر   ترتيب صـفات وزن  پذيري عموي را به وراثت
ــوه  ) درصــد 05/87(هســته  و درصــد تشــكيل مي
). 4جــدول ( نشــان دادنــد) درصــد 04/7(نهــايي 
ــت ــفت تعــداد      وراث ــراي ص ــومي ب ــذيري عم پ

آذين و عملكرد به دليل منفي شدن واريانس  گل
جـايي كـه    از آن. جزء ژنتيكي قابل برآورد نبـود 

بـرداري   اجزاي واريانس در معرض خطاي نمونه
تواند منجر بـه بـرآورد    زيادي قرار دارند، لذا مي

مقادير منفي براي هـر يـك از اجـزاي واريـانس     
پـذيري صـفر    در اين مطالعه مقادير وراثـت . ودش

ــا % 41، )متوســط% (40تــا % 21، )كــم% (20تــا  ت
در نظــر ) بســيار بــالا% (60و بيشــتر از ) بــالا% (60

در تطابق با اين نتايج، مقادير بالاي . گرفته شدند
پذيري عمومي براي صـفات ميـوه توسـط     وراثت

ــت     ــده اسـ ــزارش شـ ــز گـ ــر نيـ ــيقن ديگـ محقـ
)Zeinanloo et al., 2009 .( در ايــن مطالعــه

پذيري براي صـفت درصـد روغـن     مقدار وراثت

%) 74/25(ميوه بر اساس مـاده خشـك، متوسـط    
ــد  ــابي شــــ ــاران . ارزيــــ ــادولا و همكــــ   پــــ

(Padula et al., 2008)   ــه ــا مطالع ــم  21ب رق
را %) 42/0(پـذيري بـالايي    وراثـت  زيتون، مقدار

تر ميوه گـزارش   براي مقدار روغن بر اساس وزن
، )2009(كه زينانلو و همكـاران   كردند، در حالي

هـاي   حاصـل از تلاقـي   F1با بررسي هيبريـدهاي  
آلل بين شش ژنوتيپ در مورد همين صفت،  دي

را، البتـه بـر اسـاس    % 79/0پـذيري   مقدار وراثـت 
بخشـي از  .  ارزيابي كردندماده خشك ميوه، بالا

ــرآورد شــده در   اختلافــات موجــود در مقــادير ب
مطالعات محققين مختلف براي صـفات مختلـف   
از جملــه همــين صــفت درصــد روغــن ميــوه، بــه 

ــت   ــادير وراث ــازدهي مق ــاوت در امتي ــذيري،  تف پ
ــزاء    ــرآورد اجـ ــتفاده در بـ ــورد اسـ ــت مـ جمعيـ
واريانس، نوع طرح آزمايشي به كارگرفتـه شـده   

ــانس دادهو تج ــه واريــــ ــا مربــــــوط  زيــــ   هــــ
گونـه اخـتلاف در مقـادير بـرآورد      ايـن . شود مي

ــت  ــده وراثـ ــفت    شـ ــك صـ ــراي يـ ــذيري بـ   پـ
هـا از   توسط محققين ديگر و در مورد ساير ميـوه 

جملــه درخــت مــانگو نيــز گــزارش شــده اســت  
)Steven Brown et al., 2009 .( بــر اســاس

پذيري عمـومي صـفات مربـوط بـه      نتايج، وراثت
. دود دو برابـر بيشـتر از صـفات گـل بـود     ميوه ح
ــورد   وراثــت ــين صــفات م ــذيري عمــومي در ب پ

ــك    ــا ي ــادي ب ــتلاف زي ــل، اخ ــه گ ــر  مطالع ديگ
نداشتند، اختلاف بسيار اندك بين ضـريب تغييـر   

هـاي نـر در    ژنتيكي و فنوتيپي صفت درصد گـل 
آذين نسبت به ديگر صفات مورد مطالعه گل  گل
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  زيتونارقام ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي و وراثت پذيري عمومي برخي از صفات در  -4جدول 
Table 4. Coefficients of phenotypic and genetic variation and broad-sense heritability of 

some traits in olive cultivars 
  

Traits صفات 

 ضريب تغييرات
  ژنتيكي  

Genotypic  
coefficient of  
variation (%) 

 ضريب تغييرات
 فنوتيپي  

Phenotypic  
 coefficient of  
variation (%) 

  وراثت پذيري
  عمومي 

Broad-sense  
heritability 

(%) 
Inflorescence No. 22.46 - تعداد گل آذين - 

Inflorescence Length 36.99 21.65 13.06 طول گل آذين 
Flower No. per 
Inflorescence 31.17 44.16 24.65  تعداد گل در گل آذين 

Male Flower No. 38.39 22.09 18.27 هاي نردرصد گل 

Complete Flower No. 31.20 79.68 47.81 درصد گل كامل 

Initial Fruit Set 17.02 97.59 40.26 تشكيل ميوه اوليه 

Final Fruit Set 7.04 99.05 37.72 تشكيل ميوه نهايي 

Fruit FW 76.90 47.00 41.22 وزن تر ميوه 

Stone FW 78.05 31.44 27.78 وزن تر هسته 

Pulp FW 75.49 50.60 43.96 وزن تر گوشت 

Pulp/Stone ratio 29.85 41.45 22.46  نسبت گوشت به هسته 

Pulp DW 65.86 53.82 43.68  وزن خشك گوشت 

Fruit L/D ratio 79.48 14.85 13.24  نسبت طول به قطر ميوه 

Leaf L/W ratio 68.42 13.31 12.52  نسبت طول به عرض برگ 

Fr. Yield (g/40 cm Shoot عملكرد)44.22 -  ()متر شاخه سانتي40گرم بر - 

  
هــاي نــر در  گــلرســد درصــد  بــه نظــر مــي. بــود
آذين نسـبت بـه صـفات ديگـر گـل از قبيـل        گل

آذيـن و   هاي كامل، تعداد گل در گل درصد گل
آذين كمتر تحت تاثير شـرايط محيطـي    طول گل
به عبارتي درخت زيتون، با توجـه  . گيرد قرار مي

افشــاني، بــراي  بــه آنموفيــل بــودن سيســتم گــرده
بـه انـدازه كـافي درصـد      اطمينان از توليد گـرده 

. كنـد  هاي نـر را توليـد مـي    سبتا مشخصي از گلن
لذا هر گونـه تغييـر در شـرايط محيطـي و متعاقبـا      

آذين، بيشـتر تعـداد    تاثير آن بر تعداد گل در گل
تشكيل ميوه و عملكرد را  اًهاي كامل و نهايت گل

در تاييـد تفسـير علمـي    . دهـد  تحت تاثير قرار مي
اران بيان شده در اين مورد، مطالعه لاوي و همك ـ

نشــان داد كــه تنــك دســتي تعــدادي از  ) 1999(
دار بيشتري روي  هاي زيتون، تاثير معني آذين گل

  .هاي كامل داشت تعداد گل
ــان     ــوتيپي مي ــتگي فن ــرايب همبس ــي ض بررس
صفات مهـم زيتـون در تحقيـق حاضـر نشـان داد      

بـين  كه رابطه همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي منفي 
آذين با درصد گل كامل و بـر   تعداد گل در گل

هـاي   عكس رابطه همبستگي مثبت با درصد گـل 
عبــارتي افــزايش  بــه). 5جــدول (نــر وجــود دارد 
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 براي صفات مختلف ارقام زيتونترتيب قسمت بالا و پايين جدول،  ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي، به -5دول ج
Table 5. Coefficients of phenotypic and genetic correlation, the top and bottom part of tables respectively for different traits of olive 

cultivars 
 

X14 X13 X12 X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2  X1  Traits 
  0.01 X2
 0.61** 0.28* X3
 0.41**0.00 0.35** X4
 -1.0**-0.41**-0.00 -0.35** X5
 0.69**-0.69**-0.37**0.04 -0.53** X6
 0.85**0.54**-0.54**-0.32**-0.01 -0.53** X7
 0.00-0.12-0.34**0.34**0.01-0.03 0.00 X8
 0.89** -0.02-0.16-0.46**0.46**0.080.00 -0.10 X9
0.87**0.99** 0.00-0.12-0.33**0.33**0.00-0.04 0.02 X10

0.86**0.54**0.84** -0.02-0.11-0.170.17-0.09-0.13 0.16 X11
0.77**0.92**0.85**0.92** -0.08-0.20*-0.37**0.37**0.04-0.00 0.179 X12

-0.30**-0.38**-0.32**-0.21*-0.31** -0.06.040.00-0.00-0.25*-0.26* -0.18 X13
-0.120.090.030.140.190.15 -0.19*-0.39**-0.42**0.42**0.20-0.15 0.21* X14

-0.00-0.20*0.030.010.030.000.03 -0.30**0.23*0.16-0.160.000.03 -0.10 X15
0.67** - X3

0.32**-0.29* - X4
-1.00**-0.32**0.29* - X5

1.00**-1.00**-0.150.67** - X6
1.00**1.00**-1.00**-0.42**0.50** - X7

-0.28*-0.32**-0.51**0.51**-0.02-0.17 - X8
0.94** 0.05-0.45**-0.62**0.62**0.09-0.10 - X9

0.93**1.00** -0.03-0.30**-0.49**0.49**-0.030.00 - X10
0.89**0.68**0.87** -0.50**-0.28*-0.34**0.34**-0.17-0.26* - X11

0.87**0.130.94**0.98** -0.01-0.30**-0.38**0.38**-0.12-0.16 - X12
-0.27-0.42**-0.31**-0.20*-0.30** -0.01-0.08-0.17*0.17*-0.32**-0.07 - X13

-0.080.040.000.150.21*0.16 -0.24*-0.68**-0.57**0.57**0.22*-0.35** - X14
0.10-0.03-0.130.26*-0.11-0.07-0.11 -0.24*0.53**0.61**-0.61**-0.21*0.01 - X15

 
 .and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *                                             .                                            درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و  *

X1Z )آذين تعداد گل  In. No.( ،X2 )ذين آ طول گلIn. L.( ،X3 )آذين تعداد گل در گل Fl. per In.( ،X4 )هاي نر تعداد گل M. Fl.( ،X5 )تعدا گل كامل Co. Fl.( ،X6 )تشكيل ميوه اوليهIn. Fr. S. 
( ،X7 )تشكيل ميوه نهايي Fi. Fr. S( ،X8 ) تر ميوهوزن Ft. FW( ،X9 )وزن تر هسته St. FW( ،X10 )وزن تر گوشت Pu. FW( ،X11 )نسبت گوشته به هسته Pu/St ratio( ،X12 )وزن خشك گوشت 

Pu. DW( ،X13 )نسبت طول به قطر ميوه Fr. L/D ratio( ،X14 )نسبت طول به عرض برگ Le. L/W ratio( ،X15 )درصد روغن Oil %.( 
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آذيــن بيشــتر بــه نفــع توليــد   تعــداد گــل در گــل
همچنين بـر اسـاس روابـط    . است هاي نر بوده گل

هـاي كامـل    همبستگي به دست آمده درصد گل
تر و در ارقـامي بـا تعـداد     هاي طويل آذين در گل

مطالعـات  . تـر، بيشـتر مشـاهده شـد    آذيـن كم  گل
ديگر در اين رابطه نشان داده است كه نـوع گـل   

آذيـن زيتـون تحـت تـاثير      ها در گـل  و نسبت آن
شرايط محيطي و تيمار هاي مختلف باغباني قرار 

هــاي  دارد و عــدم شــرايط مطلــوب درصــد گــل
هـاي نـر تحـت تـاثير قـرار       كامل را بيشتر از گـل 

براي مثال كاربرد ). Erel et al., 2016(دهد  مي
آذيــن و  كــود فســفره اثــر مثبــت روي وزن گــل 

هــاي كامــل در زيتــون داشــت، در   درصــد گــل
ــاثير   حــالي كــه اثــر منفــي ناشــي از كمبــود آن ت
ماني دانه گرده نشان  داري روي درصد زنده معني

هـاي مـادگي گـل را     نداده، ولي تشكيل قسـمت 
  ). Erel et al., 2016(تحت تاثير قرار داد 

رصــد روغــن ميــوه در زيتــون تــابع شــرايط د
مختلف محيطي، عمليـات بـاغي و نـوع ژنوتيـپ     

 84-90كـه حـدود    بـا توجـه بـه ايـن    . گياه اسـت 
 درصــد از وزن ميــوه مربــوط بــه گوشــت و تنهــا

درصد مربوط به هسته است، لذا بيشترين  30-13
ــرار دارد    ــوه قـ ــت ميـ ــن در گوشـ ــم روغـ حجـ

)Ghanbari et al., 2012 .(ايـــن  در تاييـــد
ــين    موضــوع رابطــه همبســتگي ژنتيكــي مثبتــي ب
درصد روغن ميوه بـا صـفت نسـبت گوشـت بـه      

نكتـه  . هسته در ارقام مورد مطالعه به دسـت آمـد  
كه با افزايش درصد تشـكيل ميـوه    قابل توجه اين

بر اسـاس وزن تـر   (تر  نهايي، اندازه ميوه كوچك

ها به خـاطر كـاهش    و لذا درصد روغن آن) ميوه
مطالعــات . بــه هســته كمتــر بــود نســبت گوشــت

متعددي نشان داده است كه درصد روغـن ميـوه   
زيتون در سال آور كه درصد تشـكيل ميـوه بـالا    

  ).Gucci et al., 2007(يابد  است، كاهش مي
در مورد روابط همبستگي ژنتيكي در مطالعـه  

اي كه كمـي بزرگتـر    حاضر، مقادير برآورد شده
از . ر گرفته شدنداز يك بودند برابر با يك در نظ

ــق    ــن تحقي ــم ديگــر در اي ــط همبســتگي مه رواب
توان به رابطـه همبسـتگي فنـوتيپي منفـي بـين       مي

نسبت طول به قطر ميوه با صـفت درصـد روغـن    
هـايي كـه    بر ايـن اسـاس ميـوه   . ميوه اشاره داشت

هـاي   ميـوه (نسبت طول بـه قطـر كمتـري داشـتند     
ر نسبت به ارقامي با نسبت مذكو) گردتر و ريزتر

درصـد روغـن   ) تر هاي كشيده داراي ميوه(بالاتر 
علت اين موضوع بيشتر بـه رابطـه   . بالايي داشتند

ــي   ــوتيپي و ژنتيكــي و معن ــتگي فن ــين  همبس دار ب
صفت نسبت گوشت بـه هسـته بـا صـفت نسـبت      

عبـارتي   بـه . شـود  طول بـه قطـر ميـوه مربـوط مـي     
هاي گردتر نسبت گوشت به هسـته بـالاتري    ميوه

تر داشـته و لـذا درصـد     هاي كشيده نسبت به ميوه
روغن ميوه بالاتري را نيز بر حسب وزن خشـك  

در تاييــد ايــن موضــوع، نتــايج    . نشــان دادنــد 
پاشي هورموني بـر خصوصـيات فيزيكـي     محلول

ميوه و محتـواي روغـن آن در ميـوه زيتـون رقـم      
مانزانيلا نشان داد كه كـاربرد برگـي جيبـرلين از    

سـبت طـول بـه    ن(طريق تاثير بـر شـاخص شـكل    
سمت گردي بيشـتر شـكل ميـوه،     ، به)عرض ميوه

منجـــر بـــه افـــزايش محتـــواي روغـــن آن شـــد 
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)Abdrabboh, 2013.(  
در مجموع، در اين بررسي تنوع قابل توجهي 
در بين ارقام مورد مطالعه از نظـر صـفات گـل و    
ميوه مشاهده شد، بنابراين امكـان گـزينش ارقـام    
برتر از نظر صفات مورد بررسي، البته بـا در نظـر   

پـذيري   هاي ژنتيكـي و وراثـت   گرفتن همبستگي
پذيري عمومي  در كل وراثت. ها، وجود دارد آن

ــ ــوه  صــفات م ــر از صــفات مي ــا گــل كمت رتبط ب
بـراي حـدود نيمـي از صـفات بـين      . برآورد شـد 

ميزان ضرايب ژنتيكي و فنوتيپي اختلاف چنداني 
مشاهده نشد كه نشـان دهنـده عـدم تأثيرپـذيري     

شديد اين صـفات از تغييـرات محيطـي و متعاقبـا     
در . پذيري نسبتاً بالاي ايـن صـفات اسـت    وراثت

ت كاربردي نسبت طول توان به صف اين راستا مي
عنـوان شـاخص شـكل ميـوه بـر       به قطر ميـوه، بـه  
نامه تشخيص و شناسـايي ارقـام و    اساس توصيف

المللـي   هاي زيتون از طرف شـوراي بـين   ژنوتيپ
توان به صـفات   همچنين مي. زيتون، اشاره داشت

كاربردي ديگر نظير وزن تـر و خشـك گوشـت    
درصـد  دار با  ميوه، كه در ارتباط نزديك و معني
   .روغن ميوه هستند، نيز توجه داشت
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