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 چکیده 

ورود رسۀوب بۀه  ۀکددۀککدتۀر  ۀسۀا عدوا  تۀوا  ا  دوۀوار اکاکددۀکه بۀهبرای کاهش رسوب ورودی به دهانۀ  ببیرۀر  ۀ 

 بۀه ببیرۀر ورودی رسۀوب  قۀکار رررۀتغ در نترجۀه والیۀوی اروۀا   تغررۀر باعۀ کددۀکه . دوۀوار اۀکاکۀردببیرر اسۀتااده 

ر اوۀ  دشۀود. ا  کۀ  بۀه سۀسط سۀطا  وۀاد  ۀ  کنشۀو  ۀ خطوط اروا  که بۀه ببیرۀر وارد یهاهو او توسط  شود.  

هۀای سۀرعط در دو ب ۀک لاۀهؤ.  اسۀط شۀکهسۀرعط بررسۀ    لاۀؤ  تغررۀرا  اکاکددکه و ببشۀن  بۀر اثر دووار ،تحقرق

ببیرۀر ت رۀر    طۀو  دهانۀ ورود اروۀا  در  وۀ او ببیرۀر و  دهانۀ اهط اروا  در کانا  اصل  و عسود بۀر اروۀا  در الۀو

هۀای طۀول  و عر ۀ  سۀرعط، تو وۀت سۀرعط و لاۀهؤبۀردار سۀرعط ورودی بۀه ببیرۀر و    وۀ اوبۀا اسۀتااده ا  . گردوک

ببیرۀر در   هۀای  تتلۀ  بررسۀ  گردوۀک. تغررۀرا  سۀرعط در الۀو دهانۀورود و انتقا  رسۀوبا  بۀه ببیرۀر در  وۀه ۀنحو

بۀه خۀاطر هۀکاوط اروۀا  توسۀط ببشۀن  و واۀود  دهۀک  ۀنشۀا  هۀا بررسۀ نتاوج . شکنکبا ونکویر  قاوسه  سه  وه

هۀای  وۀهتۀا در  اسۀطهای  ران  و کۀ ،  اووۀه بۀردار سۀرعط در  وۀ  سۀطح  برشۀتر روی  وه تأثرردووار اکاکددکه و 

  سۀطح  وۀدر    برابۀر و سۀرعط عر ۀ 25/2کۀ   کوۀنزد  وۀ در   ببشۀن  باعۀ  شۀکه سۀرعط طۀول واود دویر.

 .ابکو شوافزا ببشن  بکو  حالط به نسبط برابر 33/1
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 ه ایو تو  یه گرفت ه   ورت آبگیره ا در رس وب کنتر 

موض و   نیچن دام ا  ش ده اس ت، هئ ارا مختلف ی طراح ی

 ۀمح دود در رس وب و جری ان انتق ا  پیچی دگیاز جمله 

ن جری ا ش رای  ب ر رس وبات ورودی آبگی ر، ت يثیر ۀدهان 

در  بس  تر شناس  یتریخ   در تغیی  ر و ،آبگی  ر ۀدهان   در

 س بب گ ذاریرس وب پ ی در کان ا  آبگی ر و ا  لی کانا 

 یاب  د ادام  ه همچن  ان اتتحقیق   ک  ه اس  ت ش  ده

(Moradinejad et al., 2017)  ن  ژاد و همک  ارانم  رادی 

(Moradinejad et al., 2017)   بررس  ی آزمایش  گاهی  اب

ب  ر  آبش  کنو م  ان دی  وار جداکنن  ده أک  اربرد تو ت  يثیر

آبگی  ر  ۀرس  وب در مج  اورت دهان   ی  درولیج جری  ان وه

در حال   ت وج   ود دی   وار  ک   ه دادن   د نش   انج   انبی 

مق   دار رس   وب  ،آبش   کنجداکنن   ده و ترکی   ب آن ب   ا 

 10ط ور متوس   در دی وار ب ا زاوی ۀ ورودی ب ه آبگی ر ب ه

 78درج   ه 14 ۀی  زاودی  وار ب   ا در    د، در  81درج  ه 

در    د  76درج   ه  18 ۀی   زاودی   وار ب   ا  در ودر    د، 

 ،  ترکی  ب دی  وار جداکنن  ده و آبش  کناب  دییم   ک  اه 

در ک  اه   ،نس  بت ب  ه دی  وار جداکنن  ده ب  ه تنه  ایی

ب رای ه ر س ه  ط ور متوس  رسوبات ورودی به آبگی ر ب ه

     بیشتری دارد تيثیردر د  15میزان به زاویه

نش   ان داد ک   ه ب   ا  (Raudkivi, 1993) یوی   رادک      

می زان  زی ن وافزای  زبری نس بی، ق درت جری ان ثانوی ه 

اس  ا   ب  ریاب  د  رس  وب ورودی ب  ه آبگی  ر ک  اه  م  ی

 & Neary)و اس    تاوروپولو  یری    نمطالع    ات 

Stavropoulos, 1996) گرادی  ان فش  ارهای ط  ولی در ،

مج  اورت س  ر دهان  ۀ آبگی  ر موج  ب تش  کی  گرادی  ان 

 ش ودیم سرعت و تغیی رات عم ج جری ان در ای ن مح   

گی  ری جری  ان گرداب  ی و ن  واحی ش  ک  باع   رو نی  از ا و

جری  ان برگش  تی در وج  ه بابدس  ت آبگی  ر خواه  د ش  د  

 ,.Barkdoll et al)تحقیق   ات بارک   دو  و همک   اران

ش  دت رس  وبات ورودی بس  تر ب  ه  ده  دیم  نش  ان  (1999

داخ    آبگی  ر پ  ص از نص  ب    فحات مس  تغرا زم  انی 

ک ه نس بت دب ی واح د ع ري آبگی ر  اشدتواند ناچیز بمی

 ( کمت  ر از ح  دودrq) ب  ه دب  ی واح  د ع  ري کان  ا  ا   لی

 (Neary et al., 1999)نی  ری و همک  ارانباش  د   2/0

ای روی م  د  ع  ددی س  ه بع  دی جری  ان در حال  ت بی  ه

درج  ه  در کان  الی ب  ا مقط  ع مس  تطیلی را  90انش  عابی 

ی  ابی توس  عه دادن  د و ب  ا نت  ایج آزمایش  گاهی    حت

 اف  زای ه  ای ای  ن محقق  ان، ب  ا ب  ر اس  ا  یافت  ه  کردن  د

نسبت انح را  جری ان )نس بت دب ی در کان ا  آبگی ر ب ه 

گرداب  ی ک  ب و ب  ر ط  و  آن  ۀک    دب  ی(، ع  ري ناحی  

 شود  افزوده می

 ,Neary & Odgaard) ادگ  اردمطالع  ات نی  ری و       

جری  ان در اط  را  آبگیره  ای  ده  دیم  نش  ان  (1993

 یزب  ر اتت  يثیرج  انبی، ک  املا س  ه بع  دی و مت  يثر از 

 ,.Ramamurthy et al)رام  امورتی و همک  اران اس  ت 

درج  ه از کان  ا   90 ۀآبگی  ری ب  ا زاوی   ۀب  ا مطالع   (2007

مس  تقیب نش  ان دادن  د ک  ه ب  ا اف  زای  نس  بت انح  را  

ج  دایی جری  ان در کان  ا   ۀجری  ان، ط  و  و ع  ري ناحی  

ج دایی  ۀناحی  یاب د  همچن ین وس عتآبگیر ک اه  م ی

 وس  ط  ت  ا در  اس  تدر کان  ا  آبگی  ر در ک    کمت  ر 

ای ب  ه در کان  ا  آبگی ر در فا   له نس  رعت جری ا ۀبیش ین

آبگی  ر ر   دس  تپ  ایین ع  ري کان  ا  آبگی  ر در ۀان  داز

ش دگی جری ان دهد ک ه در ای ن مک ان بیش ینه تن  می

خط و  جری ان ک ه ب ه  یه اهی زاومتوس    شوددیده می

 ادی  زش  ود از ک    ب  ه س  مت س  ط  آبگی  ر وارد م  ی

خ  رو   ۀی  زاواز جری  ان،  ثاب  ت یعمق   در  خواهدش  د

یاب  د  جری  ان ب  ا اف  زای  نس  بت انح  را  ک  اه  م  ی

بیشترین س رعت ط ولی جری ان در کان ا  آبگی ر درس ت 

ع  ري دهان  ۀ آبگی  ر در جه  ت  ۀان  داز های ب  در فا   له

 ع ري و ط و   ش ودیم  دهی د ری آبگکان ا   دستنییپا

جدایی در کان ا  ا  لی ب ا اف زای  نس بت انح را   ۀیناح

 س  متجری  ان حلزون  ی ب  ه ،یاب  د  همچن  یناف  زای  م  ی

هس   و و  آبگی   ر مش   اهده ش   ده اس   ت  دس   تنییپ   ا
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...سرعط یاکاکددکه و ببشن  بر الیو وارواثر د  بررس  

کان  ا  آبگی  ر  ۀب  ا مطالع   (Hsu et al., 2002)همک  اران 

درج  ه از  90آبگی  ر  ۀع  ري ب  ا کان  ا  ا   لی در زاوی  ه  ب

نش ان دادن د ک ه ب ا اف زای  نس بت دب ی  تقیبکانا  مس

انحراف  ی، نس  بت عم  ج جری  ان در بابدس  ت آبگی  ر ب  ه 

دس  ت آبگی  ر در کان  ا  ا   لی پ  ایینعم  ج جری  ان در 

یاب  د  ای  ن نس  بت ب  ا ک  اه  ع  دد ف  رود اف  زای  م  ی

ن    ژاد و همک    اران م    رادی یاب    د اف    زای  م    ی

(Moradinejad et al., 2018)  ۀدهان    جل   وس   رعت 

دی  وار  ۀآبگی  ر  را در س  ه حال  ت ب  دون س  ازه، ب  ا س  از

دی   وار جداکنن   ده و آبش   کن  ۀس   ازو ب   ا  ،جداکنن   ده

در حال   ت دی   وار  ن   ددادنش   ان  و بررس   ی کردن   د

ب ا  یط ول س رعت ،هی بجداکننده و آبش کن در ه ر س ه 

نزدیج ش دن جری ان ب ه دهان ۀ آبگی ر اف زای  و پ ص از 

خ ود  نهیش یبرسیدن به ابت دای دهان ۀ آبگی ر ب ه مق دار 

دهان  ه در ه  ر  یاز ابت  دا جری  ان   پ  ص از عب  وررس  دم  ی

 یس وم ابت دا جی و در  اب دییسرعت ک اه  م  هیسه ب

س  یدیان و   رس  دیم   ن  هیکمب  ه مق  دار  ری  دهان  ه آبگ

بررس   ی  اب    (Sayyidan et al., 2010) همک   اران

 ۀط  ولی و عرض  ی س  رعت در جل  و دهان   ۀمولف  تغیی  رات 

و  45/0و  ،40/0، 35/0آبگی   ر ب   رای س   ه ع   دد ف   رود 

و در چه  ار ش  یب در   د  9و  ،8، 7ه  ای آبگی  ری نس  بت

 ن   دداد نش   ان( z=  0و ،5/0، 1، 5/1کان   ا  ) ۀواری   د

ک  ه دب  ی بابدس  ت یکس  ان باش  د، نس  بت هنگ  امی

 ۀواری  کان  ا  نس  بت ب  ه د ۀواری  د 5/1آبگی  ری در ش  یب 

   دهدافزای  نشان میدر د  60 زانیقائب به م

 کنت  ر  ۀمطالع   ب  ا (Abbasi, 2003) عباس  ی      

 ع ري ک ه داد نش ان درج ه 90 ۀزاوی  ب ا آبگیر در رسوب

 ۀزاوی  و آبگی ری دب ی نس بت ت ابع جری ان ج دایی خ  

 ورود مق دار جری ان ف رود ع دد اف زای  با و است آبگیری

 ماس ت و اتم ا  کن دم ی پی دا ک اه  آبگی ر ب ه رس وب

(Ettema & Muste, 2004) ب  ر را مقی  ا  ت  يثیرات  

 

 دادن د نش ان و کردن د مطالع ه آبش کن اط را  جری ان

  م د مقی ا  ب ا جری ان ج دایی ۀناحی  و القعرخ  الگوی

  -Shafai)نظ  ری و بجس  تانش  فاعی .ن  دارد تط  ابج

Bejestan & Nazari, 2010)  آزم ای  34 یاج را ب ا 

ج ه در 60 موقعی ت در درج ه 90 خ ب در آبگی ری روی

 90 و ،75، 60، 45، 15 آبگی  ری مختل    ۀزاوی   5 ب  ا

، درج ه 60 ۀزاوی  ن دددا نش ان متح رک بس تر ب ا درج ه

  منتق    رس  وب می  زان ح  داق  ب  ا را یبیش  تر جری  ان

ج ی  از اس تفاده ب ا (Ouyang, 2009) ان  یاو  کن دیم 

 را یلیمس تط   فحات ابع اد و ش ک  ت يثیر ع ددی، م د 

 ام  ا ک  رده یبررس      فحات ییک  ارا و ران  دمان ب  ر

 ع ددی م د  در را   فحات رام ونیپ یموض ع یآبشس تگ

ر د   فحات س ط  ،یبررس  نی ا در ؛اس ت نک رده لح ا 

ی ن ا جی تحق نی ا یکل  ۀج ینت  دب و ثاب ت ه ان هیگز تمام

براب ر  انی جر عم ج ب ه ارتف ا  نس بت نهیبه مقدار که بود

ت اکنون عم ده  ،ب ا توج ه ب ه س وابج تحقی ج  است 65/0

    فحات مس   تغرا، روی  ری   آبگ ۀن   یزممطالع   ات در 

آنه  ا ب  وده اس  ت  مطالع  ات  بی  ترک ای  آبش  کن  ،آس  تانه

ک  ه از خص  ود در ح  التیهب   ،بیش  تر در ای  ن زمین  ه

ض روری  ،اس تفاده ش ود ری جداکنن ده در جل و آبگ ۀردیوا

دی وار جداکنن ده و  ت يثیرمطالع ه  نی ا یاست  هد  ا  ل

کنت  ر  رس  وب آبش  کن ب  ر الگ  وی س  رعت جری  ان و 

  است یجانب ریورودی به آبگ

 

 هامواد و روش

تحقیق   ات حفاظ   ت  ۀپژوهش   کددر  ه   اآزم   ای 

ب  ه ، 002/0 بیش   ب  ا یفل  ومر د یزداری  خ  اک و آبخ

مت    ر و دارای  9/0و ارتف    ا   5/1ع    ري  ،12ط    و  

 آبگی  ری یب  را  ش  د اج  را و رس  وب سیس  تب گ  ردش آب

 جه ت ب ه نس بت درج هθ =60 ی ۀزوا ب ا یج انب کان ا  از

  ط و  و ع ري ک ه ش د اس تفاده یا  ل کان ا  در جریان
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 درج   ه 60 آبگی   ری ۀزاوی    در) اس   ت 5/2 و 6/0 آن

  کان ا ب ه ری آبگ اتص ا  مح   در کمت ری ه ایگرداب ه

  (  است بهتر یریآبگ راندمان و رندیگیم شک  ا لی

 ۀحوض   چ از مت   ری 9 ۀفا    ل در آبگی   ر کان   ا       

 ۀچ   مت  ری از دری 3 ۀفا   ل در و بابدس  ت ۀکنن  دآرام

اش کا  ) تنظیب سط  آب انته ای فل وم واق ع ش ده اس ت

 ب   اورودی در مح     ایس   تگاه پم    ا   یدب     (2و  1

 ب  ا  عم  ج جری  ان گردی  د ش  یرهای قاب    تنظ  یب کنت  ر 

ک  ه در انته  ای هری  ج از ش  ود تنظ  یب م  ی ه  اییدریچ  ه

ب  رای   (1)ش  ک   دارن  دق  رار  ری  آبگ و ا   لیه  ای کان  ا 

ه  ای ا   لی و آبگی  ر، از گی  ری جری  ان در کان  ا ان  دازه

 ± 1/0س  رریزهای لب  ه تی  ز مس  تطیلی و مثلث  ی ب  ا دق  ت

گی  ری پروفی    س  ط  آب از مت  ر، ب  رای ان  دازهمیل  ی

 ب  ا( و بس  ترنگار )پروف  ایلر (Point Gage)س  نج ارتف  ا 

گی  ری س  رعت و ، ب  رای ان  دازهمت  ریل  یم ± 1/0دق  ت

س   نج الکترومغن   اطیص دو جه   ت جری   ان از س   رعت

 دق ت ب ابعدی ساخت مؤسس ه هی درولیج دلف ت هلن د، 

 س  نجس  رعت  ش  د اس  تفاده ه،ی  ثان ب  ر مت  ر 001/0±

دو  درهمزم  ان  ط  ورب  ه راس  رعت  یری  گان  دازه تی  قابل

 رواب    ونیبراس  یکال و کنت  ر  یب  را  دارد انی  جه  ت جر

موج  ود در  ونیبراس  یاز فل  وم کال س  رعت، ینموداره  ا و

 یب  را  ش  د اس  تفاده روی  آب وزارت ن ق  اتیمرک  ز تحق

 یبررس  دس تگاه اف زارن رم ب ا ه اداده  حت زین نانیاطم

ب  ا  وم،         فل در راک  د آب ج  ادیا از پ  ص  دی  گرد

و ب  ا اس  تفاده   ی  و تحل ونیبراس  یکال ۀن  یاس  تفاده از گز

  ش د  زم ان دیی تناسب   حت برداش ت س رعت تي جیاز 

 ش  ترینوس  انات ب  یدلب  ه س  رعت در ه  ر نقط  ه، برداش  ت

 گ رید یو ب را ق هیدق جی زم ان  ،ری آبگ ۀسرعت در دهان 

برداش  ت س  رعت در نظ  ر  یب  را هی  ثان 40ق  ا  زم  ان ن

نش ان داده  3 ش ک  در س نجس رعت یاج زاگرفته ش د  

 جه  ت در س  رعت، یری  گان  دازه ۀمح  دودش  ده اس  ت  

  40 ت   ا ری   آبگ یب   اب یمت   ریس   انت 60 از یط   ول

  30 در یعرض     جه    ت در و نییپ    ا یمت    ریس    انت

 س ه در س رعت  ب ود ری آبگ س مت وارهی د از یمتریسانت

 ۀس  از  ش  د برداش  ت بس  تر از( 1 و 2/0، 6/0) y عم  ج

  اس   ت ش   ده  یتش   ک ش   اخه دو از جداکنن   ده واری   د

 مت ریس انت 25 ارتف ا  و 1L= 75 ط و ب ه ییابت دا ۀشاخ

 س  اح  ب  ه درج  ه 1β=10 ی  ۀزاو ب  ا آن س  مت جی   ک  ه

 درج ه 2β=170ۀ ی زاو ب ا آن گ رید س مت و ری آبگ سمت

 س اح  یم واز دوم ۀش اخ ش ود؛یم  و    دوم شاخه به

 جه  ت در مت  ریس  انت 25 ارتف  ا  و 2L=112 ط  و  ب  ا

 اس   ا  ب   ر(  2 و 1 هایش   ک ) دارد ادام   ه انی   جر

 ,.Barkdoll et al) همک  اران و بارک   دو  ق  اتیتحق

𝐿2= 5/1 ه اش اخه ط و  نس بت ،(1999

L1
 خ ار  ارتف ا  و  

 و انی  جر عم  ج س  وم جی   جداکنن  ده واری  د بس  تر از

 ری  غ   آبش  کنش  د گرفت  ه نظ  ر در مس  تغرا ک  املاً

 و B25/0=DLدرج  ه ب  ا ط  و   α=60° ی  ۀزاوب  ا  مس  تغرا

  های)ش  ک  داردق  رار  ری  از مرک  ز آبگ b2=L ۀفا   لدر 

 نش  ان را پارامتره  ا راتیی  تغ ریمق  اد 1 ج  دو  ( 2 و 1

  دهدیم
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  رسوب و آب چرخش ستمیس و ،جداکننده وارید آبشکن، ،فلوم یکل ینما -1 شکل

Figure 1- Overview of flume, spur dike, skimming wall, and water and sediment rotation system 
 

 
 ریآبگ ۀدهان جلو ۀشدانباشت رسوبات و جداکننده وارید -2 شکل

Figure 2 - Skimming wall and sediment in front of intake port 

 

 
 یبعد دو  سنجسرعت -3 شکل

Figure 3- Two-dimensional velocity meter 
 

 

x=1 x=10.7 آبشکن 

Spur dike 

 

 هدیوار جداکنند
Skimming wall 
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 هاشیآزما در پارامترها راتییتغ ۀمحدود -1 جدول

Table 1- Limits of parameter changes in experiments 

 پارا ترها

parameters 

 کانا  اصل دب  

 )لرتر بر ثانره(

Main Channel 

flow (lit/s) 

 دب  کانا  ببیرر

 )لرتر بر ثانره()

intake flow 

(lit/s) 

عسق کانا  اصل  

 ) تر(

Depth of Main 

Channel (m) 

 عکد فرود

Fr 

نسبط دب  

 انحراف 

Deviation 

Ratio 

نسبط رسوب 

 انحراف 

Deviation 

sedimentation 

ratio 
 تغرررا  حکوده 

Limit of change 
60-30 5.6-10.5 0.08-0.11 0.414-0.473 0.054-0.125 0.042-0.1315 

        

 ن  دیاین در جی  تعل حال  ت ب  ه رس  وبات ک  هآن یب  را      

از ماس  ه ب  ه ( کنن  د حرک  ت بس  تر ب  ار    ورتب  ه یعن  ی)

، 65/2مت  ر، ج  رم مخص  ود قط  ر متوس    ی  ج میل  ی

 اس  تفاده 2/2و ض  ریب یکن  واختی  47/1انح  را  معی  ار

 تع اد  ب ه از بع د ه اداده ثب ت و ه اگی ریان دازه  ش د

 بس  تررس  وب و تش  کی  ف  رم  و جری  ان آب س  یدنر

 ب ار   ورتب ه رس وبات حرک ت کنت ر  ب رای  شد دنبا 

 ش یلدز دی اگرام از انتخ  ابی، مح دودۀ دب ی در بس تر

 توج  ه ب  ه ش  رای  ب  ا جری  ان دب  ی اس  تفاده ش  د؛

 ثانی ه، ب ر لیت ر 25 براب ر مق دار کمت رین در آزمایشگاهی

 6/4جری  ان  عم  ج ،002/0براب  ر  متح  رک بس  تر ش  یب

، س  رعت برش  ی 0452/0مت  ر، ش  عا  هی  درولیکی س  انتی

و پ  ارامتر ش  یلدز  48/25، ع  دد رینول  دز م  رزی 0298/0

 و  (θ)ش یلدز پ ارامتر  ب ا توج ه ب ه محاسبه شد 0548/0

  ش   رای  محاس   باتی ب   رای (*Re)م   رزی  رینول   دز

پ ارامتر ش یلدز  ش یلدز، نم ودار اس ا  و ب ر ال ذکرف وا

 از (θ>θcr)بزرگت   ر از پ   ارامتر ش   یلدز بحران   ی اس   ت 

حرک  ت رس  وبات بس  تر ب  رای ای  ن دب  ی و دب  ی  روای  ن

 برق  راری ش  رای  تع  اد  یب  را بیش  تر از آن وج  ود دارد 

 س  ری آزم  ای  اولی  ه  )در حال  ت نس  بی( ابت  دا ی  ج

ه  ای منظ  ور برداش  ت پروفی    س  ط  آب در زم  انب  ه

ش  ده اس  ت  ایج  اد ش  رای  تع  اد  یک  ی از  اج  رامختل    

  اس تانتق ا  رس وب   یآزم اگیرت رین فرآین دهای وقت

    ورتهب  برق  راری ش  رای  تع  اد   ،جی  تحقدر ای  ن 

 ه  ا، ک  ه ای  ن معی  ار در آزم  ای  اس  تم  دنظر  ینس  ب

 

تس اوی ش یب س ط  آب ب ا ش یب بس تر ب ا ثاب ت ب ودن 

پ  ص از برداش  ت س  رعت در س  ه   اس  ت ابی  پا ۀچ  یدر

بع دی تغیی رات    ورت دوآبگی ر ب ه ۀدهان  عمج در جلو

ه  ای مولف  ه س  رعت م  ورد بررس  ی ق  رار گرف  ت  مولف  ه

س  رعت در دو بع  د جه  ت جری  ان در کان  ا  ا   لی و 

ورود  ۀی  و زاو ی  رآبگ ۀدهان   عم  ود ب  ر جری  ان در جل  و

آبگی  ر تعی  ین گردی  د  ب  رای  ۀجری  ان در ط  و  دهان  

 ش  دهاس  تفاده  1 ۀاز رابط   ی  انجر یورود ۀتعی  ین زاوی  

 است 

(1) ∅ = 90 − tan−1(
𝑈

V
) 

 

 ،آن در که

V= ؛س   رعت ط   ولی در جه   ت جری   ان U=  س   رعت

ب  ردار  ۀی  زاو = ∅  ؛عرض  ی در جه  ت عم  ود ب  ر جری  ان

س  رعت ب  ر حس  ب درج  ه ب  ا جه  ت جری  ان در کان  ا  

ط  ور مس  تقیب در جری  ان ب  ه یعن  ی   فر  هی  زاو ،یا   ل

کن  د  راس  تای کان  ا  ا   لی از مقاب    آبگی  ر عب  ور م  ی

جری ان در جه ت کان ا  آبگی ر ب ا  یعن یدرج ه  90 ۀیزاو

 ۀی  زاو ،∅درج  ه در حرک  ت اس  ت  ب  ا اف  زای   90 ۀزاوی  

 از اس  تفادهش  ود  ب  ا انتق  ا  ارات ب  ه آبگی  ر بیش  تر م  ی

ه ای ط ولی آبگی ر و مولف هبردار س رعت ورودی ب ه  ۀیزاو

ورود و انتق  ا   ۀنح  وو عرض  ی س  رعت، توزی  ع س  رعت و 

  ش  ده  ای مختل    بررس  ی رس  وبات ب  ه آبگی  ر در بی  ه

ه  ای آبگی  ر در بی  ه ۀدهان   جل  وتغیی  رات س  رعت در 

    شدند سهیمقا گریکدیو ک  با  ،سطحی، میانی
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 نتایج و بحث

 بردارهای سرعت جلوی دهانه آبگیر

 جل  ونموداره  ای توزی  ع س  رعت  6 ت  ا 4ه  ای ش  ک 

: ده  دیم   نش  انحال  ت  س  ه نی  ا یب  را را ری  آبگ ۀدهان  

و ب ا س ازه دی وار  ،جداکنن ده واری د ۀس ازبدون س ازه، ب ا 

 ال   ه  ا نموداره  ای در ای  ن ش  ک   آبش  کنجداکنن  ده و 

و بگی  ر آمرب  و  ب  ه توزی  ع س  رعت ط  ولی در مقاب    

مرب  و  ب  ه توزی  ع س  رعت عرض  ی در  ب نموداره  ای

  ۀفا    ل ،نموداره   اتم   ام  در  اس   تمقاب     آبگی   ر 

 160/0بع  د از  ۀو فا   ل ری  آبگ ۀدهان   160/0-1016/0

 کان  ا  دس  تنییپ  ا 1016/0از  قب    و ری  بابدس  ت آبگ

 آب س  ط  ۀی  ب س  ه ش  ک  ه  ر در  اس  ت ری  و آبگ یا   ل

(y)، انی   جر عم   ج ۀان   یم (y 6/0)، بس   تر جی   و نزد  

(y 2/0) ان دش ده جی مختل   از ه ب تفک یب ا نموداره ا  

  ،حرک  ت ۀآس  تانس  رعت مع  اد   CU ه  ا،ش  ک  نی  در ا

x و ،کان  ا  یانته  ا از نظ  ر م  ورد ۀنقط   ۀفا   ل L  ط  و 

 حال ت نم ودار ال  -4 ش ک  ب ه توج ه با  استک  کانا  

ش دن  جی ب ا نزد هی )ش اهد(، در ه ر س ه ب س ازه بدون

  اب دییم   یاف زا یس رعت ط ول ری آبگ ۀبه دهان  انیجر

 س رعت ری آبگ ۀدهان  یابت دا ب ه انی جر دنیاز رس  پص

از عب  ور  پ  ص  رس  دیخ  ود م   ۀنیش  یبمق  دار  ب  ه یط  ول

 هی ب س ه ه ر در یط ول س رعت ،دهان ه یابت دا از انیجر

 ری آبگ دهان ه یانته ا نقط ه ب ه ت ا اب دییم کاه  سرعت

 یط  ولس  رعت  ری  آبگ از انی  جر  پ  ص از عب  ور رس  دیم  

ب  ا توج  ه   ن دارد مختل    یه  اهی ب در یچن  دان راتیی تغ

در هر س ه بی ه س رعت ب ا نزدی ج ش دن  ب -4به شک  

 دنیاز رس  پ ص  اب دییم  رک اه یآبگ ۀدهان جریان ب ه 

مق دار  ب ه یعرض  س رعت ری آبگ ۀدهان  یابتدا به انیجر

از  پ ص انی جر  ه،ی در ه ر س ه ب  رس دیخود م  ۀنیکم

ت ا  ش ودیم  زوده اف  آن س رعت ب ردهانه  یعبور از ابتدا

 ،یس  طح ۀی  ب در  برس  د ری  آبگ ۀدهان   یانته  ا ۀب  ه نقط  

اف  زای  س  رعت عرض  ی در ط  و  دهان  ه بس  یار ن  اچیز 

پ  ص از عب  ور از آبگی  ر س  رعت تغیی  رات  انی  جر  اس  ت

 یهنگ  ام انی  جر ه  ای مختل    ن  دارد چن  دانی در بی  ه

 مک    فش  ار  یدلب  ه ،ش  ودیم   جی  نزد ری  آبگ ب  هک  ه 

 باع   ش تاب نی ا  ردی گیم  یج انب شتاب ر،یآبگ یانتها

ب ه  قس مت جی  ،ش ودیم  دوقس مت ب ه انی جر بیتقس

 دس  ت نییپ  ا س  مت ب  هقس  مت  جی  و  ری  س  مت آبگ

 عل ت توان دیم  دهی پد نی ا  اب دییم  ادام ه یا  ل کانا 

 باشد ریآبگ جینزد در سرعت کاه 

  

 و بستر در حالط شاهک ،انهرسطا،    نودر نزد ررببی  در الو دهان  عر  سرعط و ب(  طولتغرررا  سرعط  ال ( -4شنل 

Figure 4- a) Longitudinal velocity variations and b) transverse velocities in front of the mouth of the intake near the 

surface, middle, and bed in the control state 
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 ۀس  ازحال  ت ب  ا  نم  ودار مرب  و  ب  ه ال   -5ش  ک  

ب ا  ،ده د  در ه ر س ه بی هدیوار جداکنن ده را نش ان م ی

آبگی  ر س  رعت ط  ولی  ۀدهان  نزدی  ج ش  دن جری  ان ب  ه 

 ۀدهان   یابت  دا ب  ه انی  جر اف  زای  و پ  ص از رس  یدن

  رس  دیخ  ود م   ۀنیش  یبب  ه مق  دار س  رعت  نی  ا ری  آبگ

 ،هی  بپ ص از عب ور از ابت دای دهان ه در ه ر س ه  ،نای جر

یاب  د و در ی  ج س  وم ابت  دای یک  اه  م   آن س  رعت

پ ص از جری ان رس د  م ی ن هیکمدهانه آبگی ر ب ه مق دار 

 ،ری آبگ ۀدهان  یانته ا ۀنقط عبور از یج سوم ابت دایی ت ا 

در انته  ای  و اب  دی یم    یاف  زا آندوب  اره س  رعت ط  ولی 

پ  ص از عب  ور از و  رس  دیم   نهیش  یبآبگی  ر ب  ه  ۀدهان  

 یه   اهی   بآن  س   رعتآبگی   ر تغیی   رات چن   دانی در 

در ه ر  ب-5ب ا توج ه ب ه ش ک    ش ودینم جادیامختل  

 انی جر سه بیه سرعت عرض ی ب ر عک ص س رعت ط ولی

 ،ری  آبگ ۀدهان  ب  ا نزدی  ج ش  دن جری  ان ب  ه  یعن  یاس  ت 

و پ  ص از رس  یدن ب  ه ابت  دای  اب  دی یم   ک  اه س  رعت 

 انی  جررس  د  خ  ود م  ی کمین  هآبگی  ر ب  ه مق  دار  ۀدهان  

 از عب  ور از ابت  دای دهان  ه در ه  ر س  ه بی  ه اف  زای  پ  ص

 یس  وم ابت  دا جی   ییانته  ا ۀنقط   ب  ه ت  ادارد  س  رعت

اف  زای  س  رعت  ،یس  طح ۀی  ب در  برس  د ری  آبگ ۀدهان  

 یه  اهی  بت  ا در  اس  تعرض  ی در ط  و  دهان  ه بیش  تر 

پ ص از عب ور از انته ای ی ج س وم ابت دایی  انی جر  گرید

 ری آبگ ۀدهان ت ا انته ای  آن آبگی ر، س رعت عرض ی ۀدهان

آبگی  ر،  ۀدهان  پ  ص از عب  ور از  و  دارد یحال  ت نزول  

 مختل    یه  اهی  ب درت آن عس  ر درتغیی  رات چن  دانی 

   شود ینم دهید

 در ،نیری  ز یه  اهی  ب انی  جر نک  هیا ب  ه توج  ه ب  ا

 ب  ا ،دارد یش  تریب رس  وبات ،ییب  اب یه  اهی  ب ب  ا س  هیمقا

 ییع ري ج دا ری آبگ ۀجداکنن ده جل و دهان  واری نصب د

 یادی ز مق دارجل و  ،اب دی یم  ک اه  ریز ۀیبدر  انیجر

   ش   ود یم   گرفت   ه  ری   ب   ه آبگ یاز رس   وبات ورود

 حرک  ت یل   ا کان  ا  دس  تنییپ  ا س  مت ب  هرس  وبات 

در  ری ب ردار س رعت ب ه س مت آبگ ی ۀزاو ۀان داز  کنندیم

  نظ  رب  هام  ر  نی    ااب  دییک  اه  م   نیری  ز یه  اهی  ب

 واری از وج ود د یناش  یچرخش  انی جر  یدلب هرسد یم

 واری   د ۀس   ازحال   ت وج   ود  درجداکنن   ده باش   د  

 هی ب یط ول س رعت س ازه نی ا وج ود  یدلجداکننده، به

  ک   اه  گ   رید هی   ب دو ب   ه نس   بت بس   تر جی   نزد

ب  ه  نس  بتس  رعت  نی  ا ک  هیط  ورب  ه دارد یری  گچش  ب

  ده دیم  نش ان ک اه در  د  71 ری سرعت قب  از آبگ

 ک  اه در   د  28 گ  رید هی  در دو ب ک  هی   ورت در

  است افتهی

 

  
 ۀو بستر در حالط واود سا  ،انهرسطا،    نودر نزد ررببی  در الو دهان  عر  سرعط و ب( تغرررا  سرعط طول ال (  -5 شنل

 اکاکددکه وارود

Figure 5- a) Changes of longitudinal velocity and b) transverse velocity in front of the mouth of the intake near 

the surface, middle, and bed when the skimming wall is present 
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دیوار  ۀس   ازنمودار مربو  به حالت با  ال -6ش   ک  

شان می شکن را ن شک  در جداکننده و آب دهد  با توجه به 

سرعت  شدن جریان به دهانه آبگیر  سه بیه با نزدیج  هر 

بدی یم  یافزا آنطولی  یدن  ا به  انیجرو پص از رس   

سدیخود م ۀنیشیبمقدار  به سرعت ریآبگ ۀدهان ابتدای   ر

سه ب ،دهانه یابتدا از انیجرپص از عبور  سرعت  هیدر هر 

یابد و در یج س   وم ابتدای دهانه آبگیر به یکاه  م آن

نسبت به  ،طولیسرعت  یسطح ۀیبرسد  می کمینهمقدار 

که علت ان  داردکاه  کمتری  ،میانی و نزدیج ک  ۀیب

شکن دیوار جداکننده ۀسازوجود  ست و آب پص از  ان،یجر  ا

نعبور از  ها عت طول ،ریآبگ ۀد باره  آن یس   ر   یاافزدو

رس   د  می و در انتهای دهانه آبگیر به بیش   ینه ابدی یم

 یهاهیب در س  رعت راتییتغ ،ریآبگپص از عبور از  ان،یجر

در هر  ب -6با توجه به ش  ک    س  تین چندان آنمختل  

سرعت طولی با نزدیج  ضی بر عکص  سرعت عر سه بیه 

به  یان  نش   دن جر بدی یم کاه  ریآبگ ۀدها پص از  و ا

رسد  خود می کمینهآبگیر به مقدار  ۀدهان رسیدن به ابتدای

  یافزا هیبپص از عبور از ابتدای دهانه در هر س  ه  انیجر

دهانه آبگیر  انتهای یج سوم ابتدایی ۀنقطبه  تادارد  سرعت

برابر،  6/2 یانیم ۀیبرابر، ب 4 یسطح ۀی)ب برسد بیشینهبه 

 یهاهیب در  (ریآبگ از قب  سرعت برابر 2 بستر جینزد ۀیب

دهانه  در طو  یس  رعت عرض    یافزا ،یانیم و یس  طح

  استآبشکن  وجود آن علت که گرید هیب در تا است شتریب

  وکن  د یم رییکن تغش   ب  ا نص    ب آب انی  جر یالگو

ختیو  یمواز ییباب یهاهیب در انیجر خطو  به  کنوا

 کانا  در  ابدییم ادامه یا   ل کانا  در دس  تنییپاس  مت 

 انیجر ان،یجر س   رعت  یافزا با ریآبگ مقاب  و یا    ل

مدیم وجودهب ریآبگ از پص که یاهیثانو  نیب از باًیتقر آ

   رودیم

ح حت ک  در انیجر ییجدا ۀ    ف حداث تيثیر ت  ا

به سمت  انیجر تی  آبشکن باع  هداردیگیم قرار آبشکن

 جهیو در نت ریبا س  رعت باب از جلو آبگ انیو عبور جر ریآبگ

 و ش  ودیم دس  تنییپا بهش  س  تن رس  وبات و حم  آنها 

ش  د  خواهدکه باع   ش  ودیم جادیا ریآبگ جلو در یاریش  

 دور ش  وند )ش  ک  ریآبگ جلومنتق  و از  نییپا به رس  وبات

 یسرعت عرض ر،یآبگ ۀدهان مرکز از انیجر عبور از پص(  2

ها ن یتا انت ها لت نزول ریآبگ ۀد پص از عبور  و دارد یحا

 یهاهیب در س  رعت راتییتغ ر،یدهانه آبگ یانتها از انیجر

 س  رعت تاآبش  کن باع  ش  ده  وجود  س  تین زیادمختل  

در  یبرابر و س  رعت عرض   25/2ک   جینزد ۀیب در یطول

 آبش   کن بدون حالت به نس   بت برابر 33/1 یس   طح ۀیب

  ابدی  یافزا

 

  
 واروو بستر در حالط واود سا ه د ،انهرسطا،    نودر نزد ررببی  در الو دهان  عر  رعطب( س و غرررا  سرعط طول تال (  -6شنل 

 اکاکددکه و ببشن 

Figure 6- a) Changes in longitudinal velocity and b) transverse velocity at the front of the mouth of the intake near the 

surface, middle, and bed in the presence of a skimming wall structure and a spur dike 
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ب  ردار س  رعت  ۀبرآین  د زاوی   9ت  ا  7 ه  ایش  ک 

جری  ان ورودی ب  ه کان  ا  آبگی  ر را در س  ه بی  ه از عم  ج 

نم  ودار  ،7ب  ا توج  ه ب  ه ش  ک  ده  د  جری  ان نش  ان م  ی

مربو  به حالت بدون س ازه، در ه ر س ه بی ه ب ا نزدی ج 

شدن جریان به دهان ۀ آبگی ر زاوی ۀ ب ردار س رعت قب   از 

و از قب   از آبگی ر رس د یم  کمین هرسیدن به آبگی ر ب ه 

کن د  ای ن رون د ت ا انته ای دهان ه روند  عودی پی دا م ی

ادام  ه دارد  پ  ص از عب  ور از دهان  ۀ آبگی  ر زاوی  ۀ ب  ردار 

 س  رعت در ه  ر س  ه حال  ت ب  دون تغیی  ر ادام  ه پی  دا 

ب ردار س رعت در ک  ،  ۀی زاوکند  با توجه ب ه نم ودار می

دارد   یمق  دار بزرگت  ر ،یانی  و م یس  طح ۀی  بنس  بت ب  ه 

ری نس  بت ت  ب  ردار س  رعت در س  ط  مق  دار پ  ایین ۀی  زاو

ک    دارد  ب  ا توج  ه ب  ه اینک  ه  ۀی  بب  ه بی  ۀ می  انی و 

ب  ا  ،س  ط  در ت  ا اس  تغلظ  ت رس  وبات در ک    بیش  تر 

 ب  ه ش  دن  ت  رجی  از ک    بس  تر و نزد فا   له گ  رفتن 

رو نی  ا از  کن  دیم   دای  غلظ  ت رس  وبات ک  اه  پ ،س  ط 

 ،گ  رید ۀی  ب دونس  بت ب  ه  ،ک    در س  رعت ب  ردار ی  ۀزاو

ت  ر و نق    بیش  تری در انح  را  رس  وب ب  ه آبگی  ر مه  ب

دارد  زاوی  ۀ ب  ردار س  رعت در بی  ۀ س  ط  در مقایس  ه ب  ا 

دو بی  ۀ دیگ  ر در ط  و  آبگی  ر تغی  رات کمت  ری دارد  در 

زاوی  ۀ ب  ردار س  رعت در نزدی  ج  ،دس  ت آبگی  رپ  ایین

   استدیواره تقریباً  فر 
 

 

 
 در حالط شاهک بسترنزدوک  و ،انهرسطا،    نودر نزد ررببی  دهان الوتغرررا   اووه بردار سرعط در  -7 شنل

Figure 7- Changes, velocity vector angles, at the mouth of the intake, near the surface, the middle, and near the bed in 

the control state 
 

دی  وار  ۀس  ازنم  ودار مرب  و  ب  ه حال  ت ب  ا  8ش  ک  

ده د  در ه ر س ه بی ه ب ا نزدی ج جداکننده را نشان م ی

ش  دن جری  ان ب  ه دهان  ۀ آبگی  ر نموداره  ای مرب  و  ب  ه 

و رون   د  اس   ت نوس   انزاوی   ۀ ب   ردار س   رعت دارای 

توج ه ب ه اینک ه ابت دای ش رو  س ازه مشخصی ندارد  ب ا 

، در اس  ت ری  آبگ یب  اب مت  ریس  انت 60 دی  وار جداکنن  ده

عل ت وج ود س ازه، زاوی ۀ ب ردار س رعت در این فا له ب ه

دو بی ۀ دیگ ر اس ت  ب ردار س رعت در  ی ۀزاوک  بی  از 

ب ا عب ور جری ان از ابت دای دهان ۀ آبگی ر  ،در هر سه بی ه

و ورود مق  داری از جری  ان ب  ه داخ    آبگی  ر، زاوی  ۀ ب  ردار 

کن د  ای ن رون د ت ا انته ای سرعت روند  عودی پیدا م ی

)او (  بیش ینهیج س وم ابت دایی دهان ۀ آبگی ر ب ه مق دار 

رس د  پ ص از عب ور از ی ج س وم ابت دایی دهان ۀ خود می

کن د و ون د نزول ی پی دا م یب ردار س رعت ر ۀی زاو ،آبگیر

 ۀش اخیاب د  ش یب این روند ت ا عب ور از آبگی ر ادام ه م ی

شاخه نزولی بیشتر است   بیشنسبت به  ی عود
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 تغرررا   اووه بردار سرعط در الوی دهانه ببیرر در حالط واود سا ه دووار اکاکددکه -8شنل 

Figure 8- The velocity vector angle variations in front of the intake port, in the presence of the skimming wall 

structure 
 

در ش  ود طور ک  ه در ای  ن ش  ک  مش  اهده میهم  ان

دار ش ک  س ازه و زاوی  ه  ی دلب  ه ر،ی آبگ ۀاو  دهان  ۀم ین

ۀ او  دی  وار جداکنن  ده نس  بت ب  ه دی  وار ش  اخب  ودن 

ه ای می انی و ک  ، زاوی ۀ روی بی ه ت يثیرکانا  ا  لی و 

ب  ردار  ی  ۀزاواز  ش  تریب ،یس  طح ب  ردار س  رعت در بی  ۀ

دوم دهان  ۀ  ۀم  ین ه  ای دیگ  ر اس  ت  دربی  هس  رعت در 

ۀ دوم س ازه ب ا جه ت ش اخدلی   م وازی ب ودن آبگیر ب ه

 ای   ن  کمت   ر روی جری   ان ا    لی، ت   يثیرجری   ان و 

 ک   ه در  ط   ورآن رات،یی   تغ وش   ود رون   د دی   ده نم   ی

  دهی   ددوم واض      م   هیاس   ت، در ن واض    او   م   هین

زاوی  ه  ر،ی  آبگ ۀدهان   از انی  جرپ  ص از عب  ور   ش  ودینم  

بردار سرعت در ه ر س ه حال ت ب دون تغیی ر ادام ه پی دا 

 کند می

دی  وار  ۀس  ازنم  ودار مرب  و  ب  ه حال  ت ب  ا  9ش  ک  

ده  د  ب  ا توج  ه ب  ه جداکنن  ده و آبش  کن را نش  ان م  ی

ب ا نزدی ج ش دن جری ان ب ه دهان ۀ شک  در هر سه بیه 

نوس ان  س رعتردار نموداره ای مرب و  ب ه زاوی ۀ ب  ،رآبگ

 آبش کن وج ود  ش ودینم  دهی د یص خشرون د م و دارند

  ش  ودیم  ری آبگ ۀدهان  س  مت ب ه انی جر تیه دا باع  

ش  ود جداکنن  ده باع    م  یاو  دی  وار  ۀش  اخ وج  ود

 ازبیشتر جریان س طحی ب ه س مت آبگی ر ه دایت ش ود  

زاوی  ۀ ب  ردار س  رعت جری  ان  ،قس  مت نی  ا دررو نی  ا

در ه ر   اس ته ای دیگ ر بیش تر سطحی نس بت ب ه بی ه

ب ا عب ور جری ان از ابت دای دهان ۀ آبگی ر و ورود  ،هی بسه 

زاوی ۀ ب ردار س رعت رون د  داخ   آبگی ر، به آنمقداری از 

کن د  ای ن رون د در مرک ز دهان ۀ آبگی ر  عودی پیدا م ی

 از انی جررس د  پ ص از عب ور خ ود م ی ۀنیشیب به مقدار

مرکز دهانۀ آبگیر، زاوی ۀ ب ردار س رعت رون د نزول ی پی دا 

رون د ت ا عب ور از آبگی ر ادام ه دارد  ش یب  نی ا ؛کن دیم

ش  اخۀ نزول  ی بیش  تر  بیش   ش  اخۀ    عودی نس  بت ب  ه

ه  دایت جری  ان   ی  دلب  ه ،ری  آبگاس  ت  در ط  و  دهان  ۀ 

 ت  يثیردی  وار جداکنن  ده و  ۀس  از توس    آبش  کن و وج  ود

ب  ردار س  رعت در  ۀی  زاو ه  ای می  انی و ک   ،روی بی  ه

  پ ص از گ رید یه اهی بت ا در  اس ت بیۀ سطحی بیش تر

ردار س رعت در ه ر ب  ۀی زاو ،ری آبگ ۀدهان  از انیجرعبور 

 کند سه حالت بدون نوسان زیاد ادامه پیدا می
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 دووار اکاکددکه و ببشن  ۀدر حالط واود سا  ررببی  بردار سرعط در الو دهان  و اوتغرررا    -9 شنل

Figure 9- Changes, angle vector of velocity vector in front of mouth of intake, in case of skimming wall and spur dike 
 

 طولی سرعت در عرض کانال آبگیر ۀبررسی  مولف

گردابی در ورودی ک  ان  ا  آبگیر و  ۀمح  دود ایج  اد

به س   رعت دارد  یبس   تگگذاری در این محدوده، رس   وب

 ۀمؤلف  با توجه به این موض   و  که ریآبگجریان در کانا  

 ۀکنندطولی س  رعت جریان در داخ  کانا  آبگیر مش  خ 

گردابی و حم  رسوب در داخ  کانا  آبگیر است،  ۀمحدود

سرعت در  ۀمؤلف متری ابتدای کانا  آبگیر سانتی 10طولی 

شاهدهر یج از حالت در عري کانا  در سازه  های  )بدون 

  ۀو وجود همزمان ساز ،جداکننده وارید ۀسازکنتر (، وجود 

 10های ک ش   .دیوار جداکننده و آبش  کن برداش  ت ش  د

 10 ۀجداکنند وارید ۀس   ازمربو  به یج آزمای  با زاویۀ 

 در  اس  ت هیثانلیتر بر  60و  50، 40، 30های درجه با دبی

ستانه معاد  سرعت ،cU  هاشک  نیا  سرعت LV حرکت، آ

مورد نظر تا  ۀنقط یعرض   ۀفا   ل ib ر،یدر کانا  آبگ یطول

ست ریآبگعري کانا   b و ریکانا  آبگ دستنییپا ۀوارید   ا

توان تغییرات سرعت طولی در عري ها میبا توجه به شک 

 کانا  آبگیر را به سه ناحیه تقسیب کرد  

دس  ت کانا  مجاورت ض  لع پایینناحیۀ او  که در  در      

  دارداس  ت، مؤلفه طولی س  رعت بیش  ترین مقدار خود را 

 در  کندیمجریان از این قس   مت کانا  عبور  ۀعمد بخ 

دوم که در قس  مت میانی کانا  واقع ش  ده اس  ت،  یۀناح

یابد و در انتها ناحیۀ س  وم، مؤلفه س  رعت طولی کاه  می

یر اس  ت، مقدار که در مجاورت ض  لع بابدس  ت کانا  آبگ

و جهت آن نیز  ابدی یم مؤلفه طولی س   رعت کاه  عمده

در مجاورت این ضلع جریان  گر،یدکند، به عبارت تغییر می

برگش  تی وجود دارد و در این ناحیه جریان گردابی ش  ک  

 کنتر ، س  ازه بدون)گیرد  این روند در هر س  ه حالت می

جداکننده  سازه دیوارو وجود  ،جداکننده وارید ۀساز وجود

طولی  ۀمؤلف ۀس  یمقابه همراه آبش  کن( یکس  ان اس  ت  با 

سرعت در سه حالت بدون سازه، با سازۀ دیوار جداکنننده و 

شک  شکن در تمامی  ها سازه دیوار جداکننده به همراه آب

کانا  آبگیر، مؤلفه طولی  دس   تنییپادر مجاورت ض   لع 

دو حالت  در تا اس  تتر س  رعت در حالت بدون س  ازه بی 

شکن  ۀسازدیگر و حالت وجود   تر یبدیوار جداکننده و آب

در دو   ییتنهاحالت وجود سازه دیوار جداکننده به  تا است

 هببه جینزدتغییرات سرعت در هر سه حالت  ر،ناحیۀ دیگ

با تغییر میزان دبی بابدس  ت  ها،ش  ک اس  ت  با توجه به 

دنبا  گیر و بهجریان کانا  ا    لی، میزان آبگیری کانا  آب

در تمامی  دس تنییپاآن س رعت طولی در مجاورت ض لع 

  ابدییمها افزای  حالت
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 ثانره بر لرتر  60 و 50 ،40 ،30  دب   با  ببیرر  کانا   عرض  در  سرعط  طول     ؤلا  تغرررا  -10  شنل

Figure 10- Longitudinal component of velocity component, across the catchment channel with flow rates of 30, 40, 

50, and 60 liters per second 
 

 یریگجهینت

 هی در ه ر س ه ب یط ول س رعت ،س ازهدر حالت ب دون  -

 نییپ  ا ب  ه ب  اب از ری  آبگ ۀدهان  در ط  و   یدر کان  ا  ا   ل

   ابدی یم  یافزا یعرض سرعتو  کاه 

 یس رعت ط ول ،جداکنن ده واری د ۀس ازدر حالت وج ود  -

س  وم  جی  در  و اب  دی یم  ک  اه   ری  آبگ ۀدر ط  و  دهان  

 جی  از بع د  رس دیخ ود م  ۀن یکمآن ب ه مق دار  یابتدا

  یش  رو  ب  ه اف  زا دوب  اره یط  ول س  رعت ،ییابت  دا س  وم

  خ  ود هی  اول حال  ت ب  ه دهان  ه یانته  ا ت  ا وکن  د یم  

در  ،یعک  ص س  رعت ط  ول ب  ر ،یس  رعت عرض    رس  دیم  

 ن  ه،دها یس  وم ابت  دا جی  دارد  در  یش  یابت  دا رون  د افزا

 نهیش  یب  ه مق  دار ب ان  هیم و س  ط  ۀی  ب دو در س  رعت

 ک اه دوب اره  ییس وم ابت دا جی بع د از  رس د،یم خود

  گرددیبرم هیاول روند به دهانه یانتها  تا و ابدییم

 وج ود  ی دلجداکنن ده، ب ه واری د ۀس ازدر حالت وجود  -

بس تر نس بت ب  ه  جی نزد هی ب یط ول س رعتس ازه  نی ا

 دارد یریچش  مگک  اه   گ  رید ۀی  ب دو یط  ول س  رعت

 در  (ری  آبگ از قب    س  رعت ب  ه نس  بتترک  ب در   د 71)

 در   د 28 ک  اه   نی  ا ،گ  رید هی  ب دو در ک  هی   ورت

 است  

 یط  ول س  رعت آبش  کن، و جداکنن  ده واری  د حال  ت در -

 یابت دا س وم جی  در و اب دییم  ک اه  هی ب سه هر در

 یه  اهی  ب  رس  دیم   ن  هیکم مق  دار ب  ه ری  آبگ ۀدهان  

  و ییابت  دا س  وم جی   از عب  ور از پ  ص یانی  م و یس  طح
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 ش  انس  رعت ری  آبگ ۀدهان  پ  ص از عب  ور از  ک    ۀی  ب

 ب  ه ری  آبگ ۀدهان   یانته  ا در و اب  دی یم    یاف  زا دوب  اره

 دهان ه ط و  در هی ب س ه ه ر در  رس دیم نهیشیب مقدار

س وم  جی در  و اب دی یم   یاف زا یعرض  س رعت ،یرآبگ

 ۀی  )ب رس  دیم   نهیش  یب  ه مق  دار ب ری  آبگ ۀدهان   یابت  دا

 جی  نزد ۀی  براب  ر، ب 6/2 یانی  م ۀی  براب  ر، ب 4 یس  طح

 جی بع د از عب ور از  ( ری برابر س رعت قب   از آبگ 2بستر 

 رون  د گ  رید ب اردهان  ه  یانته  ا ت اس  رعت  ،ییس وم ابت  دا

 دارد   یکاهش

 در یط  ول رعت     سش  ود  یم  کن باع     وج  ود آبش   -

 ۀی  بدر  یبراب  ر و س  رعت عرض   25/2ک     جی  نزد ۀی  ب

 ،نآبش  ک ب  دون حال  ت ب  ه نس  بت ،ربراب   33/1 یس  طح

  ابدی  یافزا

 ۀس ازتوس   آبش کن و وج ود  انی جر تیه دا  ی دلبه -

و ک   ،  یانی  م یه  اهی  ب یرو ت  يثیرجداکنن  ده و  واری  د

ت ا در  اس ت ش تریب یس طح ی ۀب در س رعت ب ردار ۀیزاو

  گرید یهاهیب

 س  مت ب  ه یس  طح انی  جر خط  و  ،ری  آبگ داخ    در -

 نیری ز یه اهی ب انی جر خط و  و راس ت س مت ۀوارید

دارن د  ابع اد   ی تما  ری چ   آبگ س مت ۀواری دبه سمت 

 ت ر یب در س ط   ری در کان ا  آبگ انی جر ییجدا یۀناح

  ک است تا در 
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Abstract   

In order to decrease the amount of sediment entering intakes, skimming wall could be used as 

control structure. Skimming wall changes the flow pattern and consequently changes the volume 

of sediment. In intakes, the average of the flow lines angles that enter the intake increases from 

the floor to the surface. The main propose of this research was to evaluate the effects of 

skimming wall and spur dike in controlling the sediment entrance and to find out the changes in 

velocity. The velocity components were determined in two dimensions- in the direction of the 

channel's length and perpendicular to flow in front of the span of the intake- and the angle of 

entry of the flow along the span of the intake. The velocity distribution and the method of 

entering and transporting of sediment to the intakes in different layers were investigated by 

using velocity angle of the entrance of flow to the intake and the longitudinal and transverse 

components of the velocity, Changes of velocity in front of the intake were compared in three 

layers. The results showed that the velocity angle of the surface layer was higher than that of  

other layers, due to directing of flow through the spur, the existence of a separator wall structure 

and the effects on the middle and floor layers,. The spur dike caused longitudinal velocity near 

the bed layer increased 2.25 times, and the transverse velocity in the surface layer increased 1.33 

times comparing to  when there is no spur dike. 
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