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 چكيذٌ       

َای تخميز ي جمعيت گليكًل تز فزاعىجٍاتيلهطح ميًٌ تلًط تا ي تذين پلیَذف اس ایه پضيَؼ تزرعی اثز دي ع

کيلًگزم يسن سوذٌ( در  8/41 ± 3/2رأط تش آتغته ) 40ريس آخز آتغتىی تًد. اس  60پزيتًسيای ؽكمثٍ تشَای تًمی در 

 40یا  20ي عطحاعتفادٌ ؽذ. ميًٌ تلًط در د 2×2َای کامل تصادفی در قالة آسمایؼ فاکتًریل یک طزح تلًک

گليكًل اعتفادٌ ؽذ. علايٌ تزایه، یک اتيلهگزم در ريس تٍ اسای َز رأط( ي تذين پلی 20درصذ مادٌ خؾک جيزٌ تا )

گليكًل تٍ عىًان ؽاَذ ويش در وظز گزفتٍ ؽذ. وتایج وؾان داد کٍ غلظت اتيلهجيزٌ تذين ميًٌ تلًط ي مكمل پلی

( مایع ؽكمثٍ تشَای دریافت >01/0P( ي پزيپيًوات )>05/0Pای چزب فزار )(، کل اعيذَ>01/0Pويتزيصن آمًوياکی )

کىىذٌ جيزٌ ؽاَذ تالاتز تًد. تعذاد پزيتًسا تا افشایؼ عطح ميًٌ تلًط در جيزٌ تٍ صًرت خطی کاَؼ یافت 

(05/0P<افشيدن پلی .)گليكًل تٍ جيزٌ اتيله( ٍ05/0َا تاعث افشایؼ ويتزيصن آمًوياکی ؽكمثP<کل ا ،) عيذَای

درصذ ميًٌ تلًط  20درصذ در مقایغٍ تا  40( ؽذ. جيزٌ حايی >01/0P( ي غلظت پزيپيًوات )>01/0Pچزب فزار )

( ؽذ. تٍ طًر کلی وتایج ایه پضيَؼ وؾان داد >05/0P( ي ويمٍ عمز تًليذ گاس )>01/0Pتاعث کاَؼ تًليذ تالقًٌ گاس )

َای تخميز ؽكمثٍ اثز مىفی داؽت ي ای آتغته تز فزاعىجٍکٍ تغذیٍ ميًٌ تلًط مخصًصاً عطح تالای آن در تشَ

 گليكًل تٍ جيزٌ تا حذيدی ایه اثزات مىفی تاوه را کاَؼ داد.اتيلهافشيدن پلی
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 ٌبظ یسقىٕجٝ، سِٛ یطسرٕ ٌّیىَٛ،اسیّٗیثّٛط، دّ یٜٛثع آثؿشٗ، ٔ: يذیکل َایياصٌ

  (Quercus persica) اثر تانن میوه بلوط

 بر کینتیک تخمیر شکمبه بزهای بومی در اواخر دوره آبستنی

  ٞٛقًٙ خؼفطی 

بٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی اؾشبٖ ایلاْ، ٔطثی ثرف سحمیمبر ػّْٛ زأی، ٔطوع سحمیمبر ٚ آٔٛظـ وك
 ؾبظٔبٖ سحمیمبر، آٔٛظـ ٚ سطٚیح وكبٚضظی؛ زا٘كدٛی زوشطی ػّْٛ زأی، زا٘كٍبٜ ایلاْ

(٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ) ٘یبفطقیس فشبح 

 ض ٌطٜٚ ػّْٛ زأی، زا٘كٍبٜ ایلاْزا٘كیب
خٛػّی ذغیت  

 اؾشبزیبض ٌطٜٚ ػّْٛ زأی، زا٘كٍبٜ ایلاْ
حؿٗ فضبئّی  

 سحمیمبر ػّْٛ زأی وكٛض، ؾبظٔبٖ سحمیمبر، آٔٛظـ ٚ سطٚیح وكبٚضظی، وطج اؾشبز ٔؤؾؿٝ
ٌّٙبظ سأؾّی  

 اؾشبزیبض ٌطٜٚ ػّْٛ زأی، زا٘كٍبٜ ایلاْ
نیفؼّی ٚضٔمب٘ی  

 یلاْ،اؾشبٖ ا یؼیٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عج یمبرٔطوع سحم ی،ػّْٛ زأ یمبرثرف سحم یبضاؾشبز
 یطاٖوكبٚضظی، ا یحآٔٛظـ ٚ سطٚ یمبر،ؾبظٔبٖ سحم
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 مقذمٍ     

ٔیّیٖٛ ٞىشبض ٚؾؼز  5ٞبی ظاٌطؼ زض غطة وكٛض حسٚز  خٍُٙ

ٞبی ٔرشّف ثّٛط  ٞب ضا ٌٛ٘ٝ زاض٘س. سیخ غبِت ایٗ خٍُٙ

(Quercus persica, Quercus infectoria and 

Quercus libaniزٞٙس وٝ ٌٛ٘ٝ  ( سكىیُ ٔیQ. persica 

(. سِٛیس ؾبلا٘ٝ ٔیٜٛ 1386ثبقس )لطثب٘ی،  ضا زاضا ٔیثیكشطیٗ ؾغح 

ٞعاض سٗ ثطآٚضز ٌطزیسٜ اؾز  800ثّٛط زض ایطاٖ حسٚز 

(Froutan  ،ٖدطٚضـ زاْ ثٝ ٚیػٜ زا2015ْٚ ٕٞىبضا .)  ٞبی

ؾجه زض ایٗ ٔٙبعك سب حس ظیبزی ٚاثؿشٝ ثٝ ٔطاسغ ٔكدط ٚ غیط 

یز ػّٛفٝ ٞبیی اظ ؾبَ وٝ وٕیز ٚ ویف ثبقس ٚ زض ظٔبٖ ٔكدط ٔی

ٞبی ٔرشّف زض سغصیٝ  ٔطاسغ دبئیٗ اؾز، ٔیٜٛ ثّٛط ثٝ ضٚـ

ٌیطز. فطاٚا٘ی ٔیٜٛ  ٞبی ؾجه ثٝ ٚیػٜ ثع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی زاْ

ظٔبٖ ثب زٚ ٔبٜ آذط آثؿشٙی  ثّٛط زض فهُ دبئیع زض ایٗ ٔٙبعك، ٞٓ

ثبقس ٚ زض ایٗ ٍٞٙبْ اثطار ٔٙفی سغصیٝ ؾغح ثبلای ٔیٜٛ  ثعٞب ٔی

ّىطز ثعٞبی آثؿشٗ سٛؾظ زأساضاٖ ٔحّی ٌعاضـ قسٜ ثّٛط ثط ػٕ

اؾز.
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The aim of this experiment was to study the effect of two levels of oak (Quercus persica) 

acorn (OA) with or without polyethylene glycol (PEG) on ruminal fermentation parameters 

and protozoa population of native goats during the last 60 d of pregnancy. Forty multiparous 

pregnant goats (41.8±2.3 kg BW) were used in a completely randomized block design with 

the 2×2 factorial arrangement. Oak acorn was used in two levels of 20 or 40% of diet dry 

matter with (20 gram/head/day) or without PEG. In addition, a control (C) diet without OA 

and PEG was used. The results showed that goats fed the C diet had higher ruminal NH3-N 

(P<0.01), total volatile fatty acids (VFA, P<0.05) and propionate (P<0.01) concentrations. 

Total protozoa count decreased linearly with increasing the level of OA in the diet (P<0.05). 

Addition of PEG to the diet increased ruminal NH3-N (P<0.05), total VFA (P<0.01) and 

propionate (P<0.01) concentrations. Diet containing 40% compare to 20% OA decreased 

asymptotic gas production (P<0.01) and half time of gas production (P<0.05). It is 

concluded that feeding OA especially high level has negative effects on rumen fermentation 

parameters and addition of PEG to diet reduced some of these negative effects of tannins.  

Key words: Pregnant goat, Oak acorn, Polyethylene glycol, Ruminal fermentation, Gas production.. 
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ٞب  ؾطقبذٝ ٚ ٔیٜٛ زضذز ثّٛط زاضای ؾغٛح ثبلایی اظ سب٘ٗ

 Yousef Elahi and؛ 2003، ثبقٙس )Makkar ٔی

Rouzbehan ،2008ٗ٘فِٙٛیه ٞؿشٙس وٝ ثٝ  ٞب سطویجبر دّی (. سب

 2ٓ( ٚ ٔشطاوHT) 1ٞبی لبثُ ٞیسضِٚیع زٚ زؾشٝ ػٕسٜ قبُٔ سب٘ٗ

(CTسمؿیٓ ٔی )  قٛ٘س ٚ زاضای ٔیُ سطویجی ثؿیبض ثبلایی ثطای

 Patra andثبقٙس ) ٞب ٔی ٞب ٚ وطثٛٞیسضار اسهبَ ثٝ دطٚسئیٗ

Saxena ،2011 ٔهطف ٌیبٞبٖ زاضای ؾغح ثبلای سب٘ٗ ثبػث .)

وبٞف ٔهطف اذشیبضی ذٛضان، لبثّیز ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی )ثٝ 

 قٛز )Ben Salem ٔیٚیػٜ دطٚسئیٗ( ٚ اذشلاَ زض سرٕیط قىٕجٝ 

؛ -2004Muellerٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ 2003Frutosٚ ٕٞىبضاٖ، 

Harvey ،2006Doce وٝ ٔٙدط ثٝ سغییط 2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ )

قٛز  غّظز اؾیسٞبی چطة فطاض ٚ خٕؼیز ٔیىطٚثی قىٕجٝ ٔی

(Buccioni  ،ٖ2015ٚ ٕٞىبضاCarreno 2015ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ .)

ٞب، اذشلاَ زض غكبی  بِیز آ٘عیٓٞب ثب وبٞف فؼ ػلاٜٚ ثط ایٗ، سب٘ٗ

ٞبی فّعی ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ثبػث ٟٔبض  ؾَّٛ ٚ وبٞف زؾشطؾی یٖٛ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛ٘س )Goel ٞبی قىٕجٝ ٔی ضقس ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

2005.) 

ٞب زض حیٛا٘بر ثٝ ؾغح آٖ زض خیطٜ، ٚظٖ ّٔىِٛی،  اثط سب٘ٗ

 ٚ Barryؾبذشٕبٖ قیٕیبیی ٚ فؼبِیز ثیِٛٛغیىی آٖ ثؿشٍی زاضز )

، ؛ 2003Mueller-Harvey، ؛ 2001Makkarٕٞىبضاٖ، 

لبثُ   ٞبی حبٚی ؾغح ثبلای سب٘ٗ (. ٔؼٕٛلا ٔهطف ذٛضان2006

ٞیسضِٚیع ثب ٔؿٕٛٔیز وجسی ٚ وّیٛی، ٔٙدط ثٝ ٔطي حیٛاٖ 

؛ 2003، ؛ 2003Makkarٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطزز )Min ٔی

Wieland  ،ٖاٌطچٝ ٔهطف ؾغٛح دبئیٗ سب 2015ٚ ٕٞىبضا .)

ٞب زاقشٝ ثبقس  سٛا٘س اثطار ؾٛزٔٙسی زض زاْ ٔی ٔشٛؾظ آٖ

(Reed ،1995Waghorn افعٚزٖ سطویجبر ٔشهُ 2008، ؛ .)

اثطار ٔٙفی آٟ٘ب ضا وبٞف  3ٌّیىَٛ اسیّٗ قٛ٘سٜ ثٝ سب٘ٗ اظ لجیُ دّی

ٚ  Ben Salem؛ 2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  Silanikoveزٞس ) ٔی

(. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Abarghuei؛ 2003ٕٞىبضاٖ، 

ٌّیىَٛ ثب اسهبَ ثٝ سب٘ٗ ٚ غیطفؼبَ وطزٖ آٖ ٔب٘غ اظ  ّٗاسی دّی

ٞب قسٜ  ٞب ٚ وطثٛٞیسضار اسهبَ سب٘ٗ ثٝ ٔٛاز ٔغصی اظ لجیُ دطٚسئیٗ

ٚ ایٗ ٔٛاز ٔغصی ثیكشط زض اذشیبض ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞبی قىٕجٝ لطاض 

اؾشفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرشّف ٔیٜٛ  (.2003، ٌیط٘س )Makkar ٔی

Aghamohamadi( ٕٞىبضاٖ،  ثّٛط زض ٌٛؾفٙس ؾٙدبثی ٚ

2014Abarghuei( َیب ثطي ثّٛط زض ٌٛؾفٙس لع )  ،ٖٕٞىبضا ٚ

( سؼساز وُ خٕؼیز دطٚسٛظٚای قىٕجٝ ضا وبٞف زاز. 2011

Aghamohamadi  (، 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) اٌطچٝ زض آظٔبیف

سِٛیس ثبِمٜٛ ٌبظ سحز سبثیط ؾغح ثّٛط زض خیطٜ لطاض ٍ٘طفز. ثب 

Mohamadabadi َ( وبٞف سِٛیس 2009ىبضاٖ )ٚ ٕٞ ایٗ حب

ٌطْ زض  45ٚ  25ٌبظ زض ٘شیدٝ افعٚزٖ سب٘ٗ ثطي زضذز ثّٛط )

ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه( ثٝ وٙدبِٝ ؾٛیب ضا زض قطایظ آظٔبیكٍبٜ 

ٞبی حبٚی سب٘ٗ  ٌّیىَٛ ثٝ خیطٜ اسیّٗ ٌعاضـ وطز٘س. افعٚزٖ دّی

Abarghuei( ٕٞىبضاٖ،  ثط سؼساز دطٚسٛظٚا اثطی ٘ساقز ٚ

(. ثب سٛخٝ ثٝ 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  Aghamohamadi؛ 2011

اعلاػبر ٔٛخٛز، زض اضسجبط ثب اثط سب٘ٗ ٔیٜٛ ثّٛط ثب ٚ ثسٖٚ 

ٌّیىَٛ ثط ثعٞبی آثؿشٗ ٌعاضقی ٔٙشكط ٘كسٜ اؾز، ثٙبثط  اسیّٗ دّی

ایٗ ٞسف اظ دػٚٞف حبضط ٔغبِؼٝ اثط زٚ ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط ثب یب 

ٕؼیز ٞبی سرٕیط ٚ خ ٌّیىَٛ ثط فطاؾٙدٝ اسیّٗ ثسٖٚ دّی

ضٚظ آذط آثؿشٙی ثٛز. 60دطٚسٛظٚای قىٕجٝ ثعٞبی ثٛٔی زض 

 َا مًاد ي ريػ

 ٞبی آظٔبیكی حیٛا٘بر ٚ خیطٜ

ضأؼ ثع ثٛٔی اظ زأساضاٖ ٔحّی اؾشبٖ ایلاْ ذطیساضی  50سؼساز 

ٞبی ازاضٜ زأذعقىی  ٌطزیس. ٔلاحظبر ثٟساقشی ثطاؾبؼ سٛنیٝ

 18:00سب  09:00قٟطؾشبٖ ا٘دبْ قس. حیٛا٘بر زض عَٛ ضٚظ )ؾبػز 

چط ٔعاضع سغصیٝ ٚ قت زض خبیٍبٜ ٍٟ٘ساضی  ( زض ٔطاسغ ٚ دؽ

ٌطْ زض ضٚظ ثٝ اظای ٞط  250قس٘س. سغصیٝ سىٕیّی فلاقیًٙ )

ظٔب٘ی فحّی ا٘دبْ قس.  حیٛاٖ( اظ ؾٝ ٞفشٝ لجُ سب زٚ ٞفشٝ ثؼس اظ ٞٓ

 30% (، ، زا٘ٝ شضر ) 40سطویت وٙؿب٘شطٜ فلاقیًٙ قبُٔ زا٘ٝ خٛ )

%( ٚ ٔىُٕ ٔٛاز  13%(، ؾجٛؼ ٌٙسْ ) 15ٝ ؾٛیب )% (، وٙدبِ

ظٔبٖ ؾبظی فحّی ثب اؾشفبزٜ اظ  %( ثٛز. ٞٓ 2ٔؼس٘ی ٚ ٚیشبٔیٗ )

( ثٝ ٞبی زضٖٚ ٚاغٖ )Esponjavet, Hipra, Spain اؾفٙح

إِّّی  ٚاحس ثیٗ 500ضٚظ ا٘دبْ قس ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  14ٔسر 

PMSG ٖٛٔٞٛض (Gonaser, Hipra, Spain ثٝ نٛضر )

ػضلا٘ی زض ظٔبٖ ثطزاقز اؾفٙح ثٝ ٞط حیٛاٖ سعضیك قس. زضٖٚ 
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ضٚظ زض  5ؾبػز دؽ اظ ثطزاقز اؾفٙح ثٝ ٔسر  24ٞب  زاْ

ضاؼ ثع ٔبزٜ( لطاض زازٜ  5ٔدبٚضر ثعٞبی ٘ط )یه ثع ٘ط ثٝ اظای ٞط 

ٌیطی اظ عطیك  ضٚظ دؽ اظ خفز 40قس٘س. سكریم آثؿشٙی 

یز آظٔبیكٍبٞی ٌیطی ؾغح دطٚغؾشطٖٚ ؾطْ ثب اؾشفبزٜ اظ و ا٘ساظٜ

(Monobind, USA ثٝ ضٚـ اِیعا ٚ زؾشٍبٜ اِٚشطاؾٌٛ٘ٛطافی )

  (Inserbo S.L., Model Future-1, Spainحیٛا٘ی )

ویٌّٛطْ ٚظٖ  8/41 ±3/2ضأؼ ثع آثؿشٗ ) 40ا٘دبْ ٌطزیس. سؼساز 

ثٙسی قسٜ ٚ ثٝ نٛضر  ظ٘سٜ( ا٘شربة ٚ ثط اؾبؼ ٚظٖ ثسٖ ثّٛن

ضٚظ  60ذشهبل زازٜ قس٘س ٚ زض ٞبی آظٔبیكی ا سهبزفی ثٝ خیطٜ

( ٍٟ٘ساضی قس٘س. ٔیٜٛ ثّٛط 2×1آذط آثؿشٙی زض خبیٍبٜ ا٘فطازی )

(Quercus persicaٍُٙاظ خ )  ٞبی ثّٛط وٜٛ ِٙٝ ٚالغ زض

 1395قٟطؾشبٖ ؾیطٚاٖ اظ سٛاثغ اؾشبٖ ایلاْ زض دبئیع ؾبَ 

ٞب آؾیبة  آٚضی، زض ؾبیٝ ذكه ٚ ٔكبثٝ ؾبیط ذٛضان خٕغ

یٕیبیی ٔٛازذٛضاوی، ٔیٜٛ ثّٛط ٚ ٔحشٛای ٌطزیس. سطویت ق

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  1سطویجبر فّٙی ٔیٜٛ ثّٛط زض خسَٚ 

ای سٙظیٓ قس٘س وٝ  ( ثٝ 2ٌٝ٘ٛٞبی آظٔبیكی )خسَٚ  خیطٜ

ضٚظ آذط  60احشیبخبر ٔٛاز ٔغصی ثعٞبی ثبِغ )غیطقیطزٜ( زض عی 

NRC( ٔحشٛای ا٘طغی ٚ دطٚسئی2007، آثؿشٙی ضا سأٔیٗ ٕ٘بیس ٚ ) ٗ

ٞبی آظٔبیكی قبُٔ خیطٜ قبٞس )ثسٖٚ ٔیٜٛ  آٟ٘ب یىؿبٖ ثٛز. خیطٜ

زضنس )ثط اؾبؼ ٔبزٜ  20ٌّیىَٛ(، خیطٜ زاضای  اسیّٗ ثّٛط ٚ دّی

زضنس  20ٌّیىَٛ، خیطٜ زاضای  اسیّٗ ذكه( ٔیٜٛ ثّٛط ثسٖٚ دّی

زضنس ٔیٜٛ ثّٛط  40ٌّیىَٛ، خیطٜ زاضای  اسیّٗ ٔیٜٛ ثّٛط ثب دّی

زضنس ٔیٜٛ ثّٛط ثب  40َٛ ٚ خیطٜ زاضای ٌّیى اسیّٗ ثسٖٚ دّی

 20؛ 6000ٌّیىَٛ )ٚظٖ ِٔٛىِٛی، اسیّٗ ٌّیىَٛ ثٛز. دّی اسیّٗ دّی

ٔرّٛط

ٌطْ زض ضٚظ ثٝ اظای ٞط ضأؼ ثع( ثٝ ػٙٛاٖ ثركی اظ خیطٜ وبٔلاً 
4 (TMR ٜثٝ نٛضر ا٘فطازی ٚ ثٝ عٛض ضٚظا٘ٝ زض زٚ ٚػس )

ٛا٘بر لطاض ( زض اذشیبض حی18:00ٚ  08:00نجح ٚ ػهط )ؾبػبر

ٞب ثٛز.  ٌطفز. آة ثٝ نٛضر آظاز زض اذشیبض زاْ
 

َای آسمایؾی تزکية ؽيميایی مًاد خًراکی مًرد اعتفادٌ در جيزٌ -1جذيل 

ٔیٜٛ ثّٛطزا٘ٝ شضرزا٘ٝ خٛوٙدبِٝ ؾٛیبؾجٛؼ ٌٙسْوبٜ ٌٙسْیٛ٘دٝ ذكهػٙٛاٖ

سطویت قیٕیبیی )زضنس زض ٔبزٜ ذكه(

02/91ٔبزٜ ذكه  05/93  03/93  00/93  06/94  02/93  01/91  
04/92ٔبزٜ آِی1  07/91  01/94  05/92  06/94  03/98  08/97  

04/14دطٚسئیٗ ذبْ  03/3  07/15  03/46  07/11  08/7  05/4  
20/29وطثٛٞیسضار غیط اِیبفی2  20/7  50/29  38/26  30/59  74/77  08/58  

03/46زیٛاضٜ ؾِّٛی  00/79  05/43  05/15  09/18  05/8  07/28  

04/2طثی ذبْچ  09/1  03/5  03/4  08/4  03/4  05/6  

96/7ذبوؿشط  93/8  98/5  95/7  93/5  96/1  92/2  

سطویت فّٙی )زضنس زض ٔبزٜ ذكه(

3ٞب وُ فُٙ
NDND ND ND ND ND 79/12  

NDND NDND NDND 80/8ٞب وُ سب٘ٗ  

ND NDND NDND ND78/6ٞبی لبثُ ٞیسضِٚیع سب٘ٗ  

ND NDND NDND ND01/2ٞبی ٔشطاوٓ سب٘ٗ  

1 OM = 100 - %ash 
2 NFC = 100 – (%NDF + %CP + %EE + %ash) 
3 ND = not determined 
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َای آسمایؾی درصذ مًاد خًراکی ي تزکية ؽيميایی جيزٌ -2جذيل 

ػٙٛاٖ
ٞبی آظٔبیكی خیطٜ

% 40ٔیٜٛ ثّٛط % 20ٔیٜٛ ثّٛط قبٞس )ثسٖٚ ٔیٜٛ ثّٛط(

ض ٔبزٜ ذكه(ٔٛاز ذٛضاوی )زضنس ز

70/2980/3520/31یٛ٘دٝ ذكه

00/2512/1445/9وبٜ ٌٙسْ

00/002/110/3ؾجٛؼ ٌٙسْ

60/3510/1890/4زا٘ٝ خٛ

00/000/2000/40ٔیٜٛ ثّٛط

50/373/340/1زا٘ٝ شضر

20/523/695/8وٙدبِٝ ؾٛیب
00/100/100/1ٔىُٕ ٔؼس٘ی ٚ ٚیشبٔیٙی1

زضنس زض ٔبزٜ ذكه(سطویت قیٕیبیی )

03/9201/9308/93ٔبزٜ آِی

01/1201/1200/12دطٚسئیٗ ذبْ

07/3506/3803/40وطثٛٞیسضار غیط اِیبفی

03/4106/3802/37زیٛاضٜ ؾِّٛی

03/308/308/4چطثی ذبْ

67/788/616/6ذبوؿشط

44/053/051/0وّؿیٓ

26/025/024/0فؿفط

60/960/960/9ثِٛیؿٓ )ٍٔبغَٚ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه(ا٘طغی لبثُ ٔشب

سطویت فّٙی )زضنس زض ٔبزٜ ذكه(

2ٞب وُ فُٙ
ND 43/260/4

ND 84/160/3ٞب وُ سب٘ٗ

ND 42/186/2ٞبی لبثُ ٞیسضِٚیع سب٘ٗ

ND 42/074/0ٞبی ٔشطاوٓ سب٘ٗ
ٌطْ؛ ٔٛاز ٔؼس٘ی وّؿیٓ، فؿفط، ٔٙیعیٓ، ؾسیٓ،  ٔیّی E ،100(؛ یشبٔیٗ IUإِّّی ) ٚاحس ثیٗ D3 ،100000(؛ یشبٔیٗ IUّی )إِّ ٚاحس ثیٗ A ،500000ٞط ویٌّٛطْ ٔىُٕ زاضای: ٚیشبٔیٗ  1

ٌطْ. ٔیّی 1ٚ  100، 100، 3000، 300، 3000، 2000، 60000، 19000، 90000، 180000ٍٔٙٙع، آٞٗ، ٔؽ، ضٚی، وجبِز، یس ٚ ؾّٙیْٛ ثٝ سطسیت 
2 ND = not determined 

َای آسمایؾی ي مایع ؽكمثٍ   گيزی اس جيزٌ ومًوٍ
ثبض زض ؾٝ ضٚظ ٔشٛاِی  ٞبی آظٔبیكی ٞط زٚ ٞفشٝ یه خیطٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚضی قسٜ زض زٔبی  ٞبی خٕغ آٚضی قس. ٕ٘ٛ٘ٝ آذط ٞفشٝ زْٚ خٕغ
زاضی ٚ زض ا٘شٟبی آظٔبیف ثب ٞٓ ٔرّٛط  ٌطاز ٍ٘ٝ زضخٝ ؾب٘شی -20

بی سرٕیط قىٕجٝ ثٝ ضٚـ زضٖٚ ٞ ٌیطی فطاؾٙدٝ قس٘س. ثطای ا٘ساظٜ

ٞبی  ضٚظ دؽ اظ قطٚع سغصیٝ ثب خیطٜ 30، ٔبیغ قىٕجٝ 5سٙی
دؽ اظ قطٚع سغصیٝ ثب  30آٚضی قس. ا٘شربة ضٚظ  آظٔبیكی خٕغ

آٚضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبیغ قىٕجٝ ثٝ ایٗ زِیُ  ٞبی آظٔبیكی ثطای خٕغ خیطٜ
دصیطی  ثٛز وٝ زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ خٟز ػبزر

213



 

ٞفشٝ ظٔبٖ  3-4ٝ ثٝ ٞط ٘ٛع سغییط خیطٜ ثٝ ٞبی قىٕج ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
ؾٝ ؾبػز دؽ اظ سغصیٝ ٘ٛثز  (.1993، ثبقس )Church ٘یبظ ٔی
ِیشط ٔبیغ قىٕجٝ اظ ٞط زاْ ثب اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ ٔطی  ٔیّی 50نجح، 

ٌطفشٝ قس. ثطای خٌّٛیطی اظ ٔرّٛط قسٖ ثعاق ثب ٔبیغ قىٕجٝ، 
ٞب ثب  قس. ٕ٘ٛ٘ٝآٚضی قسٜ زٚض ضیرشٝ  ٔمساض اثشسایی ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ

ٔشط  آٟ٘ب سٛؾظ pH pHدبضچٝ سٙظیف چٟبض لایٝ نبف ٚ ثلافبنّٝ 
(WTW, pH 330i / SET, Weilheim, Germany )

ِیشط ٔبیغ  ٔیّی 5ٌیطی قس. ثطای سؼییٗ ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی،  ا٘ساظٜ
٘طٔبَ  2/0قىٕجٝ اظ ٞط زاْ ثب یه ٔیّی ِیشط اؾیس وّطیسضیه 

زاضی ٌطزیس. ثطای  ٌطاز ٍ٘ٝ ؾب٘شیزضخٝ  -20ٔرّٛط ٚ زض زٔبی 
ِیشط اظ ٔبیغ قىٕجٝ ثب یه  ٔیّی 4آ٘بِیع اؾیسٞبی چطة فطاض، 

% )ٚظٖ/حدٓ( ٔرّٛط ٚ زض زٔبی  25ِیشط اؾیس ٔشبفؿفطیه  ٔیّی
ٌطاز لطاض زازٜ قس٘س. ثطای قٙبؾبیی ٔػوساضاٖ  زضخٝ ؾب٘شی -20

ٔبیف ِیشط ٔبیغ قىٕجٝ ٞط زاْ ثٝ زاذُ ِِٛٝ آظ قىٕجٝ، زٚ ٔیّی
زضنس فطٔبِسئیس( ٔٙشمُ  5/18% ) 50ِیشط فطٔبِیٗ  حبٚی زٚ ٔیّی

 (.Dehority ،2003قس )

 آواليش آسمایؾگاَی    

زضخٝ  55ؾبػز زض آٖٚ ثب زٔبی  72ثٝ ٔسر   ٞبی ذٛضان ٕ٘ٛ٘ٝ

 Wileyٔشطی آؾیبة )   ٌطاز ذكه ٚ ثٝ لغؼبر یه ٔیّی ؾب٘شی

Mill, Thomas Scientific, Swedesboro, NJ. 

USA)  (، ذبوؿشط )ضٚـ 01/934قس٘س. ٔبزٜ ذكه )ضٚـ

( ٚ چطثی ذبْ )ضٚـ 05/976(، دطٚسئیٗ ذبْ )ضٚـ 05/942

18/973AOAC( آٟ٘ب سؼییٗ قس ) ،6(. زیٛاضٜ ؾِّٛی2007 

(NDFٜثب اؾشفبزٜ اظ ؾسیٓ ؾِٛفیز ٚ ثسٖٚ آٔیلاظ ا٘ساظ )  ٌیطی

(. ٔبزٜ آِی اظ اذشلاف ٔبزٜ 1991ٚ ٕٞىبضاٖ،  Van Soestقس )

( ثط NFC) 7ٞبی غیط اِیبفی ذكه ٚ ذبوؿشط ٚ وطثٛٞیسضار

 ( ٔحبؾجٝ ٌطزیس.2001) NRCاؾبؼ ضٚـ 

ٞبی  ( ٚ سبTTٗ٘(، سب٘ٗ وُ )TPٞبی لبثُ اؾشرطاج ) وُ فُٙ

ٞبی آظٔبیكی ٚ ٔیٜٛ ثّٛط ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ( خیطCTٜٔشطاوٓ )

Makkar (2000 ٕٝ٘ٛ٘ ٜسؼییٗ ٌطزیس. ثٝ عٛض ذلانٝ، ػهبض )

 10ٌطْ( ثب اؾشفبزٜ اظ ٔرّٛط اؾشٗ ٚ آة ) ٔیّی 200سٜ )ذكه ق

، حدٓ/حدٓ( زض حٕبْ اِٚشطاؾٛ٘یه 30ثٝ  70ِیشط؛ ثٝ ٘ؿجز  ٔیّی

زلیمٝ  10اؾشرطاج قس. دؽ اظ ؾب٘شطیفیٛغ ػهبضٜ حبنُ ثٝ ٔسر 

(g  ×3000 فبظ فٛلب٘ی خسا ،) قسٜ ٚ سب ٍٞٙبْ آ٘بِیع ثط ضٚی ید

ثُ اؾشرطاج سٛؾظ ٚاوٙف ثب زاضی قس. وُ سطویجبر فّٙی لب ٍ٘ٝ

ٞبی غیط سب٘ٙی ثب اؾشفبزٜ اظ  ؾیٛوبِشٛ سؼییٗ قس. فُٙ –ٔؼطف فِٛیٗ

دیطِٚیسٖٚ سؼییٗ قس. ثطای ثرف سب٘ٗ ٔشطاوٓ،  ٚیٙیُ خصة ثٝ دّی

اؾیس وّطیسضیه زض حضٛض ٔؼطف فطیه  –ػهبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ثٛسبُ٘

آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفبر ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز ٚ ثٝ نٛضر ٌطْ 

زَ ِٛوٛؾیب٘یسیٗ ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ٔحبؾجٝ قس. ٔؼب

ٞبی لبثُ  ٞبی غیط سب٘ٙی اظ وُ فُٙ وُ ثب وٓ وطزٖ فُٙ  سب٘ٗ

Makkar( 2000، اؾشرطاج ٔحبؾجٝ ٌطزیس.) 

قٕبضـ دطٚسٛظضا ٚ سكریم سفطیمی آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ لاْ 

Neubauer improved, Marienfeld, ( ٕٞبسٛؾیشٛٔشط

Germany )ا٘دبْ قس 40×ٕ٘بیی  ٚ ٔیىطٚؾىٛح ثب ثعضي ،

Dehority( ،2003 ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیغ قىٕجٝ ثطاؾبؼ .)

( ثب 1980، ٞیذٛوّطیز )Broderick and Kang-ضٚـ فُٙ

ٌیطی  اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز ٚ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ا٘ساظٜ

 قس.

قىٕجٝ ثٝ ٞبی ٔبیغ  ثطای سؼییٗ غّظز اؾیسٞبی چطة فطاض، ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾب٘شطیفیٛغ ٌطزیس٘س. یه  3000× زلیمٝ ثب ؾطػز g 10ٔسر 

ٔشیُ --4ِیشط اؾیس  ٔیّی 2/0ِیشط اظ ٔبیغ فٛلب٘ی آٖ ثب  ٔیّی

N ٔٛلاض ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز زاذّی ٔرّٛط  ٔیّی 20ٚاِطیه

ٌطزیس. اٍِٛی اؾیسٞبی چطة فطاض ثب زؾشٍبٜ ٌبظ وطٚٔبسٌٛطافی 

(GC Agilent 6890 N, USAٚ )  ضٚـCottyn 

Bernard and Boucque (1968 ا٘دبْ قس. ؾذؽ غّظز )

وُ اؾیسٞبی چطة فطاض اظ ٔدٕٛع سه سه اؾیسٞبی چطة 

 ٔحبؾجٝ قس. 

 تًليذ گاس    

ٔبیغ قىٕجٝ لجُ اظ سغصیٝ ٘ٛثز نجح اظ زٚ ضأؼ ٌٛؾفٙس زاضای 

 50زاضای   آٚضی قس وٝ ضٚظا٘ٝ ثب خیطٜ ای خٕغ فیؿشٛلای قىٕجٝ

 9زضنس زا٘ٝ خٛ،  15زضنس وبٜ ٌٙسْ،  20ٝ، زضنس ػّٛفٝ یٛ٘د

زضنس ؾجٛؼ ٌٙسْ ٚ یه زضنس ٔىُٕ  5زضنس زا٘ٝ شضر، 

قس٘س. ؾذؽ ثب دبضچٝ سٙظیف ؾٝ لایٝ، ٔؼس٘ی ٚ ٚیشبٔیٙی سغصیٝ   

ٞٛاظی  ٌطاز زض قطایظ ثی زضخٝ ؾب٘شی 39نبف ٚ زض زٔبی 

 Menke andٍٟ٘ساضی قس. آظٔبیف سِٛیس ٌبظ ثط اؾبؼ ضٚـ 
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Steingass (1988 ا٘دبْ  3( ٚ زض ؾٝ ٔطحّٝ )زض )ٞفشٝ ٔشٛاِی

ٞبی  ٌطْ ثط اؾبؼ ٔبزٜ ذكه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ خیطٜ ٔیّی 200قس. ٔمساض 

ِیشط  ٔیّی 30ذكه قسٜ سٛظیٗ ٚ زض ٞط قیكٝ ضیرشٝ قس. ؾذؽ 

ٔبیغ قىٕجٝ ثبفطی قسٜ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزیس ٚ دؽ اظ 

زضخٝ  39زضة قیكٝ ثؿشٝ ٚ زض حٕبْ  ؾبظی ثب ٌبظ CO2 ٞٛاظی ثی

ٌطاز لطاض ٌطفز. ٔحَّٛ ثبفط ثط اؾبؼ ضٚـ  Menke and ؾب٘شی

Steingass (1988 ٝسٟیٝ ٚ ثب ٘ؿجز زٚ ثٝ یه ثب ٔبیغ قىٕج )

 3ٞبی آظٔبیكی ٚ  سىطاض ثطای خیطٜ 3ٔرّٛط قس. زض ٞط ٔطحّٝ 

قیكٝ )حبٚی ٔرّٛط ثبفط ٚ ٔبیغ قىٕجٝ( ٘یع ثٝ ػٙٛاٖ ثلا٘ه زض 

، 16، 13، 10، 7، 4، 1ٞبی  زض ظٔبٖ٘ظط ٌطفشٝ قس. ٌبظ سِٛیسی 

19 ،23 ،26 ،29 ،32 ،36 ،40 ،45 ،50 ،55 ،61 ،69 ،80 ،96 ،120 

ٞبی سِٛیس  ؾبػز دؽ اظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ، لطائز ٌطزیس. زازٜ 144ٚ 

( ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚیٝ 1996ٚ ٕٞىبضاٖ ) Grootٌبظ ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ 

 (:1ثطاظـ قس )ٔؼبزِٝ  افعاض SAS غیطذغی ٘طْ

ِیشط ثط ٌطْ ٔبزٜ آِی(؛  ،وُ ٌبظ سِٛیس قسٜ )ٔیّیٝ زض آٖ GPو

Aٔیّی( سِٛیس ثبِمٜٛ ٌبظ ، B ؛)٘یٕٝ ػٕط ِیشط ثط ٌطْ ٔبزٜ آِی ،
ٔدب٘ت سِٛیس ٌبظ ) 
 

، فبوشٛض سؼییٗ وٙٙسٜ قىُ Cظٔبٖ، ؾبػز(؛  

ثبقس. حساوثط ٔیعاٖ سِٛیس  : ظٔبٖ )ؾبػز( ٔیtٔٙحٙی سِٛیس ٌبظ، 

ٚ  Bauerِیشط زض ؾبػز( ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ  ، ٔیّیRmaxٌبظ )

 (:2( ٔحبؾجٝ قس )ٔؼبزِٝ 2001ٕٞىبضاٖ )

، ؾبػز( ثٝ TRmaxوٝ زض آٖ ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ حساوثط سِٛیس ٌبظ )

 (:3نٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس )ٔؼبزِٝ 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Fievezٌبظ ٔشبٖ سِٛیس قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ  ٔیّی 200نٝ، ٌیطی قس. ثٝ عٛض ذلا ( ا٘ساظ2005ٜ)

ٔبیغ قىٕجٝ سٟیٝ قسٜ ثٝ ضٚـ  -ِیشط ٔحَّٛ ثبفط ٔیّی 30سٛظیٗ ٚ 

ؾبػز  24فٛق ثٝ زاذُ قیكٝ ٔحشٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙشمُ ٌطزیس. دؽ اظ 

٘طٔبَ( ثٝ آٖ اضبفٝ قس ٚ ٌبظ  10ِیشط ؾٛز ) ٔیّی 4ا٘ىٛثبؾیٖٛ، 

ة ٌیطی ٌطزیس. ٔیعاٖ ٔشبٖ ثب سٛخٝ ثٝ خص سِٛیسی ٔدسزاً ا٘ساظٜ

 اوؿیسوطثٗ سٛؾظ ؾٛز ٔحبؾجٝ قس. زی

 سدعیٝ ٚ سحّیُ آٔبضی

ٞبی سرٕیط قىٕجٝ ٚ  ٞبی ٔطثٛط ثٝ فطاؾٙدٝ سدعیٝ آٔبضی زازٜ

ثط دبیٝ عطح  2×2قٕبضـ دطٚسٛظٚا زض لبِت آظٔبیف فبوشٛضیُ 

افعاض  ٘طْ MIXEDٞبی وبُٔ سهبزفی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚیٝ  ثّٛن

SAS  ٝسَ آٔبضی آٖ ثٝ نٛضر ( ا٘دبْ قس وٝ 2014ٔ؛ 4/9)٘ؿر

 شیُ ثٛز:

Yijklm =μ+ αi+ βj + )αβ(ij+ Bk + Al + ()αβ)B)ijk + 

ɛijklm 
Yijklmٜنفز ا٘ساظ ، μ ٌیطی قسٜ؛αi اثط ؾغح ، ٔیبٍ٘یٗ نفز؛ ،

، اثط ٔشمبثُ ؾغح ٔیٜٛ ٌّیىَٛ؛ ij(αβ) اسیّٗ ، اثط دّیβjٔیٜٛ ثّٛط؛ 

سهبزفی  ، اثطAl، اثط ثّٛن؛ ٌّیىَٛ؛ Bk اسیّٗ ثّٛط زض دّی

، ثبلیٕب٘سٜ ɛijklm، اثط ٔشمبثُ سیٕبض ٚ ثّٛن ٚ ijk(B(αβ))حیٛاٖ؛ 

ٞبی ٔطثٛط ثٝ سِٛیس ٌبظ زض لبِت  ثبقس. زازٜ ذغبی آظٔبیف ٔی

ٞبی وبُٔ سهبزفی ثب  ثط دبیٝ عطح ثّٛن 2×2آظٔبیف فبوشٛضیُ 

سدعیٝ آٔبضی قس٘س وٝ  افعاض SAS ٘طْ GLMاؾشفبزٜ اظ ضٚیٝ 

ضر ظیط ثٛز:ٔسَ آٔبضی آٖ ثٝ نٛ

Yijkl =μ+ αi+ βj + )αβ(ij+ Bk + ()αβ)B)ijk + ɛijkl 

Yijklmٜنفز ا٘ساظ ، μ ٌیطی قسٜ؛αi اثط ؾغح ، ٔیبٍ٘یٗ نفز؛ ،

، اثط ٔشمبثُ ؾغح ٔیٜٛ ٌّیىَٛ؛ ij(αβ) اسیّٗ ، اثط دّیβjٔیٜٛ ثّٛط؛ 

، اثط ؛ ijk(B(αβ)))ضاٖ( ، اثط ثّٛنBkٌّیىَٛ؛  اسیّٗ ثّٛط زض دّی

ثبقس.  ، ثبلیٕب٘سٜ ذغبی آظٔبیف ٔیɛijklثّٛن؛ ٔشمبثُ سیٕبض ٚ 

سیٕبضٞب سٛؾظ آظٖٔٛ سٛوی ا٘دبْ قس. اثطار   ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 05/0ػٛأُ ٔصوٛض زض ٔسَ زض ؾغح احشٕبَ وٕشط یب ٔؿبٚی 

ثیكشط  زاضی زض ؾغح احشٕبَ زاض سّمی قس٘س ٚ سٕبیُ ثٝ ٔؼٙی ٔؼٙی

 8زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ٔمبیؿٝ ٔؿشمُ 10/0ٚ وٕشط یب ٔؿبٚی 05/0 اظ 

ٚ زضخٝ  9ٞب ا٘دبْ قس. سبثؼیز ذغی قبٞس ثب ؾبیط خیطٜ ثیٗ خیطٜ

ٞبی زاضای ؾغٛح ٔرشّف ٔیٜٛ ثّٛط  ثطای ٔغبِؼٝ اثط خیطٜ 10زْٚ

 ٌّیىَٛ ا٘دبْ قس.  اسیّٗ زضنس( ثسٖٚ دّی 40ٚ  20)نفط، 
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 وتایج ي تحث

 الگًی تخميز ؽكمثٍ

ٌّیىَٛ ثط  اسیّٗ اثط ؾغٛح ٔرشّف ٔیٜٛ ثّٛط ثب یب ثسٖٚ دّی

اضائٝ قسٜ اؾز. ثب افعایف  3ٞبی سرٕیط قىٕجٝ زض خسَٚ  دٝفطاؾٙ

ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط ٔیعاٖ ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی قىٕجٝ ثٝ نٛضر ذغی 

ٌّیىَٛ آٖ ضا افعایف  اسیّٗ افعٚزٖ دّی ( ٚ>01/0P)وبٞف یبفز 

ٚ  . ایٗ ٘شیدٝ ثب ٘شبیح Aghamohamadi(>05/0P)زاز 

یشطٚغٖ ( ٔغبثمز زاقز وٝ وبٞف غّظز 2014ٕ٘ٞىبضاٖ )

آٔٛ٘یبوی ٔبیغ قىٕجٝ ٌٛؾفٙساٖ ثبِغ ؾٙدبثی سغصیٝ قسٜ ثب 

ٞبی زاضای ؾغٛح ٔرشّف ٔیٜٛ ثّٛط ضا ٌعاضـ وطز٘س. ثب  خیطٜ

ٚ  ( ٚ 2010Abarghueiٚ ٕٞىبضاٖ ) Kruegerایٗ حبَ 

ٌعاضـ وطز٘س وٝ  ػهبضٜ قبٜ ثّٛط ٚ ( ثٝ سطسیت 2011ٕٞىبضاٖ )

یغ قىٕجٝ سأثیط ٘ساقز. ثطي ثّٛط ثط غّظز ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٔب

ٚ  ٞبی Krueger سفبٚر زض ٘شیدٝ آظٔبیف حبضط ٚ آظٔبیف

( ٕٔىٗ 2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) ( ٚ 2010Abarghueiٕٞىبضاٖ )

اؾز ثٝ ٌٛ٘ٝ حیٛاٖ، ٔٙجغ سب٘ٗ ٚ ٔیعاٖ آٖ ٚ ٘ؿجز وٙؿب٘شطٜ ثٝ 

، Patra and Saxcenaػّٛفٝ زض خیطٜ دبیٝ اضسجبط زاقشٝ ثبقس)

طٚغٖ آٔٛ٘یبوی زض ٔبیغ قىٕجٝ ثعٞبی وبٞف غّظز ٘یش(. 2011

سغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ زاضای ٔیٜٛ ثّٛط ٕٔىٗ اؾز سب حسی ٔطثٛط 

آٔیٙبؾیٖٛ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٚ سدعیٝ دطٚسئیٗ زض قىٕجٝ  ثٝ وبٞف ز

(Patra and Saxcena ،2011)  وبٞف خٕؼیز دطٚسٛظٚا ٚ

ػث ٞب ٚ سدعیٝ آٟ٘ب ثب ( ثبقس. دطٚسٛظٚا ثب ثّؼیسٖ ثبوشطی5)خسَٚ 

قٛ٘س. اظ عطفی ذٛز آٟ٘ب  آظاز قسٖ آٔٛ٘یبن ثٝ ٔحیظ قىٕجٝ ٔی

لبزض ثٝ اؾشفبزٜ اظ آٔٛ٘یبن ثطای ؾٙشع دطٚسئیٗ ٔٛضز ٘یبظ ٘یؿشٙس، ِصا 

سٛا٘س ؾجت وبٞف غّظز  ٞطٌٛ٘ٝ وبٞف زض خٕؼیز دطٚسٛظٚا ٔی

 .(2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Bachٌطزز ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیغ قىٕجٝ   

زضنس  40ثٝ  20ٔبیغ قىٕجٝ اظ  ثّٛط pH ثب افعایف ؾغح ٔیٜٛ

ٚ  وٝ ثب ٘شبیح Aghamohamadi (>01/0P)افعایف یبفز 

 pH( ٔغبثمز ٘ساقز. آٟ٘ب ٞیچ ٌٛ٘ٝ سغییطی زض 2014ٕٞىبضاٖ )

زضنس ٔیٜٛ  30ٚ  10ٔبیغ قىٕجٝ ٌٛؾفٙساٖ سغصیٝ قسٜ ثب ؾغٛح 

ٔبیغ  pHثّٛط ضا ٌعاضـ ٘ىطز٘س. زض دػٚٞف حبضط وبٞف 

زضنس  40زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب 20عٞبی سغصیٝ قسٜ ثب قىٕجٝ زض ث

ٔیٜٛ ثّٛط، ٕٔىٗ اؾز سبحسی ٔطسجظ ثب ٘ؿجز ثبلاسط زا٘ٝ خٛ 

NRC( ،2001) ٜ(. سب وٖٙٛ 2ٞب ثبقس )خسَٚ  زض ایٗ خیط

دصیطی ٘كبؾشٝ ٔیٜٛ ثّٛط زض قىٕجٝ  اعلاػبسی زض ٔٛضز ٘طخ سدعیٝ

كبؾشٝ زا٘ٝ دصیطی ٘ ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز، أب ٕٔىٗ اؾز ٘طخ سدعیٝ

Martinez ( 2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) خٛ اظ ٔیٜٛ ثّٛط ثبلاسط ثبقس ظیطا

وبٞف ٔیعاٖ ٞضٓ ٘كبؾشٝ زض حضٛض سب٘ٗ ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. 

ٞبی ٞیسضٚوؿیُ آظاز  ٞبی لبثُ ٞیسضِٚیع ٌطٜٚ ػلاٜٚ ثط آٖ، سب٘ٗ

H
آظاز سكىیُ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی  فطاٚا٘ی زاض٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب +

 .ٔبیغ قىٕجٝ ٌطز٘س ف pHزازٜ ٚ ؾجت افعای

ثب افعایف ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط زض خیطٜ، غّظز وُ اؾیسٞبی چطة 

فطاض، اؾشبر ٚ دطٚدیٛ٘بر ثٝ نٛضر ذغی وبٞف یبفز 

(01/P<0 .) غّظز وُ اؾیسٞبی چطة فطاض، اؾشبر ٚ دطٚدیٛ٘بر

ثٝ خیطٜ افعایف یبفز  ٌّیىَٛ اسیّٗ دّیٔبیغ قىٕجٝ ثب افعٚزٖ 

(01/0P<)ض غّظز اؾیسٞبی چطة فطاض زض حضٛض . ایٗ افعایف ز

ٚ  ثب ٘شبیح ؾبیطیٗ ٔغبثمز زاقز )Bhatta ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی

( ٚ 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ 2009Aghamohamadiٕٞىبضاٖ،

ٞب ثط  ٕٔىٗ اؾز ثٝ ػّز وبٞف اثطار ٟٔبضی سب٘ٗ

ٚ  ٞبی قىٕجٝ )Aghamohamadi ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

یز ٞضٓ ٔبزٜ آِی ثب ( ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ افعایف لبث2014ّٕٞىبضاٖ،

 ٞبی حبٚی ٔیٜٛ ثّٛط ثبقس. ثٝ خیطٜ ٌّیىَٛ اسیّٗ دّیافعٚزٖ 
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اسیّٗ ٌّیىَٛ ثط اٍِٛی سرٕیط قىٕجٝ زضنس( ثب ٚ ثسٖٚ دّی 40زض ٔمبثُ  20اثط ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط ) 3–خسَٚ 

ػٙٛاٖ

خیطٜ آظٔبیكی

SEM
P-value

خیطٜ   1

2SEMقبٞس
P-value 

% ٔیٜٛ ثّٛط  40% ٔیٜٛ ثّٛط  20

-PEG+PEG-PEG+PEGOAPEGOA×PEGُ5زٚ زضخ4ٝذغی3ٔؿشم

 ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی
(ِیشط ٌطْ زض زؾی ٔیّی)

56/627/885/548/886/078/002/061/061/1080/001/0>01/0>03/0

pH78/678/633/728/713/001/0>84/087/097/612/064/003/004/0

 وُ اؾیس چطة فطاض
(َٔٛ زض ِیشط ٔیّی)

b72/79a48/86b16/77a90/8934/172/001/0>04/019/8624/105/001/0>21/0

َٔٛ زض ِیشط(  اؾیس چطة فطاض )ٔیّی

25/046/5606/110/001/033/0<34/5281/5692/5099/5707/191/001/0اؾشبر

24/926/907/967/1133/142/034/035/091/819/149/092/089/0ثٛسیطار

01/006/0<73/022/1960/001/0<78/1514/1820/1502/1867/061/001/0دطٚدیٛ٘بر

71/075/065/071/011/067/067/093/069/010/087/069/066/0ایعٚثٛسیطار

56/056/039/049/010/031/069/069/022/012/004/028/013/0ایعٚٚاِطار

09/196/092/002/109/064/090/030/069/012/002/025/018/0ٚاِطار

1 OA ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط؛ ;PEGٌّیىَٛ؛  اسیّٗ ; دّیOA×PEG ٌّیىَٛ. اسیّٗ ; اثط ٔشمبثُ ٔیٜٛ ثّٛط ثب دّی
 ٌّیىَٛ. اسیّٗ خیطٜ قبٞس ثسٖٚ ٔیٜٛ ثّٛط ٚ دّی 2
 ٞبی حبٚی ٔیٜٛ ثّٛط. ( خیطٜ قبٞس زض ٔمبثُ ؾبیط خیطOrthogonal contrastٜشمُ )ٔمبیؿٝ ٔؿ 3
 ٌّیىَٛ. اسیّٗ زضنس ٔیٜٛ ثّٛط ثسٖٚ دّی 40ٚ  20ٞبی قبٞس )نفط(،  ( ثب اؾشفبزٜ اظ خیطQuadraticٜ( ٚ زضخٝ زٚ )Linearثٝ سطسیت سبثؼیز ذغی ) 5ٚ  4

 

ٔیٜٛ ثّٛط زض وبٞف ذغی غّظز اؾیسٞبی چطة فطاض ثب افعایف 

( 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Aghamohamadiدػٚٞف حبضط ثب ٘شبیح 

ٔغبثمز زاقز. زض آظٔبیف حبضط ثب افعایف ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط زض 

خیطٜ، ٔهطف اذشیبضی ذٛضان وبٞف یبفز )زازٜ ٌعاضـ ٘كسٜ( 

سٛا٘س سب حسی ثطوبٞف غّظز اؾیسٞبی چطة فطاض زض  وٝ ٔی

دػٚٞف، افعٚزٖ  قىٕجٝ ٔؤثط ثبقس. ٕٞؿٛ ثب ٘شبیح ایٗ

ثٝ ٔبیغ قىٕجٝ حبٚی سب٘ٗ لبثُ ٞیسضِٚیع زض  ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی

سٙی ثبػث افعایف غّظز اؾشبر ٚ دطٚدیٛ٘بر قس  آظٔبیف ثطٖٚ

(Bhatta  ،ٖایٗ افعایف ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِیُ 2009ٚ ٕٞىبضا .)

ٞبی  ثط ثبوشطی ٌّیىَٛ اسیّٗ دّیٞب سٛؾظ  وبٞف اثط ٟٔبضی سب٘ٗ

ٚ  Aghamohamadiع ثبقس )سدعیٝ وٙٙسٜ ؾِّٛ

(. غّظز ثبلاسط دطٚدیٛ٘بر زض ٔبیغ قىٕجٝ ثعٞبی 2014ٕٞىبضاٖ،

ٞبی زاضای ٔیٜٛ ثّٛط  سغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ قبٞس زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ

ٕٔىٗ اؾز ٔطثٛط ثٝ ٔٙبثغ ٘كبؾشٝ ٔرشّف )زا٘ٝ خٛ زض ٔمبثُ ٔیٜٛ 

دصیطی ٘كبؾشٝ زض حضٛض  ٞب ٚ وبٞف سدعیٝ ثّٛط( زض ایٗ خیطٜ

(. اظ عطفی زیٍط 2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب ثبقس )Martinez سب٘ٗ

ٚ  ٞبی Ruminobacter amilophilus ٞب ضقس ثبوشطی سب٘ٗ

Prevotella bryantii ٞبی انّی سِٛیس  ضا ثٝ ػٙٛاٖ ثبوشطی

؛ 1994ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٞٙس )Jones وٙٙسٜ دطٚدیٛ٘بر وبٞف ٔی

Narvaez  ،ٖ2013ٚ ٕٞىبضا.) 
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 تًليذ گاس     

ٞبی سِٛیس ٌبظ ٚ سِٛیس ٔشبٖ زض  ٞبی آظٔبیكی ثط فطاؾٙدٝ ط خیطٜاث

اضائٝ قسٜ اؾز. ثب افعایف ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط زض خیطٜ،  4خسَٚ 

( وبٞف یبفز ( ٚ ٘یٕٝ ػٕط سِٛیس ٌبظ )ABسِٛیس ثبِمٜٛ ٌبظ )

(05/0P<)Rmax( زض خیطٜ . حساوثط ٔیعاٖ سِٛیس ٌبظ زض ؾبػز )

ضای ٔیٜٛ ثّٛط سٕبیُ ثٝ افعایف ٞبی زا قبٞس زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ

( . ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ حساوثط سِٛیس ٌبظ )TRmax(P;08/0)زاقز 

ٞبی زاضای ٔیٜٛ ثّٛط ثٛز ٚ ثب  ٘یع زض خیطٜ قبٞس ثبلاسط اظ خیطٜ

افعایف ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط ثٝ نٛضر ذغی وبٞف یبفز 

(01/0P<) .Aghamohamadi ٝ( 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) زض ٔغبِؼ

ٛط زض خیطٜ ثط سِٛیس ثبِمٜٛ ٌبظ اثطی ؾغٛح ٔرشّف ٔیٜٛ ثّ

( P<0/01٘ساقز ِٚی ٘یٕٝ ػٕط سِٛیس ٌبظ زض ٌطٜٚ قبٞس ثبلاسط )

ٚ  ٞبی زاضای ٔیٜٛ ثّٛط ثٛز. Mohamadabadi اظ خیطٜ

( وبٞف سِٛیس ثبِمٜٛ ٚ ٘طخ سِٛیس ٌبظ ثب افعٚزٖ 2010ٕٞىبضاٖ )

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه( ثٝ وٙدبِٝ  30ٚ  20اؾیس سب٘یه )

ٌّطً٘ ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س. ٕٞچٙیٗ زض آظٔبیف 

Mohamadabadi ( ٖوبٞف سِٛیس ٌبظ زض 2009ٚ ٕٞىبضا )

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ  45ٚ  25٘شیدٝ افعٚزٖ سب٘ٗ ثطي ثّٛط )

 ذكه( ثٝ وٙدبِٝ ؾٛیب زض قطایظ آظٔبیكٍبٜ ٌعاضـ قسٜ اؾز.

 ٌبظ سِٛیس قسٜ یب ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ حبنُ اظ سرٕیط ٔبزٜ ذٛضاوی ٚ

سِٛیس ٔشبٖ ٚ زی اوؿیس وطثٗ ثٛزٜ ٚ یب ثٝ عٛض غیطٔؿشمیٓ ٘شیدٝ 

، ثبقس )Makkar ثبفطی قسٖ اؾیسٞبی چطة وٛسبٜ ظ٘دیط ٔی

ٞبی آظٔبیكی زض دػٚٞف حبضط سمطیجبً  (. اظ آ٘دب وٝ خیط2010ٜ

( ثٛز٘س، ثٙبثطایٗ 2زاضای ٔمبزیط ٔكبثٟی دطٚسئیٗ ٚ چطثی )خسَٚ 

ٞبی حبٚی  ط زض سِٛیس ٌبظ خیطٜضؾس ثرف ػٕسٜ سغیی ثٝ ٘ظط ٔی

ٔیٜٛ ثّٛط ثٝ سرٕیط ٘كبؾشٝ لبثُ زؾشطؼ زض آٟ٘ب اضسجبط زاقشٝ 

ثبقس، ظیطا ٘كبؾشٝ ٔٙبثغ ٔرشّف ذٛضان ثب ؾطػز ٚ ٔمساض 

ٞبی ٔٛاز  سب٘ٗ. NRC( ،2001)قٛز  ٔشفبٚسی زض قىٕجٝ سدعیٝ ٔی

ذٛضاوی ٔرشّف ثب غّظز یىؿبٖ، سأثیط ٔشفبٚسی ثط ٔیعاٖ ٚ ٘ؿجز 

زض (. 2003، ظ سِٛیسی ٚ لبثّیز ٞضٓ حمیمی زاض٘س )Makkarٌب

( وُ سِٛیس ٌبظ سحز سأثیط 2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) Pellikaanٔغبِؼٝ 

ٞبی  ذٛضان زاضای سب٘ٗ ٔشطاوٓ لطاض ٍ٘طفز أب زض ذٛضان

حبٚی سب٘ٗ لبثُ ٞیسضِٚیع وبٞف یبفز. سأثیط سب٘ٗ ثط ٔیعاٖ ٌبظ 

ع سب٘ٗ ٚ غّظز سب٘ٗ زاضز سِٛیسی ثؿشٍی ثٝ ٘ٛع ٔبزٜ ذٛضاوی، ٘ٛ

(Frutos  ،ٖ2002ٚ ٕٞىبضا .) افعایف ٘یٕٝ ػٕط سِٛیس ٌبظ زض

سٛاٖ ثٝ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای سىثیط ٚ  خیطٜ حبٚی ٔیٜٛ ثّٛط ضا ٔی

سكىیُ وّٙی خٕؼیز ٔیىطٚثی ضٚی شضار ذٛضان اضسجبط زاز 

وٝ ایٗ ٔطحّٝ ثطای ٞضٓ سطویجبر غیط لبثُ حُ ذٛضان لاظْ 

ٞب چؿجیسٖ  سب٘ٗ(. 2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  Getachew)اؾز 

وٙٙس  زٞٙس یب ٟٔبض ٔی ٞب ثٝ ٔٛاز خبٔس قىٕجٝ ضا وبٞف ٔی ثبوشطی

ٞب ضٚی ٔٛاز ٔغصی ضا سحز  ٚ اظ ایٗ عطیك سكىیُ وّٙی ثبوشطی

ٕٞچٙیٗ . (Patra and Saxena ،2011)زٞٙس  سأثیط لطاض ٔی

٘یع ثط  ٞبی غیط اِیبفی خیطٜ ٔیعاٖ زیٛاضٜ ؾِّٛی ٚ وطثٛٞیسضار

سغییطار زض ٘یٕٝ ػٕط سِٛیس ٌبظ ٔؤثط اؾز. ثب افعایف ٔیعاٖ زیٛاضٜ 

ؾِّٛی ذٛضان فبظ سبذیط زض سِٛیس ٌبظ ثیكشط اؾز، ظیطا ؾطػز 

ٞبی غیطاِیبفی  سرٕیط زیٛاضٜ ؾِّٛی زض ٔمبیؿٝ ثب وطثٛٞیسضار

وٕشط ٔی ثبقس، ثٙبثطایٗ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضؾیسٖ ٘یٕٝ ػٕط سِٛیس 

 (.2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Getachewیبثس  یف ٔیٌبظ افعا

ٞبی حبٚی  ٌّیىَٛ ثٝ خیطٜ اسیّٗ زض ٔغبِؼٝ حبضط ثب افعٚزٖ دّی

. (P;10/0)ٔیٜٛ ثّٛط، سِٛیس ثبِمٜٛ ٌبظ سٕبیُ ثٝ افعایف زاقز 

ٌّیىَٛ زض  اسیّٗ ٔكبثٝ ٘شبیح دػٚٞف حبضط، اؾشفبزٜ اظ ٔىُٕ دّی

(  ٚ 2005بضاٖ، ٚ ٕٞى ٞبی حبٚی ثطي ثّٛط )Canbolate خیطٜ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞبی حبٚی سطویجبر فِٙٛی )Guerrero زضذشچٝ

( ثبػث افعایف سِٛیس ٌبظ قس. زض نٛضسی وٝ افعٚزٖ ٔىُٕ 2012

ٞبی حبٚی سطویجبر فِٙٛی زض  ٌّیىَٛ ثٝ ؾطقبذٝ اسیّٗ دّی

Getachew( ثط سِٛیس ٌبظ 2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  آظٔبیف زیٍط )

زض ظٔبٖ اؾشفبزٜ اظ ٔىُٕ اثطی ٘ساقز. افعایف سِٛیس ٌبظ 

سٛاٖ ثٝ وبٞف اثطار ٔٙفی سب٘ٗ ثط  ٌّیىَٛ ضا ٔی اسیّٗ دّی

، ٞب ٚ سرٕیط ذٛضان اضسجبط زاز )Makkar ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

2003.)
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اتيله گليكًل تز کيىتيک تًليذ گاس ي متان درصذ( تا ي تذين پلی 40در مقاتل  20اثز عطح ميًٌ تلًط ) 4–جذيل 

ػٙٛاٖ

ظٔبیكیآ خیطٜ

SEM
P-value

خیطٜ 1

2SEMقبٞس
P-value 

% ٔیٜٛ ثّٛط 40%  ٔیٜٛ ثّٛط  20

-PEG+PEG-PEG+PEGOAPEGOA×PEGُ5زٚ زضخ4ٝذغی3ٔؿشم

A 71/507 ab
 77/528 a

 62/469 b
 48/494 ab

 02/14  01/0  10/0  04/0  01/498  94/11  86/0  22/0  24/0  

B 09/44  67/44  57/35  98/38  33/3  04/0  55/0  19/0  88/31  61/2  01/0>46/0  02/0  

C 33/1  32/1  29/1  21/1  06/0  22/0  46/0  46/0  54/1  05/0  01/0>02/0  29/0  

Rmax10/8 b 24/8 b 61/9 a 60/9 a 48/0  01/0>89/0  05/0  72/9  40/0  08/0  87/0  02/0  

TRmax58/8 a
 46/8 a

 84/5 ab
 40/4 b

 12/1  01/0>48/0  03/0  13/11  87/0  01/0>01/0>94/0  

CH450/2831/2890/2401/2369/103/055/063/093/3741/101/0>01/0>03/0

1 
OA ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط؛ ;PEGٌّیىَٛ؛  اسیّٗ ; دّیOA×PEG ٌّیىَٛ. اسیّٗ ; اثط ٔشمبثُ ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط ٚ دّی

 ٌّیىَٛ. اسیّٗ خیطٜ قبٞس ثسٖٚ ٔیٜٛ ثّٛط ٚ دّی 2
 ٞبی حبٚی ٔیٜٛ ثّٛط. ( خیطٜ قبٞس زض ٔمبثُ ؾبیط خیطOrthogonal contrastٜٔمبیؿٝ ٔؿشمُ ) 3
ٌّیىَٛ. اسیّٗ زضنس ٔیٜٛ ثّٛط ثسٖٚ دّی 40ٚ  20ٞبی قبٞس )نفط(،  ( ثب اؾشفبزٜ اظ خیطQuadraticٜ( ٚ زضخٝ زٚ )Linearثٝ سطسیت سبثؼیز ذغی ) 5ٚ  4

A ِیشط ثط ٌطْ ٔبزٜ آِی(؛  )ٔیّی، ٔدب٘ت سِٛیس ٌبظB( ٘یٕٝ ػٕط ٔدب٘ت سِٛیس ٌبظ ، 

 
ِیشط ثط ٌطْ ٔبزٜ  اوثط ٔیعاٖ سِٛیس ٌبظ )ٔیّیحس، Rmax؛ ، فبوشٛض سؼییٗ وٙٙسٜ قىُ ٔٙحٙی سِٛیس ٌبظCظٔبٖ، ؾبػز(؛  

 .ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ حساوثط سِٛیس ٌبظ)ؾبػز(، TRmax؛ آِی زض ؾبػز(
CH4 ،( ِٖیشط زض ٔیّی ٔیّیٔشب .)ِٜیشط ٌبظ سِٛیس قس

ثٝ نٛضر ثب افعایف ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط زض خیطٜ ٔیعاٖ سِٛیس ٌبظ ٔشبٖ 
 ( وٝ ثب ٔغبِؼٝ P<0Aghamohamadi/01)وبٞف یبفز ذغی 

( زض ٌٛؾفٙس ٔغبثمز زاقز. ٔغبِؼبر ٔشؼسزی 2104ٚ ٕٞىبضاٖ )
اثط سب٘ٗ ثط وبٞف سِٛیس ٔشبٖ ضا زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٌعاضـ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ 2002Kamraٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘س )Waghorn ٕ٘ٛزٜ
(. وبٞف ٔیعاٖ سِٛیس ٔشبٖ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ػّز اثطار ٟٔبضی 2006

ٞبی قىٕجٝ  ٛظٚا ٚ ثطذی ثبوشطیٔیٜٛ ثّٛط ثط خٕؼیز دطٚس  سب٘ٗ
Aghamohamadi( اثط سب٘ٗ ٔٙبثغ 2104ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقس .)

ٔرشّف ذٛضان ثط ٘طخ ٚ ٔیعاٖ سِٛیس ٌبظ ٔشبٖ زض قىٕجٝ ٔشفبٚر 

سٛا٘س سٟٙب ٔطسجظ ثب  اؾز ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾز وٝ سِٛیس ٔشبٖ ٕ٘ی
ُ (. ثٝ زِی2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب ثبقس )Pellikaan سب٘ٗ ذٛضان

ٞب، اثط آٟ٘ب ثط سِٛیس ٔشبٖ زض قىٕجٝ  سٙٛع ظیبز زض ؾبذشٕبٖ سب٘ٗ
Mueller-Harvey( ثؿشٍی ثٝ ٔٙجغ، ٘ٛع ٚ ؾغح سب٘ٗ زاضز ،

2006Patra ،  ،ٖا٘س  (. ٔغبِؼبر ٔشؼسزی ٘كبٖ زاز2006ٜٚ ٕٞىبضا
ٞبی ٔشطاوٓ ٚ لبثُ ٞیسضِٚیع فؼبِیز ضس سِٛیس ٔشبٖ ضا ثٝ  وٝ سب٘ٗ

ٞبی ٔشبٖ یب ثٝ عٛض غیط  ٟٔبض سِٛیسوٙٙسٜعٛض ٔؿشمیٓ اظ عطیك 
ٚ  ٕ٘بیٙس )Animut ٔؿشمیٓ اظ عطیك ٟٔبض دطٚسٛظٚا اػٕبَ ٔی

ٚ  Jayanegara؛ 2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  Bhatta؛ 2008ٕٞىبضاٖ، 
ٞب  (. دطٚسٛظٚا ثب ثّغ ٔٛاز آِی ثٝ ذهٛل ثبوشطی2009ٕٞىبضاٖ، 

ذٛز زٚ ٞبی ٌٛاضقی  ٚ ثٝ ز٘جبَ سدعیٝ ٚ سرٕیط آٟ٘ب زض ٚاوٛئُ
وٙٙس وٝ  اؾیس چطة فطاض ػٕسٜ قبُٔ اؾشبر ٚ ثٛسیطار ضا سِٛیس ٔی

سِٛیس اؾشبر ثب سِٛیس یٖٛ ٞیسضٚغٖ قطایظ ضا ثطای سِٛیس ٔشبٖ 
ٚ  وٙس )Morgavi ٞبی سِٛیس وٙٙسٜ ٔشبٖ ٟٔیب ٔی سٛؾظ ثبوشطی

ٌّیىَٛ اثطی ثط سِٛیس  اسیّٗ زض ٔغبِؼٝ حبضط دّی (.2010ٕٞىبضاٖ، 
ٚ  ٞبی حبٚی ٔیٜٛ ثّٛط ٘ساقز. Pellikaan ٔشبٖ زض خیطٜ

ٌّیىَٛ ثط ٔٙبثغ  اسیّٗ ( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س اثط دّی2011ٕٞىبضاٖ )

ٌّیىَٛ زض ٔٙبثغ  اسیّٗ ای وٝ دّی ٔرشّف سب٘ٗ ٔشفبٚر اؾز ثٝ ٌٛ٘ٝ
ذٛضاوی زاضای سب٘ٗ ٔشطاوٓ ؾجت افعایف ٔشبٖ ٌطزیس ِٚی زض 

ز. اثط ٞبی زاضای سب٘ٗ لبثُ ٞیسضِٚیع اثطی ٘ساق ذٛضان
ٌّیىَٛ ثط سِٛیس ٌبظ ثؿشٍی ثٝ ٘ٛع ذٛضان ٚ ٘ٛع سب٘ٗ  اسیّٗ دّی

ٌّیىَٛ ثطای اسهبَ ٚ سغییط فؼبِیز  اسیّٗ آٟ٘ب زاضز، ظیطا سٛا٘بیی دّی
ٞب ثؿشٍی ثٝ ذهٛنیبر ذٛضان ٚ ٘ٛع سب٘ٗ آٟ٘ب  ثیِٛٛغیىی سب٘ٗ

Pellikaan( 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  زاضز .) 
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ٌّیىَٛ ثط خٕؼیز  اسیّٗ ٚر ٔیٜٛ ثّٛط ٚ دّیاثط ؾغٛح ٔشفب

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. سؼساز وُ  5دطٚسٛظٚای قىٕجٝ زض خسَٚ 

دطٚسٛظا ثب افعایف ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط زض خیطٜ ثٝ نٛضر ذغی 

وٝ ثب ٘شبیح ؾبیط ٔحممیٗ ٔغبثمز زاقز  (>05/0P)وبٞف یبفز 

(Bhatta  ،ٖ2009ٚ ٕٞىبضاAbarghuei ؛ 2011ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛

Aghamohamadi  ،ٖوبٞف خٕؼیز 2014ٚ ٕٞىبضا.)

ٞبی حبٚی سب٘ٗ احشٕبلاً ثٝ وبٞف سرٕیط  دطٚسٛظٚا ثب ٔهطف خیطٜ

( ٚ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب )Vaithiyanathan قىٕجٝ سٛؾظ سب٘ٗ

زض ٘شیدٝ سفبٚر زض ٔهطف ذٛضان، ٞضٓ ذٛضان ٚ افعایف 

 ( اضسجبط زاضز.Eryavuz and Dehority ،2004ٔیعاٖ ثعاق )

ٞب  ٞب ثیكشط ٔطثٛط ثٝ ؾبذشٕبٖ فّٙی آٖ ر ضس دطٚسٛظٚایی سب٘ٗاثطا

سٛا٘س ثبػث اذشلاَ زض غكبء ؾِّٛی، غیط فؼبَ قسٖ  ثبقس وٝ ٔی ٔی

ٞبی فّعی قٛ٘س وٝ ثطای  ٞب ٚ وبٞف زؾشطؾی ثٝ ٔٛاز ٚ یٖٛ آ٘عیٓ

. (2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  Goel)ثبقٙس  ٔشبثِٛیؿٓ دطٚسٛظٚا ضطٚضی ٔی

ز دطٚسٛظٚا قىٕجٝ ٔشغیط ثٛزٜ ٚ اغّت ثٝ ٘ٛع ٞب ثط خٕؼی اثطار سب٘ٗ

(، Patra and Saxcena، 2011ٞب ) ٞب ٚ ٔیعاٖ آٖ سب٘ٗ، ٔٙجغ سب٘ٗ

ٌیطی  ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ضٚـ ٚای ٌٛ٘ٝٞبی سفبٚرخیطٜ،قىُزضسٙٛع

(Yanez Ruiz ،ٖثؿشٍی زاضز. ثب افعٚزٖ 2004ٚ ٕٞىبضا )

ٚ  (P;10/0)ٌّیىَٛ ثٝ خیطٜ وُ خٕؼیز دطٚسٛظٚا  اسیّٗ دّی

سٕبیُ ثٝ افعایف زاقز. ثب ایٗ حبَ ؾبیط  (P;07/0)ا٘شٛزیٙیْٛ 

ٌّیىَٛ لطاض ٍ٘طفشٙس  اسیّٗ ٞبی دطٚسٛظٚا سحز سأثیط دّی خٙؽ

(05/0<P) ،ٕٞؿٛ ثب ٘شبیح دػٚٞف حبضط .Abarghuei  ٚ

(، ٚ 2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) Bhatta(، 2011ٕٞىبضاٖ )

Aghamohamadi ٖدطٚسٛظٚا ( افعایف سؼساز 2014) ٚ ٕٞىبضا

 ٌّیىَٛ ثٝ خیطٜ ٌعاضـ وطز٘س. اسیّٗ ضا ثب افعٚزٖ دّی

 

اتيله گليكًل تز جمعيت پزيتًسيای ؽكمثٍ درصذ( تا ي تذين پلی 40در مقاتل  20اثز عطح ميًٌ تلًط ) 5–جذيل 

ػٙٛاٖ

خیطٜ آظٔبیكی

SEM
P-value

خیطٜ 1

2SEMقبٞس
P-value 

% 40ٔیٜٛ ثّٛط % 20ٔیٜٛ ثّٛط 

-PEG+PEG-PEG+PEGOAPEGOA×PEGُ5زٚ زضخ4ٝذغی3ٔؿشم

( زض ٞط ٌطْ ٔبزٜ ٞضٕیLog10) خٙؽ دطٚسٛظٚا6

02/157/027/057/042/039/086/039/011/123/011/004/039/0ثٛقّیب

a08/1b00/0b00/0ab57/034/046/046/003/015/137/007/005/035/0زاؾی سطیكب

37/054/000/065/041/074/034/058/081/037/029/007/094/0زیذّٛزیٙیْٛ

38/570/536/578/519/088/007/080/070/511/021/003/030/0ا٘شٛزیٙیْٛ

46/205/263/262/285/067/081/082/078/258/060/085/074/0ایعٚسطیكب

00/065/000/000/042/018/018/018/087/027/004/001/018/0افطیٛاؾىِٛىؽ

52/574/545/582/517/098/010/067/077/509/020/002/045/0وُ دطٚسٛظٚا

1 OA ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط؛ ;PEGٌّیىَٛ؛  اسیّٗ ; دّیOA×PEG ٌّیىَٛ. اسیّٗ ; اثط ٔشمبثُ ؾغح ٔیٜٛ ثّٛط ٚ دّی
 ٌّیىَٛ. اسیّٗ ثّٛط ٚ دّی خیطٜ قبٞس ثسٖٚ ٔیٜٛ 2
 ٞبی حبٚی ٔیٜٛ ثّٛط. ( خیطٜ قبٞس زض ٔمبثُ ؾبیط خیطOrthogonal contrastٜٔمبیؿٝ ٔؿشمُ ) 3
 ٌّیىَٛ. اسیّٗ زضنس ٔیٜٛ ثّٛط ثسٖٚ دّی 40ٚ  20ٞبی قبٞس )نفط(،  ( ثب اؾشفبزٜ اظ خیطQuadraticٜ( ٚ زضخٝ زٚ )Linearثٝ سطسیت سبثؼیز ذغی ) 5ٚ  4
 .BosheliaDasytricha ،Diplodinium ،Entodinium ،Isotricha ، ٚ Ophrioscolex ٞبی دطٚسٛظٚا ثٝ سطسیت خٙؽ 6
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گيزی وتيجٍ
سغصیٝ ٔیٜٛ ثّٛط ٔرهٛنبً ؾغح ثبلای ٘شبیح ایٗ دػٚٞف ٘كبٖ زاز 

آٖ ثب وبٞف ٔیعاٖ ٘یشطٚغٖ آٔٛ٘یبوی، غّظز وُ اؾیسٞبی چطة 
ٞبی سرٕیط قىٕجٝ زاقز ٚ ٝ فطاض ٚ دطٚدیٛ٘بر اثط ٔٙفی ثط فطاؾٙد

ٌّیىَٛ سب حسٚزی ایٗ اثطار ٔٙفی سب٘ٗ  اسیّٗ اؾشفبزٜ اظ ٔىُٕ دّی

 ٔیٜٛ ثّٛط ضا وبٞف زاز.

 تؾكز ي قذرداوی
ثسیٗ ٚؾیّٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اظ حٕبیز ٔبِی ؾبظٔبٖ خٟبز وكبٚضظی 
اؾشبٖ ایلاْ ٚ ٔطوع سحمیمبر ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 

سغصیٝ زاْ   ٞبی ٕىبضی وبضقٙبؾبٖ آظٔبیكٍبٜایلاْ ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ٞ

زا٘كٍبٜ ایلاْ ٚ سغصیٝ ٚ فیعیِٛٛغی ٔؤؾؿٝ سحمیمبر ػّْٛ زأی 
ٕ٘بیٙس. وكٛض ؾذبؾٍعاضی ٔی

 پاوًیظ      
1- Hydrolysable tannins (HT) 
2- Condensed tannins (CT) 
3- Polyethylene glycol (PEG) 
4- Total mixed ration (TMR) 
5- In vivo 
6- Neutral detergent fiber (NDF) 
7- Non-fiber carbohydrates (NFC) 
8- Orthogonal contrast 
9- Linear 
10- Quadratic 
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(. سؼییٗ ٔیعاٖ ثصض ثّٛط زض ولاؾٝ ٞبی لغطی 1386لطثب٘ی، ح. )

ایلاْ.  ٔرشّف ٚ قطایظ ضٚیكٍبٞی ٔشفبٚر زض غطة ایطاٖ–
میمبسی. ٔطوع سحمیمبر وكبٚضظی ٚ ٌعاضـ ٟ٘بیی دطٚغٜ سح

ٔٙبثغ عجیؼی اؾشبٖ ایلاْ، ؾبظٔبٖ سحمیمبر ٚ آٔٛظـ 
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