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 چکیده

تیمارهای  بررسیبا هدف رمیناتور دو آزمایش در شرایط ژ ،در فضای سبز شهریآنها  نقش بسزایو ها سازی طراحی مناظر و استفاده از گراسبا توجه به ارزش بومی

در قالب طرح اثرات هیدروپرایمینگ آزمایش اول در  گردید. اجرا (Lolium rigidum) سخت چچم و رشد گیاه یزنجوانههیدروپرایمینگ و اسموپرایمنیگ بر 

. آزمایش دوم بودساعت  40و  24، 12در آب مقطر در سه زمان  خیساندن بذر و )شاهد( شامل: بذر خشک تیمارها. شدبررسی  چهار تکرار تیمار و 4با  تصادفی کاملا

 مقطر آب با تیمارشده )بذور پرایمینگ سطح سه اول فاکتورگردید.  اجرا تکرار چهار در تصادفی کاملا پایه طرح با فاکتوریل صورتبهجهت بررسی اسموپرایمینگ 

 و تروزن و طول زنی،جوانه و سرعت ساعت( بود. درصد 40و  24 ،12)پرایمینگ سه زمان  ور دومفاکت ( وds/m41 ) و کلرید سدیم %2/8پتاسیم  نیترات ،)شاهد(

 نسبت به شاهد با آب مقطر بذر تیمارپیش تاثیر ،داد نشان اول آزمایش نتایج .شدند گیریاندازه بذر شاخص بنیه و متوسط سبز شدن روزانه چه،ساقه و چهریشه خشک

 ساعت بر بهبود 12پتاسیم به مدت  خصوص نیتراتیگ، بهنتایج آزمایش دوم حاکی از تاثیر اسموپرایمن .شد (P<0.01) دارمعنی صفات وی اکثرر بر هادر تمامی زمان

 قابل توجه بود.هیدروپرایمینگ  شاهد واسموپرایمینگ نسبت به اثرات  ،نهایتدر بود.  چچماولیه  های رشدشاخص و زنیجوانه درصد و سرعت

  سخت ، چچمزنی، نیترات پتاسیم، هیدروپرایمینگاسموپرایمینگ، جوانه کلیدی: تکلما
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Abstract 

With attention to the native landscape design value and the using of grasses which play a crucial role in the urban 

landscape, we carried out two experiments in germinator condition. This investigation was conducted to explore effects 

of hydro and osmopriming on germination and seedling growth of Lolium rigidum. The first experiment was carried out 

as completely randomized design with 4 treatments and replications. The treatments include: dry seed (control) and seed 

soaking in distilled water in three times 12, 24 and 48 hours, respectively. The second factorial experiment was carried 

out as completely randomized design with four replications.  First factors included three levels of priming (seeds treated 

with distilled water, seeds treated with KNo3 0.2% and NaCl 45 dS/m), the second factor included three levels of time 

(12, 24 and 48 hours). In this research some seed germination indices such as germination percentage, germination speed, 

length of root and shoot, fresh and dry weight of root and shoot, mean germination time and vigor index were measured. 

The results of the first experiment showed that the effect of seed priming with distilled water was significant (P<0.01) 

than control at all times on most traits. The results of the second experiment showed that osmopriming especially KNo3 

for 12 hours improved the rate and percentage of germination and growth of the seedling. Totally, osmopriming had more 

significant effect than control and hydropriming.  
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 مقدمه

سههازی طراحههی من ههر، ههها جهههت بههومیاز جملههه روش

اسهت کهه دارای    هها استفاده از گیاهان بومی از جمله گراس

 (.Saeedi Pooya, 2013) هسهههتندشهههدن ارزش زینتهههی 

های بهومی در طهول تهاریخ کمتهر بهه عنهوان پوشهش        گراس

اما به دلیل مقاومت به خشهکی و نیهاز    ؛اندچمن استفاده شده

نیهاز   ،باشهند و پها از اسهتقرار   ، محبوب میبه نگهداری کم

 هی نسبت به ارقام وارداتی دارنهد. دکمتری به آبیاری و کود

 Butler et al., 2012)) بهاتلر و همکهاران  بر طبه  گهزارش   

گیاههان   ،گیاهان بومی به دلیل سازگاری به شهرایط محلهی  

کننهدگان چمهن بهه دنبهال توسهعه      اصهلاح  .هسهتند  مقاومی

 دامنهه در  مطلوبباشند که قادر به رشد یارقامی از چمن م

د نمحیطی باشه  عواملها و وسیعی از شرایط اقلیمی، خاک

(Pessarakli and Kopec, 2008 بنابراین، امروزه توجه  .)

ههای بهومی افهزایش یافتهه     به سمت انتخاب و تکثیر گراس

 (.Simmons et al., 2011است )

 وبمحسه  گیهاهی  ههای هتیهر  بزرگتهرین  از هها راسگه 

 دامنه دارای گیاهی هایتیره سایر با مقایسه در شوند ومی

 من هور  به از جهاتی دیگر حتی .توجهی هستندقابل کشت

از  جلهوگیری  و پوششهی  گیهاه  عنهوان بهه  هها، دام تغذیهه 

 گیرنههدمههی قههرار اسههتفاده مههورد نیههز خههاک فرسههایش

(Almasouri et al., 1988; Lynch and Lauchli, 2001.) 

اهش قهوه  فیت ضعیف بذر موجهب که  یگر کیاز سوی د

ههای ناخواسهته   هرز و یا گهراس هاینامیه و یا گسترش علف

گردد. همچنین استفاده از بذور دارای کیفیهت نهامرغوب   می

 شهود. ممکن است منجر به تولید چمن بها کیفیهت نامناسهب    

 رشد مرحله ترینحساس و اولین به عنوان زنیجوانهبنابراین 

 ،زنهی جوانهه  یکنهواختی  آن بهر  عهلاوه و  تاس گیاهی نمو و

مههم   عوامهل  از نیهز  شهدن  سهبز  و زنهی جوانهه  زمهان  میانگین

 (.Soltani et al., 2006) آینههدبشههمار مههی بههذر کیفیههت

Lolium rigidum چمنهی از  فارسهی چچهم سهخت    نهام  با ،

 کهه  اسهت گیاهی  یهاگونه ینتراز پررون  و گندمیان هتیر

در نقها  مختلهف کشهور از    و در ایران رویش طبیعی دارد 

 شودمی یافت اصفهان، مازندران، خوزستان و کرمان جمله

(Keshavarzi, 2014; Mobin, 1979; Sehatniaki, 1969; 

Parsa, 1950).  خهواب دارای در زمهان بلهو     آنبذرهای 

 ;Baskin and Baskin, 1988) اسههتی کیولههوژیزیف

Goggin et al., 2010 .) و  دلیههل اصههلی  خههواب بههذر

 گیهاه اسهت   ایهن  زمهان ظههور   زنهی و جوانهه  درای گسترده

.(Steadman et al., 2003) طهههوربههههبهههذر  تیمهههار 

 در شهدن  سهبز  ی وزنه جوانهه  اصلاح سبب آمیزییتموفق

ریز  گیاهان در یژهوبه و زراعی گیاهان بسیاری از بذرهای

  ;Bradford, 1986)شهههود یمههه گنهههدمیان و بهههذر

Heydecker and Coolbaer, 1977).  پرایمینههههگ

(priming) ی دهنهده تهرین تیمارههای افهزایش   ازجمله مهم

تهوان اینگونهه   را می پرایمینگ .باشدبذر می زنیبنیه جوانه

 بهه  کهه اسهت   کشهت  از قبهل  یبذر تیمار تعریف نمود که

 بهه  ولهی  ؛کنهد مهی  طی را زنیجوانه مراحل بذر آن وسیله

 چهه ریشهه  خهرو   شهده جذب آب میزان بودن پایین دلیل

. (Nascimento and Aragao, 2004) گیهرد نمهی  صهورت 

های پرایمینهگ شهامل هیهدروپرایمینگ و    ترین روشرایج

 باشند.اسموپرایمینگ می

 بهرای  آب در بهذرها  خیساندن شامل هیدروپرایمینگ

 در  (Arif, 2005).اسههت مشههخص زمههانی دورهیهک  

 اسهمزی  یهها محلهول  داخهل  در اسمزی بهذرها  پرایمینگ

 یها  مانیتول گلیسرول، پتاسیم، فسفات پتاسیم، نیترات ندمان

  (Pazdera and Hosnedl, 2002).گیهرد یمه  قهرار  نمهک 

ی مختلفی حاکی از آن است که پرایمینهگ باعه    هاگزارش

 گهردد یمه بذر  چهیاهگی و ظاهر شدن زنجوانهافزایش درصد 

(Massarat et al., 2013; Fathi Amirkhiz et al., 2012; 

Ghiyasi et al., 2008).  دیگهری نتایج گهزارش  همچنین 

 هیهههدروپرایمینگ و اسهههموپرایمینگات اثهههر بررسهههی در

  و F. arundinacea Schreb مرتعهههی گونهههه دو بهههر
 Agropyron desertorum کهه  است مطلب این نیز بیانگر 

 شهدن  سبز و زنیجوانه افزایش پرایمینگ عاملی در جهت

 (Dianati et al., 2010). باشدمی فستوکا گونه
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با توجه بهه نیهاز کشهور در تهامین بهذر چمهن مخلهو         

یکسههری متناسههب بهها اقلههیم کشههور در نتیجههه در رابطههه بهها  

،کارهای تحقیقههاتی بههذور چمنههی از جملههه چچههم سههخت 

ای از سههطح نههادر اسههت و نیههاز بههه مطالعههات پایههه  خیلههی 

بذر و کهار بهر روی خفتگهی و رفه  آن دارد تها بها شهرو         

جملههههه وانیم وارد مباحهههه  دیگههههر از  ایههههن امههههر بتهههه 

هههای آن نسههبت بههه   هههای اقلیمههی و مقاومههت  سههازگاری

 دف از ایههن پههژوهش ارزیههابیبنههابراین هههههها شههویم. تههنش

 نیتههراتبهها ) هیههدروپرایمینگ و اسههموپرایمینگ اثههرات

صهههفات زنهههی و جوانهههه بهههر (و کلریهههد سهههدیم پتاسهههیم

. در بههود سههخت چچههمهههای گیاهچهههمختلههف رشههدی  

تههوان از تکنیههک کههم سههوال کههه آیهها مههی  پاسههخ بههه ایههن

و کههارا در موفهه   روشهزینههه پرایمینههگ بههه عنههوان یههک 

زنههی و در نتیجههه سههطح   جهههت افههزایش درصههد جوانههه   

بهههره سههخت  چچههمسههبز بههذور دارای خفتگههی همچههون  

 ریزی شد.این آزمایش طرح  ؟برد یا خیر

 هامواد و روش

و  هیدروپرایمینگتیمارهای در این پژوهش تاثیر پیش

بهه طهور   گ در مقایسهه بها بهذور پهرایم نشهده      یناسهموپرایم 

ی و رشههد زنههجوانهههبههر روی سههرعت و درصههد جداگانههه 

 در ،(Lolium rigidum) چچههم سههخت  چمههن چهههیاهگ

دانشههکده کشههاورزی   آزمایشههگاه گههروه علههوم باغبههانی،  

 در اجهرا گردیهد.   1334دانشگاه فردوسهی مشههد در سهال    

ارزیههابی شههد. ایههن   مینگ اثههر هیههدروپرای آزمههایش اول 

چههار   تیمهار و  4بها   تصادفی در قالب طرح کاملاآزمایش 

تیمارهههای مههورد اسههتفاده شههامل: بههذر . تکههرار انجههام شههد

)شاهد( و خیساندن بذر در آب مقطر در سه زمهان   خشک

بهرای بررسهی اثهر    ساعت در ن ر گرفته شهد.   40و  24، 12

 حطهر  با فاکتوریل صورتآزمایش دوم بهاسموپرایمینگ 

فهاکتور  گردیهد.   اجهرا  تکهرار  چهار در تصادفی کاملا پایه

 هههای مختلههف )هیههدروپرایمینگ  اول شههامل پرایمینههگ 

 (و کلرید سدیمپتاسیم  نیترات باو اسموپرایمینگ  )شاهد(

 (سهاعت  40و 24،12)پرایمینهگ   زمانمدتو فاکتور دوم 

و  مقطهر اسهتریل   آب از هیهدروپرایمینگ  انجهام  برای .بود

بها حجهم    کلرید سهدیم محلول از  ،مینگ اسمزیبرای پرای

 زیمههنا بههر متهههر  دسههی  41لیتههر بههه غل ههت    یلههی م 188

 (Dianati et al., 2011)درصههد  2/8 پتاسههیم نیتههرات و

(Behtari et al., 2010) بذور مهورد اسهتفاده در   شد.  تهیه

از شرکت پاکان بذر اصفهان ) توده اصفهان(  این آزمایش

 هاییسهک درم سال هایبذرا سپ شد. تهیه 1334در سال 

ی هها محلول داخلدر  گرادیسانت درجه 28 در دمای مجزا

 ورغوطههه سههاعت  40و  24 ،12پههرایم در سههطوح زمههانی 

 ی مشخص ازهازماندر  بذور تیمار، فرایند پایان . درندشد

 تمهامی  محلهول،  از خهرو   از بعهد  .شدند خار  هامحلول

 و هشهد  آبکشهی  معمهولی  بها آب  دقیقهه  2 بهه مهدت   بذور

 از جلهوگیری  بهرای  (Thiram) تیهرام  کهش قارچ مقداری

 (Lampeter, 2003). شهد  پاشهیده  بهذور  روی قهارچ  رشد

 میهزان  و خشهک  آزاد ههوای  مجهاورت  در بهذرها سهپا  

 رسهیدن  شهد و بها   رسهانده  اولیهه  رطوبهت  بهه  بذر رطوبت

 .یافت پایان بذر تیمار فرایند اولیه رطوبت به رطوبت بذور

 اسهتریل  بهرای هها  ابتدا پتهری  ی،زنجوانهام آزمون برای انج

شسهته   کهاملا درصهد   1سدیم  تبا محلول هیپوکلریکردن 

 2گراد به مهدت  یسانتدرجه  128شدند و در آون با دمای 

. (Demir Kaya et al., 2006) ساعت حرارت داده شهدند 

تصهادفی   صهورت بهه عدد بذر سهالم   21 در هر پتریسپا 

کاغذ واتمن شماره یک قرار داده شد.  گزینش و به همراه

 کهه یطهور به ها اضافه شد،یپتر ر آب مقطر بهلیتیلیم 18

هها در درون  یپتهر سپا  .نباشند ورغوطه محلول در بذرها

سههاعت  12گههراد و یسههانتدرجههه  28ژرمینههاتور در دمههای 

  نهههههدیی قهههههرار گرفتروشهههههناسهههههاعت  0تهههههاریکی و 

(Azarnivand et al., 2010).  2 انهدازه به چهیشهر خرو 

 ثبت .شد گرفته ن ر در یزنجوانه شاخص عنوانبه متریلیم

 ساعت 24 هرمرتب  طوربه و آغاز ششم روز از یزنجوانه

شمارش بهذور تها    روز صورت گرفت. 21به مدت  باریک

روز متههوالی  3زنههی بههذر در زمههانی کههه هیچگونههه جوانههه 

کههه  ییبههذرها شههمارش مشههاهده نشههد، ادامههه پیههدا کههرد. 
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 یها  و داشهتند  (داریچپه  یها  و ضهخیم ) نهامطلوب زنهی  جوانه

 محاسهبه  کلهی  شهمارش  در ،بود یافتهن رشد هاآن چهیشهر

. پها از پایهان ایهن    (Demir Kaya et al., 2006) ندنشهد 

و  تر وزنمتر و یلیمبرحسب  چهو ساقه چهیشهردوره طول 

بها تهرازوی   گهرم  یلهی م برحسب چهچه و ساقهیشهرخشک 

درصهد  یهری شهدند. همچنهین    گانهدازه گرم  8881/8دقی  

شهاخص بنیهه بهذر توسهط      زنی و زنی، سرعت جوانهجوانه

 :شد های زیر محاسبهفرمول

زده/ تعهداد  زنی از رابطه: تعداد بذر جوانهدرصد جوانه

 محاسبه شد. 188 ×کل بذر

 محاسهبه شهد   Rs= Σ Si/Diی از رابطه زنجوانهسرعت 

در هر  زدهجوانهتعداد بذر  =Siی، زنهجوانسرعت  =Rsکه 

 باشهههدیام مههه n تعهههداد روز تههها شهههمارش Diشهههمارش، 

(Maguire, 1962). 

 بها معادلهه زیهر محاسهبه شهد      یزنه جوانهه زمان متوسط 

(Heidari and Pooryousef, 2011) : 

 = درصد سبز شدن/ طول دوره آزمایشیزنجوانهزمان متوسط 

 VI= (RL+SL)× GPشههاخص بنیههه بههذر: از رابطههه  

طهول   SLچهه،  یشهه رطهول   RLشود کهه در آن  یمحاصل 

 باشهد یمی زنجوانهدرصد  GPو  متریلیمبرحسب  چهساقه
.(Abdul-Baki and Anderson, 1973) 

 افهزار نهرم  از اسهتفاده  بها  آزمهایش  از حاصهل  هایداده

JMP8 بها  هها میهانگین  یمقایسهه  و شهدند  وتحلیهل  تجزیه 

 صورت درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون از استفاده

 .شد انجام  Excel افزارنرم از استفاده محاسبات با گرفت.

 نتایج و بحث

 کهه  داد نشهان  آزمهایش اول  واریهانا  تجزیهه  نتهایج 

 صهههفات تمهههامی بهههرایپرایمینگ هیهههدروتیمهههار 

 تهههاثیر چههههوزن خشهههک سهههاقه شهههده بهههه جهههزارزیهههابی

بهتههههرین  .(1 جههههدول)داشههههت  (P<0.01) داریمعنههههی

 هیههدروپرایمینگ سههاعت 12صههفات  تمههامی، در ارتیمهه

سهههههاعت در صهههههفات  24و  12و بهههههین تیمهههههار  بهههههود

و شههاخص بنیههه  چههههو ریشهه چهههسههاقه ی، طههولزنههجوانههه

بههه  (.2)جههدول داری دیههده نشههد  معنههیاخههتلاف بههذر 

نگ بهههذرها بههها آب مقطهههر در یطهههور کلهههی هیهههدروپرایم

 وجهود  بها  ها نسهبت بهه شهاهد برتهری داشهت.     تمامی زمان

 تیمهار  در بهذر  سهازی آمهاده  زمهان  مهدت  افهزایش  نایه 

طههور  بههه سههاعت 40 مههدت بههه نگیهیههدروپرایم

نسهبت   رای زنه جوانهه  اکثهر صهفات   کهاهش  ،داریمعنهی 

 داشههت بههدنبال سههاعت( 24و  12) هههای دیگههربههه زمههان

، کههه ایههن مههورد بههه اهمیههت تعیههین زمههان       (2)جههدول 

زیههرا اگههر زمههان    .مناسههب هیههدروپرایمینگ اشههاره دارد  

اسههب ایههن تیمههار تعیههین نشههود، اعمههال تیمارههها نههه تنههها  من

ی منفههی را ههها، بلکههه اثرگههذاریمفیههد واقهه  نخواهههد شههد

. شههودمههیزنههی موجههب  روی درصههد و سههرعت جوانههه  

 نیهز  (Akramyan et al., 1386)  همکهاران  و اکرمیهان 

 منفهی  اثهر  پرایمینهگ  زمهان  مهدت  افهزایش  کهه نشهان دادند 

 بررسههی نتههایج  .دارد بههذر زنههیجوانههه صههفات بههر

 سهرعت  دههد کههه مهی  نشههان نیهز  دیگههران ههای یشآزمها 

 و پرایمینهگ افهزایش   بهه  پاسهخ  در کلهزا  ی گیهاه زنه جوانهه 

 ی و یکنهههواختیزنهههجوانههههباعههه  بهبهههود در سهههرعت   

 محیطهی  بهه عوامهل   ی و کهاهش حساسهیت بهذور   زنه جوانهه 

 .(Afzal et al., 2006; Basra et al., 2003)گههردد یمهه

 دارمعنههی افههزایش باعهه  گهمچنههین هیههدروپرایمین

 عملکهرد  افهزایش  نیهز  و زنهی جوانهه  سهرعت  و درصهد 

 گههرددمههی پههرایم بههدون بههذور بهها مقایسههه در نخههود

.(Harris et al., 1999) افههزایش رسههدمههی بههه ن ههر 

 بهه  بهذور  سهازی آمهاده  تیمارههای  در زنهی جوانهه  سهرعت 

 انبسها   و هها آنهزیم  سهازی فعهال  سهرعت  افهزایش  دلیهل 

 (Cantliffe et al., 1984).باشد  هاسلول
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 Lolium rigidum چهیاهگرشد ی و زنجوانههای یژگیوتاثیر هیدروپرایمینگ بر  انایوار هیتجز -1 جدول

Table 1- Analysis of variance for effects of hydro priming on germination and growth parameters of Lolium rigidum 
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پرایمینگهیدرو  

Hydropriming 
3 256.22** 0.018** 0.284** 1.687** 1.480** 45909.3** 9.205** 1.291** 2.292 ns 2.606** 

 خطا

Error 
12 24.896 0.0017 0.027 0.209 0.065 1823.5 5.604 1.75 9.375 7.708 

 ضریب تغییرات
CV% 

- 18.21 18.62 18.26 15.42 14.31 21.03 18.29 15.5 1.47 16.43 

‚ns** , * باشنددرصد می 1و  5ودن در سطح احتمال دار ببودن و معنی داربه ترتیب بیانگر عدم معنی 

**: significant at 0.01 level, *: significant at 0.05 level and ns: not significant. 

 

 

 Lolium rigidum چهیاهگرشدی و زنجوانههای یژگیوتاثیر هیدروپرایمینگ بر  مقایسه میانگین -2 جدول

Table 2- Mean comparison for effects of hydro priming on germination and growth parameters of Lolium rigidum 
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 زمان
Time 

 هیدروپرایمینگ
Hydropriming 

0.112c 0.30b 5.4 d 206.58 c 1.81 c 3.91 c 1.19 c 0.29c 36 c 0 
 شاهد

Control 
 )بدون پرایمینگ(

0.16 a 0.65 a 7.1 b 390.02 a 3.31 a 5.165 a 1.73 a 0.43 a 52 a 12 
 آب مقطر

Distilled water 
0.142 b 0.25 b 6.3 c 446.99 a 3.27 a 5.16 a 1.77 a 0.44 a 53.25 a 24 

0.16 a 0.35 b 8.02 a 286.04 b 2.31 b 4.19 b 1.46 b 0.36 b 44 b 48 

0.065 0.201 0.434 65.51 0.391 0.694 0.238 0.062 7.595  LSD (5%) 

 باشد.می %5ال مشابه برای هر عامل و در هرستون نشان دهنده اختلاف در سطح احتمحروف غیر

Means in the same column followed by the same letter were not significantly different at the 5% level.  
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 Lolium rigidum چهیاهگرشدی و زنجوانههای یژگیوگ بر پرایمین اسموتاثیر  انایوار هیتجز - 3 جدول
Table 3- Mean comparison for effects of osmopriming on germination and growth parameters of Lolium rigidum 
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پرایمینگاسمو  

Osmopriming 
2 204.52** 0.0137** 0.2206** 0.667 ns 2.508** 36475.5** 0.01** 3.79** 7.42 ns 6.74** 

 زمان
Time 

2 66.69 ns 0.0044 ns 0.0734 ns 0.143 ns 2.380** 636.01 ns 0.006** 9.67** 6.80 ns 6.21** 

 اسموپرایمینگ× زمان
Osmopriming× Time 

4 292.11** 0.0198** 0.3208** 1.027** 2.048** 24607.9** 0.003** 1.39** 1.18 ns 5.93** 

 خطا

Error 
27 29.55 0.0021 0.033 0.232 0.134 2083.3 4.068 1.463 1.042 1.87 

CV% ضریب تغییرات   - 17.08 17.24 17.1 12.75 18.65 22.26 21.86 11.75 13.11 21.85 

‚ns**, *  درصد می باشند 1و  5به ترتیب بیانگر عدم معنی داربودن و معنی دار بودن در سطح احتمال 

**: significant at 0.01 level, *: significant at 0.05 level and ns: not significant. 

 

 

 Lolium rigidum چه یاهگی و رشدزنجوانههای یژگیوزمان بر  ×اسموپرایمینگ اثرات متقابل  مقایسه میانگین -4ل جدو

Table 4- Mean comparison for interaction effect of osmopriming× time on germination and growth 

parameters of Lolium rigidum 
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 آب مقطر

Distilled water 

12 52 b 0.43 b 1.73 b 5.165 a 3.31 b 390 ab 7.1 bc 0.65 bc 0.165 b 

24 53.25 b 0.44 b 1.77 b 5.160 a 3.27 b 446.9 a 6.3 cd 0.25c 0.142 c 

48 44 cde 0.36 cde 1.46 cde 4.19 c 2.31 c 286 c 8.02 b 0.35bc 0.167 b 

KNO3 

12 63.25 a 0.52a 2.09 a 4.46 bc 2.075 c 414.7 ab 5.2 ef 0.07 bc 0.115 d 

24 49.5 bc 0.40bc 1.64 bc 4.18 c 3.29 b 369.2 b 6.05 de 0.08 b 0.235 a 

48 48 bcd 0.39 bcd 1.59 bcd 5.025 ab 4.36 a 451.8 a 9.4 a 0.024 a 0.140 c 

NaCl 

12 41.25 de 0.34 de 1.37 de 4.48 abc 2.29 c 279.3 c 6.6 bc 0.020 c 0.105 d 

24 40 e 0.33 e 1.33 e 4.105 c 2.35 c 254.8 c 4.9 f 0.040 bc 0.140 c 

48 54.75 b 0.45 b 1.82 b 4.53 abc 2.39 c 375.8 b 5.7 def 0.025 c 0.15 d 

LSD (5%)  7.872 0.065 0.246 0.697 0.512 66.15 0.922 0.553 0.020 

 باشد.می %5هنده اختلاف در سطح احتمال مشابه برای هر عامل و در هرستون نشان دحروف غیر

Means in the same column followed by the same letter were not significantly different at the 5% level. 
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 کهه  داد نشهان  ریاناوا تجزیه در آزمایش دوم، نتایج

 تهثثیر  تحهت  چهه وزن خشهک سهاقه   به جهز  صفات تمامی

درصهد   یهک  سهطح  در زمهان  × متقابهل اسهموپرایمینگ  

 ههای (. بهدین معنهی کهه محلهول    3دار شدند )جدول معنی

 صهفات  روی بهر  های متفاوتیپرایمینگ دارای اثرگذاری

 .گیری شده بودنداندازه

سهرعت   ،زنهی جوانهه  درصهد ، 4نتهایج جهدول    به توجه با

بها   شهده  پرایم هایبذردر  یزنجوانهزمان متوسط ی و زنجوانه

سهاعت بیشهترین مقهدار را بهه      12تیمار نیترات پتاسیم به مدت 

توسهط   شهده  پهرایم  بهذور  برتهری  علهت  خود اختصهاص داد. 

بها بهه تعهادل     کهه  نمود استنبا  چنین توانمی را نیترات پتاسیم

های کاهش مواد بازدارنده رسیدن نسبت هورمونی در بذر و با

رشد ن یر آبسزیک اسید، باع  شکستن خواب فیزیولوژیکی 

 با بذر تیمارپیش و (Mohammad Zade, 2014)بذر شده 

 کوتهاه  طریه   از یعنهی  زنهی جوانه فاز سه از دو فاز توسعه

 زنهی جوانهه  تسهری   باعه   ،وسازسوخت زمانمدت کردن

 تیمههاریشپهه درهمچنههین (. Nelson, 2000) شههودمههی

 یافتهههههافههههزایش DNA و پههههروت ین سههههنتز اسههههمتیک،

 تاثیرگهذار  جنهین  در غشهایی  سهلول  فسهفولیپیدهای  بهر  و 

 ونتهههر انهههدی و دمیهههر .(Bradford, 1995)باشهههد مهههی

(Demir and Van De Venter, 1999)کهه   دادند گزارش

 جنهین  در سهمی  ههای یهون  تجمه   مهان   پتاسهیم  نیتهرات 

 به پتاسیم نیترات کردند که اعلام محققین برخی .گرددمی

  اکسههههههیژن جههههههذب بههههههرای محرکههههههی عنههههههوان

(Hilton and Thomas, 1986) یههک  عنههوان بههه یهها و

. (Hilhorst, 1990) کنهد مهی  عمهل  فیتهوکروم  کوفهاکتور 

 (Fathi Amirkhiz et al., 2012همکاران )امیرخیز و  فتحی

پتاسهیم   نیترات تیمارنشان دادند که پیش خود تحقیقات در

 یزنه جوانهه باع  بهبهود درصهد    دانهیاهس دارویی یاهدر گ

 .بود تیمارهاپیش از دیگر بیش

نشهان داد کهه    هها داده نتایج حاصل از مقایسه میهانگین 

سهاعت دارای بیشهترین    40بهه مهدت    تیمار نیترات پتاسیم 

به مهدت  آب مقطر  بوده، همچنین تیمارهایچه یشهرطول 

 جدول) بودندچه قهساعت باع  بیشترین طول سا 24و  12

چه در فلفل یشهر. پژوهشگران گزارش کردند که طول (4

و داری افهزایش داشهت   یمعنه  طهور بهه با اعمال پرایمینهگ  

 دادنیترات پتاسیم رشد رویشی را با شتاب بیشتری افزایش 

(Sanchez et al., 2001; Rivas et al., 1984) پرایمینگ .

ار آب بههذر در محلههول اسههمزی موجههب افههزایش مقههد     

یههت سههرعت نها درشههود و یمههتوسههط بههذر  شههدهجههذب

را افههزایش  چهههسههاقهچههه و یشهههری بههذر و رشههد زنههجوانههه

و  هیههدرو اعمههال . همچنههین(Michel, 1983) دهههدیمهه

باعه    تهنش  بهدون  یطدر شهرا  بهذرها  بهر  پرایمینگاسهمو 

شده و میران  چه نخودفرنگیگیاه ساقه طولیافزایش رشد 

های حاصل چه گیاهچهلاز در ساقهآمی -آلفا فعالیت آنزیم

 بها  .(Kaur et al., 2002)باشهد  از پرایمینگ بذر بالاتر مهی 

 شهرایط  در هها چهه یاهگ مطلهوب  اسهتقرار  اهمیت به توجه

 دارا بهودن  بهر  عهلاوه  کهه  ههایی گیاهچهه  انتخهاب  مزرعه،

 چهه سهاقه  و چهه یشهه ر طهول  از مطلوب، یزنجوانه درصد

 مورد تیمارهایاثر  .است تاهمی حائز برخوردارند بالاتری

 آب بها  شهده  پهرایم  داد کهه بهذور   بذر نشان بنیه بر مطالعه

 40 بهه مهدت   سهاعت و نیتهرات پتاسهیم    24 مهدت  به مقطر

 میهزان  بهذر بهه   افزایش بنیه باع  داریمعنی طوربه ساعت

 گردید و کمترین میزان بنیه بذر مربو  به تیماردرصد  28

 رمی و همکههارانشههاک .(4 جههدول) کلریههد سههدیم بههود  

(Shakarami et al., 2011در ) نشان دادند  خود تحقیقات

 دو بذرهای چهیاهگ بنیه ارتقای بذرها باع  که پرایمینگ

نتایج حاصل از تجزیه  ی شدند.بررس مورد فستوکای گونه

تیمار بهذر  نشان داد که پیش آمدهدستبهآماری اطلاعات 

 تهر  وزنبهر   داری در سطح احتمال یهک درصهد  یمعنتاثیر 

دار نبهود  یمعنه چهه  چه داشت، اما بر وزن خشک ساقهساقه

ی محمهههدزاده مطالعهههه بهههاکهههه ایهههن نتهههایج  (3 جهههدول)

(Mohamadzade, 2013)   بر روی تاثیر پرایمینگ بهذر در

 چهه و سهاقه  تر وزنبهار مطابقت دارد. بیشترین یشههمگیاه 

و  سهاعت  40 بهه مهدت   نیترات پتاسیمچه تحت تیمار یشهر

 24 بهه مهدت   نیتهرات پتاسهیم  تیمار  چه باریشهوزن خشک 

 . کلهههر و همکههاران (4 جههدول)دسههت آمههد   بههه سههاعت

(Kalhor et al., 2009)   بیان کردند در زیره سیاه حهداکثر
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نیتهرات پتاسهیم   چه مربو  به تیمهار  یشهرچه و ساقه تر وزن

 است.

 گیرینتیجه

ا نیتهرات  نتایج تحقی  حاضر نشان داد که پرایمینهگ به  

تیمارهههای دیگههر باعهه  بهبههود   پتاسههیم نسههبت بههه پههیش  

 Lolium rigidumی بذر چچم سخت زنجوانهخصوصیات 

شاخص بنیه بذر  و زنیافزایش درصد و سرعت جوانه شد.

تواند سبب شتاب بیشتر گیاهچه در جذب آب و عناصر می

بنابراین با توجه بهه اینکهه اثهر مثبهت نیتهرات       .غذایی گردد

زنی بذور احتمالا مربو  به تعهادل رسهیدن   بر جوانه پتاسیم

 رمونی در بذر و کاهش مواد بازدارنده رشد مانندونسبت ه

بها اعمهال ایهن تیمهار و افهزایش       .باشهد آبسزیک اسهید مهی  

توان به افزایش تولید، اصلاح و احیها  چمهن   زنی میچوانه

 ایهن  از اسهتفاده کهه  ییازآنجها . چچم سخت کمک نمهود 

 پرهزینه شیمیایی مواد به احتیا  ت واس ارزان و هساد تیمار

 در سهطح  آن از اسهتفاده  بنهابراین  نیسهت،  بهذر  تیمار برای

 .است یرپذامکانو  صرفه به مقرون ی سو

 

 Reference منابع

Abdul Baki, A.A., and J.D. Anderson. 1973. Vigor determination in soybean Seed by multiple, Criteria. 

Crop Sci. 13: 630-633. 

Afzal, A., N. Aslam, F. Mahmood, A. Hameed, S. Irfan, and G. Ahmad. 2006. Enhancement of 

germination and emergence of canola seeds by different priming Techniques. Garden depesquisa Bio. 

16(1):19- 34. 

Akrmyan, M., S.H. Hosseini, A. Kazeroni Monfared, and P. Rezvan Moghaddam. 2007. The effect of 

priming on germination and seedling growth of fennel. (In Persian, with English Abstract.)  Iranian Journal 

of Crop. 5(1): 37 -46   

Almasouri, M., J.M. Kinet, and S. Lutts. 2001. Effect of salt and osmotic stresses on germination in durum 

wheat (Triticum durum Desf). Plant and Soil. 231:243-254. 

Arif, M. 2005. Effect of seed priming on emergence yield and storability of soybean. PhD thesis, NWFP 

Agriculture University, Peshawar. 

 Azarnivand, H., M. Abasi, and A. Enayati. 2010. Evaluation and Determination of the Best Hydro and 

Osmopriming Treatments for Germination Properties of Tall Wheatgrass (Agropyron elongatum). J. Range 

and Watershed Manage. 62(4): 431-444. 

Baskin, C.C., and J.M. Baskin. 1988. Seeds, Ecology, Biogeography and Evolution of Dormancy and 

Germination. San Diego, USA, Academic Press. 

Basra, S.M.A., I.A. Pannu, and I. Afzal. 2003. Evaluation of seedling vigour of hydro and matriprimed 

wheat (Triticum aestivum L.) seeds. Int. Agric. Biol. 5:121- 123. 

Behtari, B., G.A. Dianati Tilaki, S. Mohammadi Soleimani, and M. Zaboli. 2010.  Effect of seed 

treatments on germination properties of agropyron cristatum (l.) Gaertn under salt and drought stresses. 

Rangeland. 4(3): 452-461. 

Bradford, K.J. 1986. Manipulation of seed water relations via osmotic priming to improve germination 

under stress conditions. Hort. Sci. 21: 1105-1112. 

Bradford, K.J. 1995. Water relations in seed germination. In: J. Kigel and G. Galili (eds.), seed development 

and germination. Marcel Dekker, New York. pp. 351 - 396. 

Butler, C., E.M. Butler, and C. Orians. 2012. Native plant enthusiasm reaches new heights: Perceptions, 

evidence, and the future of green roofs. Urban ForUrban Green. 11: 1-10. 

Cantliffe, D.J., J.M. Fischer, and T.A. Nell. 1984. Mechanism of seed-priming in circumventing 

thermodomance in lettuce. Plant Physiol.75:290-294. 

http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=173271
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=115302
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=383425
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=203977
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=253717
http://en.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?ID=253717
http://en.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=10157


 DOI: 10.22034/ijsst.2018.116528 01 ...بر نگیمیاسموپرا و نگیمیروپرادیه اثرات یبررس

Demir Kaya, M., G. Okcu, M. Atak, Y. Cikili, and O. Kolsarici. 2006. Seed treatments to overcome salt 

and drought stress during germination in sunflower (Helianthus annuus L.). Europ. J. Agron. 24: 291-295 

Demir, I., and H.A. Van De Venter. 1999. The effect of priming treatments on the performance of water 

melon (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai) seeds under temperature and osmotic stress. Seed Sci. 

Technol. 27: 871–875. 

Dianati Tilaki, G., B. Shakarami, M. Tabari, and B. Behtari. 2011. The effect of NaCl priming on 

germination and early growth of seeds of Festuca ovina L. under salinity stress conditions. (In Persian, with 

English Abstract.)  Iranian Journal of Range and Desert Research. Vol. 18 No. 3. 

Dianati Tilaki, G.A., B. Behtari, M.A. Alizadeh, and A.A. Jafari. 2010. Effect of Seed priming on 

germination and seedling growth of Festuca arundinacea Schreb and Agropyron desertorum (Fisch. ex Link) 

J.A. Schultes. 2. in press 

Fathi Amirkhiz, K., H. Omidi, S. Heshmati, and L. Jafarzade. 2013. Effect of accelerator on the vigor 

and germination characteristics of black cumin (Nigella sativa L.) under salt stress. (In Persian, with English 

Abstract.) J. Iranian Field Crop Res. 10(2):299- 310. 

Ghiyasi, M., A. Abasi Seyahjani, M. Tajbakhsh, R. Amirnia, and H. Salehzadeh. 2008. Effect of 

osmopriming with polyethylene glycol (8000) on germination and seedling growth of wheat (Triticum 

aestivum L.) seeds under salt stress. J. Biol. Sci. 3 (10): 1249-1251. 

Goggin, D.E., R.N. Emery, S.B. Powles, and K.J. Steadman. 2010. Initial characterisation of low and high 

seed dormancy populations of Lolium rigidum produced by repeated selection. J. Plant Physiol.167(15): 

1282-1288. 

Harris, D., A. Joshi, P.A. Khan, P. Gothkar, and P.S. Sodhi. 1999. On-farm seed priming in semiarid 

agriculture: development and evaluation in maize, rice and chickpea in India using participatory methods. 

Exp. Agric. 35, 15–29. 

Heidari, N., and M.  Pooryousef. 2011. Effect of seed priming with polyethylene glycol and sodium 

chloride on germination and growth indices of Pimpinella anisum L. (In Persian, with English Abstract.) 

Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants. Vol. 27, No. 3. 

Heydecker, W., and P. Coolbaer. 1977. Seed treatments for improved performance survey and attempted 

prognosis. Seed Sci. Technol. 5: 353-425. 

Hilhorst, H.W.M. 1990. Dose-reponse analysis of factors involved in germination and secondary dormancy 

of seeds of Sisymbrium officinale.11. Nitrate. Plant Physiol. 94: 1096-1102. 

Hilton, J. R., and J.A. Thomas. 1986. Regulation of pregerminative rates of zepiration in seeds of various 

seed species by potassium nitrate. J. Exp. Bot. 37: 1516-1524. 

Kalhor, V., H.R. Mobasse., M.J. Mirhadi, and H.H. Sharif abed. 2009. Study of osmopriming effects on 

germination and features of several herbal seedling and oily plants cultivation. MSc agricultural. Islamic 
Azad University, Tehran Research and Science Unites. 

Kaur, S., A.K. Gupta, and N. Kaur. 2002. Effect of osmo- and hydropriming of chickpea seeds on seedling 

growth and carbohydrate metabolism under water deficit stress. Plant Growth Regul. 37: 17-22. 

Keshavarzi, M., M. Oshib Nataj, H. Shekarchi, and M. Akbarzadeh. 2014. Leaf anatomical study of 

Lolium species from Poaceae family in Iran. Plant Res. 26(4): 486-499. 

Lampeter, W. 2003. Seed technology, translated by Hejazi, A., Tehran University Publications, 442p. 

Lynch, J., and A. Lauchli. 1988. Salinity affects intracellular calcium in corn root protoplasts. Plant 

Physiol. 87: 351-356 

Maguire, J.D. 1962. Speed of germination. aid in selection and evaluation for seedling emergence and 

vigour. Crop Sci. 2:176-177. 

Massarat, N., A. Siadat, M. Sharafizadeh, and B. Habibi. 2014. The effect of priming on germination and 

growth of maize hybrid SC704in drought and salinity stress condition. Plant Ecophysiol. 5(15): 13-25. (In 

Persian, with English Abstract.) 

Michel, B.E. 1983. Evaluation of the water potentials of solutions of polyethene glycol 8000 both in the 

absence and presence of other solutes. Plant Physiol. 71:66-70 



02 DOI: 10.22034/ijsst.2018.116528 و همکاران مجرب 

Mobin, S. 1979. Iran Flora. Vol. 1. Tehran University Press, Tehran, Iran.  

Mohammadzadeh, Z. 2014. Effect of seed priming on morphological characteristics, yield and active 

substances of Calendula Officinalis L. under salt stress. MSc thesis, Ferdowsi University of Mashhad, 

Faculty of Agriculture. 

Nascimento, W.M., and F.A.S. Aragao. 2004. Muskmelon seed priming in relation to seed vigor Sci. 

Agricola. 61(1):114-117. 

Nelson, C.P. 2000. Water potential: The key to successful seed priming. Decagon Devices, Inc. AN4101-10. 

Parsa, A. 1950. Flora de 1'Iran. Vol. 5. Publication du ministere de 'education. Museum de historie Naturele 

de Tehran.  

Pazdera, J., and V. Hosnedl. 2002. Effect of hydration treatments on seed parameters of different lettuce 

(Lactuca sativa L.) seed lots. Hort. Sci. 29: 12-16. 

Pessarakli, M., and D.M. Kopec. 2008. Comparing Growth Responses of Selected Cool-Season Turf 

grasses under Salinity and Drought Stresses. Turf grass, Landscape and Urban IPM Research Summary, 55-

60. 

Rivas, M., F.J. Sundstrom, and R.L. Edwards. 1989. Germination and crop development of hot pepper 

after seed priming. Hortic. Sci.19:279-281. 

Saeedi Pooya, E., A. Tehranifar, M. Shoor, Y. Selahvarzi, and H. Ansari. 2013. The use of native turf 

mixtures to approach sustainable lawn in urban landscapes. Urban For Urban Green. 12(4):532-536. 

Sanchez, A., B.C. Munoz, and J. Fresneda. 2001. Combine effects of hardening hydration dehydration and 

heat shock treatments on the germination of tomato, pepper and cucumber. Seed Sci. Technol. 29:691-697. 

Sehatniaki, N. 1969. Feed cover of Iran in Q Landan herbarium. Shahid Chamran university press. Ahwaz. 

Shakarami, B., G.H. Dianati Tilaki, M. Tabari, and B. Behtari. 2011. The effect of priming treatments on 

salinity tolerance of Festuca arundinacea Schreb and Festuca ovina L. seeds during germination and early 

growth. (In Persian, with English Abstract.)  Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and 

Genetic Research. Vol. 18, No. 2. 

Simmons, M., M. Bertelsen, S. Windhager, and H. Zafian. 2011. The performance of native and non-

native turf grass monocultures and native turf grass polycultures: An ecological approach to sustainable 

lawns. Ecol. Eng., 37: 1095-1103. 

Soltani, A., M. Ghalipoor, and E. Zeinali. 2006. Seed reserve utilization and seedling of wheat as affected 

by drought and salinity. (In Persian, with English Abstract.) J. Environ. Exp. Bot. 55: 195-200. 

Steadman, K.J., G.P. Bignell, and A.J. Ellery. 2003. Field assessment of thermal after-ripening time for 

Dormancy release prediction in annual ryegrass (Lolium rigidum) seeds. Weed Res. 43: 458-465. 


