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 مشكلات از يكي. يابد مي پرورش گرم مناطق در بيشتر كه است ايران انگور رقم ترين زودرس سياه انگور ياقوتي

 اين. است محصول بازارپسندي كاهش و در نتيجه ها  حبه يكنواخت يريگ عدم رنگ مناطق اين در رقم اين
 براسينواستروئيد ،)درصد 10 و 5( اتانول ،)ليتر در گرم ميلي 300 و 150( اتفون تأثير بررسي هدف با پژوهش

همزمان با شروع ) خوشه هر اطراف برگ 6 تا 5( ها خوشه اطراف هاي برگ حذف و) ليتر در گرم ميلي 1 و 5/0(
سياه در منطقه داراب  ياقوتي رقمانگور  در ها حبه كمي وكيفي صفات برخي و گيري رنگ برها  رنگ حبه ييرتغ

 ساله هفت تاك يك شامل تكرار هر و تكرار چهار با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در آزمايش. انجام شد
به  بر اساس نتايج. شد انجام داراب شهرستان توابع از فسارود و شهر جنت منطقه دو در 1394و  1393 سال دو در

 غلظت با اتفون اين كه وجود با. نداشتند دو اين نسبت و اسيد آب ميوه ،TSS بر تأثيري دست آمد، اين تيمارها
 و ها حبه فيزيكي خصوصيات ساير شد، شاهد به نسبت ها خوشه وزن دار معني افزايش باعث ليتر در گرم ميلي 300

 ،CIRG مانند ها حبه رنگ هاي شاخص بر تأثيري شده اعمال تيمارهاي. نگرفتند قرار تيمارها تأثير تحت ها خوشه
 فعاليت و فنل كل آنتوسيانين، غلظت. نداشتند) *bو *L* ،a( هانتر شاخص اجزاي و زاويه هيو كروما،
در مجموع، نتايج . نداشتند شاهد تيمار با داري معني تفاوت رفته به كار تيمارهاي در ميوه نيز آب اكسيداني آنتي

تواند سبب بهبود  هاي متداول نمي اتانول و براسينواستروئيد در غلظتاين بررسي نشان داد كه كاربرد اتفون، 
رسد در مناطقي مثل داراب دماي  هاي انگور ياقوتي شود و به نظر مي هاي كمي، كيفي و رنگ در حبه ويژگي

ها و  پذيري يكنواخت حبه تواند عامل مهم در عدم رنگ ها مي گيري حبه بالاي هوا در دوره رسيدن و رنگ
  .فرايندهاي مرتبط با رسيدن ميوه باشد
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  مقدمه

ترين  يكي از مهم) .Vitis vinifera L(انگور 
بـر اسـاس   . محصولات باغي دنيـا و ايـران اسـت   

، )فـائو (آمار سازمان خوار و بار ملل كشـاورزي  
 2056689ميلادي ايـران بـا توليـد     2014در سال 

رتبـه دهـم دنيـا قـرار داشـته اسـت       تن انگـور در  
)Anonymous, 2017b .( اســتان فــارس نيــز بــا

هكتار سطح زيـر كشـت و توليـد     66985داشتن 
  مقـــام اول 1394تـــن انگـــور در ســـال  506572

ــين اســــتان  ــاي كشــــور داشــــت    را در بــ هــ
)Anonymous, 2017a .(  ــاقوتي انگــور رقــم ي

ترين رقم انگور در ايران اسـت كـه    سياه زودرس
ايـن رقـم   . شـود  در مناطق گرم كاشـته مـي   بيشتر

ــاني دارد كــه در   بيشــترين بهــره اقتصــادي را زم
تـاخير در رسـيدن،   . ابتداي فصل وارد بازار شـود 

گيـري    هـا يـا رنـگ    گيري به موقع حبه عدم رنگ
ها باعث تاخير در ارسال ميوه  غير يكنواخت حبه

ــداران      ــود تاك ــاهش س ــه ك ــازار و در نتيج ــه ب ب
متعـددي باعـث كـاهش توسـعه      عوامل. شود مي

ــا مــي  ــه   رنــگ در انگوره شــوند كــه از آن جمل
ــي ــنش   م ــالا، ت ــاي ب ــه دم ــوان ب ــه ت   اي  هــاي تغذي

)Mori et al., 2005( رشــد زيــاد و متــراكم ،
و آلـودگي بـه    )Smart et al., 1988(شاخساره 

اشاره  )Ubi et al., 2006(برخي عوامل بيماريزا 
اي از  دسته) Anthocyanins(ها  آنتوسيانين. كرد

ــد   ــات فلاونوئي ــتندكه ) Flavonoids(تركيب هس
رنگيزه غالب در پوست حبـه انگورهـاي سـياه و    

اي كـه كميـت و كيفيـت ايـن      قرمز بوده به گونه
. ها موثرنـد  رنگيزه به ميزان زيادي بر كيفيت حبه

ها همزمان با تغيير رنگ  تجمع آنتوسيانين در حبه
و شروع تجمـع قنـدها آغـاز    ) Veraison(ها  حبه

يابد  شده و در طول مراحل رسيدن ميوه ادامه مي
)Boss et al., 1996( . هـا از طريـق    آنتوسـيانين

) Phenylprapanoid(مسيرهاي فنيل پروپانوئيـد  
ــد  ــده ) Flavonoid(و فلاونوئيـــ ــاخته شـــ   ســـ

)Holton and Cornish, 1995(  و فرآينـــد
بـه وسـيله   هـا تـا حـدود زيـادي      شـدن آن   ساخته

هاي گيـاهي بـه ويـژه آبسـايزيك اسـيد       هورمون
)ABA (  شـود   تنظـيم مـي)Ban et al., 2003 ؛  

Hiratsuka et al., 2001 .(  بنابراين در انگور بـا
تــوان بــر   دســتكاري توليــد ايــن رنگيــزه مــي    

. خصوصيات ظاهري و رنگ حبه تأثير گذاشـت 
با توجه به موارد ذكـر شـده برخـي پژوهشـگران     

ــد   ــعي كردن ــون  س ــتفاده از هورم ــا اس ــا ب ــا و  ت ه
هاي رشد گياهي توليد آنتوسيانين در  كننده تنظيم

كــانتين و همكــاران  .انگورهــا را تحريــك كننــد
(Cantin et al., 2007)  گـــزارش كردنـــد  

ــيدلس   ــم كريمســــن ســ ــور رقــ ــه در انگــ   كــ
)Crimson Seedless (  كاربرد آبسايزيك اسـيد

سـه بـا   ميلـي گـرم در ليتـر در مقاي    300با غلظـت  
باعـث تسـريع   ) Ethephon( تيمار شاهد و اتفون
علـت  . روز شـد  30تا  10ها بين  در برداشت ميوه

هـا بهبـود كيفيـت رنـگ      تسريع در برداشت ميوه
هـا داراي كمتـرين    ها بود چرا كه همين ميـوه  آن

ــا تيمــار شــاهد بودنــد  TSSمقــدار  . در مقايســه ب
  كــــاربرد تركيبــــات آزاد كننــــده اتــــيلن روي 
ــگ     ــر رن ــه تغيي ــور در مرحل ــف انگ ــام مختل   ارق

ــوه     ــگ ميـ ــود رنـ ــث بهبـ ــز باعـ ــده   نيـ ــا شـ   هـ
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  ؛ Gallegos et al., 2005(اســــــت 
Delgado et al., 2002 .(   كـاربرد اتفـون روي

ها باعث تسـريع رسـيدن، افـزايش رنـگ و      تاك
ــر بســته     ــن اث ــا اي   كــاهش رشــد رويشــي شــد ام
به زمان كاربرد، غلظت تنظيم كننده رشـد، رقـم   

ــ ــود   مــ ــاوت بــ ــان متفــ ــايش و مكــ ورد آزمــ
)Dokoozlian et al., 1998( . پاشـي بـا    محلـول

اتفون در انگور رقم كريمسن سيدلس در مرحله 
  هــا،  تشــكيل ميــوه باعــث بهبــود رنــگ حبــه     

هـاي بازارپسـند و كـاهش     افزايش درصد خوشـه 
غلظت اسيد آب ميوه شد در حالي كه بـر ميـزان   

TSS ــود   و عملكــرد كلــي تــاك ــأثير ب هــا بــي ت
)Dokoozlian et al., 1995( .پاشــي  محلــول

  هــــــاي رقــــــم بيدانــــــه قرمــــــز     تــــــاك
)Amiri and Habibi, 2015 ؛  

Ebrahimi et al., 2014 ( ــزل اوزم   و قــ
)Jalili Marandi et al., 2012 ( هـاي   با غلظـت

هـاي مختلـف نشـان داد     مختلف اتفـون در زمـان  
در زمـان   كه استفاده از اتفون بـا غلظـت بهينـه و   

تواند به عنوان روشي مـوثر در جهـت    مناسب مي
در . هـا بـه كـار رود    بهبود رنـگ و كيفيـت حبـه   

آزمايش ديگري دو تركيب پي كوماريك اسيد 
)P-comaric acid ( و بنزوئيــــــك اســــــيد  
)Benzoic acid ( ــا غلظـــــــت   و 500بـــــ

ــم   ميلـــي 1000 ــور رقـ ــر روي انگـ ــرم در ليتـ گـ
نتايج نشان داد . كار برده شد كريمسن سيدلس به

دار  كار رفته باعـث كـاهش معنـي    كه تركيبات به
هاي سـبز رنـگ و اسـيديته آب ميـوه      درصد حبه

شد، اما بر هيچ يك از خصوصيات فيزيكي ميوه 

اسـتفاده از  . )Farag et al., 2012(موثر نبودنـد  
هرس سبز تاك نيز با توجه به افزايش نفـوذ نـور   

بهبـود رنـگ   توانـد باعـث    به داخل تاج بوته مـي 
ميوه و افزايش مواد جامد محلول آب ميوه شـود  

)Sadeghian et al., 2015.(     بـا توجـه بـه عـدم
هـاي انگـور    گيري مناسب و يكنواخت حبه رنگ

ياقوتي در منطقه داراب در دوره رسيدن ميـوه و  
در نتيجه كاهش بهره اقتصادي تاكداران، هـدف  
از اين پژوهش بررسي اثر چند تركيب شـيميايي  

كننده رشد گياهي بر ساخت آنتوسيانين،  و تنظيم
ها و رسيدن ميوه انگور رقـم   توسعه رنگ در حبه

ــع درجنــوب   ــاقوتي ســياه در منطقــه داراب واق ي
  .شرق استان فارس بود

  
  ها مواد و روش

در  1393براي انجام ايـن پـژوهش، در سـال    
شـهر   دو تاكستان تجـاري يكـي در منطقـه جنـت    

)28°37ʹ16ʹʹN & 54°40ʹ34ʹʹE (  و ديگـري در
) N & 54°22ʹ05ʹʹEʹʹ45ʹ46°28(منطقه فسارود 

فقـط   1394از توابع شهرسـتان داراب و در سـال   
تـاك رقـم يـاقوتي     32در منطقه فسـارود تعـداد   

ــاً يكنواخــت انتخــاب    ســياه هفــت ســاله و تقريب
متـر و بـين    4هـا روي رديـف    فاصله تاك. شدند
ل پـاچراغي  هـا بـه شـك    تاك. متر بود 5ها  رديف

) Spur Type(تربيت شده و بـه صـورت كوتـاه    
. هــرس شــده بودنــد) ســه جوانــه در هــر مهميــز(

اي و  صـورت قطـره   هـا بـه   سيستم آبياري تاكستان
عمليــات زراعــي بــه صــورت متــداول در منطقــه 

  .انجام شد
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محلـول پاشـي بـا آب    (تيمارها شـامل شـاهد   
، )ميلـي گـرم در ليتـر    300و  150(، اتفون )مقطر

و  5/0(، براسينواسـتروئيد  )درصد 10و  5(انول ات
در هـر بوتـه   (و حذف برگ ) گرم در ليتر ميلي 1

 )ها حذف شدند پنج تا شش برگ اطراف خوشه
همزمان بـا شـروع تغييـر    (در هفته اول خرداد ماه 

ــه ــا رنــــگ حبــ ــد) هــ ــال شــ ــون و . اعمــ اتفــ
براسينواستروئيد مـورد اسـتفاده سـاخت شـركت     

درصـــد  96اتـــانول آلمـــان و ) Merck(مـــرك 
همزمـان  . ساخت شركت زكريا جهرم ايران بـود 

ها و تقريباً سه هفته بعد از  با برداشت تجاري ميوه
اعمال تيمارها چهار خوشـه از چهـار طـرف هـر     

 .تاك برداشت و به آزمايشـگاه انتقـال داده شـد   
ــه ــرازوي    وزن و طــول خوش ــا ت ــب ب ــه ترتي ــا ب ه

 25س گيري شد و سپ كش اندازه ديجيتال و خط
حبه از هر خوشه و در مجموع يكصد حبه در هر 
تكرار به صورت تصادفي جدا شد و وزن، طـول  

ــه و قطــر آن ــال و   هــا ب ــرازوي ديجيت ــا ت ترتيــب ب
هاي جدا شده را با  حبه. گيري شد كوليس اندازه

استفاده از پارچه توري آبگيـري كـرده و از ايـن    
گيري ميزان مـواد   عصاره صاف شده براي اندازه

. استفاده شـد ) TA(و اسيد ) TSS(امد محلول ج
مقدار مواد جامد محلول آب ميوه با دستگاه قنـد  

و اسـيد   Buffalo NY14215سـنج دسـتي مـدل   
آب ميوه با روش تيتراسيون و استفاده از محلـول  

   .نرمال تعيين شدند 3/0سود 
ها با استفاده از دستگاه رنگ سـنج   رنگ ميوه

هـاي هـانتر    و شـاخص   Minolta CR-400مـدل 
(Hunter components L*, a* and b*) 

ــري شــدند  ــدازه گي نمــاد روشــنايي رنــگ   L. ان
)Lightness (0از L =   ــا ــياه ت ــراي س  =100Lب

ــفيد، ــراي س ــزي رنــگ    a ب ــا قرم ــاد ســبزي ت نم
)Redness ( 60از- a =    ــا ــبز ت ــگ س ــراي رن   ب

60 +a =  براي رنگ قرمز وb     نمـاد آبـي تـا زرد
)Yellowness(  60از- b =   ــي ــراي رنــگ آب ب
. براي رنگ زرد بـه كـار گرفتـه شـد     = b+ 60تا

براي ارزيابي كيفيت و خلوص رنگ بـه ترتيـب   
ــا و    ــو، كرومـ ــه هيـ ــاخص زاويـ ــه شـ  CIRGسـ

)Carreño et al., 1995(    ــر ــورت زي ــه ص ب
 .محاسبه شدند

 

Hue angle = arctan (b/a). 

Chroma = (a2 + b2)0.5.  

CIRG = (180 - H)/(L + C). 

گـرم   2/0گيري فنـل كـل مقـدار     براي اندازه
بافت حبه همراه با پوسـت، درون هـاون چينـي و    
ــا افــزودن   ــا كمــك نيتــروژن مــايع آســياب و ب ب

عصـاره  ) 15:85(اسـيد اسـتيك   : محلول متـانول  
در عصاره صاف شده پس از افزودن . گيري شد

ــيوكالتئو   ــولين س ــول ف ) Folin-Ciocalteu(محل
درصـد   5/7كربنـات سـديم    درصد و محلول 10

ــتن    ــا ريخـ ــه بـ ــر نمونـ   شـــدت رنـــگ آبـــي هـ
ميكروليتــر از محلــول درون هــر چاهــك     200

نـانومتر انـدازه    750ميكروپليت و در طول مـوج  
  . )Mišan et al., 2011(گيري شد 

گـرم   2گيـري آنتوسـيانين مقـدار     براي اندازه
بافت تـازه ميـوه همـراه بـا پوسـت بـا اسـتفاده از        

) 30:  70(اســــيدكلريدريك : حــــلال اتــــانول 
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  گيـــري شـــد و ســـپس ميـــزان جـــذب   عصـــاره
نـانومتر   535عصاره صـاف شـده در طـول مـوج     

  ســـپس غلظـــت آنتوســـيانين هـــر . قرائـــت شـــد

ــبه    ــر محاسـ ــول زيـ ــتفاده از فرمـ ــا اسـ ــه بـ   نمونـ
  ؛ Koyama et al., 2014(شـــــــد 

Clemente and Galli, 2013(: 
  

)2/98عــدد ثابــت  ( \) حجــم عصــاره اوليــه  ) (ميــزان جــذب نمونــه  () = mg/g(آنتوســيانين كــل  

هــا بــا روش  اكســيداني عصــاره فعاليــت آنتــي
هـاي آزاد   آوري راديكـال  ارزيابي توانـايي جمـع  

. انجـــام شـــد DPPHتوســـط راديكـــال پايـــدار 
DPPH  پايـدار اسـت كـه در    يك راديكال آزاد

ها خنثـي   اكسيدان در نمونه حضور تركيبات آنتي
 DPPHحداكثر جذب محلـول اتـانولي   . شود مي

نـانومتر اسـت و ايجـاد رنـگ      517در طول موج 
در صـورت خنثـي شـدن ايـن     . كنـد  ارغواني مـي 

شـود   راديكال از شدت رنگ ارغواني كاسته مي
 بنـابراين . يابـد  و رنگ محلـول بـه زرد تغييـر مـي    

و بـه   DPPHتوانايي خنثي سازي راديكـال آزاد  
هــا  اكســيداني نمونــه عبــارت ديگــر قــدرت آنتــي

متناسب با كاهش شدت رنگ و كـاهش جـذب   
نتـايج ايـن واكـنش بـه صـورت      . اسـت  هـا   نمونه

ــال آزاد      ــازي راديك ــي س ــا خنث ــار ي ــد مه درص
DPPH ميكرو ليتـر از عصـاره    100. شود بيان مي

 Tris-Hclرو ليتـر  ميك ـ 900صاف شده به همراه 
بـه لولـه آزمـايش     DPPHميلي ليتر محلـول   1و 

دقيقــه ميــزان جــذب در  30منتقــل شــد و بعــد از 
درصـد  . گيـري شـد   نانومتر اندازه 517طول موج 

ــر     ــه صــورت زي ــال آزاد ب ــازي راديك ــي س خنث
جذب راديكال آزاد بـدون حضـور   . محاسبه شد

. عصــاره بعنــوان كنتـــرل در نظــر گرفتــه شـــد    

  
   100×  ]جذب بدون حضور عصاره)/ جذب در حضور عصاره –جذب بدون حضور عصاره ([=  DPPHدرصد مهار 

  
هـاي كامـل    آزمايش در قالـب طـرح بلـوك   

تصادفي با چهار تكرار و هر تكـرار شـامل يـك    
توجه بـه معنـي دار   با . تاك هفت ساله انجام شد

درصـد   5 احتمـال  شدن آزمون بارتلت در سطح
تجزيه واريانس مربوط به عامل سال بـه صـورت   

با توجه به اين كـه منطقـه بـه    . جداگانه انجام شد
عنوان يك فاكتور در نظـر گرفتـه نشـده بـود در     

تجزيــه و تحليــل . هــا وارد نشــد مقايســه ميــانگين

و مقايســه  SASهــا بــا اســتفاده از نــرم افــزار  داده
  .انجام شد LSDها با آزمون  ميانگين

  
  و بحث نتايج

ميانگين دما در منطقـه داراب در خـرداد مـاه    
نشـان داده شـده    1هاي آزمايش در جـدول   سال
  .است

نشـان داد كـه در سـال     ارزيابي صـفات  نتايج
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  1394 و 1393 خردادماه در داراب منطقه هواي دماي ميانگين -1 جدول
Table 1. Mean temperature in Darab area in June 2014 and 2015 

 

Year سال 
 حداقليانگينم

Mean of minimum 
 يانگينم

Mean 
 حداكثر يانگينم

Mean of maximum 
2014 1393 21.4 30.6 39.8 

2015 1394 23.7 31.8 39.9 

 

هــا در تيمــار  منطقــه، وزن حبــهدر هــر دو  1393
درصد بالاترين مقدار و فقـط در منطقـه    5اتانول 

جنت شهر اختلاف اين تيمار با تيمار شاهد معني 
هـا بـا    اخـتلاف وزن حبـه   1394در سال . دار بود

). 3و  2هـاي   جـدول (تيمار شاهد معني دار نبـود  
بـالاترين   1393در مورد طول حبه ها نيز در سال 

ــانول    ــار ات ــارود در تيم ــه فس ــدار در منطق  10مق
 5درصد و در منطقه جنت شهر در تيمـار اتـانول   

درصد مشاهده شد كه فقط اخـتلاف مربـوط بـه    
. منطقه جنت شهر بـا تيمـار شـاهد معنـي دار بـود     

بسـيار   1394مقادير مربوط به طول حبه در سـال  
دار  اي كه تفاوت معني نزديك به هم بود به گونه

بــين تيمــار شــاهد بــا بقيــه تيمارهــا مشــاهده نشــد 
 1394ها نيـز در سـال    از نظر قطر حبه). 3جدول (

دار بـين تيمارهـاي اعمـال شـده بـا       تفاوت معنـي 
ــد   ــاهده نش ــاهد مش ــار ش ــال . تيم در  1393در س

مـار اتـانول   منطقه فسارود بالاترين قطر حبه در تي
درصد و در منطقه جنت شهر به ترتيب مربوط  5

گرم در ليتـر و   ميلي 5/0به تيمار براسينواستروئيد 
درصد بود و فقط درمنطقـه جنـت شـهر     5اتانول 

ــاوت ــاهد معنـــي  تفـ ــار شـ ــا تيمـ ــا بـ ــود  هـ   دار بـ

  ).3و  2هاي  جدول(
در 1393دهـد كـه در سـال     نشان مـي  1شكل 

ميلـي   300ها در تيمـار   منطقه فسارود وزن خوشه
اي  گرم در ليتر اتفون بالاترين مقدار بود به گونه

در . داري با تيمار شاهد داشـت  اختلاف معني كه
هــا در  وزن خوشــه 1394همــين منطقــه در ســال 

ــا فقــط     ــود ام ــالاتر از شــاهد ب ــا ب ــامي تيماره تم
و  150هـاي    هاي مربوط به تيمار اختلاف ميانگين

درصـد و   10گرم در ليتر اتفون، اتانول  ميلي 300
گــرم در ليتــر نســبت بــه  ميلــي 1براسينواســتروئيد 

ايـن در حـالي اسـت كـه در     . دار بود شاهد معني
كــدام از تيمارهــا تــأثير  منطقــه جنــت شــهر هــيچ

در مورد طول . داري بر وزن خوشه نداشتند معني
ه وزن نيـز رونـد تغييـرات مشـاب    ) 2شكل (خوشه 

طور كلي نتايج ايـن تحقيـق نشـان    ه ب. خوشه بود
داري  داد به جز وزن خوشه كه به صـورت معنـي  

گـرم در ليتـر قـرار     ميلـي  300تحت تـأثير اتفـون   
ــه و     ــي خوش ــيات فيزيك ــاير خصوص ــت س گرف

هـاي انگـور رقـم يـاقوتي سـياه تحـت تـأثير         حبه
ــد   ــرار نگرفتن ــا ق ــب   . تيماره ــن مطل ــد اي در تأيي

ان دادنــد كــه كــاربرد مــواد  محققــين ديگــر نشــ
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  1394 و 1393 هاي سال ردر دو منطقه فسارود و جنت شهر ددر تيمارهاي مختلف  سياه ياقوتيانگور  يفيو ك يكم هاي ويژگي يانسوار يهتجز -2 جدول
Table 2. Analysis of variance for the qualitative and quantitative characteristics of Yaghooti Siyah grape in different treatments in 

two regions of Fasarood and Hannatshahr in 2014 and 2015 
 

  MS        ميانگين مربعات    
   Fasarood 2014 Fasarood 2015 Jannat 2014

Characteristics هاويژگي  
تيمار

Treatment
بلوك

Block
خطا

Error
تيمار

Treatment 
بلوك

Block
خطا

Error
تيمار

Treatment
بلوك

Block
خطا

Error
Berry weight 0.017 وزن حبهns 0.016ns 0.010  0.003ns 0.004ns 0.009 0.01ns 0.008ns 0.006 
Berry length 0.007 طول حبهns 0.004ns 0.006  0.001ns 0.003ns 0.001 0.007ns 0.001ns 0.004 
Berry diameter 0.002 قطر حبهns 0.002ns 0.002  0.003ns 0.003ns 0.002 0.003ns 0.001ns 0.002 
Cluster weight 5283.56  وزن خوشه* 1597.97ns 1744.53  10221.6ns 248.82ns 444.60 2337.93ns 5829.2ns 2451.74 
Cluster length 0.65 *4.38  هطول خوشns 1.33  7.15* 2.14ns 2.41 0.42ns 3.57ns 1.88 
TSS 2.88  مواد جامد محلولns 3.36ns 3.41  1.11ns 0.21ns 1.95 3.19ns 1.94ns 2.68 
TA 0.01 لاسيد كns 0.004ns 0.01  0.01ns 0.003ns 0.01 0.003ns 0.002ns 0.003 
TSS/TA  6.00  اسيد كلمواد جامد محلول بهns 4.36ns 5.10  11.93ns 5.60ns 15.32 3.44ns 2.22ns 3.29 
L*   4.32ns 7.41ns 3.45  8.19ns 0.23ns 4.97 2.06ns 2.62ns 2.97 
a*   0.17ns 0.02ns 0.42  1.45ns 0.76ns 0.67 0.63ns 0.07ns 0.33 
b*   0.47ns 0.40ns 0.53  2.20ns 1.85ns 1.30 0.51ns 1.51ns 0.07 
C*   0.09ns 0.11ns 0.26  1.98ns 1.40ns 0.87 0.43ns 0.32ns 0.40 
h°   330.46ns 273.21ns 472.19 292.21ns 110.51ns 202.90 167.76ns 617.65ns 273.45 
CIRG   2.50ns 3.20ns 3.49 1.75* 0.33ns 0.56 1.72ns 4.29ns 1.43 
Anthocyanin 1.19  آنتوسيانينns 0.52ns 1.45 3.70ns 0.88 1.56 0.77ns 2.31ns 1.76 
Total phenol 1807.63 فنل كلns 445.70ns 2016.98 2881.84ns 8161.06 3278.98 4290.57ns 3311.5ns 1948.13 
Antioxidant activity 1.64  فعاليت آنتي اكسيدانيns 0.16ns 1.02 32.46* 1.82 9.09 0.55ns 4.74ns 3.01 
df. 21 3 7 21 3 7 21 3 7  درجه آزادي 

ns  درصد آزمون  5 احتمال دار در سطح يدار و اختلاف معن يعدم اختلاف معن يبترته ب*: وLSD.  
ns and *: not significant and significant at the 5% probability level of LSD test, respectively. 
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 1394و  1393هاي  ي انگور سياه ياقوتي در تيمارهاي مختلف در دو منطقه فسارود و جنت شهر در سالها وزن، طول و قطر حبه يانگينم يسهمقا -3 جدول
Table 3. Mean comparison of berry weight, length and diameter of Yaghooti Siyah grape in different treatment in two rigions of Fasarood 

and Jannatshahr in 2014 and 2015 
 

   وزن حبه
Berry weight (g)

 طول حبه
Berry length (cm)

  قطر حبه 
Berry diameter (cm)

تيمار Fasarood  Jannatshahr Fasarood  Jannatshahr Fasarood Jannatshahr
Treatment 2014 2015 2014 2014 2015 2014 2014 2015 2014 
Control 0.86ab 0.90a 0.73c 1.20a 1.09a 1.15b 1.09ab 1.26ab 1.05b 
Ethephon (150 mgl-1) 0.84ab 0.92a 0.78bc 1.22a 1.13a 1.15b 1.10ab 1.28ab 1.08ab 
Ethephon (300 mgl-1) 0.80ab 0.95a 0.80abc 1.16a 1.13a 1.19ab 1.05ab 1.32a 1.10ab 
Ethanol (5%) 0.88ab 0.90a 0.90a 1.24a 1.11a 1.28a 1.13a 1.27ab 1.12a 
Ethanol (10%) 0.81ab 0.90a 0.84abc 1.25a 1.10a 1.19ab 1.09ab 1.23b 1.09ab 
Brassinosteroid (0.5 mgl-1) 0.79ab 0.94a 0.82abc 1.13a 1.11a 1.22ab 1.09ab 1.30ab 1.15a 
Brassinosteroid (1 mgl-1) 0.71b 0.90a 0.86ab 1.18a 1.11a 1.20ab 1.05ab 1.28ab 1.10ab 
Defoliation 0.71b 0.98a 0.80abc 1.15a 1.12a 1.20ab 1.05b 1.32a 1.08ab 

  .هستند LSDدرصد آزمون  5در سطح احتمال دار  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly at 5% probability. 
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مقايسه ميانگين وزن خوشه انگور ياقوتي سياه در تيمارهاي مختلف در دو منطقه فسارود و  -1 شكل
 1394و  1393هاي  شهر در سال جنت

Fig. 1. Mean comparison of cluster weight of Yaghooti Siyah grape in different 
treatments in two regions of Fasarood and Jannatshahr in 2014 and 2015 

 .هستند LSDآزمون % 5دار در سطح احتمال  ها با حرف مشابه فاقد اختلاف معني ستون
Bars with similar letters are not significantly different at 5% probability level of LSD test. 

 

شيميايي و تنظيم كننـده رشـد گيـاهي كـه بـراي      
هـا اسـتفاده    گيري حبـه  تسريع در رسيدن و رنگ

شــوند جــداي از اثرهــاي مثبــت يــا منفــي بــر  مــي
ــگ  ــيدن و رن ــرد و    رس ــر عملك ــري ب ــري، اث گي

ــ) اجــزاي عملكــرد(خصوصــيات فيزيكــي  ام ارق
كــاربرد آبســايزيك . انــد مختلــف انگــور نداشــته

اسيد در مراحل مختلف رسيدن ميوه انگور رقـم  
نشان داد كه با وجود تأثير قابـل  ) Isabel(ايزابل 

ــر افــزايش رنــگ حبــه  هــا  توجــه ايــن تركيــب ب
هـا تحـت    هـا و خوشـه   خصوصيات فيزيكي حبـه 

  ؛ Yamamoto et al., 2015(تأثير قرار نگرفتنـد  
Koyama et al., 2014 .( دوكوزليـــان و

نيز گزارش كردند كه كـاربرد  ) 1995(همكاران 

اتفون روي انگور رقم كريمسن سيدلس اگرچـه  
ها شد اما بر عملكرد كلـي   باعث بهبود رنگ حبه

. هـا اثـري نداشـت    ها، وزن، طول و قطر حبـه  بوته
ــاربرد    ــه ك ــق ديگــري گــزارش شــد ك در تحقي

يد و بنزوئيـك  تركيبات فنلي نظير كوماريك اس ـ
  اســـيد در انگـــور رقـــم كريمســـن ســـيدلس بـــا 

ــي   ــه باعــث كــاهش معن دار درصــد  وجــودي ك
هاي سبز رنگ و اسـيديته آب ميـوه شـد امـا      حبه

  تــأثير بــود  هــا بــي  بــر صــفات فيزيكــي ميــوه   
)Farag et al., 2012( .  

هـاي مربـوط بـه مـواد      نتايج مقايسـه ميـانگين  
جامد محلول، اسـيد و نسـبت  قنـد بـه اسـيد آب      
ميوه تيمارها نشان داد كه به جز در مورد غلظـت  
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شهر در  منطقه فسارود و جنتمقايسه ميانگين طول خوشه انگور ياقوني سياه در تيمارهاي مختلف در دو  -2شكل 
  1394و  1393هاي  سال

Fig. 2. Mean comparison of cluster length of Yaghooti Siyah grape different 
treatments in two regions of Fasarood and Jannatshahr in 2014 and 2015 

  .هستند LSDدرصد آزمون  5دار در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly at 5% probability. 

 

ــه   ــوه در منطقــه جنــت شــهر در بقي اســيد آب مي
داري بين مقادير مربـوط بـه    اختلاف معني موارد

ــار شــاهد مشــاهده نشــد     ــه تيم ــا نســبت ب تيماره
ــا   ). 4جــدول ( ــه تيماره ــايج نشــان داد ك ــن نت اي

هاي شيميايي آب ميوه نداشـته   تأثيري بر ويژگي
در تاييـد ايـن مطلـب نشـان داده شـد كـه       . اسـت 

ــوه انگــور     كــاربرد اتفــون در مرحلــه تشــكيل مي
  رقــم كريمســن ســيدلس اگرچــه باعــث كــاهش 
  اســـيد آب ميـــوه در مقايســـه بـــا تيمـــار شـــاهد 

تـــاثير بـــود  آب ميـــوه بـــي TSSشـــد امـــا بـــر 
)Dokoozlian et al., 1995 .(پاشــي  محلــول

هــاي رقــم كريمســن ســيدلس بــا اتفــون و  تــاك
آبسايزيك اسيد اگرچه باعث تسريع در رسـيدن  

يمار شـده  هاي ت ها شد اما ميوه گيري حبه و رنگ

داراي بالاترين ميزان اسـيديته و كمتـرين نسـبت    
TSS/TA  بودند)Cantin et al., 2007 .(  

هـاي اجـزاي    نتايج مربوط به مقايسه ميـانگين 
اين نتـايج  . آمده است 5شاخص هانتر در جدول 

هـا و   بوتهنشان داد كه تركيبات به كار رفته روي 
هـــاي انگـــور يـــاقوتي نتوانســـته تغييـــر   خوشـــه
  .داري در اين صفات ايجاد كند معني

ــدول  ــه    6در جـ ــه مقايسـ ــوط بـ ــايج مربـ نتـ
 CIRGهاي كروما، زاويه هيو و شاخص  ميانگين

ايـن نتـايج نشـان داد كـه در منطقـه      . آمده اسـت 
تيمارهــا  هــا، فســارود در هــيچ كــدام از ســال   

داري بر اين سه شاخص در  اند تأثير معني نتوانسته
در منطقه جنت شهر . مقايسه با شاهد داشته باشند

داري بــر  نيـز تيمارهـاي اعمــال شـده تــأثير معنـي    
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يوه انگور سياه ياقوتي در تيمارهاي مختلف آب مدر  TSS/TAو  TSS، TA يانگينم يسهمقا -4 جدول
  1394و  1393هاي  شهر در سال در دو منطقه فسارود و جنت

Table 4. Mean comparison of TSS, TA and TSS/TA of fruit juce of Yaghooti Siyah 
grape in different treatments in two regions of Fasarood and Jannatshahr in 2014 and 

2015 
 

  مواد جامد محلول 
TSS (%)

 اسيد كل
TA (%)

  محلول به اسيد كلنسبت مواد جامد 
TSS/TA

 Fasarood Jannat Fasarood Jannat Fasarood Jannat 
Treatment 2014 2015 2014 2014 2015 2014 2014 2015 2014 
Control 17.08a 18.68a 18.15ab 1.24ab 0.83ab 1.06b 13.79ab 22.79a 17.34ab 
Ethephon (150 mgl-1) 16.38a 18.20a 18.23ab 1.17ab 0.81ab 1.14a 14.27ab 22.64a 15.93ab 
Ethephon (300 mgl-1) 14.55a 18.78a 17.00b 1.32ab 0.83ab 1.12ab 11.14b 22.92a 15.28b 
Ethanol (5%) 16.05a 18.18a 17.83ab 1.11b 0.87ab 1.11ab 14.59a 22.19a 16.19ab 
Ethanol (10%) 15.95a 18.25a 19.45a 1.20ab 0.94a 1.16a 13.38ab 19.50a 16.85ab 
Brassinosteroid (0.5 mgl-1) 16.60a 17.38a 19.50a 1.14b 0.84ab 1.09ab 14.81a 21.06a 18.02a 
Brassinosteroid (1 mgl-1) 14.85a 18.10a 19.20ab 1.20ab 0.77b 1.11ab 12.38ab 24.27a 17.40ab 
Defoliation 15.95a 17.33a 17.90ab 1.22ab 0.90ab 1.13ab 13.15ab 19.37a 15.96ab 

  .هستند LSDدرصد آزمون  5 احتمال دار در سطح يحروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معن يدارا هاي يانگينم
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level of 
LSD test. 

 
انگور ياقوتي در تيمارهاي مختلف در دو منطقه فسارود   هاي رنگ حبه شاخص يانگينم يسهمقا -5 جدول

  1394و  1393هاي  شهر در سال و جنت
Table 5. Mean comparison of berry color indices in different treatments in two regions 

of Fasarood and Jannatshahr in 2014 and 2015 
 

 L* a* b* 
 Fasarood Jannat Fasarood Jannat Fasarood Jannat 

Treatment 2014 2015 2014 2014 2015 2014 2014 2015 2014 
Control 13.74ab 24.14ab 14.20a 1.70a 3.65a 2.32ab 1.44a 1.22a 0.38a 
Ethephon (150 mgl-1) 12.93b 22.41b 14.32a 2.20a 3.66a 1.87b 0.68a 1.64a 0.85a 
Ethephon (300 mgl-1) 13.54ab 20.61ab 15.73a 1.70a 3.92a 2.68ab 1.51a 0.32a 1.20a 
Ethanol (5%) 13.23ab 25.15ab 15.23a 1.83a 4.11a 2.83a 1.07a 2.75a 0.55a 
Ethanol (10%) 15.91a 24.39ab 15.64a 1.78a 5.29a 2.48ab 0.85a 2.23a 0.13a 
Brassinosteroid (0.5 mgl-1) 15.04ab 23.17ab 14.50a 1.71a 3.27a 2.68ab 0.79a 1.57a 0.67a 
Brassinosteroid (1 mgl-1) 13.73ab 23.27ab 15.84a 2.17a 4.22a 3.14a 1.18a 1.19a 0.76a 
Defoliation 13.09b 24.38b 14.25a 2.04a 4.20a 2.97a 0.58a 2.04a 1.11a 

  .هستند LSDدرصد آزمون  5 احتمال دار در سطح يحروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معن يدارا هاي يانگينم
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level of 
LSD test. 

 

ميانگين زاويه هيو نداشتند اما تفاوت دو شاخص 
شـاخص كرومـا در حـالي    . داري بود ديگر معني

در تيمـار  ) سيرترين رنگ(كه كمترين مقدار آن 
گـرم   ميلـي  1شاهد مشاهده شد، براسينواستروئيد 

 .دار بـود  تنها تيماري بود كه اثر آن معنيدر ليتر 

ــارت ديگــر فقــط تيمــار براسينواســتروئيد   ــه عب   ب
تـر از   هـايي بـراق   گرم در ليتر توانسته حبـه  ميلي 1

ــه ــد   حب ــاهد ايجــاد كن ــار ش ــاي تيم ــورد . ه در م
نيز بالاترين مقدار ايـن شـاخص    CIRGشاخص 

در تيمار شـاهد ديـده شـد در    ) رنگ بنفش تيره(



 1396، سال 2، شماره 33- 2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

196 

حبه انگور ياقوتي سياه در تيمارهاي  CIRGزاويه هيو، كروما و هاي  شاخص يانگينم يسهمقا -6 جدول
  1394و  1393هاي  شهر در سال مختلف در دو منطقه فسارود و جنت

Table 6. Mean comparison of Hue angle, Chroma and CIRG indices of Yaghooti Siyah 
grape in different treatments in two regions Fasarood and Jannatshahr in 2014 and 2015 

 
Hue angleزاويه هيو      Chromaكروما     CIRG
 Fasarood Jannat Fasarood Jannat Fasarood Jannat 

Treatment 2014 2015 2014 2014 2015 2014 2014 2015 2014 
Control 2.28a 3.89a 2.40b 39.99a 18.74a 8.46a 8.97a 5.84a 10.41a 
Ethephon (150 mgl-1) 2.34a 4.15a 2.55ab 16.69a 24.07a 15.64a 10.71a 5.91a 9.92ab 
Ethephon (300 mgl-1) 2.37a 3.98a 2.96ab 39.20a 4.01a 24.35a 9.02a 7.16a 8.35b 
Ethanol (5%) 2.17a 5.02a 2.88ab 30.34a 32.88a 10.60a 9.83a 4.91a 9.37ab 
Ethanol (10%) 2.21a 5.85a 2.54ab 24.34a 21.78a 4.61a 8.91a 5.26a 9.87ab 
Brassinosteroid (0.5 mgl-1) 2.12a 3.76a 2.82ab 25.28a 27.00a 14.25a 9.27a 5.71a 9.64ab 
Brassinosteroid (1 mgl-1) 2.59a 4.47a 3.35a 29.18a 15.97a 10.62a 9.24a 5.91a 8.84ab 
Defoliation 2.14a 4.79a 3.18ab 15.56a 23.24a 20.55a 10.88a 5.47a 9.18ab 

  .هستند LSDدرصد آزمون  5 احتمال دار در سطح يحروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معن يدارا هاي يانگينم
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level of 
LSD test. 

 

كه مقدار اين شاخص در تمامي تيمارهـاي   حالي
تر از شاهد بود، امـا فقـط تيمـار     به كار رفته پايين

داري بـر   ميلي گرم در ليتـر اثـر معنـي    300اتفون 
هـاي   اين شاخص نسبت به شـاهد داشـت و ميـوه   

 بر خلاف نتـايج بدسـت  . روشن تري ايجاد كرد

آمده در اين تحقيق مبني بر عدم تـأثير تركيبـات   
هـاي   هاي به كار رفتـه بـر شـاخص    كننده و تنظيم

ها، بسياري از محققـين نشـان    مرتبط با رنگ حبه
ــايزيك      ــيد آبس ــر اس ــاتي نظي ــه تركيب ــد ك دادن

)Yamamoto et al., 2015؛  
Peppi and Fidelibus, 2008؛  

Peppi et al., 2008 ؛Cantin et al., 2007 (
  ؛ Ebrahimi et al., 2015(اتفـــــون 

Amiri and Habibi, 2015؛  
Dokoozlian et al., 1995 (   و تركيبـات فنـولي

)Farag et al., 2012(  تواننـد سـبب بهبـود     مـي
ــه  ــگ حب ــيدن    رن ــريع در رس ــه تس ــا و در نتيج   ه

هـاي   اتفون بر فعاليـت برخـي آنـزيم   . ها شوند آن
  دخيــل در مســير بيوســنتز رنگيــزه آنتوســيانين     
  نظيــــــــر فنيــــــــل آلانــــــــين آمونياليــــــــاز

)Phenylalanine : PAL Ammonialyase (
اثر گذاشته و بدين ترتيب سـنتز آن را در انگـور   

)Human and Bidom, 2008 (ــيب   و سـ
)Li et al., 2002 (  تـه در  الب. دهـد  افـزايش مـي

تأييد نتايج اين تحقيـق برخـي محققـين گـزارش     
هـا   كردند كه در مناطق گرم قرار گـرفتن خوشـه  
هـا   در معرض نور خورشيد و بالا رفتن دماي حبه

ها، كاهش سنتز  باعث تاثير منفي بر فعاليت آنزيم
گيـري   آنتوسيانين و در نتيجه اثر منفـي بـر رنـگ   

ــه ــا دارد  حبــ   ؛Spayd et al., 2002(هــ
Bergqvist et al., 2001 ؛Kliewer, 1970.(  

دهد كه تيمارهاي بـه   نشان مي 7نتايج جدول 
داري بـر ميـزان آنتوسـيانين     كار رفته تـأثير معنـي  

هـاي انگـور و فعاليـت آنتـي اكسـيداني آب       حبه
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ميوه انگور سياه ياقوتي در  آب اكسيداني آنتي فعاليت و كل فنل آنتوسيانين، ميانگين مقايسه -7 جدول
  1394و  1393هاي  شهر در سال تيمارهاي مختلف در دو منطقه فسارود و جنت

Table 7. Mean comparison of anthocyanin, total phenol and antioxidant activity of fruit 
juice of Yaghooti Siyah grape in different treatments in two studied regions of Fasarood 

and Jannatshahr in 2014 and 2015 
  

  آنتوسيانتين 
Anthocyanin (mg/100g)

فنل كل
Total phenol (mg/gFW)

  اكسيداني فعاليت آنتي
Antioxidant activity

 Fasarood Jannat Fasarood Jannat Fasarood Jannat
Treatment 2014 2015 2014 2014 2015 2014 2014 2015 2014
Control 3.09a 2.18a 3.04a 83.63b 161.09b 138.38ab 80.71ab 67.79ab 80.88a
Ethephon (150 mgl-1) 3.86a 3.87a 4.08a 142.50ab 243.56ab 99.56bc 80.18b 68.12b 80.62a
Ethephon (300 mgl-1) 2.93a 4.32a 2.83a 146.81ab 218.89ab 139.31ab 79.96b 69.96b 80.12a
Ethanol (5%) 4.54a 2.52a 2.73a 127.88ab 180.70ab 69.75c 81.82a 69.17ab 80.32a
Ethanol (10%) 3.64a 2.25a 3.25a 134.44ab 198.49ab 152.44ab 80.29b 68.63b 81.21a
Brassinosteroid (0.5 mgl-1) 4.06a 2.06a 2.87a 132.94ab 200.44ab 141.38ab 80.01b 70.02b 80.29a
Brassinosteroid (1 mgl-1) 3.58a 1.57a 2.86a 149.81a 200.57ab 153.38ab 81.18ab 65.38ab 80.35a
Defoliation 4.22a 2.08a 3.35a 144.56ab 232.65ab 171.19a 80.48ab 61.55ab 80.24a

  .هستند LSDدرصد آزمون  5 احتمال دار در سطح يحروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معن يدارا هاي يانگينم
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level of LSD test. 

 

همچنـين نتـايج ايـن جـدول     . ها نداشته اسـت  آن
دهـد كـه در منطقـه فسـارود در هـر دو       نشان مي

سال آزمايش ميزان تركيبات فنلـي آب ميـوه در   
تيمار شاهد كمترين مقدار بوده و البته به جـز در  

ــتروئيد   ــار براسينواس ــورد تيم ــي 1م ــرم در  ميل گ
ــا شــاهد ، 1393در ســال ليتــر اخــتلاف تيمارهــا ب
از طـرف ديگـر در منطقـه    . دار نبوده اسـت  معني
داري بـين   هـايي معنـي   شهر اگرچـه تفـاوت   جنت

شد اما رونـد ايـن    تيمارها از نظر فنل كل مشاهد 
بــه طــور كلــي نتــايج . تغييــرات مشــخص نيســت

دهد كه تيمارهاي بـه كاررفتـه    نشان مي 7جدول 
ــرايط منطقـ ـ   ــاقوتي در ش ــور ي ه داراب روي انگ

تأثيري بر آنتوسيانين، فنـل كـل و فعاليـت آنتـي     
برخلاف نتـايج بـه   . ها نداشته است اكسيداني حبه

دست آمده در اين آزمايش، نشان داده شده كـه  
كاربرد تركيبات فنلي به ويـژه كوماريـك اسـيد    
روي حبــه هــاي انگــور رقــم كريمســن ســيدلس 

هـاي   باعث كاهش ميزان كلروفيـل، درصـد حبـه   
و افزايش سـنتز آنتوسـيانين و كـاروتن     سبزرنگ
نتايج يـك  . )Peppi et al., 2008(ها شد  در آن

ــول   ــه محل ــان داد ك ــر نش ــق ديگ ــا   تحقي پاشــي ب
ــتروئيد  ــر روي    6/0براسينواس ــرم در ليت ــي گ ميل

انگور رقم بيدانه سفيد باعث افزايش غلظت فنـل  
كــل و فعاليــت آنتــي اكســيداني ايــن رقــم شــد   

(Gorbani and Eshghi, 2016) . ــرف از ط
نشان دادند كه در  )Tarara et al., 2008(ديگر 

تــرين عامــل  مهــم) Merlot(انگــور رقــم مرلــت 
محيطي تعيين كننده در فرآيند توليد آنتوسـيانين  

. در شرايط مزرعـه دمـا بـه ويـژه دمـاي روز بـود      
كاهش تجمع آنتوسيانين در پوسـت حبـه انگـور    

زه  باشـد و  تواند به دليل تخريب اين رنگي هم مي
ــي  ــم م ــنتز آن     ه ــاهش بيوس ــل ك ــه دلي ــد ب   توان

ــان ژن   ــاهش بي ــل ك ــه دلي ــد   ب ــرتبط باش ــاي م   ه
)Mori et al., 2007( .  نتايج يك پژوهش نشـان
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داد كه دماي بهينه براي بيوسـنتز آنتوسـيانين بـين    
درجه سانتي گراد اسـت و در دماهـاي    23تا  17

درجه سانتي گراد تخريـب آنتوسـيانين    23بالاي 
بـا توجـه بـه بـالا     .  )Iland, 1989(افتد  فاق ميات

) 1جدول (بودن دماي هواي مناطق مورد مطالعه 
گيـري   به ويژه همزمان بـا دوره رسـيدن و رنـگ   

عـدم توسـعه   ) خرداد ماه(هاي انگور ياقوتي  حبه
پاشي با تركيبات  ها با وجود محلول رنگ در حبه
توانـد بـه واسـطه اثـر بازدارنـدگي يـا        مذكور مي

  . خريب كنندگي اين عامل محيطي باشدت
هـاي   براي سـاخته شـدن آنتوسـيانين در حبـه    

انگور و ايجاد تعادل در تركيبات آب ميوه، بايـد  
ها مقداري نور خورشـيد دريافـت كننـد و     خوشه

ــايه ــه  از س ــل خوش ــي كام ــود   ده ــاب ش ــا اجتن ه
)Spayd et al., 2007( اما در مناطق گرم براي ،

هـايي بـا حـداكثر     هاي با كيفيت و حبه توليد ميوه
ها بـراي طـولاني    رنگ بايد از قرار گرفتن خوشه

مدت در معـرض نـور خوشـيد جلـوگيري كـرد      
)Bergqvist et al., 2001 .( در تاييد اين مطلب

هـاي   تحقيق نشان داد كه حذف بـرگ نتايج اين 
هـا و   ها تاثيري بر بهبود رنگ حبـه  اطراف خوشه

، 5اي ه ـ جـدول (ها نداشت  غلظت آنتوسيانين آن

 ).7و  6

به طور كلي نتايج ايـن تحقيـق نشـان داد كـه     
ــف     ــايي مختل ــرايط دم ــه ش ــيانين ب ــد آنتوس تولي

توانـد سـبب    اي كه دما مـي  حساس است به گونه
. ساخته شدن آنتوسـيانين شـود  افزايش يا كاهش 
توانــد از طريــق كــاهش بيوســنتز  دمــاي بــالا مــي

آنتوسيانين و يا تخريب آن مانع تجمـع و توسـعه   
با توجه به بالا . ها شود اين رنگيزه در پوست حبه

بودن دماي هوا در محل انجام آزمـايش بـه نظـر    
ــي ــي     م ــأثير معن ــدم ت ــلي ع ــل اص ــد عام دار  رس

ــه در   ــه كاررفت ــاي ب ــايش روي  تيماره ــن آزم اي
گيري شده به ويـژه صـفات مـرتبط     صفات اندازه
ها دماي بالاي هوا باشد، بنـابراين در   با رنگ حبه

مناطق گرمي نظير داراب براي دستيابي به رنـگ  
بهتر و يكنواخت، استفاده از تركيبات شيميايي و 

هــاي رشــد متــداول نظيــر اتفــون و   كننــده تنظــيم
ــوثر  هــاي براسينواســتروئيد در غلظــت معمــول م

ــايش   . نيســت ــن آزم ــايج اي ــد نت ــراي تايي ــه ب البت
هاي بعدي هم زمـان كـاربرد    توان در پژوهش مي

هـاي بـالاتر ايـن تركيبـات يـا سـاير        و هم غلظت
تركيبات نظير آبسايزيك اسيد را مـورد بررسـي   

  . قرار داد
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